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Resumo: O texto desse artigo apresenta uma discussao tedrica estruturada em trés topicos. O
primeiro trata sobre a histéria da ciéncia como elemento estruturante no ensino de Ciéncias da
Natureza; o segundo aborda como a ciéncia moderna e o método influenciaram na producgao
dos conhecimentos cientificos; o terceiro versa acerca do ensino de Ciéncias da Natureza e as
atividades investigativas. Dessa forma, o objetivo foi descrever as contribui¢des da ci€ncia
moderna para o ensino dos conceitos das disciplinas que compde a drea de Ciéncias da
Natureza. Para isso foi desenvolvida uma pesquisa bibliografica. Nas consideragdes finais hé
o entendimento de que a elaboracdo dos conhecimentos cientificos tem ocorrido de diferentes
formas-de acordo com seu contexto histérico e que a Ciéncia Moderna, vista como uma
revolucdo na producdo desses conhecimentos, deixou marcas permanentes nas praticas
pedagogicas utilizadas para o ensino dos conceitos das Ciéncias da Natureza. Além disso,
ficou claro que o ensino_baseado na historia da ci€ncia e em atividades investigativas
reflexivas desconstrdi a concepeao equivocada que a escola tem apresentado sobre a maneira
de produzir conhecimento cientifico.
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LAS CONTRIBUCIONES DE LA CIENCIA MODERNA PARA LA ENSENANZA DE
CIENCIAS DE LA NATURALEZA

Resumen: El texto de/este articulo presenta una diseusion tedrica estructurada en tres topicos.
El primero trata sobre la historia de la ciencia como elemento estructurante en la ensefianza de
Ciencias de la Naturaleza; el segundo aborda cémo la ciencia moderna y el método
influenciaron en la produccion de los conocimientos cientificos; el tercero versa sobre la
ensefanza de Ciencias de la Naturaleza y/las actividades investigativas. De esta forma, el
objetivo fue deScribir las contribuciones' de la ciencia moderna a la ensefianza de los
conceptos de las disciplinas que componen el darea de Ciencias de la Naturaleza. Para ello se
desarrollé una‘investigacion bibliogréfica. En las consideraciones finales hay el entendimiento
de que la elaboracion de los conocimientos cientificos ha ocurrido de diferentes formas de
acuerdo con su contexto historico y que la Ciencia Moderna, vista como una revolucién en la
produccién de esos conocimientos, dejé marcas permanentes en las practicas pedagégicas
utilizadas' para la ensenanza de los conocimientos conceptos de las Ciencias de la Naturaleza.
Ademas; quedo claro que la ensefianza basada en la historia de la ciencia y en actividades
investigativas reflexivas desconstruye la concepcion equivocada que la escuela ha presentado
sobre la manera de producir conocimiento cientifico.
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Introducao

O processo histérico da Ciéncia revela as diversas formas empregadas para
evidenciar os fendmenos naturais e construir conhecimentos. Essa construc¢do, nos diferentes
contextos historicos, se estabeleceu de forma peculiar sendo que as comunidades cientificas
de cada época caracterizaram seus proprios métodos de elaborar ciéncia.

A Ciéncia Moderna, ou seja, a ciéncia que articulou o método de observacdo e
experimentacdo a partir de instrumentos técnicos desenvolveu-se no século XVI e se
consolidou no século XVII, com os trabalhos de Copérnico, Kepler e Galileu, ap6s um longo
periodo de elaboracgao.

O nascimento de uma nova maneira de producdo de conhecimento cientifico,
desvinculada da metafisica, pretendia criar um caminho seguro rumo a obtencdo da verdade
ocorrendo no contexto de um extenso processo de transformagdo das sociedades. Nesta época,
além de uma metodologia para busca da verdade, em que a linguagem matemadtica e a
experimentacao se apresentaram como critério essencial, passou a ser construida uma nova
concepg¢ao de natureza.

Essa nova concep¢ao de natureza tem influenciado as préticas educacionais até os
dias atuais. Assim, educadores, munidos de boa intencdo, geralmente ao promoverem acdes
relacionadas ao ensino de ciéncias, apresentam praticas de maneira simplista e reduzida que
pouco tem contribuido para constru¢do do conhecimento dos educandos. Nesse ambito, a
ciéncia € apresentada como um elemento desvinculado do contexto histdrico, social, politico e
econOmico, sendo abordados somente 0S conceitos, seus. resultados e suas técnicas
procedimentais: Assim, 0 ensino de Ciéncias tem sido construido € desenvolvido por meio de
uma abordagem tradicional de ensino.

Este artigo tem como objetivo, descrever as contribuicées da ciéncia moderna para o
ensino dos conceitos das disciplinas (Ciéncias, Biologia, Quimica e Fisica) que compde a drea
de Ciéncias da Natureza. Desse modo, o texto apresenta uma discussao teorica que foi
realizada por meio de pesquisa bibliografica em que foi investigada a importancia da histéria
da ciéncia para o ensino de ciéncias naturais, as contribuicdes da ciéncia moderna para a
construcdo e evolucao do conhecimento cientifico e a necessidade de desenvolver nas escolas
um ensino de ciéncias pautado em investigacoes como forma de tornar a ciéncia mais
acessivel e viva.

Para a fundamentacdo tedrica foram utilizados os seguintes autores: Nascimento

(2013); BRASIL (2001); Trindade (2014); Maia e Villani (2016); Mortimer (1988); Lopes
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(1992); Martins (2006); Kuhn (2000); Ramos et al. (2011); Braga et al. (2008); Trivinds
(2017); Feyerabend (2007); Thuillier (1994); Zambiasi (2006); Lampert (2005); Azevedo
(2013); Lewin e Lomascélo (1998).

Na primeira se¢ao deste artigo aborda-se a importancia e as contribui¢des que a
histéria da ciéncia oferece ao processo de ensino-aprendizagem dos educandos. A segunda
sessdo apresenta como eram formulados os conhecimentos cientificos durante o periodo da
ciéncia moderna. A terceira sessdo trata sobre o ensino de ciéncias baseado em atividades
investigativas. E por fim, sdo expostas as consideragcdes finais que entendem que o ensino
baseado na histéria da ci€éncia e em atividades investigativas reflexivas desconstréi a
concepcdo equivocada que a escola apresenta sobre a maneira de produzir conhecimento

cientifico.

1. Historia da ciéncia como elemento estruturante no ensino de Ciéncias da Natureza

Um elemento fundamental no ensino de Ciéncias da Natureza € sua histéria. Para
Nascimento (2013) a histéria da ciéncia € uma maneira de discutir a origem de certos
conhecimentos cientificos; proporcionar aos educandos uma ciéncia dinamica e alternativa.
Esse mesmo autor afisma que ao conhecer o histdrico da ciéncia e a origem do conhecimento
o professor tem em/maos uma ferramenta que pode instigar e motivar os educandos. Além
disso, pode fazer com que os estudantes percebam que seus questionamentos, em outros
momentos histéricos, também foram levantados por grandes cientistas, ou seja, que suas
davidas atuais/ estiveram presentes em algum momento na construcio de um conceito
cientifico.

A historia da ciéncia pode ser considerada como elemento para propiciar discussodes
acerca do carater humano na ciéncia e interligar a constru¢do da ciéncia com diversos
contextos externos: sociais, pessoais e politicos.

No entanto, de acordo com os parametros curriculares nacionais (PCN) a histoéria das
ciéncias pode ser um obsticulo para o professor, pois raramente sua formagdo inicial
contemplou estes campos de conhecimentos dedicados a natureza da Ciéncia. Segundo Brasil

(2001), o estudo da histdria da ciéncia pode proporcionar:

[...] consisténcia a visdo de Ciéncia do professor e uma distingdo mais clara
entre ciéncias e natureza. Informam que um mesmo fendmeno foi explicado
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de formas diversas em épocas diferentes e que muitos fendmenos naturais
foram descobertos ou evidenciados por efeito da investigacdo cientifica, ndo
sendo possivel sua verificacdo ou compreensdo por simples observacio
direta. Sdo estudos que permitem melhor compreensdo da natureza tedrica e
abstrata das ciéncias naturais, de seu carater dindmico (p. 89).

Além disso, a histdria da ciéncia possibilita o desenvolvimento e uma compreensao
dinAmica de nossa vivéncia, da convivéncia harmonica com o mundo, do entendimento
histérico da vida cientifica, social, produtiva da civiliza¢do, ou seja, € um aprendizado com
aspectos préticos e criticos de uma participacdo no romance da cultura cientifica, ingrediente
primordial da saga da humanidade (TRINDADE, 2014).

Nesse sentido a histéria da ciéncia € um componente indispensdvel para o ensino de
ciéncias naturais. Mas, os procedimentos utilizados para apresentd-la aos alunos, desvincula
ciéncia de sociedade, desconsidera o contexto em que foram formuladas, ou seja, expressam a
histéria da ciéncia por meio de uma abordagem internalista”.

Para o desenvolvimento da histéria da ci€ncia o professor tem assegurado somente o
livro diddtico como seu material de apoio na elaboracdo de suas atividades (MAIA e
VILLANI, 2016; MORTIMER, 1988; LOPES, 1992). Segundo Martins (2006) os livros
diddticos enfatizam os resultados que a ciéncia alcancou. As teorias e conceitos que
aceitamos. As técnicas de andlise que utilizamos, mas que ndo costumam apresentar outros
aspectos da ciéncia. Como os cientistas trabalhavam? De que maneira as teorias e 0s conceitos
se desenvolvem? Quais as relagcoes entre ciéncia, filosofia e religiao? Quais as ideias que ndo
aceitamos hoje em dia e que eram aceitas no passado? Qual a relacio entre o desenvolvimento
do pensamento cientifico € outros desenvolvimentos historicos que ocorreram na mesma
época?

O desenvolvimento da histéria da ciéncia pautada nesses questionamentos inclui
outras dimensoes da ciéncia que ajudam os alunos a desenvolverem outras perspectivas que
abordam a‘historia das ideias cientificas, a natureza da ciéncia e o papel desta na vida pessoal
e social.

Portanto, esses questionamentos contribuem para desenvolver um ensino de ciéncias
que vai além do vocabuldrio, dos esquemas conceituais € dos métodos procedimentais. Essa
maneira de ensinar ciéncia por meio de uma abordagem internalista € criticada por Kuhn

(2000), que afirma que a educacdo cientifica essencialmente baseada nos manuais é

? De acordo com Forato ef al. (2012) a abordagem internalista tem como foco principal discutir somente os
aspectos referentes a teoria, a episteme do conhecimento cientifico, desconsiderando o contexto de sua origem.
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extremamente reducionista’. Esse mesmo autor defende, tanto a abordagem internalista como
a externalista quando se educa cientificamente, pois ndo se deve separar o conhecimento
cientifico de seu contexto social. As contribui¢des de Kuhn foram muito importantes, e os
historiadores da ciéncia comecaram a se interessar cada vez mais pela singularidade de cada
momento histdrico, tentando compreender os significados das ideias cientificas no contexto
histérico em que foram criadas.

E plausivel afirmar que o desenvolvimento da histéria da ciéncia é um elemento
importante na formagdo dos educandos. Ao mesmo tempo, o professor adquire embasamento
tedrico para compreender e exemplificar a mutua dependéncia entre o desenvolvimento
cientifico/tecnolégico e da grande influéncia do conhecimento cientifico na modelagem das
visdes de mundo. Dessa forma é necessdrio contar a histéria da ciéncia de maneira

aprofundada de acordo com a proposta de Thomas Samuel Khun.

2.'A ciéncia moderna e o método na producao dos conhecimentos cientificos

Durante os periodos historicos da ciéncia foram instituidos diversos significados para
explicar os fendmenos' da natureza e concomitantemente  construir conhecimentos. Nos
diferentes contextos historicos e nas academias cientificas a constru¢do do conhecimento e os
métodos utilizados para fazer ci€éncia se instauraram de maneira especifica em cada época.

De acordo com este contexto Ramos ef al. (2011) ressalta que:

Vérias concepcdes se formaram ao longo da histéria da ciéncia sobre o
processo de construcio intelectual de conhecimentos. Nesse percurso, apesar
da Ciéncia receber influéncias filosoficas que datam.desde a Antiguidade, é
a partir do século XVI (...) que se instalaram os valores filos6ficos que, por
mais tempo influenciaram a producao de conhecimento cientifico (p: 85).

A elaboracdo do conhecimento ocorre por meio da constru¢ao social. Dessa maneira,
ao longo da historia varios filésofos postularam contribuigdes para a evolugdo do
conhecimento cientifico, ou seja, a ciéncia. Durante e ap6s o periodo da ciéncia moderna nao
poderia ser diferente. Defensora do método cientifico como producdo de conhecimento, a
ciéncia moderna surgiu ao longo dos séculos XV, XVI e XVII como necessidade efetiva da
classe burguesa em ascensdo, de disponibilizar a natureza a servico de seu projeto politico e

social. Neste sentido, considerava ser a observacdo, a linguagem matematica e a

3 . . e . L, . . ~
Abordagem fragmentada dos conceitos cientificos que desconsidera o processo 16gico-histérico de produgdo do
conhecimento.
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experimentacdo os caminhos verdadeiros para se compreender a natureza (BRAGA et al.,
2008).

Foram varios os filésofos que contribuiram significativamente no periodo da ciéncia
moderna, a saber: Galileu, Kepler, Descartes, Bacon e muitos outros. O filésofo Francis
Bacon (1561-1626) sustentava o pensamento que os fildsofos naturais deveriam desenvolver
novas praticas e novas politicas. Nessa perspectiva, apresentou o método para estudar a
natureza, a investigacdo com base em experi€ncias. Essa proposta ndo se resumia a simples
observacao e andlises empiricas aleatérias. Por trds das experiéncias geradoras de
conhecimento existiria obrigatoriamente um método sistemdtico para orientar o que se
buscava,.0 aprimoramento e a expansao daquilo que era investigado.

O método a ser seguido deveria permitir ao filésofo natural indagar a natureza,
obrigando-a a responder as perguntas que se havia colocado. Analogamente, como em um
tribunal, a natureza seria o réu, e os filosofos naturais, os promotores que por meio de
questionamentos levariam a natureza a lhes revelar a verdade. Bacon acreditava que o método
experimental era o caminho /mais eficiente para se adquirir conhecimentos sobre o mundo
(KUHN, 2000; BRAGA et al., 2008).

O conhecimento cientifico elaborado por meio do método experimental tornou-se um
conhecimento insuspeito por ser comprovado objetivamente, na qual as teorias cientificas
deveriam ser derivadas, de maneira rigorosa, da obtencdo dos dados da experiéncia,
adquiridos por obsefvacdo e experimentacio, ou seja, uma ciéncia objetiva (TRIVINOS,
2017).

O método cientifico muito utilizado pelos “sabios” durante o periodo da ciéncia
moderna com /O intuito de postular uma nova filosofia para a natureza é criticado por
Feyerabend (2007) apud Thuillier (1994), pois este afirma que “em muitos casos, a ciéncia
moderna € fnais opaca € muito mais enganosa do que ja foram seus ancestrais dos séculos
XVIe XVII”.

Thuillier (1994) faz mencdo ao método da seguinte maneira:

[...] o Método, na prética, ndo fornece critérios seguros para determinar com
antecipagcdo o que € “bom” e o que ndo o é. Em nenhum lugar existe uma
lista exaustiva das condi¢des a preencher para avangar diretamente em
direcdo a Verdade (p. 18).

Nesse sentido vale ressaltar que as concepgdes cientificas e os métodos que

entremearam a ciéncia moderna, além de proporcionarem pontos importantes, em VArios casos
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funcionaram como uma muralha, originando obsticulos epistemoldgicos a ciéncia. Para
Feyerabend (2007, p. 22) “todas as metodologias, inclusive as mais dbvias, t€ém limitagdes”.

Em meio a ciéncia moderna alicer¢a-se uma das concepgdes filoséficas de grande
alcance e forte influéncia na produgcdo do conhecimento cientifico até o século XXI - o
positivismo. Essa corrente de pensamento nasce no empirismo desde a antiguidade
(ZAMBIASI, 2006) e solidifica-se no século XVIII.

Segundo Braga et al. (2008) o positivismo influenciou de forma intensa a nascente
formacdo cientifica, porque incentivou a deixar de lado o estudo dos fundadores da ciéncia,
que vdrias vezes utilizavam conceitos metafisicos’. Essa é uma heranca deixada pelos
positivistas as geracoes seguintes. O medo da contaminacdo metafisica na formacdo dos
jovens cientistas fez com que, em sua formacao, se jogasse fora toda a histéria do pensamento
cientifico, em nome de uma educag@o mais instrumental das teorias cientificas.

O filésofo David Hume (1711-1776) tece uma critica aos conceitos metafisicos. Para
Hume a ciéncia do homem € o unico principio substancial para as outras ciéncias, assim O
unico principio substancial que podemos dar a ciéncia do homem repousa necessariamente
sobre a experiéncia e sobre a observacao.

Para os positivistas os cientistas deviam somente considerar os fatos imediatos da
experiéncia, pois, a formulagao de leis gerais seria o grande fator i1deal da ciéncia. Partindo do
pressuposto defendido pelo positivismo de que.-o conhecimento cientifico € a Unica e
exclusiva forma de conhecimento verdadeiro, ja que pode ser observado e comprovado por
meio de métodos cientificos validos, este se torna um instrumento de dominio do homem
sobre a natureza.

Lampert (2005) aponta que:

A presenca de valores positivistas como a percep¢do da ciéncia como uma
produgdo de conhecimento linear e cumulativa, e ainda, sua utilizacdo como
legitimadora de verdades, tem alcangado o século XXI e o periodo histérico
contemporaneo. Esse conjunto de valores consolidados a partir da ciéncia
moderna tem se mostrado como compositores de um paradigma que apesar
de ter perdido forcas, ainda se apresenta em vigor (p. 37).

O positivismo tem influenciado até hoje o processo de ensino de ciéncias naturais.
Assim, os conceitos cientificos sdo ensinados de maneira inquestiondvel e como um produto

isolado de seu processo histérico. Essa forma de ensinar Ciéncias contribui para a constru¢ao

* A metafisica considera a existéncia de um Ser Infinito (Deus) que garantia a realidade e a inteligibilidade de
todas as coisas, dotando os humanos de um intelecto capaz de conhecé-los tais como sido em si mesmos. (Chaui,
2006, p. 197).
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de uma visdo equivocada da ciéncia. Colocando-a como algo pronto e acabado, que ciéncia
somente pode ser produzida e desenvolvida por grandes cientistas. Uma forma de modificar
esta realidade e tornar a ciéncia mais acessivel a sociedade € proporcionar aos educandos um

ensino pautado em atividades investigativas.

3. O ensino de ciéncias e as atividades investigativas

Para Brasil (2001) o objetivo fundamental do ensino de Ciéncias Naturais é oferecer
subsidios-para o educando vivenciar o que se designava método cientifico, ou seja, por meio
deobservagoes, o educando deve construir hipdteses para testd-las, refutd-las e abandoné-las
quando fosse necessario.

Ainda, de acordo com Brasil (2001) dois pontos sdo importantes para o ensino de
ciéncias:

A observagdo € o mais geral e basico de todos os procedimentos em ci€ncias
naturais. (...) a observagao ¢ também parte inerente das experimentacoes que
permitem provocar, controlar e prever transformagoes. (...) a experimentagao
ndo deve ser confundida com o conjunto de objetivos e métodos do ensino
de ciéncias naturais. Sua pratica ndo implica necessariamente melhoria do
ensino de ciéncias, tampouco ¢ critério indiscutivel de verdade cientifica. O

simples “fazer” ndo significa necessariamente construir conhecimento e
aprender ciéncia (p. 121).

O ensino de ciéncias naturais por meio da experimentacdo nio deve calcar seu papel
na simples manipulag@o de objetos ou somente de forma positivista entregar ao educando uma
lista com pass@s a serem seguidos. Essa maneira de trabalhar ciéncia é reducionista e pouco
significativa.

Para Thuillier (1994) os educandos, de fato, frequentemente fazem experimentacoes
sem perceber a grandiosidade do trabalho que foi preciso para construir as nogoes e
instrumentos que utilizam. Assim, acabam acreditando que seu unico problema € realizar
corretamente a manipulacdo dos objetos. Essa maneira de “fazer” ciéncia demonstra que esta
surgiu sem que houvesse contradi¢des e incertezas.

Contudo, é necessdrio deixar claro aos educandos que para alcangarem suas
conclusdes os cientistas ndo recorriam a uma lista com passos a serem seguidos, que os
levariam diretamente a verdade absoluta. Para buscar a verdade, existiam riscos, era preciso
ter ddvidas, ndo ter certeza se os conceitos que eram empregados seriam sempre adequados,

ndo se dispunham de instrumentos bastante eficazes.
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No entanto, se faz necessdrio que as aulas priticas ndo se reduzam somente a
identificacio e manuseio de vidrarias e reagentes, fora do cendrio experimental. E
fundamental que as aulas praticas garantam momentos de reflexdo, aprimoramento e
constru¢do de ideias (BRASIL, 2001). Uma maneira de promover esse tipo de atividade &
desenvolver o ensino de ci€ncias naturais por meio de investigacdo que por sua vez auxilia na
constru¢do do espirito critico do educando diante das situagdes problemas que se fazem

presentes em seu cotidiano.

Nesse contexto Azevedo (2013) salienta que:

Para que uma atividade possa ser considerada uma atividade de investigacao,
a acdo do aluno ndo deve se limitar apenas ao trabalho de manipulacdo ou
observacdo, ela deve também conter caracteristicas de um trabalho
cientifico: o aluno deve refletir, discutir, explicar, relatar, o que dard ao seu
trabalho as caracteristicas de uma investigagao cientifica (p. 22).

Para o educando essa investigacdo deve fazer sentido. Nessa perspectiva € necessario
que o professor desenvolva atividades praticas de acordo com o contetido que estd sendo
trabalhado e concomitantemente relaciona-la com o cotidiano do educando. No processo do
ensino por investigacdo é fundamental que o professor apresente aos educandos uma questao
problema que ofereca subsidios para a constru¢cdo de um novo conhecimento que leve o
educando a levantar hipoteses.

Além disso, para Lewin e Lomascdélo (1998):

[...] a situacdo de formular hipéteses, organizar experi€ncias, realiza-las,
coletar dados, julgar resultados, quer. dizer, considerar trabalhos de
laboratério como projetos de investigacao, favorece fortemente a motivacao
dos estudantes, fazendo-0s adquirir atitudes tais como curiosidade, desejo de
experimentar, acostumar-se a duvidar de certas afirmacdes, a confrontar
resultados, a obterem profundas mudancas conceituais, metodoldgicas e
atitudinais (148).

Ao desenvolver um ensino por este viés corrobora-se a proposta de se desenvolver
uma educag¢ao pautada no materialismo historico dialético. Pois, 0 desenvolvimento do ensino
de ciéncias naturais por meio da investigacao, contribui para a formagao de um cidadao critico
e competente, capaz de intervir e propor solucdes para os problemas da sociedade,
promovendo dessa maneira qualidade de vida.

A observagdo e a acdo sdo elementos fundamentais para atividades de investigagao;

os educandos podem constatar que os conhecimentos cientificos ocorrem por meio de uma

constru¢do, contrapondo a ideia que o método cientifico é algo restrito, uma sequéncia légica
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e rigida, constituida de passos a serem seguidos, fazendo com que o educando pense que a
ciéncia € fechada, criada a partir e somente da observacdo (AZEVEDO, 2013).

E notdvel que o ensino de ciéncias naturais por meio de atividades de cunho
investigativo promove o educando de uma postura passiva e receptiva para uma postura
interativa e significativa durante a constru¢do de seu conhecimento. Além disso, pode

modificar a concepg¢ao dos educandos em relagdo ao método cientifico e a ciéncia.

Consideracoes finais

A histéria da ciéncia € um elemento essencial no ensino de ciéncias naturais,
demonstra que a producdo do conhecimento cientifico ¢ uma construgdo social. Pelo estudo
da historia percebemos que durante o processo de sua construcdo existiram rupturas, crises.
Vale ressaltar que ao trabalhar com os educandos a historia da ciéncia, demonstra-se que o
conhecimento cientifico passa por profundas remodelagdes, tornando a ciéncia um elemento
vivo.

A ciéncia moderna trouxe para o século XXI vdrias contribuicoes importantes. As
formas como varios filosofos da Ciéncia Moderna tratam-a natureza, vendo-a como uma
subalterna que estd a mercé dos “homens” ¢ uma heranca histérica até os dias atuais.
Refletindo sobre este ponto, compreende-se a relacdo que se estabelece entre o homem e a
natureza, uma relagao desarmonica. Além disso, 0s tempos contemporineos ainda possuem
impressoes dos tempos modernos, um exemplo disso € a crenca de que a ciéncia € a Unica
forma de compreender 0 mundo.

Atualmente nas escolas a ciéncia ¢ colocada em um patamar inatingivel, é
demonstrada como uma forma de produzir conhecimentos que nao admite erros, € algo que se
transmite /de maneira fechada e pode ser explicada ‘somente por meio de férmulas
matematicas, como nos tempos da ciéncia moderna.

Uma maneira de modificar essa concepc¢do € desenvolver um ensino baseado em
investigacdes, proporcionar aulas experimentais que sejam reflexivas, demonstrando aos
alunos que ciéncia nio se faz seguindo uma receita que levaré a verdade. E necessario mais.

As propostas para o ensino dos conceitos das Ciéncias da Natureza devem ser
pautadas numa abordagem internalista/externalista, assim os alunos podem se apropriar dos
conhecimentos cientificos em sua totalidade. Seguindo essa perspectiva, o professor ao

desenvolver acdes pedagdgicas coloca os alunos em atividade de aprendizagem e como
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consequéncia desse processo em sua pratica social buscam solugdes para os problemas da

sociedade.
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