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Resumo:

Fendmenos relacionados a ciéncia Quimica que envolvem mudancas de cor, combustdo ou
precipitacdo, sempre chamam a aten¢do dos alunos. S8o situages experimentais que nédo
necessariamente dependem de um laboratorio de quimica, podendo em alguns casos serem
realizados em sala de aula ou-em um ambiente ndo formal. Neste trabalho, apresentamos uma
experiéncia desenvolvida com alunos do ensino meédio, relacionada aos conceitos de acido,
base e indicadores. O objetivo foi contextualizar o tema indicadores acido-base a partir de um
fendmeno da natureza, a floracdo de Ipés e explorar a abordagem interdisciplinar. Os
indicadores s@o substancias que auxiliam na identificacdo do ponto final de uma reagéo
guimica de neutralizacdo devido a mudanca de cor que este apresenta quando o pH do meio é
alterado. A proposta surgiu-a partir do uso do extrato do repolho roxo para demonstracéo de
sua variacdo de cor em pH diferentes. Neste periodo, a floracdo do Ipé despertou a
curiosidade dos alunos ao associar a semelhanga das cores das flores do Ipé com o repolho
roxo, 0 gue deu inicio a investigacdo pertinente a caracteristicas acido-base de seu pigmento.
Posteriormente, o trabalho foi repetido com flores de Ipé amarelo. As flores foram coletadas e
maceradas em agua deionizada. Em seguida, os extratos foram testados em solucGes acidas e
béasicas, 0 que demonstrou variacao de cor para o pigmento extraido das flores do Ipé roxo.

Palavras chave: Interdisciplinaridade. Ensino de Ciéncias. Contextualizagdo. Indicadores.
Ipé roxo.

EL USO DE FLORES IPE COMO MEDIO DE CONCEPTOS
CONTEXTUALIZADORES DE INDICADORES DE ACIDO BASE

Resumen:

Los fenomenos relacionados con la ciencia quimica que involucran cambios de color,
combustion’ 0 precipitacion, siempre atraen la atencion de los estudiantes. Estas son
situaciones experimentales gque no dependen necesariamente de un laboratorio de quimica, y
en algunos casos pueden llevarse a cabo en el aula o en un entorno no formal. En este trabajo,
presentamos una experiencia desarrollada con estudiantes de secundaria, relacionada con los
conceptos de acido, base e indicadores. El objetivo era contextualizar el tema indicadores
acido-base de un fendmeno de la naturaleza, el florecimiento de Ipé y explorar el enfoque
interdisciplinario. Los indicadores son sustancias que ayudan a identificar el punto final de
una reaccién de neutralizacién quimica debido al cambio de color que presenta cuando se
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cambia el pH del medio. La propuesta surgio del uso del extracto de repollo morado para
demostrar su variacion de color a diferentes niveles de pH. Durante este periodo, la floracion
del Ipé despert6 la curiosidad de los estudiantes al asociar la similitud de los colores de las
flores del Ipé con el repollo morado, lo que inici6 la investigacién pertinente de las
caracteristicas acido-base de su pigmento. Mas tarde, el trabajo se repitid con flores amarillas
Ipé. Las flores fueron recolectadas y maceradas en agua desionizada. Luego, los extractos se
probaron en soluciones acidas y bésicas, que mostraron variacion de color para el pigmento
extraido de las flores moradas.

Palabras clave: Interdisciplinariedad. Ensefianza de las ciencias. Contextualizacion.
Indicadores. Ipé morado.

THE USE OF IPE FLOWERS AS A MEANS OF CONTEXTUALIZING CONCEPTS
OF BASE ACID INDICATORS

Abstract:

Phenomena related to chemical science that involve color changes, combustion or
precipitation, always attract students' attention. These are experimental situations that do not
necessarily depend on a chemistry laboratory, and in some cases can be carried out in the
classroom or in a non-formal environment. In this work, we present an experience developed
with-high school students, related to the concepts of acid, base and indicators. The objective
was to contextualize the theme acid-base indicators from a phenomenon of nature, the
flowering of Ipés and to explore the interdisciplinary approach. Indicators are substances that
assist in identifying the end point of a chemical neutralization reaction due to the color change
it presents when the pH of the medium is changed. The proposal arose from the use of purple
cabbage extract to demonstrate its color variation at different pH. During this period, the
flowering of the Ipé aroused the students' curiosity by associating the similarity of the colors
of the flowers of the Apé with the purple cabbage, which initiated the pertinent investigation of
acid-base characteristics of its pigment. Later, the work was repeated with yellow Ipé flowers.
The flowers were collected and macerated in deionized water. Then, the extracts were tested
in acidic and basic solutions, which showed color variation for the pigment extracted from the
flowers of the purple Ipé.

Keywords: Interdisciplinarity. Science teaching. Contextualization. Indicators. Purple Ipé.

Introdugao

O desenvolvimento de experimentos em aulas, constitui-se como estratégia ja
consolidada para o ensino de conceitos relacionados as ciéncias. Independentemente de serem
realizadas em sala de aula (com recursos alternativos), em laboratorios, ou em espagos nao
formais, como museus e institutos de pesquisa, as atividades experimentais possuem um

importante papel didatico na formacéo escolar do aluno.
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Os experimentos em laborat6rio buscam nédo apenas reproduzir um conhecimento ja
consolidado, permitindo ao aluno verificar na prética o conteldo teérico, mas, também,
podem servir como fonte para o desenvolvimento de outros conhecimentos, até mesmo
inéditos e, ainda, incentivar os alunos a aprenderem pela pesquisa, promovendo o
desenvolvimento do conhecimento escolar, sua argumentacao e autonomia, fatores alinhados
a Base Nacional Curricular Comum (BRASIL, 2018).

Para Piccoli e Moraes (2006), a educacdo pela pesquisa pode estabelecer solidas
relacBes entre teoria e pratica, indicando aumento na qualidade do ensino e da aprendizagem.
Também, é uma alternativa aos modelos tradicionais de ensino, pautados no acumulo de
contetdo pelos alunos de maneira passiva. Ha também, a possibilidade de ensinar pela
pesquisa usando estratégias como a experimentacdo. Atividades experimentais, mesmo com
recursos alternativos, sdo instrumentos de que contribuem para a compreensao dos fenémenos
e, s40 bem aceitos pelos alunos (LEAO & ALVES, 2018).

Neste trabalho relatamos uma atividade experimental que teve como objetivo
contextualizar o tema indicadores acido-base a partir de um fenémeno da natureza, a floracédo
de Ipés, agregando conhecimentos de outra area, a Biologia. A hipdtese da possivel acédo
indicadora dos pigmentos das flores de Ipé surge do estudo teérico sobre indicadores &cido-
base e da conhecida préatica que utiliza o extrato de repolho-roxo para ensinar 0 assunto, isso,
inserido em uma conjuntura de aula da disciplina.de Quimica Analitica em um curso técnico
integrado ao ensino médio.

Segundo /Gouveia-Matos (1999), o repolho roxo, as flores de quaresmeira e da
azaleia, possuem pigmentos que se comportam como indicadores acido-base. Esta literatura
foi sugerida como leitura aos alunos, buscando motiva-los a perceberem outras possibilidades
para investigagao.

Todavia, este trabalho néo se dedica a descrever o comportamento dos alunos perante
a atividade experimental, mas sim estabelecer um exercicio entre teorias que sustentam a area
de referéncia de nossa formacdo e questdes pedagdgicas que norteiam nossa atividade
docente, na diregéo de situar o aluno na leitura do mundo ao seu redor.

A exploracdo das flores de Ipé como matéria prima para o estudo do tema
indicadores, mostrou-se satisfatorio, uma vez que o extrato obtido a partir do Ipé roxo,

apresentou variacao de cor quando submetido a testes com solugdes acidas e basicas.
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Atividades experimentais também possibilitam o trabalho interdisciplinar no ensino
de ciéncias, neste caso envolvendo a Quimica e a Biologia. Estratégias de ensino que
articulam o trabalho interdisciplinar, séo previstos nos documentos oficiais que regulam todos

0s niveis da educacéo brasileira.

Indicadores &cido-base: breve apresentagéo

Diversos processos quimicos e bioquimicos estdo relacionados a natureza &cida,
basica ou neutra de uma substancia, como o equilibrio &cido-base do sangue, controlado por
um sistema tampao em que ocorre a neutralizacdo do excedente de acido (provocado pelo gas
diéxido de carbono) a partir da reacdo com ions bicarbonato mantido por um mecanismo
bioquimico/biolégico (ATKINS & JONES, 2012).

Em relacdo aos indicadores acido-base, estes possuem aplicacfes em diversas
metodologias analiticas devido a mudanca de cor que apresentam quando submetidos a
diferentes concentragdes de jons H* (meio &cido) ou de fons OH'" (meio basico), momento
em que a absorcdo de luz/na forma protonada difere da ndo protonada. A tabela a seguir

ilustra os principais indicadores empregados em laboratorio.

Tabela 1 - Indicadores acido-base comumente empregados em volumetria.

Indicador cor Faixa de pH*
Em meio &cido Em meio basico

Azul de timal Vermelho Amarelo 1,2-2.8
Azul de bromofenol Amarelo Azul 3,0-46
Alaranjado de metila Laranja Amarelo 31-44
Vermelho/de metila Vermelho Amarelo 4,2 6,3
Azul de/clorofenol Amarelo Vermelho 48-6,4
Azul de bromotimol Amarelo Vermelho 6,0-7,6
Vermelho de cresol Amarelo Vermelho 7,2-8,8
Fenolftaleina Incolor Rosa 8,3-10,0

* A faixa de pH define-se como o intervalo em que a cor muda da cor acida para a cor basica.
Fonte: Adaptado de Silva (2018).
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Os indicadores de pH sdo frequentemente acidos ou bases organicas muito fracas
(VOGEL, 2008). Em Quimica Analitica podem ser classificados de acordo com o tipo de
mudanca de cor ou titulacdo aplicada (TERCI & ROSSI, 2002). De forma geral, sdo
universais ou naturais, sendo estes primeiros melhor utilizados em testes quantitativos
enquanto os naturais na determinacao de padrdes qualitativos (SILVA, 2018).

E muito comum o uso de extratos vegetais nesse processo de indicacdo da acidez ou
basicidade de substancias. O mais conhecido, principalmente em préaticas envolvidas fora dos
laboratdrios, notadamente em salas de aula da educacéo basica, € o extrato de repolho roxo.
Conforme Soares, Silva e Cavalheiro (2001), frutas como a amora, morango e o jambolao, e
flores como quaresmeira, unha-de-vaca, azaleia e beijinho, vém sendo um recurso didatico
amplamente utilizado como estratégia de ensino de equilibrio acido-base, assim como na
identificacdo de acidez ou basicidade de diversos materiais.

Importante saber que a mudanca de cor, fendmeno que permite a classificacao da
substancia em acida ou bésica, se da pela variacdo da estrutura do indicador. As alteraces nas
estruturas de uma substancia indicadora permitem a guem esta desenvolvendo a analise
determinar o seu término. A figura 1 apresenta a estrutura da fenolftaleina quando submetida
a solucbes com pH menor que 8,2 e maior que 8,2, ilustrando claramente a alteragéo estrutural

que proporciona a mudanca de cor.

Qs 75,
o H+
T o
C OH'
P W
\/
pH>8,2 (apresenta cor ROSA) pH<8,2 (INCOLOR)

Figura 1 - Grupos quimicos da molécula de fenolftaleina que sofrem alteracdo com a mudanca de pH.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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De acordo com Gouveia-Matos (1999), os proprios indicadores sdo substancias
acidas ou basicas pela definigdo de Bronsted-Lowry; portanto, ao ocorrer a adigdo de ions H*
ou OHY, estes alteram as estruturas moleculares dos indicadores, deslocando o equilibrio
quimico, conforme representado na figura 1, aumentando a concentracdo da estrutura que
desenvolve coloragdo rosa ou incolor. Esta explicacdo se aplica de maneira genérica a todos
os indicadores acido-base.

Em trabalho recente com indicadores naturais (SILVA, 2018), extratos etandlicos de
casca de jabuticaba (Myrciaria cauliflora Berg.), flores de hibisco (Hibiscus rosa-sinensis L.),
flores de pata de vaca (Bauhinia variegata L.), casca de uva (Vitis vinifera L.), flores de ixora
(Ixora coccinea Linn), flores de vinca (Catharanthus roseus) e flores de flamboyant (Delonix
regia Rafin) foram caracterizados e avaliados como indicadores naturais de pH e para
deteccao do ponto final de titulagdes acido-base. Os resultados apontaram relevante eficiéncia
dos indicadores em analise volumétrica.

N&o € recente o uso de indicadores naturais acido-base. Segundo Terci e Rossi (2002,
p. 684):

Em 1767, Willian Lewis usou, pela primeira vez, extratos de plantas para a
determinacgdo do ponto final em titulagcdes de neutralizagdo. Antes disso, 0s
extratos obtidos a partir de diversas espécies de plantas sé tinham aplicacdo
para a analise qualitativa de dguas minerais mencionadas por Boyle, lorden e
duClos. Em 1835, Marquat, realizando estudos com diversas espécies
vegetais, propos o termo antocianinas (do grego: anthos = flores; kianos =
azul) para se referir aos pigmentos azuis encontrados em flores. Somente no
inicio do século XX, Willstatter e Robinson relacionaram as antocianinas
como sendo os pigmentos responsaveis pela coloracéo de diversas flores e
gue seus extratos apresentavam cores que variavam em funcdo da acidez ou
alcalinidade do meio. Foi notado que as antocianinas possuem coloracdo
avermelhada em meio acido, violeta em meio neutro e azul em condigoes
alcalinas. Este estudo explicou as mudancas de cores de. extratos vegetais
observadas por Boyle.

As antocianinas séo estruturas derivadas do cation flavilium'(Figura 2), deficiente em
elétrons e, portanto, muito reativo (GUIMARAES, ALVES & ANTONIOSI FILHO, 2012).
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Figura 2 - Estrutura basica do cation flavilium.
Fonte: Guimarées, Alves e Antoniosi Filho (2012).

Os autores supracitados apontam que no cation flavilium, uma ou mais hidroxilas das
posicdes 3, 5 e 7 estdo ligadas a agucares, aos quais podem estar ligados acidos fendlicos. A
variacao dos tipos de antocianinas é determinada pelos diferentes grupos R e acgUcares ligados
nas posicoes 3, 5 e 7, assim como pelos acidos a eles ligados. Ainda, descrevem que no Ipé
roxo, as antocianinas sdo responsaveis pelas alteracdes de cor quando seu extrato € submetido
a solucBes com pH diferente.

Porém, Costa, Souza e Melo (2007) descrevem que no-Ipé, independente da espécie,
existe a substancia Lapachol tanto nas flores quanto na.madeira, e que esta, possui agdo como
indicador &cido-base/ Araujo, Alencar e Neto (2002), relataram que essa substancia também

possui atividade farmacoldgica:

O lapachol ¢ um produto natural, quimicamente identificado como uma
naftoquinona, extraido. do Ipé RoOxo, (Tabebuia avellanedae Lor,
Bignoniaceae), uma das mais belas arvores da. flora brasileira, com
reconhecida acdo antiinflamatéria, analgésica, antibidtica e anti-neoplasica

(p. 57).

O Lapachol (figura 3) tem nomenclatura ‘“2-hidroxi-3-(3-metil-2-butenil)-1,4-
naftalenodiona, de peso molecular 242,26, que sofrendo a agdo do calor, fornece em
sequéncia, a desidrolapachona (xiloidona) e os isdbmeros a- e B-lapachona” (ARAUJO,
ALENCAR & NETO, 2002, p. 57). O Lapachol é normalmente extraido da casca a partir de
sua solubilidade em solventes organicos, mesmo embora esteja presente também nas flores,
folhas e caule do Ipé (COSTA, SOUZA & MELO, 2007).
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Figura 3 - Estrutura do Lapachol.
Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Lapachol.

Descrito pela primeira em 1882, o Lapachol tem sido contemplado por estudos com
relevdncia maior na &area da salde, com acdo terapéutica comprovada como
antiinflamatorio/analgésico, como antimicrobiano e antineoplasico (ARAUJO, ALENCAR &
NETO, 2002). Seu estudo quimico tem como base os trabalhos pioneiros de S. C. Hooker e as
publicacdes postumas feitas por L. F. Fieser, apresentando uma série de artigos contendo
resultados de trabalhos de Hooker (BARBOSA & NETO, 2013).

Caracterizacdo botanica do Ipé

A familia Bignoniaceae corresponde a um grupo de vegetais com distribuicdo
tropical, com aproximadamente 120 géneros e 800.espécies descritas. Dentre essas especies,
aproximadamente 100 delas sao popularmente conhecidas como Ipés. Incluidos atualmente
nos géneros Tabebuia e Handroanthus, esses vegetais encontram-se distribuidos
principalmente nas regioes neotropicais (SILVA et al., 2009).

Apesar de ocorrerem em todo o mundo, as especies pertencentes a essa familia sdo
mais frequentes no continente americano. Dentre as espécies americanas -mais representativas,
podemos destacar 0s Ipés roxo e amarelo (Tabebuia avellaneadae e T. alba) e os jacarandas
(Jacaranda brasiliana) (PAULETTI, BOLZANI & YOUNG, 2003).

No Brasil, a ocorréncia desses vegetais se estende desde a regido Amazonica até o
Rio Grande do Sul, apresentando assim um habitat diversificado. Exemplares dessa familia
podem ser observados nas regibes de Mata Atlantica, Cerrado e Floresta Amazonica
(RABELO, 2013; DUARTE, MOTA & ALMEIDA, 2014).
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Importante dizer que no Brasil € onde esta a maior diversidade de espécies da familia
Bignoniaceae. Nos diferentes biomas existentes, ha cerca de 412 especies, distribuidas em 33
géneros. Deste total, aproximadamente 200 espécies sdo consideradas endémicas, ou seja, sdo
seres vivos que ndo podem ser encontrados em nenhum outro lugar do mundo (MATTOS,
2019).

Dentre todos 0s géneros pertencentes a Familia Bignoniaceae, o género Tabebuia é
considerado o mais representativo (n° de espécies) e mais taxonomicamente complexo. Sao
aproximadamente 100 espécies, sendo facilmente identificadas, devido ao seu florescimento
ocorrer depois da queda de suas folhas. No geral, os individuos dessa espécie sdo arvores de
grande _porte, tendo eles a preferéncia por ambientes quentes e com grande exposicao ao sol.
Além disso, sdo espécies que produzem inflorescéncias grandes, vistosas e de cores intensas
(RABELO, 2013).

Os Ipés sdo espécies caducifdlias, recebendo essa denominacdo pelo fato de
perderem suas folhas nos periodos mais secos do ano. No lugar das folhas aparecem
inflorescéncias (cachos de flores), com cores fortes. As cores mais comuns que essas
inflorescéncias assumem sdo: branca, amarela, rosa e roxa. A coloracdo dos ipés € uma das
principais carateristicas consideradas para a sua classificacdo taxondmica. O quadro 1 elenca
as principais espécies de Ipé que ocorrem no Brasil, relacionando também a sua distribuicdo e
fenologia (MATTOS, 2019).

Quadro 1 - Principais gspécies que ocorrem no Brasil; sua distribuicdo e fenologia.

Espécig Distribuicdo Fenologia
Ipé Verde (Cybistax | Paraguai, Bolivia, Peru e Brasil (Regibes | Floresce em novembro
antisyphilitica) Norte, Nordeste, Centro-Oeste e Sul
Ipé  Amarelo/ (Handroanthus | Argentina e Brasil' (regides Nordeste e | Floresce em agosto e
chrysotrichus) Sudeste) setembro
Ipé  Amarelo  (Handroanthus | Colémbia, Equador, Peru e Brasil (Regido | Floresce em dezembro
incantus) Norte)
Ipé Opa (Handroanthus | Equador, Argentina, Brasil (Nordeste, | Floresce em setembro e
ochraceus) Centro-Oeste, Sudeste e Sul) outubro
Ipé do Cerrado (Handroanthus | Peru, Argentina, Suriname e Brasil (todas as | Floresce em setembro e
ochraceus) regides e biomas) outubro
Ipé Rosa (Handroanthus | Bolivia, Argentina e Brasil (Centro-Oeste, | Floresce de julho a
heptaphyllus) Sudeste e Sul) setembro
Ipé Branco (Tabebuia | Colémbia, Paraguai e Brasil (todas as | Floresce de julho a
roseoalba) regifes e biomas) outubro
Ipé Roxo  (Handroanthus | Argentina, Bolivia, Paraguai, Brasil (Norte, | Floresce de julho a agosto
impetiginosus) Nordeste, Centro-Oeste e Sudeste)

Fonte: Adaptado de Mattos (2019).
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As diversas espécies de Ipés, assim como as demais espécies pertencentes ao género
Tabebuia, apresentam grande importancia econdmica. A sua utilizagdo ocorre principalmente
no comércio de madeira e na farmacologia. A madeira produzida a partir dessas espécies
apresentam grande resisténcia a fungos, cupins e outros patdégenos. Ja a casca do tronco tem
grande utilizacdo na medicina fitoterapica (RABELO, 2013).

Mesmo que haja a indicacdo das multiplas utilidades dos compostos quimicos
extraidos a partir desses vegetais, poucos foram os estudos quimicos com eles realizados.
Nesse segmento, torna se relevante a realizacdo de pesquisas voltadas ao estabelecimento do
registro quimico.dessas espécies, sobretudo aquelas consideradas endémicas de biomas
brasileiros (PAULETTI, BOLZANI & YOUNG, 2003). Além disso, existem as possibilidades

de exploracdo pedagodgica desta planta, objetivo principal deste trabalho.

Principios norteadores/para a construcao e mediacdo do conhecimento

Partimos da experimentacdo como estratégia para 0 ensino de Quimica, buscando
proporcionar aos alunos a'aprendizagem de conceitos que tenham significado, que sejam
contextualizados e que/o0s permitam ‘ler’ a natureza em seu entorno. Desse modo,
consideramos, tendo como referéncia Santos et al. (2013), que a contextualizacédo e o trabalho
interdisciplinar no ensino de Quimica sao fatores.que permitem desenvolver, junto ao aluno,
uma visdo multipla’ sobre o conhecimento, /que ndo € especifico de uma Unica area de
conhecimento.

Nessa visao de ensino, Santos et al. (2013) afirmam que no processo de mediacao e
construcdo do c£onhecimento, a participacdo ativa dos alunos em constante interacdo com o
professor, oportuniza momentos em que suas percepcoes sobre 0 mundo. sdo colocadas em
discussdo, salterando 0 processo tradicional de acumulo de conteudo como meio de
aprendizagem.

Mortimer e Machado (2013) também destacam trabalhos interdisciplinares como
meios de contextualizar os fendmenos quimicos e, quanto maior a contextualizacdo, maiores
sdo as possibilidades de considerar aspectos de outras areas do conhecimento. Entre as
estratégias para este tipo de trabalho, esses autores afirmam que atividades experimentais [ndo
necessariamente em laboratorio, podendo utilizar recursos alternativos] contribuem para a

construcdo de modelos conceituais acerca dos fenémenos estudados.
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Outros trabalhos, entre os quais Amauro, Souza e Mori (2015) e Ledo e Alves
(2018), evidenciam as atividades experimentais como estratégias que, se desenvolvidas com a
intencdo construtivista e ndo apenas como reproducao de contetdo, proporcionam melhorias
na qualidade da aprendizagem dos alunos.

A partir dessas concepgdes, o trabalho em questdo envolveu, a principio, a area de
Quimica, com o estudo de conceitos de indicadores &cido-base a partir do extrato aquoso de
flores e, posteriormente, também agregou contetdos estudados em Biologia.

Neste ponto, entendemos que praticas interdisciplinares envolvendo professores de
outras areas sdo, muitas vezes de dificil articulacdo devido as diversas formacdes e
especialidades dos docentes, como indicado por Vilela e Rocha (2020), o que representa um
desafio para os professores durante a elaboracdo de seu planejamento de ensino que, em geral,

por conta do curriculo escolar, ndo alinham conteudos de modo complementar ou articulado.

Metodologia

A investigacdo sobre a acao indicadora das flores de Ipé, surge em um contexto de
aula da disciplina de Quimica Analitica em um curso Técnico.em Quimica integrado ao
Ensino Médio. Na oportunidade, era desenvolvido o conteldo de indicadores acido-base,
sendo o trabalho realizado na perspectiva de confirmar o conhecimento ja produzido, testando
0 comportamento em meio acido e basico do extrato de repolho roxo e outros indicadores
conhecidos, como/a fenolftaleina e o vermelho de metila. A floragdo dos Ipés foi um fator
motivador para a mudanca na abordagem metodologica referente ao contetdo, provocando 0s
alunos quanto a investigacao em questao.

Para/ a classificacdo das arvores de Ipé, realizamos um estudo morfologico das
plantas in loco, comparando com as descricdes encontradas na literatura (MATTOS, 2019;
RABELOQ, 2013).

Atdentificacdo da atividade indicadora foi realizada a partir da coleta das flores.
Foram pesadas 30g de cada amostra de flores de Ipé amarelo (Handroanthus chrysotrichus) e
roxo (Handroanthus impetiginosus). Em seguida, cada amostra foi transferida para um

almofariz e maceradas com 50 mL de agua destilada.
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Os extratos obtidos passaram por filtragdo simples e as fases liquidas testadas

conforme descrigdo abaixo:

Quadro 2 - Testes com os extratos das flores de Ipé.

Ipé-amarelo

Ipé-roxo

Tubo 1
(2 mL de extrato
+ 1 mL de solugéo de
HCI 0,1 mol/L)

Tubo 2
(2 mL de extrato
+ 1 mL de solugéo de
NaOH 0,1 mol/L)

Tubo 3
(2 mL de extrato
+ 1 mL de solugéo de
HCI 0,1 mol/L)

Tubo 4
(2 mL de extrato
+ 1 mL de solugéo de
NaOH 0,1 mol/L)

Fonte: Elaborado pelos autores.

Resultados e discussao

O extrato das flores do Ipé amarelo, de coloracdo levemente amarela, ndo apresentou
alteracdo na cor quando testadas com as solucoes de &cido cloridrico e hidréxido de sodio.
Isto ndo descarta alteracGes na estrutura do pigmento, considerando que essas possiveis
alteragOes estejam transmitindo luz na regido espectral ndo visivel. Contudo, este resultado
ndo confirma que o Lapachol, presente nas flores de Ipé, independente da espécie, tem acédo
indicadora acido-base, como aponta Costa, Souza e Melo (2007), ou ainda, que nas flores do
Ipé amarelo ndo ha a substancia Lapachol.

Em relacdo/ao extrato de Ipé roxo, de coloragdo com tonalidade roxa, os testes
indicaram variacdo de cor ao serem testadas com solucdes acida e basica, conforme

demonstramos na‘figura 4.
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2 mL de extrato 2 mL de extrato

Extrato aquoso

" ~
1 mL de solucdo das flores de Ipé roxo

de HC1 0,1 mol/L)

Figura ado dos teste -base do estrato das flores de Ipé roxo.
Fonte: Os autores. &

+ 1 mL de solugdo
de NaOH 0.1 mol/L

Os resultados roxo demonstram que, na sua
composigdo, existem )
estrutural ao reagir ¢ pontos de viragem.

am que as cores azul, violeta,

ados, podemos co

lacdo a cor que apresenta

zada, que permita diferenciar estrutura

Uma outra situacdo que pode ser explorada, do ponto de vista quimico, é o de testar o
extrato em solugdes com distintos pH, construindo uma escala de cores e verificando se ha a
variacdo brusca de mudanca de cor conforme o pH é alterado, fator que contribui para a

verificacdo da eficiéncia da substancia como indicador &cido-base.
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Considerac0es finais

A BNCC, documento que normatiza o0 que o aluno deve aprender na educacao
basica, preconiza que iniciativas de pratica e investigacdo devem ser promovidas nas
disciplinas de ciéncias, de modo a estimular os alunos a proporem e a testarem hipéteses,
como a relagdo entre a cor das flores e seu possivel uso na explicagdo de indicadores acido-
base apresentada neste trabalho. Tal iniciativa se enquadra nas competéncias gerais que 0S
alunos devem adquirir na educacéo basica.

A atividade experimental desenvolvida com os alunos, permite explorar outros
conceitos, como o espectro eletromagnético, comprimentos de onda, luz visivel, cor. Estes sdo
exemplos de temas que transitam em outras areas de formacdo, a exemplo da Biologia e
Fisica, 0 que possibilita o trabalho interdisciplinar ou até mesmo, explorar a abordagem
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA).

O potencial uso das flores de Ipé como indicadores acido-base (aqui, também se
inclui outros tipos de flores) desencadeia uma série de possibilidades para o trabalho do
professor, com viés na experimentacdo e contextualizacdo dos contetdos, podendo ser

explorado em niveis de profundidade conceitual desde o ensino fundamental até o superior.
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