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RESUMO

Este trabalho investiga o efeito do setor agropecuario sobre o crescimento econdémico e a convergéncia
de renda dos municipios de Mato Grosso para o periodo de 2002 a 2005. Utilizou-se a teoria de
convergéncia-f condicional, adaptando o modelo de Barro e Sala-i-Martin, e incorporando a
metodologia econométrica espacial. Nao existe dependéncia espacial detectada pelo teste global mas
o teste de dependéncia espacial local (LISA) identificou um cluster de crescimento em uma regido que
€ também pdlo agropecuario do estado. Concluiu-se que ha convergéncia- condicional nos municipios
mato-grossenses. Ainda, se constatou econometricamente que o setor agropecuario se mostra
importante para o crescimento econdmico dos municipios. No entanto, considera-se interessante
aprofundar esses estudos, levando em consideragéo as caracteristicas municipais e regionais, a fim de
reduzir as suas desigualdades e obter um processo de crescimento econdmico mais eficaz.
Palavras-chave: Crescimento Econdmico, Convergéncia de Renda, econometria espacial, Mato
Grosso.

ABSTRACT

This work analyzes the agricultural sector impact over the income growth rate and income convergence
among Mato Grosso’s municipalities in the period 2002-2005. The conditional B-convergence theory is
used, adapting Barro and Sala-i-Martin's model, incorporating spatial econometrics techniques. There is
no global spatial dependence though local spatial clusters are found when the Local Indicator of Spatial
Association (LISA) is applied. The LISA test allowed the identification of growth clusters in a Mato
Grosso’'s agribusiness pole. The conclusion is that there is conditional B-convergence among
municipalities. Also, the agricultural sector is proved important to their growth. Anyways, it is important
to deep the analysis incorporating municipal and regional characteristics so that it might be able to
reduce inequalities and to have a sustainable economic growth.
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1.INTRODUGAO

O Estado de Mato Grosso tem se destacado no cenério econdmico
nacional. Segundo a SEPLAN (2007), em 2004 o seu PIB per capita foi 0 nono maior
do pais, sendo R$ 10.162,002 e ainda se posicionando acima da média nacional,
que representa R$ 9.729,00. Este também evidenciou taxas significativas de
crescimento econdmico no periodo de 2002 a 2005, em que a renda per capita e a
quantidade de empregos gerados, apresentou taxa geométrica média de
crescimento? de 20,1% e 10,9% ao ano, respectivamente (IBGE; MTE, sd).

O valor adicionado na economia do Estado em 2005 representou
aproximadamente 33,4 bilhdes de reais. O setor de servigos foi 0 setor que
confribuiu com a maior participagdo, cerca de 49,2%, seguido pelo setor
agropecuario 32,2% e industrial 18,6% do valor total. Em 2002, percebeu-se a
mesma posicdo, porém com valores diferenciados, sendo que o setor de servigos
representava 53,1%, o agropecuario 29,7% e industria 17,2% do total (IBGE, sd).

Entretanto, o crescimento econdémico muitas vezes ndo ocorre de modo
equilibrado em todas as regides. Normalmente, ocorrem diferentes taxas de
crescimento econdmico entre regides. A idéia basica € que o crescimento
desequilibrado ou desigual entre os municipios dificulta a formulagdo de politicas
uniformes para o estado, necessitando a andlise e identificagcdo das regibes ou
municipios com menores taxas de crescimento, 0s quais necessitariam de politicas
especificas. Ainda, a idéia de convergéncia remete a caracteristica de taxas mais
pronunciadas de crescimento econémico em regiées mais ‘pobres’, 0 que levaria a
reduzir a defasagem da renda per capita no decorrer do tempo (Baumol, 1986).

No que se refere a nivel nacional, a renda per capita dos municipios do
Estado se destacam entre as maiores e menores rendas brasileiras. Em 2005, no
total de 5.564 municipios brasileiros, 0s municipios Alto Taquari, Santo Anténio do
Leste, Campos de Julio, Santa Rita do Trivelato, Sapezal, Ipiranga do Norte, Alta
Araguaia, ltiquira, Campo Verde e Campo Novo do Parecis apresentaram as
seguintes posicdes no rank de maiores PIBs per capitas, 9?2, 108, 132, 169, 182, 199,
222 392 422 e 56° e suas respectivas rendas per capitas foram R$ 100.600,80, R$
96.842,61, R$ 92.946.03, R$ 87.771,53, R$ 85.659,83,
R$ 79.022,00, R$ 66.929,10, R$ 51.295,74, R$ 49.863,25 e R$ 43.956,51 em
valores nominais (IBGE, sd).

Quanto as menores rendas per capitas destacam-se 0s municipios
Curvelandia, Nossa Senhora do Livramento, S&do Pedro da Cipa, Poconé,
Cotriguagu, Confresa, os quais ocupam as seguintes posi¢cbes 2.153?, 2.369%,

28 \/alores reais de 2004.
2 Valores significativos a 10% de significancia.
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24642 24742 2507 e 25372 com rendas per capita entre R$ 4.249,81 e R$
5.105,91 em valores nominais, mas ainda no 2° quartil superior de renda per capita
municipal do Brasil (IBGE, sd). Pode-se perceber no que se refere as rendas mais
baixas, que 0s municipios mato-grossenses ndo apresentam condigdes precarias de
crescimento comparadas com 0s demais municipios brasileiros.

Essas disparidades, na maioria das vezes, s&o ocasionadas por diferencas
nas bases econdmicas dos municipios. A pergunta desta proposta é: o que explica o
crescimento da renda per capita municipal em Mato Grosso, no periodo 2002-2005?

As hipoteses séo: a) ndo existe convergéncia de renda entre 0s municipios
do estado e, neste caso, indicar aos formuladores de politica a necessidade de
estabelecer agbes considerando as desigualdades e seus efeitos no bem-estar
geral; b) existem clusters de crescimento em pélos agropecuarios no estado.

Alguns estudos classicos em convergéncia de renda sdo Baumol (1986),
Barro e Sala-i-Martin (1995), Rey e Montouri (1999 e 2001), Quah (1996) na
literatura internacional e, para o Brasil, Ferreira e Ellery Jr (1996), Magalhes (2001),
Magalhaes, Hewings e Azzoni (2000), e Machado (2004). Outros autores também
estudaram o fendbmeno da convergéncia de renda, adicionando técnicas de
econometria espacial, como Monastério e Avila (2004), para o Rio Grande do Sul, e
Perobelli, Faria e Ferreira (2006), para Minas Gerais. No exterior, alguns estudos
podem ser mencionados como os estudos para regiées da Unido Européia: Le Gallo
e Erthur (2003); Brauninger e Niebuhr (2005); Egger e Pfaffermayr (2005);
Pfaffermayr (2006). Coelho e Figueiredo (2007) e Coelho (2006) também estudaram
a convergéncia de renda e a existéncia de clubes de convergéncia entre os
municipios brasileiros. Estes trabalhos, no entanto, muitas vezes ndo aplicam
técnicas de analise espacial de dados e nao tinham o foco em Mato Grosso.

As técnicas de econometria espacial para analises em economia regional
ainda s&o pouco presentes no planejamento publico. Entretanto, como em Simdes
(2005), “tais modelos permitem verificar se a presenca de um fenémeno em uma
area (distrito, cidade, regido) torna sua existéncia em areas vizinhas mais ou menos
provavel". Figueiredo (2002) trabalhou técnicas de econometria espacial na resposta
da producdo agricola dos municipios do centro-oeste brasileiro, e esclarece a
necessidade de incluir ‘exploratory spatial data analysis’ para fendmenos com
caracteristicas de localizagao.

O objetivo geral € analisar o crescimento econdmico municipal de Mato
Grosso, para o periodo 2002-2005. Especificamente, pretende-se: a) investigar a
distribuicdo do crescimento dos setores agropecuario, industrial, e de servigos nos
municipios; b) analisar a possivel existéncia de dependéncia espacial nos dados
setoriais da economia dos municipios; c¢) detectar se ocorre formagéo de clusters de

Revista de Estudos Sociais - ano 12, n. 23, v. 1, 2010 101




crescimento no estado; e, d) Explicar o crescimento econémico setorial dos
municipios.

Com o modelo de convergéncia-l, a analise da dependéncia espacial sera
importante para avaliar o grau de correlagdo existente entre uma regido e seus
vizinhos considerando o valor do PIB setorial assim como municipal. Ja a analise de
clusters permitira identificar a formacao de possiveis agrupamentos de municipios
que apresentarem valores semelhantes, ou seja, permitira visualizar possiveis
clusters caso existam.

O trabalho esta organizado da seguinte forma: a préxima secéo apresenta
0s principais conceitos de convergéncia de renda; a se¢do 3 mostra a metodologia
utilizada no trabalho; a segdo 4 apresenta e discute os principais resultados; e
finalmente as conclusdes.

2. CONVERGENCIA DE RENDA

O conceito de convergéncia de renda esta relacionado com o crescimento
mais acelerado de localidades pobres em comparag@o com localidades ricas. As
pobres cresceriam a taxas mais elevadas, fato que as levaria, ao longo do tempo, a
apresentarem 0 mesmo estado estacionario e nivel de renda das localidades mais
ricas.

Segundo Grolli et al (sd) o contexto de crescimento econdmico e
desigualdades regionais vigente e as recentes teorias a respeito da possibilidade da
existéncia de convergéncia de renda entre paises, estados e municipios trouxeram
um novo impulso para os estudos sobre crescimento econdmico.

No estudo da convergéncia, o PIB per capita destaca-se como a variavel
mais utilizada para mensurar o crescimento econémico. A convergéncia de renda
ocorre na medida em que economias mais pobres tendem a apresentar taxas de
crescimento do PIB per capita mais altas durante a transicdo para um mesmo
estado estacionario (ALVES & FONTES, 2001).

Para tanto, é preciso ter alguns conceitos de convergéncia de renda
estabelecidos na literatura econdmica regional, em particular as idéias de
convergéncia o e convergéncia B, convergéncia absoluta, condicional e clube.

No caso da convergéncia absoluta, normalmente se associa aos termos
sigma (o) e beta (B). A convergéncia o relata o efeito de reducdo da disperséo da
renda per capita entre localidades. Algumas abordagens consideram, para tanto,
medidas estatisticas como desvio-padrdo e coeficiente de variagdo. Ja a
convergéncia  seria aquela quando regiées mais pobres crescem mais rapidamente
que as mais ricas, num tipo de ‘catching up’ das pobres em relacdo as ricas
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(Machado, 2004). Segundo Alves & Fontes (2001) no modelo de convergéncia-l
labsoluta as economias “tendem a convergir para 0 mesmo nivel de produto per
capita, 0 que caracteriza a convergéncia-f absoluta. Portanto, esse tipo de
convergéncia depende da existéncia de um Unico estado estacionario para o qual
convergem todas as economias” (s/p).

Em geral, considera B como o pardmetro que traduzird a hipétese de
convergéncia, sendo este obtido na regressao

m(%]:amm(g,)m” ,
it

em que Y é a renda per capita na localidade i no ano t; a e B séo
parametros e Ei,t é um termo de erro estocastico tipo ruido branco. Para haver a
convergéncia, espera-se um <0, estatisticamente significativo (Baumol, 1986).

Entretanto, Barro e Sala-i-Martin (1995) argumentam que a falta de
convergéncia absoluta remete ao entendimento de convergéncia condicional. Quah
(1996) expbe a diferenga entre convergéncia condicional e absoluta da forma:

“Roughly put, absolute B-convergence is when in a cross-
section regression of (time-averaged) growth rates on initial
levels, the coefficient initial level is negative: poorer regions
grow faster. Conditional B-convergence is again a negative
coefficient, but only when that regression has the appropriate,
additional explanatory variables on the right-hand side”.

No modelo de convergéncia<l condicional “.. diferentes economias
apresentam diferentes estados estacionarios e a taxa de crescimento de cada
economia sera maior quanto mais afastada ela estiver de seu préprio estado
estacionario” (Alves & Fontes, 2001, s/p). Segundo Sala-i-Martin (1996, apud Alves
& Fontes, 2001), o modelo de crescimento neoclassico, prediz a [-convergéncia
condicional, em outras palavras, defende que a taxa de crescimento de uma
economia possui uma relagéo positiva com a distancia que a separa de seu proprio
estado estacionario. No entanto, para testar a ocorréncia de convergéncia-I
condicional, o autor sugere a inclusao de outras varidveis, como por exemplo, taxas
de poupanga, escolaridade, e variaveis politicas na estimac¢do do modelo que testa a
relagdo entre taxa de crescimento e renda inicial.

De La Fuente (2000, apud ALVES & FONTES, 2001) menciona que os dois
conceitos de convergéncia possuem implicagdes diferentes. A [-convergéncia
absoluta apresenta uma tendéncia para a equaliza¢do de rendas per capita do grupo
em estudo. Inicialmente, as economias mais pobres crescem mais rapido até
alcangarem as mais ricas, tornando-se iguais no longo prazo, independentemente
de seu valor inicial. Porém, isso ndo implica no desaparecimento completo da
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desigualdade, pois podem ocorrer choques aleatorios ao longo do tempo,
ocasionando diferentes efeitos transitérios as economias. J&, na [-convergéncia
condicional, cada economia converge apenas para 0 seu estado estacionario, sendo
que estes podem ser diferentes uns dos outros. Dessa maneira, ao longo do tempo
podera persistir um alto grau de desigualdade e também as posigdes relativas das
economias distintas, ou seja, as economias ricas continuarao ricas, enquanto as
pobres permanecerdo pobres.

Mesmo nao se verificando convergéncia da forma exposta anteriormente, é
possivel que ocorram clubes de convergéncia, ou que alguns municipios estejam se
aproximando uns dos outros em termos de renda per capita, ao estilo do estudo de
Magalhdes (2001) para os estados brasileiros. Conforme Magalhdes op cit, o
modelo neste caso passa a investigar

¥,

+&

it ’

In % =(1+B)n

I,t+1t it
emque Y, = m“x(Yu) , OU seja, a analise estara em torno do municipio de maior
renda per capita.

3. MODELO ANALITICO

Para a realizagdo do presente estudo foi feita uma analise estatistica da
participacdo do setor agropecuario no valor adicionado total dos municipios e ainda
a analise da convergéncia-I condicional levando em consideragao as caracteristicas
setoriais.

Este artigo parte da idéia desenvolvida por Rey e Montouri (1999), os quais
consideraram o papel dos efeitos de dependéncia espacial sobre a convergéncia de
renda em regides dos Estados Unidos. Entretanto, Anselin e Rey (1991), Rey e
Montouri (1999), Monastério e Avila (2004) e Perobelli, Faria e Ferreira (2006),
mostram que poderdo existir efeitos espaciais entre as localidades, normalmente
mais fortes quanto mais préximas entre si, 0s quais poderdo gerar resultados
viesados caso sejam desconsiderados explicitamente no modelo. Tal caracteristica
tem sugerido técnicas de econometria espacial para a investigagéo da convergéncia
de renda entre localidades.

A dependéncia espacial aparece quando ha uma relagdo entre 0 que
acontece em uma unidade no espaco € o que acontece nas demais. A dependéncia
espacial pode ser oriunda de erros de delimitagdo geogréfica das unidades
analisadas, de problemas de agregacdo, ou mais importante, de externalidades
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afetando certas unidades e com efeitos extrapolados para outras geograficamente
proximas (Figueiredo, 2002).

Em geral, a idéia de efeitos espaciais de uma localidade sobre as demais é
utilizada por ponderacgbes: a variavel observada em cada localidade recebe uma
ponderacdo quando fizer parte da vizinhanca da localidade analisada. E comum
utilizarem-se matrizes cujos elementos séo binarios, assumindo valor unitério
quando existir a influéncia e nulo em caso contrario (também existem outros
esquemas de ponderagdo utilizando pesos como: distancia entre as sedes das
localidades, comprimento da fronteira comum, ou mesmo, coeficientes oriundos de
matrizes de insumo-produto). Assim, duas unidades vizinhas (i,j), que tenham uma
fronteira comum, seriam consideradas contiguas e o valor 1 seria atribuido ao
elemento w;; de uma matriz de ponderag&o espacial W.

Considerando o modelo geral de regresséo, Y = X + ¢, o efeito espacial
pode ser incorporado nas variaveis, nos erros, ou em ambos. Considerando que
uma variavel observada y na localidade i seja explicada ndo apenas pelas variaveis
explicativas x em i, mas também pela resposta as mesmas variaveis explicativas de
outra localidade j, ou por y;, j € N(i). Neste caso, a expresséo para y; seria

Vi =Po+ Bix + BoXy, +ot Brxy + 'OZ_]'GN([) y,te

em que p € o pardmetro de efeito espacial. Pode-se imaginar que a
demanda por um fator produtivo, por exemplo, méo-de-obra agricola, em uma
localidade i como sendo explicada pela mesma demanda em j regides vizinhas. Este
modelo é chamado de modelo espacial autoregressivo, ou modelo de regresséo
com varidveis dependentes espacialmente defasadas (SL - spatial lag dependent
regression).

Em muitos casos, a dependéncia espacial pode ser dificil de especificar, ou
oriunda de varidveis ndo-especificadas no modelo e, assim, estar presente nos erros
da regresséo. Neste caso, 0 modelo seria do tipo

Vi =Py + Bx + Boxy, + o+ Brxy e+ lzjeN(,-) €;

em que A é o parametro de efeito espacial presente nos erros. Este
modelo é usualmente chamado modelo de dependéncia espacial nos erros (SE -
spatial error dependent regression).

O modelo geral espacial pode ser expresso, matricialmente, por

LY =LX.B + Lg,

em que: L denota o operador de defasagem espacial de primeira ordem; LY
= (lg- pW)Y; LX = (lg- TW)X; Le = (ls + AW)e; |y € a matriz identidade. Os pardmetros
espaciais sdo p, T e A, respectivamente associados a Y, X e . W é a matriz de
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dependéncia espacial de primeira ordem. Como expresso por Rey e Montouri
(1999), 0 modelo SL sera do tipo

E{M(%ﬂ = E[(1,=pW ) (a+Bin(¥)) |+ [ (1,~pm) s, |

t

A identificacdo do efeito espacial pressupde 0 uso de testes para a
dependéncia espacial. Inicialmente utilizara as estatisticas | de Moran, para o ano t,
expressa da forma

i=1 j=1

)

t n.n

Z Z XiaXja

i=1 j=1

( " Jzzwz'jxi,txj,z
J | L=

So

em que "ii ¢ um elemento da matriz de contigtiidade (ou vizinhanga - W),
igual a 1 para localidades i e j vizinhas; *it é o logaritmo natural da renda per
capita na localidade i no ano t; n é o numero de localidades; t o nimero de anos; $o
€ um fator normalizador igual @ soma de todos os elementos de W.

Outra medida é o | de Moran local de Anselin (1995) (ou Local Indicator of
Spatial Association, LISA), o qual servira para apontar as unidades em redor das
quais se observam aglomeragdes de valores semelhantes (Monastério e Avila,
2004). O indicador LISA sera I; da forma:

X, D WX,
_ J
I, fo :

1

Conforme Monastério e Avila (2004), “valores de /; estatisticamente
diferentes de 0 indicardo que a unidade i estad espacialmente associada aos seus
vizinhos”. Se a distribuicdo dos | para todo i for desconhecida, deve-se realizar
permutagdes aleatérias dos vizinhos de cada unidade. A comparagédo destas com a
observada permitira inferir se a correlagdo espacial é significativa e se existe
efetivamente um cluster espacial.

Uma vez detectado o(s) efeito(s) espacial(is), procede-se a estimagéo do
modelo contemplando tal caracteristica.

Na andlise de convergéncia, com efeitos espaciais nos erros (SE), o
modelo estimado sera
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it

Ja para o caso de dependéncia do tipo SL, sera
Y.

Y g
n| 2L \=o+Bn(Y, )+poWin| 221 |+¢,
( Y } B ( l’t) p [ Y J "

it it
3.1. Modelo de Convergéncia Condicional

A metodologia adotada no presente trabalho estd baseada em Barro e
Sala-i-Martin (1992), porém com algumas altera¢des a fim de obter resultados mais
eficazes, levando em consideracéo as caracteristicas regionais. O modelo utilizado
para testar a convergéncia-[ condicional foi 0 seguinte:

%ln [%j = o, +B, In(Y, ) +B,SAgro, +B,SInd, +B,SApu, + P SServ, +¢, ;
0

Em que: Yr é o PIB per capita do municipio i, no periodo T; Y é o PIB per
capita no periodo inicial; T é o periodo estudado; a é constante; Bf € 0 parametro a
ser testado e que evidencia se ha ou ndo convergéncia de renda por meio da

1

expressao Pi=- Tmﬂ TR i:'; os demais 8’s sdo outros parametros a serem
testados; as variaveis SAgro, Sind, SApu, SServ sdo as composicdes do setor
agropecuario, industrial, administragdo publica e outros servigos, respectivamente.
Desse modo, para verificar a existéncia de convergéncia espera-se um f > 0,
estatisticamente significativo a 5% de significancia. Entdo, caso f < 0, ndo ha
convergéncia de renda. Cabe ressaltar que para o periodo 0 foi considerado o ano
de 2002 e periodo T 0 ano de 2005, sendo T igual a 3.

Para a mensuragdo das variaveis explicativas SAgro, Sind, SApu, SServ
utilizou-se a seguinte expressao matematica:

g - VAjZOOZ XIH(VAJQOOSJ
J

VATotaIZOOZ VAJ’ZOOZ

Em que, S; é a composigéo do setor j; VApo02 € 0 valor adicionado no setor |
no ano de 2002 e VAratar002 € 0 valor adicionado total na economia no ano de 2002,
significando a participagéo do setor j no valor adicionado total; a variavel VAjoos € 0
valor adicionado no setor j no ano de 2005 e 0 VA2 0 valor adicionado no mesmo
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setor no ano de 2002, o que evidencia a taxa de crescimento do valor adicionado no
setor j. Entdo, o componente S; representa o produto da participa¢do do setor j no
valor adicionado total com o logaritmo natural da sua taxa de crescimento para o
periodo de 2002-2005.

Essas variaveis contidas no modelo devem, portanto, ser interpretadas
como um conjunto de condigdes iniciais que determinam diferentes estados
estacionarios, envolvendo a base municipal de 139 municipios existentes em 2002,
para os quais se dispde de séries de dados completas.

Os dados referentes a renda per capita e valor adicionado dos municipios
de Mato Grosso, para os anos de 2002 e 2005, foram obtidos junto ao IBGE.

Ap6s a estimagdo do modelo classico de convergéncia condicional foram
realizados testes para verificar a existéncia de efeitos espaciais, ou seja, 0s testes
de I-Moran univariado e multivariado, para testar a autocorrelagéo espacial entre os
dados dos municipios, esse apresenta um resultado global.

Para analisar a instabilidade espacial local utilizou-se a estatistica LISA, a
qual decompde os indicadores globais em locais e evidencia os clusters espaciais,
mostrando 0s municipios e regibes que possuem caracteristicas semelhantes.
Adotou-se como base estatistica 5% de significancia.

A andlise das estatisticas e estimagdes dos modelos foi conduzida pelo
software Geoda e programa Excel.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta os resultados da convergéncia-I condicional da renda
per capita de 139 municipios do estado de Mato Grosso para o periodo de 2002-
2005 pela estimagao de regressdo do modelo classico.

Na Tabela 1, verifica-se que todos os parametros das variaveis explicativas

foram significativos a 5%. Como Bf apresentou-se significativo e maior que 0, ou

seja, 0,0168 constata-se a existéncia de B-convergéncia condicional, ou seja, cada
economia esta convergindo para o seu estado estacionario e estes podem ser
diferentes uns dos outros. Cabe lembrar, que segundo De La Fuente (2000, apud
FONTES; ALVES, 2001), no longo prazo podera persistir um alto grau de
desigualdade e também as posigoes relativas das economias distintas, em outras
palavras, as economias ricas continuaréo ricas, enquanto as pobres permaneceréo
pobres.

Revista de Estudos Sociais - ano 12, n. 23, v. 1, 2010 108




Tabela 1 — Resultados da estimagdo da expresséo para convergéncia condicional.

Modelo Estimado:

%ln {%j = o, +PB, In(Y,)+B,SAgro, +B,SInd,, +B,SApu, +PsSServ, + £, ;
0

Parametros Coeficientes Estimados (!
0.15455
o (0.0346)*
8 -0.01638
! (0.0038)*
B 0.36853
2 (0.0176)*
B 0.37022
} (0.0446)*
-0.19580
B (0.0760)*
B 0.28576
® (0.0217)*
Observagbes 139
R 0.8732

Fonte: IBGE (sd), Dados trabalhados.
Notas: Probabilidade Estatistica t entre parénteses; *Significativo estatisticamente a 5% (!
Valores em parénteses representam o desvio-padrao

A ocorréncia de convergéncia condicional nos revela que os municipios que
apresentam as mesmas caracteristicas iniciais — comportamentos semelhantes dos
componentes setoriais — estdo convergindo para 0 mesmo estado estacionario. Isso
significa, por exemplo, que os municipios que possuem 0s mesmos comportamentos
quanto ao componente agropecuario — produto entre a taxa de crescimento e
participagdo do setor no valor adicionado total préximos — tenderéo ao longo do
tempo a apresentar a mesma renda per capita, independente da renda per capita no
ano inicial. Esse acontecimento identifica que no longo prazo os problemas de
desigualdades econdmicas podem tanto ser amenizados quanto evidenciados,
sendo necessario entdo o conhecimento do comportamento das varidveis
econdmicas e municipios com caracteristicas semelhantes. Isso contribuiria para a
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construcao de politicas mais adequadas e eficazes que favoregam o crescimento e
respectiva redugéo das desigualdades entre as rendas per capitas municipais.

Avaliando ainda os resultados da Tabela 1, pode-se identificar um bom
ajustamento do modelo: as variaveis proxy escolhidas para o modelo estdo
conseguindo explicar 87% das variagdes da taxa de crescimento da renda per capita
dos municipios de Mato Grosso. Percebe-se que 0s setores agropecuario, industrial
e outros servicos possuem uma relagdo positiva com a taxa de crescimento,
enquanto o setor da administragéo publica possui uma relago negativa. Isso mostra
que quanto maiores os valores adicionados na agropecudria, industria e outros
servigos, maior sera o crescimento do municipio e quanto maior o valor adicionado
na administragdo publica menor o seu crescimento. Nesse sentido, os municipios
que dependem principalmente da administrag&o publica crescem menos, podendo
haver uma tendéncia a se tornarem mais pobres que 0s demais.

A importancia do setor agropecudrio para o crescimento econdmico
também pode ser visto ao se analisar a relacdo entre a taxa de crescimento
econdmico com a participacdo do setor agropecuario na formagdo do valor
adicionado total. Dos 20 municipios que apresentaram as maiores taxas de
crescimento no periodo de 2002 a 2005, 13 deles apresentaram a participacdo do
setor agropecuério acima de 40 % do valor adicionado total no ano de 2005. Eles
representam 65% dos municipios. Esses municipios e suas respectivas taxas de

crescimento e participacdes podem ser verificados na Tabela 2.
Tabela 2 — Municipios com as maiores taxas de crescimento econdmico entre 2002-2005 e
participagdes do setor agropecuario

Municipio Taxa de crescimento PIB per capita (em  Participacdo agropecuaria (em

%) %)

Bom Jesus do

Araguaia 272,44 71,37
Colniza 238,40 45,12
Galcha do Norte 209,55 59,96
Santa Cruz do Xingu 209,35 60,19
Acorizal 190,04 68,44
Nova Maringa 183,20 65,58
Ponte Branca 175,20 59,65
Reserva do Cabagal 172,34 43,02
Tabapora 171,88 53,83
Dom Aquino 169,91 59,58
Apiacas 168,48 50,20
Porto dos Gaulchos 165,63 68,27
Campo Verde 165,08 65,74

Fonte: IBGE (sd), Dados trabalhados.
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Em 2005, 64 municipios apresentaram a participa¢do do valor adicionado
do setor agropecuario acima de 50% do total, mostrando que cerca de 46% dos
municipios mato-grossenses possuem o setor agropecuério como base econémica.
Esse fato caracteriza a dependéncia da economia mato-grossense no setor
agropecuario. Nesse mesmo ano, dentre os 20 municipios que apresentaram os
maiores PIB per capita, 16 deles possuiam a participacdo do setor agropecuério
entre 81% e 40% do valor adicionado total.

Ao analisar a média, mediana e desvio-padrao dos dados no ano de 2005
observa-se a assimetria da distribui¢do da variavel PIB per capita dos municipios de
Mato Grosso, uma vez que a média foi igual a R$ 15.192,31 e a mediana R$
8.743,67. Esse resultado mostra que um nimero maior de municipios apresentou
PIB per capita menores que a média, em outras palavras, nota-se que a maioria dos
municipios apresenta rendas baixas e poucos apresentam rendas altas. Isto também
pode ser verificado ao analisar o desvio-padrdo dos dados, que foi de R$ 18.025,09,
apresentando variagbes muito altas entre os dados, caracterizando a forte
ocorréncia de desigualdades econdmicas entre 0s municipios mato-grossenses e a
concentragao de renda.

Para verificar a influéncia econémica de um municipio sobre o outros, ou
seja, a existéncia de autocorrelagdo espacial, realizaram-se alguns testes na
estimacao do modelo mostrado anteriormente, conforme Tabela 3.

Tabela 3 — Resultados dos testes de autocorrelagéo espacial global.
Testes Estatistica  Significancia

| de Moran (spatial error) 0,2086 0,8347ns

Multiplicador de Lagrange - ML (spatial lag) 1,1376 0,2862 s
ML Robusto (spatial lag) 1,3254 0,2496 s
Multiplicador de Lagrange - ML (spatial error) 0,0015 0,9686 s
ML Robusto (spatial error) 0,1894 0,6634 ns

Multiplicador de Lagrange (SARMA) 1,3269 0,5151"s

Fonte: IBGE (sd), Dados trabalhados.
Notas: *Significativo estatisticamente a 5%; " n&o significante estatisticamente a 5%

No que se refere a existéncia de autocorrelagdo espacial, observa-se na
tabela acima que os resultados de todos os testes foram ndo significativos, tanto no
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erro quanto na varidvel dependente defasada. Isso significa que o crescimento
econdmico municipal de Mato Grosso, de um modo geral ndo estd sendo
influenciado pelos desempenhos de variaveis econdmicas de seus vizinhos. Nesse
sentido, ndo se mostra necesséaria a estimagao dos modelos com a introdugéo dos
efeitos espaciais.

Por outro lado, uma limitagdo que pode ser percebida nas estatisticas
globais é que elas podem ignorar a existéncia de instabilidade espacial, no sentido
que se em algumas areas especificas a autocorrelagao espacial for positiva e em
outras negativas, o efeito, no geral, pode se anular e a autocorrelagdo néo ser
detectada. Dessa maneira para obter um maior entendimento das variaveis
econdmicas municipais considera-se interessante continuar a anélise de maneira
desagregada. Torna-se interessante visualizar o comportamento dessas variaveis
separadamente e conseqiientemente estudar os efeitos espaciais de forma local.

A Tabela 4 mostra os resultados dos testes de I-Moran para algumas
variaveis escolhidas, com o intuito de buscar compreender a relagéo entre as taxas
de crescimento, renda per capita e caracteristicas setoriais.

Tabela 4 - Resultados dos testes | de Moran Univariado e Multivariado para taxa média de crescimento
da renda, PIB per capita € componentes setoriais.

Variavel Com Ponderagéo Espacial Varigvel Original [-Moran
Taxa média de crescimento Taxa média de crescimento | 0,0901*
PIB per capita 2002 Taxa média de crescimento | 0,0032ns

PIB per capita 2002 PIB per capita 2002 0,3644*
Componente Agropecudria PIB per capita 2002 0,0345ns
Componente Agropecudria Componente Agropecudria | 0,1644*
Componente Agropecudria Taxa média de crescimento | 0,08671s
Componente Industria Taxa média de crescimento | 0,0097ns
Componente Adm, Publica Taxa média de crescimento | 0,0494ns
Componente Servigos Taxa média de crescimento | 0,0969*

Fonte: IBGE (sd), Dados trabalhados.
Notas: *Significativo estatisticamente a 5% pela randomizag&o do GEODA,; ™ ndo
significante estatisticamente a 5%.

Na Tabela 4 percebe-se que apenas as relacdes entre as taxas de
crescimento, PIB per capita e componente agropecuario entre si e taxa de
crescimento com o0 componente servigos, apresentaram-se significativas. Isso
significa dizer, por exemplo, que a taxa de crescimento econdmico de um municipio
esta influenciando a taxa de crescimento de seu vizinho. Essa relagdo mostra-se
ainda positiva, significando que municipios com altas (baixas) taxas de crescimento
econdmico tendem a se localizar préximos de municipios que também apresentam
altas (baixas) taxas de crescimento e assim para as demais relagdes que se
mostraram significativas (Figura 1).
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Figura 1 — Resultados Moran Scatterplot Significativos
Para averiguar de maneira mais precisa em que locais/municipios ocorrem

estas relagbes de dependéncia espacial é preciso verificar os resultados do teste
LISA (Figura 2).
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{22} Taxas médias e crascimento da rendz per capita {2b) Renda municipal per capita em 2002
municipal

{2c) Components satorial agropecuirio antra 2002-2005 (2d) Felag3o entre a renda nmnicipal per capita dos vizinhos em 2002
com a taxa média da renda per capita dos nmnicipios entre 2002-2005

Nio significante B 2ic-sic M BaioBaine Baixo-Alto Alto-Baixo

Figura 2 - Mapa da estatistica LISA para as taxas de crescimento, PIB per capita e
Componente Agropecudria

A andlise do mapa 2a presente na Figura 2, nos aponta a existéncia de 2
clusters de crescimento da renda per capita do tipo ALTO-ALTO. O primeiro vé-se
nos municipios de Sao Felix do Araguaia, Serra Nova Dourada, Alto Boa Vista, Novo
Santo Antbnio, Bom Jesus do Araguaia e Queréncia e seus vizinhos e o outro no
municipio de Alto Taquari, esse Ultimo situado na regido sudeste de Mato Grosso e
os demais municipios pertencem a regido nordeste do estado, indicando que existe
correlagéo espacial entre as taxas de crescimento da renda per capita. As taxas de
crescimento registradas nos municipios estudados, entre os anos de 2002 e 2005,
teve minimo de aproximadamente 134%, valor registrado para a cidade de Séo Félix
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do Araguaia e méaxima de 272% de crescimento, registrado para Bom Jesus do
Araguaia.

Cabe lembrar que a relagao positiva (alto-alto, baixo-baixo) ao se analisar a
mesma variavel, revela que os municipios vizinhos devem ser incluidos no cluster,
pois apresentam as mesmas caracteristicas que o municipio analisado. Entdo ao
citar a existéncia de cluster em um municipio, conseqlientemente menciona-se que
0s seus vizinhos fazem parte do mesmo, sem a necessidade de fazer referéncia.

Nesta mesma analise, pode-se observar a existéncia de quatro clusters do
tipo BAIXO-BAIXO, situado na regido Sul do estado, o primeiro engloba quatro
cidades, sendo elas Bardo de Melgago, Santo Antbnio do Leverger, Juscimeira e
Nossa Senhora do Livramento. O segundo corresponde ao municipio de Santo
Antbnio do Leste, o terceiro Santa Rita do Trivelato e 0 quarto Nova Olimpia. Essas
cidades sdo influenciadas umas pelas outras quanto a taxa de crescimento e
apresentam baixas taxas de crescimento, sendo a maior delas de 79,67%
pertencente a Santo Antonio do Leverger.

Através do mapa 2b, observamos a existéncia de clusters em alguns
municipios quanto ao valor da renda per capita. E possivel visualizar a existéncia de
um cluster do tipo BAIXO — BAIXO, localizado a norte do estado, englobando Nova
Monte Verde, Apiacas, Nova Bandeirantes, Cotriguagu, Juruena, Alta Floresta e
Aripuana. Este cluster apresenta baixo nivel de renda per capita tendo Juruena com
a maior renda per capita, R$ 7.507,70 em 2002. Outros clusters desse tipo so
vistos nas cidades de Céaceres, Jangada e Santa Terezinha, mas de maneira
separada. Esses municipios sdo possuem baixas rendas per capita e fazem fronteira
com municipios com baixas rendas per capita.

Pode-se observar também, a existéncia de um cluster do tipo ALTO-ALTO
para as cidades localizadas no Centro-oeste do estado, ou seja, cidades com rendas
altas estdo proximas de cidades com rendas per capita altas, composto pelas
cidades de Brasnorte, Campo Novo do Parecis, Comodoro, Lucas do Rio Verde,
Nobres, Nova Mutum, Novo S&o Joaquim, Paranatinga, Primavera dos Leste, Sao
José do Rio Claro, Santa Rita do Trivelato, Sapezal, Sorriso, Tangara da Serra,
Tapurah e Nova Maringa. Apresentando alto valor de renda per capita, Sapezal com
R$ 74.090,38 representa a cidade com a maior renda per capita entre as
participantes do cluster. Tem-se ainda, as cidades de Alto Araguaia e Pedra Preta
as quais representam clusters distintos com seus vizinhos.

O mapa 2c analisa a formagao de cluster entre as cidades de Mato Grosso
através da composi¢ao do setor agropecuario, ou seja, o produto da participagéo do
setor agricola na formag&o no valor adicionado total municipal e sua taxa de
crescimento entre os anos de 2002-2005. Observam-se dois clusters, um do tipo
ALTO-ALTO e um segundo do tipo BAIXO-BAIXO. O primeiro composto pelas
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cidades de Alto Boa Vista, Bom Jesus do Araguaia, Feliz Natal, Novo Santo Anténio,
Queréncia, Santa Carmem, S&o Félix do Araguaia e Serra Nova Dourada, revela a
existéncia de um pélo do crescimento econdmico baseado no setor agricola, sendo
que a maioria desses municipios também forma um cluster ao se analisar a taxa de
crescimento da renda per capita. Como ja mencionado acima, pode-se comprovar
novamente que o setor agropecudrio é um dos principais impulsionadores do
crescimento dos municipios de Mato Grosso. Este cluster, portanto representa um
pélo de crescimento econdmico que se situa em regides com forte influéncia do
setor agricola, ou seja, pdlos de crescimento agricola.

O cluster do tipo BAIXO-BAIXO, tem em sua formagéo os municipios de
Alto Paraguai, Barra do Bugres, Caceres, Denise, Nova Olimpia, Poconé, S&o José
dos Quatro Marcos e Santo Afonso. Sdo municipios que apresentam baixa
participacdo do setor agricola na composi¢ao de seu PIB, sendo entéo, dependentes
de outros setores da economia, principalmente o de servicos e administragao
publica.

Por outro lado, no mapa 2d pode-se verificar varias relagdes entre as
rendas per capita municipal e a taxa média de crescimento da renda per capita dos
municipios. Constataram-se duas relagdes BAIXO-BAIXO, sendo que a primeira
engloba os municipios de Aripuana, Cotriguagu, Alta Floresta, Nova Bandeirantes e
Nova Monte Verde, ja a segunda corresponde aos municipios de Caceres, Jangada
e Nossa Senhora do Livramento. Esses municipios apresentam baixas taxas de
crescimento da renda per capita junto a baixas rendas per capita de seus vizinhos.
Esses clusters evidenciados podem ser considerados como regifes com pouca
dindmica econbmica. Cabe destacar também os municipios de S&o José do Xingu e
Colider com essas mesmas caracteristicas.

No que diz respeito a relagdo do tipo ALTO-ALTO, destacam-se os
municipios de Campo Novo do Parecis, Lucas do Rio Verde, Nova Mutum, Tapurah
e Nova Maringd, que apresentam altas taxas de crescimento e estdo localizados
préximos de municipios com alta renda per capita. Isso mostra a forte dindmica
econdmica vivenciada nesses municipios. Os municipios de Pedra Preta e Alta
Araguaia também tiveram essa mesma relagéo.

Por outro lado, percebem-se também relagdes do tipo ALTO-BAIXO e
BAIXO-ALTO. Para relagdes do tipo BAIXO-ALTO podem-se citar 0s municipios de
Brasnorte, Campinapolis, Comodoro, Nobres, Novo S&o Joaquim, Paranatinga,
Primavera, Sdo José do Rio Claro, Santa Rita do Trivelato, Sapezal, Sorriso e
Tangara da Serra. Os municipios mencionados anteriormente apresentam altas
taxas de crescimento da renda per capita, porém sdo rodeados de vizinhos com
baixas rendas per capita. Ja nas relagdes ALTO-BAIXO o efeito é contrario, em que
0S municipios que mostram baixas taxas de crescimento possuem vizinhos com
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altas rendas per capita, sendo eles Apiacas, Santa Terezinha e S&o Félix do
Araguaia.

Como se verificou casos de autocorrelagdo espacial ao analisar 0s
resultados das estatisticas I-Moran separadamente e LISA estimou-se novamente o
modelo de convergéncia condicional adicionando os efeitos espaciais nos erros
(spatial error) - A - e varidvel dependente defasada (spatial lag) - WY - para
averiguar a relevancia desses efeitos para a especificacdo do modelo.

Nesse sentido, constatou-se que a adicdo dos efeitos espaciais néo
melhorou expressivamente a especificagdo do modelo e ainda essas variaveis WY e
A ndo se mostraram significativas no mesmo. Deste modo, se pode afirmar que em
uma espacial global as taxas de crescimento médio n&o s&o influenciadas pelas
taxas de outros municipios € nem por variaveis de outras regides ndo especificadas
no modelo. A taxa de crescimento econdmico de um municipio ndo recebe estimulos
dos demais, o que também evidencia a forte heterogeneidade econémica dos
municipios e regides de Mato Grosso.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho buscou-se compreender melhor o processo de crescimento
econdmico dos municipios mato-grossenses para o periodo de 2002 a 2005, e
também verificar a importancia do setor agropecuario neste processo.

Utilizou-se a malha municipal de 2002 com 139 municipios e desenvolveu-
se 0 estudo em quatro etapas. A primeira foi testar a 3-convergéncia condicional de

renda per capita. Se o coeficiente de convergéncia Bf for significativo e maior que

1, significa que cada economia converge para o seu estado estacionario, sendo que
estes podem ser diferentes uns dos outros e a sua taxa de crescimento sera maior
quanto mais afastada estiver de seu estado estacionario. Em seguida, foi realizada
uma andlise estatistica descritiva referente a participagcdo do setor agropecuario na
formacdo do valor adicionado total, em que se compararam esses resultados da
participacdo com as taxas de crescimento. A terceira etapa foi verificar a existéncia
de efeitos espaciais globais (I de Moran) e locais (LISA). E a ultima foi estimar o
modelo de convergéncia condicional adicionando esses efeitos espaciais (spatial
error e spatial lag).

Constatou-se convergéncia-p condicional de renda nos municipios mato-
grossenses, ou seja, as economias que apresentam caracteristicas semelhantes
estdo convergindo para 0 mesmo estado estacionario. Nesse sentido a hipotese da
existéncia de divergéncia de renda no estado de Mato Grosso néo foi validada.
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Porém, n&o foi possivel verificar se as desigualdades econémicas estdo sendo
suavizadas ao longo do tempo.

Pode-se observar econometricamente a importancia do setor agropecuario
para explicar o crescimento econdmico dos municipios, e 0s municipios que
apresentaram maiores participagdes do setor agropecuério para a formagéo do valor
adicionado total sdo também os que mais cresceram neste periodo.

Também se verificou a existéncia de efeitos espaciais positivos entre as
varidveis taxa média de crescimento da renda per capita, renda per capita,
componente agropecudrio e na relagdo componente de servigos com a taxa média
de crescimento per capita. Desse modo, os municipios que apresentaram altos
(baixos) valores da renda per capita tendem a se localizar préximo de municipios
com altos (baixos) valores da renda per capita, assim como para as demais
variaveis.

Ao analisar a ocorréncia de cluster no estado de Mato Grosso, notou-se a
existéncia de 2 clusters de crescimento. O primeiro compreende os municipios de
Sé&o Félix do Araguaia, Serra Nova Dourada, Alto Boa Vista, Novo Santo Antonio,
Bom Jesus do Araguaia, Queréncia e seus vizinhos. O outro é no municipio de Alto
Taquari e sua vizinhanga. Ao se comparar esses clusters com 0s do componente
agropecuario, percebe-se uma alta relagdo, pois esses municipios citados acima
também representam um cluster do setor agropecuario. Entéo se afirma a hipotese
de que existem clusters de crescimento em pélos agropecuarios no estado.

Como sugestdes, o estudo sera aperfeicoado levando em consideragao
outras variaveis econdmicas e caracteristicas municipais e setoriais com o intuito de
compreender melhor o processo de crescimento econémico do estado e indicar aos
formuladores de politicas os locais que necessitam de maiores investimentos
publicos favorecendo o crescimento e a respectiva redugdo da diferenca entre as
rendas per capitas municipais.
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