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RESUMO: Este estudo tipificou e analisou a sustentabilidade de 25 sistemas
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(clusters). Os dados revelam, dentre outras conclusGes, tendéncia para a
intensificacéio do processo de pecuarizagdo extensiva, indicador de desmatamento,
com seus reflexos negativos ao ecossistema. Projetos alternativos integrados de
gestdo tecnolbgica, com alta propensdao de incrementar renda e conservagio
ambiental devem ser priorizados e estimulados na regido.
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1. Introducédo

O Municipio de Chapada dos Guimaries jd foi um dos maiores emm
extensdo no Estado de Mato Grosso. Tal como no Estado, a ocupacgdo fodi
acelerada e desordenada, com minima preocupagdo na conservagdo doss
recursos naturais. A ocupagdo pela agricultura (soja) e a pecudria extensivaa
(assentadas em um solo quase sempre inapto ou um ecossistema consideradco
de baixa capacidade de suporte natural) tem causado devastagao e/ow
substitui¢ao da vegetagdo natural, acarretando problemas de perdas de soloss
-erodidos por priticas de manejos nao recomendaveis, conseqilientementee
causando o assorcamento dos rios-, perda considerdvel da biodiversidade ee
redugdo da qualidade ambicntal.

Nesse contexto, existem comunidades rurais, formadas na sua maioriaa
por agricultores familiares, desenvolvendo agricultura mais tradicional ee
fixando geragbes no campo, em um contexto de politica econdmica quec
nunca lhes foi favorivel.

Fica patente que héd conjunto de fatores e de gestao tecnolégica do usco
dos recursos que possibilita condi¢ées de sustentabilidade para essess
sistemas. A andlise dos sistemas explicita essas vertentes de sustentabilidadee
econdmica, alicer¢ada por indicadores que afirmam o seu potencial comoo
ponto de partida para enquadrd-los o mais urgentemente possivel nass
agendas das politicas: agricola, econdmica e social em nosso pais,

Procura-se mostrar que as pequenas propriedades agricolas familiaress
desenvolvem uma agricultura mais préxima da sustentavel, pelo comedidod
uso e conservacdo de recursos naturais, pela exploragao do potencial de seuss
hortos caseiros e pela otimizagdo de tais sistemas, quando ha um incremento>
do apoio institucional aos produtores e familiares. Como metodologia, usou--
se andlise estatistica conjugada entre o método multivariado e a correlagidon
de Kendall.

Objetivou-se entdo, nesta pesquisa, se tipificar os sistemas agricolass
pesquisados mediante a discussdo de indicadores de sustentabilidade paraa
que fosse evidenciado, pelas correlagdes, 0 modo de gestdo dos pequenoss
produtores e das familias, na drea como um todo e por agrupamentoss
distintos.
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2. Revisdao de Literatura

2.1. Anadlise de Sistemas e Agroecossistemas

Diversos autores salientam a necessidade de se adotar uma abordagem
sistémica no manejo e na pesquisa agropecudria, de modo a se viabilizar
entendimento global dos problemas existentes entre eles (Hart, 1985;
Escobar & Berdegué, 1990; Azevedo, 1994 e Garcia, 1996).

De acordo com Becht, apud Hart (1985): “sistema é um conjunto de
componentes fisicos, um conjunto e colegdo de coisas unidas e relacionadas
de tal maneira que formam e agem como uma unidade, uma entidade como
um todo”. Pinare & Fuentes (1984) consideram o sistema como um conjunto
de elementos em constante interagdo dindmica, organizado em fung¢do de um
objetivo. Lézio & Margeneou, apud Odum (1983), o descrevem como um
conjunto de relagdes miituas que se constitui em entidade identificavel, real
ou postulada. Para Beveridge apud Azevedo (1994), sistema é um conjunto
de elementos de tal forma relacionados que uma mudancga no estado de
qualquer elemento provoca mudangas nos estados dos demais elementos.
Percebe-se que todos os conceitos sdo convergentes no sentido do inter-
relacionamento constante e dindmico de seus elementos.

O enfoque de sistemas procura identificar todos os fatores que de
alguma forma afetam o comportamento da unidade de produgdo em seu
conjunto. Enfim, busca-se através desse método de pesquisa agropecudria a
globalidade dos sistemas rurais. Hart (1985) confirma essa premissa ao
considerar que a explicagio isolada de um componente ndo € suficiente para
explicar todo o funcionamento do sistema. A relacdo entre eles pode
beneficid-lo ou prejudicd-lo.

Os sistemas podem ser pesquisados em vdrios niveis: o da regido, o da
comunidade, o da fazenda e o do cultivo (agroecossistemas). Sdo
hierdrquicos, onde o imediatamente inferior ¢ sempre um componente do
nivel superior (Hart, 1985). O sistema de produgdo da fazenda é o seu
aparelho de producdo e resulta da interagiio entre os subsistemas sécio-
econdmicos e as bases produtivas da propriedade (Pinare & Fuentes, 1984).
O subsistema sdcio-econdmico envolve as relagdes entre o agricultor, sua
famflia, mao-de-obra e os meios de produgdo, enquanto que no
agroecosistema, os limites se restringem as parcelas de terras onde se
realizam as atividades de produgdo (Hart, 1985).
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Na andlise de sistemas agricolas faz-se necessdria a compreensao
I6gica de sua insergdio e interagao com o ecossistema, essencialmente dos
agroecossistemas. Para Garcia (1996), os sistemas agricolas constituem
subconjuntos dos ecolégicos, onde a diferenga € o seu proposito: o de
satisfazer as necessidades humanas. Dover & Talbot (1992) definem
agroecossistema como a base produtiva dos sistemas agricolas, sendo um
ecossistema que sofreu transformagdo antrépica na sua estrutura e
funcionamento, com o objetivo de produzir alimentos, fibras e outros
produtos.

O manejo e a pesquisa agropecudria nos moldes convencionais, com o
enfoque atomistico, ndo tem sido eficiente para explicar os fenébmenos que
ocorrem nos trépicos, onde a interagcdo de culturas desencadeia reagoes
extremamente complexas, apontando para abordagens sistémicas, com a
valorizagdo de ecossistemas agricolas e dos seus principios ecolégicos (Hart,
1985).

2.2. Sistemas Agricolas de Pequena Producio

E importante estudar a agricultura tradicional, visando trazer
informagoes relevantes para o desenvolvimento de estratégias agricolas e
sensiveis a complexidade dos processos agroecolégicos e sécio-econdmicos,
disseminando tecnologias que venham de encontro as necessidades dos
pequenos produtores e dos agroecossistemas locais. Indispensdveis
principios ecoldgicos, a partir dos sistemas agricolas tradicionais, podem ser
utilizados para propagar agroecossistemas sustentdveis nos paises
industrializados e, desse modo, corrigir deficiéncias da agricultura moderna
(Altieri, 1996).

Segundo Azevedo (1994), na abordagem de pequenas propriedades,
deve-se ter nogdo mais elaborada de sua realidade tecnoldgica, sécio-
econbémica e cultural. Esse autor define critérios para classificar o pequeno
produtor, discute sua légica de produgdo e, sobretudo, aponta como deve ser
a abordagem de estudos envolvendo a pequena propriedade.

Essa premissa de se ter metodologia de abordagem de sistemas socio-
econdmicos para pequenos produtores, tendo como objetivo principalmente
o estudo dos componentes, estruturas, funcdes ¢ o desempenho desses
sistemas e ainda, os mecanismos de equilibrio precdrio que explicam a
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sobrevivéncia do campesinato em regides do trépico semi-drido foram
ressaltados por Pinare & Fuentes (1984).

A importdncia e a viabilidade da pequena agricultura sustentada na
Amaz0bnia Oriental também é um dos segmentos mais importantes, onde
predominam a mdo-de-obra e o auto-abastecimento familiar e, a geragdo de
excedentes para o mercado regional. Ela responde pela maior parte da
produgdo regional de alimentos basicos como a mandioca, o arroz, o milho e
o feijao, além de boa parte da matéria-prima regional, como a juta, a malva ¢
o algodio e, de produtos exportdveis, como a pimenta-do-reino e o cacau.
Além disso, deve-se ressaltar o seu papel de geradora de empregos, ao
contrario dos grandes empreendimentos, financiados a custa de recursos
publicos, onde 30% a 50% das terras jd estdo degradadas e a geragdo de
postos de trabalho ¢ insignificante (Burger & Kitamura, 1995).

A EMPAER e PRODEAGRO (1994), em projeto de desenvolvimento
da pequena agricultura do municipio de Dom Aquino (MT), adotaram a
estratégia de estudar as unidades de produgdo, procurando valorizar a
experiéncia dos produtores e os avangos da pesquisa. Por meio da aplicagio
de questiondrios abordaram aspectos, tais como: a tipologia dos produtores,
os valores da produgdo, os aspectos pedologicos, fundidrios e da utilizagio
da mao-de-obra.

2.3. Sustentabilidade na Pequena Producgiio Agricola

Bird & Iked (1994) afirmam que uma agricultura sustentdvel passa,
normalmente, por modelo de unidade agricola do tipo “Family Farm”. Nesse
modelo, a unidade agricola é operada pelo proprietério, os dias de trabalho
da mio-de-obra contratada ndo excedem os dos membros da familia de
agricultores, a unidade agricola €, em geral, sociedade de no maximo trés
familias, a unidade agricola ¢ estruturada como uma relagdo conjunta entre
administradores e trabalhadores, a unidade agricola ¢é diversificada, ha énfase
no uso de recursos obtidos na prépria unidade produtiva, a tomada de
decisoes realiza-se no proprio local e em tempo real e, existe um conjunto
diversificado de posturas empresariais.

Castro (s.d.) discute a importincia da biodiversidade como fonte de
sustentag@o para as populagoes excluidas do processo da economia formal ¢
para os pequenos produtores agricolas. Enfoca os chamados “quintais
agroflorestais™, que englobam o cultivo de espécies florestais e/ou, agricolas,
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associados & criagdo de animais, em dreas proximas as casas. Segundo esse
autor tais subsistemas sdo negligenciados pelas autoridades, planejadores e
técnicos. No entanto, os quintais agroflorestais assumem um relevante papel
sdcio-econdmico para pequenos produtores, pois permitem a obtengdo de um
complemento alimentar e a comercializacdo do excedente em pequenas
feiras, além do cultivo de plantas medicinais. Estes aspectos também sdo
enfocados por Cliessman (1992), que apresenta os “homegardens” com
importante fung@o para o autoconsumo e economia doméstica dos pequenos
produtores nos trépicos.

Por oportuno, Carmo, Magalhdes & Comitre (1995) desenvolveram
um estudo comparando indicadores entre duas propriedades agricolas que
utilizam sistemas orgénicos no Municipio de Capanema-PR. Por meio de
indicadores técnicos e econdmicos, demonstraram a viabilidade econémica
desses sistemas alternativos na agricultura, visando um desenvolvimento
agricola mais sustentdvel.

Homma (1990), em estudo sobre a sustentabilidade do sistema
extrativista na AmazOnia, concluiu que as estratégias de desenvolvimento
adotadas tém sido pouco compativeis com o fragil ecossistema da regido e
com a realidade da populagdo local e que a producdo sustentada no longo
prazo € mais importante que uma maior produc¢do no curto prazo. Ressalta a
necessidade de politicas governamentais para minimizar as questdes de
saide, educagdo, habitagdo, sanidade (capital social bdsico) do pequeno
produtor, onde se asseguram as condigdes de autosustentabilidade.

Aercio et al. (1993) conclufram ser sustentivel a agricultura no
ambiente de cerrado, contudo qualificaram algumas restricdes para o seu
uso, como por exemplo, a susceptibilidade a erosdo, a compactagdo ¢ a
desestruturagdo dos solos, a poluigdo por agrotoxicos e a extingdo de
espécies vegetais e animais na regido. Salientaram ainda que o crescimento
horizontal da produgdo, que se faz pela expansao de dreas, perturba os
ecossistemas intactos, reduz o habitat das espécies selvagens e destroi
germoplasmas. Por outro lado, a intensifica¢do do cultivo leva & degradacao
do solo, a quebra do equilibrio ¢ a contaminagdo quimica, sobretudo pela
monocultura.

Happer (1994) afirma que as intervengdes, principalmente, com
sofisticados insumos, provocam mudangas no ecossistema e na vizinhanga,
levadas, sobretudo, pelos recursos hidricos. Salienta a importincia da
interven¢do minima, por meio de rotagdo de culturas, controle de ervas
daninhas, de pragas e da drenagem.
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Primavesi (1992) sugere préticas culturais alternativas, tais como o
plantio direto, a adubagdo verde, a rotacdo de culturas e a cobertura morta de
solos para o pequeno agricultor desenvolver um sistema agricola mais
sustentdvel. Esta autora parte da premissa de que a agricultura desenvolvida
nos molde da revolugdo verde €, essencialmente, dependente, tornando-se
invidvel economicamente para a agricultura familiar, pois os precos dos
insumos seguem a légica do custo de produgdo, enquanto que o valor dos
alimentos sofre pressoes pelas oscilagdes do mercado.

Arciniegas & Lacki (1993) afirmam que o modelo convencional de
modernizagdo dos agricultores, além de ndo ser acessivel a todos, é pouco
eficiente. Sugere a adog¢io de modelo de desenvolvimento menos dependente
dos fatores externos e mais daqueles melhor acessados pelos agricultores.
Nesses termos, esse modelo ¢ enddgeno, auto-gestionado e independente,
para que as proprias familias rurais criem condicboes de elevar a
produtividade. Sendo assim, ¢ fundamental a capacitacao dos pequenos
produtores no sentido do aproveitamento mais racional de seus recursos,
aumentando ao médximo o rendimento por capital investido e utilizando
priticas agricolas mais sustentdveis no longo prazo.

Caldrio (1997) estudou a construcdo de indicadores de
sustentabilidade em estabelecimentos agricolas familiares no Vale do
Guaporé-MT. Ele partiu da hipotese de que tais agricultores estdo
marginalizados do modo de produgdo capitalista e procurou identificar os
fatores que mais contribuem para dar a estas familias condig¢oes de
sustentabilidade. Essa pesquisa permitiu verificar a possibilidade do uso de
alguns indicadores para esta andlise e sugere, através do cilculo do Indice
Relativo de Sustentabilidade (IRS), que alguns estabelecimentos apresenta
maior eficiéncia e riqueza na regiao.

Gollo & Konzen (1988) estudaram a pequena producdo em Erechim-
RS -em dreas com tamanho médio de 8,2 a 44,9 hi-, focando o desempenho
dos sistemas agricolas com relagdo as varidveis: produgdo, emprego,
tecnologia e renda da familia. Eles constataram que parcela significativa do
valor da produgdo era proveniente das culturas tradicionais (milho, soja,
trigo) e que o sistema de criagdo de animal complementa o conjunto das
atividades produtivas. Verificaram, ainda, associacdo entre as varidveis
investigadas, existéncia de mao-de-obra disponibilizada ¢ drea de
estabelecimentos, sugerindo, destarte, a oportunizacio do emprego nas
unidades produtivas como condicionante & fixagdo do homem no campo.
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Vieira Filho (1989) discute o desenvolvimento de alternativas
tecnolégicas em sistemas agricolas de pequena producdo sustentdveis
capazes de fixar os produtores nos tropicos Umidos como questdo
fundamental para se reduzir o ritmo de desmatamento e para se praticar
estratégia de desenvolvimento rural mais equilibrada. Esse pesquisador
relatou e avaliou experiéncias ocorridas em diversas regides da América
Latina com o escopo de realizar reflexdo sobre a questdo da tecnologia da
pequena produgdo. Este trabalho aborda a viabilidade da implementacdo da
pesquisa agricola do tipo Farming Systems Research (FSR), capaz de
garantir tecnologia apropriada para os pequenos produtores e,
consegiientemente, melhor condicdo de sustentabilidade.

3. Analise Multivariada Aplicada ao Estudo de Sistema

Diversos autores tém se utilizado da técnica de analise multivariada.
Segundo Chatfield & Collins (1980), os dados multivariados envolvem uma
gama de varidveis relacionadas aos individuos ou objetos. Os métodos de
andlise multivariada vém tendo uma “performance” cada vez mais destacada
na estatistica, servindo como instrumento de andlise para todos os ramos da
ciéncia.

Moraes (1998) destaca que a estatistica cldssica, normalmente, fixa o
estudo em tinica varidvel, desenvolvendo modelos a partir de hipéteses
direcionadas. Na pritica, porém, os individuos sdo em geral caracterizados
por gama de varidveis, que podem ser estudadas de forma mais abrangente e
eficiente, destacando-se as suas associacoes, similaridades e diferencas.

Escobar & Berdegué (1990) propdem a andlise multivariada como
método eficiente para se tipificar e se classificar os sistemas de producao
agricola. Tal técnica foi escolhida pelo Red Internacional de Metodologia de
Investigacion de Sistemas de Producion - (RIMISP) em fungdo do conceito
de sistema em uma propriedade ser multivariado, ji que componentes e
subsistemas interatuam no tempo e no espaco. Os métodos de estatistica
multivariada permitem operacionalizar o sentido heuristico da teoria dos
sistemas.

A andlise de agrupamento foi primeiramente utilizada em 1939, por
Tryron, popularizando-se 0 seu uso a partir de 1960 (Chatfields & Collins,
1980). Essa técnica se presta para classificar as observagdes, como
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propriedades ou sistemas agricolas em grupos distintos, maximizando as
similitudes dentro do grupo e as diferengas entre os grupos (Chatfields &
Collins, 1980; Curi, 1983; Manly, 1986).

Segundo Hair et al. (1998), no processo de formagio de grupos
homogéneos o pesquisador pode objetivar qualquer destes trés alvos:
descricdo taxondmica empirica baseada na classificagio de objetos;
simplificagdo dos dados, através de uma perspectiva simplificada das
observacdes; e, identificagdo das relagdes entre os grupos definidos, tendo
por base a estrutura de dados representada nos grupos. Segundo Azevedo
(1996), a andlise de “cluster” apresenta resultados satisfatérios quando
revela agrupamentos de individuos ndo identificados e sugere novas
associagOes a serem investigadas, pois entre os seus objetivos, estd a andlise
exploratéria dos dados e a postulag@o de hipéteses.

4. Material e Métodos
4.1. Caracterizacio do Distrito de Agua Fria

A drea de estudo pesquisada, contemplou os setores 2 e 4 do Censo
Demografico do ano de 1996 (Fundag@o Instituto Brasileiro de Geografia ¢
Estatistica: FIBGE). No setor 2, foram pesquisadas as comunidades de Olho
D’Agua e Barra do Ribeirdo e, no setor 4, as comunidades de Cachoeira do
Bom Jardim e Varginha. Veja a Figura 1.

Nas comunidades pesquisadas, o relevo é plano a levemente ondulado,
com rios perenes ¢ praticamente sem polui¢do, Os solos sdo na sua grande
maioria sem grandes impedimentos fisicos para exploragao da agropecudria,
mas de baixa fertilidade natural. As principais ocorréncias de solo sdo:
Latossolos Vermelhos-Amarelos Distréficos, com expressiva participacdo na
drea do Distrito; Solos Lit6licos Distréficos e Eutréficos, de ocorréncia
diminuta na drea do Distrito; Solos Concreciondrios Distréficos, com boa
participacdo de Areias Quartzosas Alicas, com expressiva ocorréncia,
contornando a drea Distrital.
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Figura 1: Caracterizagio do Distrito de Agua Fria (Chapada dos Guimaries,MT)
k-]
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Os tipos de vegetagdo que ocorrem na drea de estudo, no Distrito, sdo:
Contato Floresta Estacional/Savana, Savana Arbdérea Aberta, Savana
- Arbérea Densa e Savana Gramineo-lenhosa. O Distrito de Agua Fria ¢ um
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dos trés do Municipio de Chapada dos Guimardes, distante cerca de 35 km
(MT-020) da sede do Municipio com estrada cascalhada em regular estado
de conservagao. Conta com estrutura urbana com posto telefénico, centro de
saide, escola e transporte rodovidrio didrio de Onibus para a sede do
Municipio.

De acordo com levantamento das cadernetas do Censo Demogrifico
de 1996, naquele ano, a comunidade tinha uma populagdo de 1028
habitantes, sendo 589 do sexo masculino e 439 do sexo feminino,
representando em média, 293 familias. As propriedades com menos de 100
ha ocupam 8,4% da drea total da regido. As terras com lavouras permanente
¢ tempordria sdo pouco representativas, tendo as propriedades com menos de
100 ha, 0,1% e 3.4% de sua drea com lavoura permanente ¢ tempordria,
respectivamente, enquanto que as propriedades com mais de 100 ha, ocupam
0,01% e 04% de suas dreas com lavoura permanente e temporiria,
respectivamente.

4.2. Amostragem e Coleta dos dados

A pesquisa de campo consistiu em entrevistas diretas com o produtor,
aplicando-se questiondrios padronizados ou estruturados, em abril de 1998,
que contou com o apoio integral de um técnico da EMPAER/MT. Foi
realizado teste piloto, aplicando-se questiondrios em pequenas propriedades
no municipio de Santo Anténio de Leverger-MT. Essa etapa, naturalmente,
contribuiu para o aperfeicoamento do questionério.

Foram contemplados dois fatores para a escolha das propriedades a
serem pesquisadas: o tamanho da drea, geralmente, menor que 100 ha e a
condi¢do do domicilio do proprietdrio. Considerou-se, exclusivamente,
proprietdrio residente no estabelecimento rural para se caracterizar a situagao
de agricultura familiar. Vinte e nove propriedades agricolas foram
pesquisadas, sendo quatro descartadas na fase de critica dos dados,
constituindo-se a amostra final, portanto, em vinte e cinco propriedades. A
escolha das propriedades investigadas foi explicada pela facilidade do
acesso, caracterizando-se em processo de amostragem sistematica (selegdo
racional) ndo probabilistica, na qual se buscou a representatividade
proporcional da amostra de conveniéncia, combinando processo de
estratificagdo geogréfico-interativo com amostragem estratificada acidental
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convencional (Cochran, 1965, Pereira & Tanaka, 1984, Didio, 1979,
Munhoz, 1989, Marconi & Lakatos,1996).

As unidades com menos de 100 ha somam na drea de estudo 240
propriedades (FIBGE, 1996); portanto, a amostra corresponde a cerca de 10%
da populagido alvo pesquisada. As propriedades escolhidas pertencem as
comunidades Olho d’ Agua (5 propriedades); Barra do Ribeirdo (5
propriedades); Cachoeira do Bom Jardim (11 propriedades) e Varginha ( 4
propriedades).

O critério de escolha das comunidades foi empreendido,
principalmente, em fungdo da concentragdo de pequenos produtores,
acrescida do fator de facilidade de acesso e das informagdes de consultores
culturais (Didio, 1979, Percira & Tanaka, 1984, Azevedo, 1994, Calério,
1997). Para se fazer essa escolha se realizou viagem piloto a drca da
pesquisa com especialistas, no final do ano de 1997.

O questiondrio utilizado obedeceu a roteiro que pudesse otimizar a
qualidade das respostas dos produtores com o tempo suficiente para o
preenchimento. A sua elaboragdo levou em conta a necessidade de se obter
dados que pudessem sustentar a abordagem sistémica (Escobar & Bergegue,
1990, Calério, 1997). Os dados registrados tomaram como base 0s eventos
ocorridos na ultima safra e os concernentes a producgdo. Considerou-se
também, em alguns casos, a estimativa de colheita.

4.3. A Correlagio de Kendall em Sistemas Agricolas Familiares por
Clusters

Uma vez demonstrado pela estatistica descritiva, nivel de dispersio
elevado entre os indicadores para toda a amostra, procedeu-se a andlise de
agrupamento utilizando-se dos Softwares SPSS® 8.0 para Windows® e o
STATISTCA® 4.3 para Windows®, testando-se as diversas combinagdes de
medidas de distdncia e métodos de amalgamagao (Chattfield & Collins,
1980; Hair et al., 1998). Utilizou-se na configuragao final da andlise de
agrupamento como medida de distdncia, a euclidiana ¢ o método de
agrupamento de Ward.

ApOs a selecao dos grupos, repetiu-se o primeiro procedimento com
estatisticas descritivas para cada grupo, confirmando medidas de
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variabilidade muito préximas, o que consolidou a homogeneidade desses
sistemas, em fungdo de diversas varidveis analisadas.

A andlise de correlag@o de varidveis foi feita para toda amostra ¢ por
agrupamento-em fungdo da tipificagdo dos sistemas. As correlagbes foram
testadas no nivel de significincia de 5%. Didio (1979) recomenda um valor
de correlagdo igual ou acima de 0,7. Varios trabalhos t€m considerado
associacoes com coeficiente de correlagdao entre 0,5 e 0,7 (Kageyama &
Leone, 1990; Calério, 1997). Neste estudo foram consideradas de relevincia
significativa as correlagdes com médulo acima de 0,5.

As associagoes foram calculadas a partir de uma matriz de correlacao
de Kendall (Gibbons, 1951; Siegel, 1956, Conover, 1971) para as 49
varidveis analisadas, para todo o conjunto de dados e para cada
agrupamento. Essas matrizes subsidiaram andlise qualitativa das associagoes
entre as varidveis que explicam comportamentos ou gestdo tecnoldgica dos
sistemas agricolas pesquisados. Procedimentos semelhantes podem ser
encontrados em Torres {1990) e Golo & Konzen, (1988).

5. Resultados e Discussoes
5.1. Tipificacdo para Anilise dos Agrupamentos

Nos resultados obtidos verificam-se quatro grupos homogénecos de
sistemas de produgdo enquadrados de acordo com a localizag¢@o do Distrito
de Agua Fria, em segiiéncia: Olho d’ Agua (OD), Cachocira do Bom Jardim
(CAB), Barra do Ribeirdo (BR) e Varginha (VAR). Veja Figura 2.

*  Grupo 1 - OD-01, OD-03, OD-04, OD-06, CAB-01, CAB-02 ¢ CAB-
07 (Sete propriedades);

e Grupo 2 - OD-05, BR-01, CAB-03, CAB-04, CAB-05, CAB-06 e
MBI (Sete propriedades);

¢ Grupo 3 - BR-02, BR-03, BR-04, BR-06, CAB-08 ¢ CAB-09 (Seis
propriedades);

e Grupo 4 - CAB-011, VAR-01, VAR-02, VAR-03 ¢ VAR-04 (Cinco
propriedades);

No geral, estes sistemas agricolas foram caracterizados pelos seus

elementos bdsicos (componentes), predominantes na maioria das
propriedades, a saber: os subsistemas, horto, cultivos de animais, criagdo de
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bovinos e dreas de preservagdo. Em regra geral a énfase na funcionalidade
desses subsistemas determinou a classificacdo dos agrupamentos.

Verificou-se que os sistemas agricolas possuem entrada de energia
semelhante ao estilo convencional urbano, direcionado ao consumo familiar,
enquanto as saidas, em ingressos monetdrios, sdo bastante escassas. Os
agroecossistemas exercem fun¢do mais importante na complementagao do
consumo familiar do que em escala comercial, mas com méritos no sentido
de se poupar os recursos naturais e se filtrar o pernicioso éxodo rural-urbano.
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Figura 2: Dendograma de Agrupamento dos Sistemas Agricolas das Comunidades Pesquisadas, no
Distrito de Agua Fria
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5.3. Anilise das Correlagoes nas Comunidades Pesquisadas

As correlagoes significativas detectadas, na sua maioria, possuel
coeficientes entre 0,5 ¢ 0,6, 0 que comprova as evidéncias das andlisc
anteriores, com moderadas associacdes entre as varidveis estudadas. (
método determinou 24 correlagdes, sendo cinco descartadas. Das correlacoc
restantes, observa-se que 11 sdo positivas e oito negativas (Figura 3).

111l
11

booe | 1 ] T T T T T T T T T i R | iRl [EERET 2

m A B2 W e e € b o= = omon L)
% 3 = I O P mn Z2 =S 4 = £ 0O Q O
= n = < W = W @i . o Z2 O o .
o X all gp o i e EES w8 - u oo
O o w s 205 %8 gF 508 g K
3 £ 2 g% ¥ O F =~ g E s
~ % T oA = o : ‘iij
[ = a [vs]
m = =
I_'I E"j ._:‘

T 3

s

Par de variaveis

rnficéncreﬂ

0,0000 0,0070 \

Figura 3: Coeficiente correlagio (c=0.05), Varidveis Selecionadas para todos os Grupos



As correlagdes positivas consistiram em:

Desmatamento (DESMAT) e Apoio as Praticas Ambientais
(APRIPRAMB)

Esta associagdo indica que a auséncia do apoio de prdticas ambientais pode
estar explicando parte da aceleragdo do desmatamento na regiao;

Nimero de Postos de Trabalho (NPT) e Necessidade Calérica Familiar
(NCF)

Maior necessidade calérica familiar é dada pelo nimero de membros da
familia, conseqiientemente, mais mdo-de-obra disponivel;

Produc@o Vegetal Total (PVT) e Diversificacio de Espécies Plantadas
(ESC)

Maior produgdo vegetal caldrica estd associada diretamente com maior
diversificagdo das espécies plantadas, ou seja, produtores que adotam a
monocultura, apresentam resultados menos satisfatérios em termos de
produgdo;

Produtos Identificados nas Areas de Preservacio (QPM) e Produtos
Coletados (MA)

Existe relagdo direta entre o conhecimento dos produtores sobre os produtos
de suas dreas de reservas e a utilizagdo pelo sistema dos produtos delas
extraidos, demonstrando que a intensificacdo do extrativismo estd
relacionada com orientagio quanto a potencialidade das reservas;

Tamanho da Propriedade (TA) e Formacio Bruta de Capital Fixo
(FBCF), TA e Pasto Cultivado (PC) e TA e Valor Total de Energia
Calérica dos Bovinos (VTEB)

Sao trés relagdes diretas com a extensdo das dreas das propriedades. A
primeira indica associagio com benfeitorias, explicada, em grande parte,
pelo cercamento da propriedade; a segunda, com a pastagem plantada,
revelando tendéncia pela criagdo de bovinos na regido: op¢ao que ¢ limitada
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pela pequena extensdao das dreas; e a terceira com o estoque de bovinos,
coerente com a forma de pecudria extensiva na regido;

Utilizagéio de Fertilizantes (UF) e Area Plantada de Lavoura (PLT)

A correlagdo entre a utilizag@o de fertilizantes e a drea de lavoura plantada
estd mais associada a produgdo voltada ao mercado, revelando dependéncia
externa desses insumos; e:

VTEB e PC, VTEB e CSB (Taxa de Lotacao de Bovinos), VI'EB e FBCF

O estoque de bovinos estd associado diretamente com as pastagens, ou seja,
quanto maior a drca de pastagem cultivada maior o efetivo bovino. Nesta
mesma linha, existe forte correlagdo entre o efetivo bovino e a capacidade de
suporte das pastagens, o que mostra que os produtores que possuem maiores
efetivos sdo justamente aqueles que melhoraram a qualidade das pastagens,
face a fraca capacidade do pasto natural na regido. O estoque de bovinos
também estd associado as benfeitorias (produtor mais capitalizado). O
cercamento e os currais influenciam no capital imobilizado da propriedade,
que sdo as benfeitorias mais freqiientes, quando a criagdo de bovinos tem
maior importdncia nos sistemas.

As correlagoes indicadas como negativas, foram as seguintes:

CSB e Conhecimento do Mercado (APCONHM)

Essa associag¢io indica que os sistemas com melhor produtividade na criagdo
de bovinos, utilizam os recursos de apoio as informagdes do mercado,
sobretudo prego;

Produtos Extrativos Coletados (MA) e Atividade Sindical (AISIND) e
MA e DESMAT

A primeira relagdo indica que a atividade sindical influi na coleta
extrativista, resultado principalmente, de melhor orientagdo e interagdo entre
os produtores. Na segunda, a indicagdo de maior drea coberta com vegetagio
natural propicia maior diversificagdo nos produtos coletados;
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Origem das Mudas e Sementes (OSM) e ESC

Existe relagdo entre a origem das mudas e das sementes com o niimero de
espécies plantadas, quanto mais diversificagdo no plantio, mais variada € a
origem das mudas e sementes;

PC e Mao-de-obra Total (MOT)

Essa correlagdo indica que maior drea de pasto cultivado consome menos
mao-de-obra, provavelmente, devido ao manejo extensivo sem rotagao do
pastejo, por conseguinte, consumindo menos energia manual.

QPM e AISIND

Essa correlagdo indica, assim como, MA e AISIND, que o produtor que se
interage com a sua classe, adquire conhecimentos em relagdo 4 importincia
do estoque do seu capital natural e, conseqiientemente, faz a utilizagdo de
bens e de servigos das dreas de reserva. Essa relagdo aponta que a
organizagdo dos produtores facilita ¢ otimiza a qualificagdo do produtor e de
sua familia.

Reflorestamento (REFLOR) e Indicagéo de Solos Otimos (SO0)

Essa rela¢do indica que os produtores com as terras mais férteis sdo aqueles
que realizam algum tipo de plantio de espécies florestais; e:

VTEB e APCONHM

Essa correlagdo revela que os produtores com maiores efetivos de bovinos
sdo aqueles que tém melhor conexdao com o mercado.

Nos Agrupamentos

As correlagdes nos agrupamentos sdo mais elevadas do que na andlise
geral, ratificando a técnica de andlise de “Cluster”, que agrupa os individuos
com grau maior de homogeneidade, portanto, com menores coeficientes de
variagao.
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Grupo 1

Neste grupo foram determinadas 35 correlagoes, descartadas 18, sendo
objeto de andlise as 17 restantes, destas apenas duas sdo negativas. Das
selecionadas, quatro ja foram comentadas na andlise geral, sendo elas:
ESC/PVT, NCF/NPT, PC/MOT ¢ VTEB/CSB (Figura 4).
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As AssociagOes positivas foram as seguintes:

Apoio em Assisténcia Técnica (APIASST) e Utilizaciio de Agrotéxicos (UA)

Apresentou uma forte correlagiio, indicando provivel influéncia da
assisténcia técnica na utilizagao de agrotoxicos. Os produtores que indicaram
caréncia de assisténcia técnica normalmente ndo utilizam agrotéxicos. Ela
revela existéncia de orientagdo técnica dentro do padrdo convencional.

Diversificacio do Horto (DH) e APIASST

Apresentou forte correlagdo. Os produtores que indicaram caréncia de
assisténcia técnica tém maior diversificacdo de espécies plantadas nos
hortos. Ndo hd, portanto, a participagdo da assisténcia técnica no
enriquecimento dos quintais, conforme ja observado por Castro (sd).

Niumero de Postos de Trabalho (NPT) e PVT

A forte correlagdo indica relagdo direta entre a disponibilidade de mao-de-
obra e o aumento da produgdo vegetal, mostrando que nesses sistemas a
energia manual é que propulsiona os agroecossistemas;

NCF e PVT

A correlagio dessas varidveis pode ser explicada em funcdo da necessidade
do produtor em prover os alimentos bdsicos para sua familia, obtendo dai
uma maior produg¢do. Maior NCF indica maior disponibilidade de mao-de-
obra, portanto, maior o potencial para o incremento da produgido vegetal;

Nivel Educacional Predominante (NEP) e Controle de Pragas e Doencas
(DPC)

Apresenta forte correlagdo, sugerindo que existe uma influéncia positiva do
nivel de educagdo com maior controle fitossanitirio;

Rentabilidade Financeira por ha (RFH) e CSB, RFH/MOH

Apresentam elevada correlagdo com explicacoes distintas. A primeira sugere
que melhor capacidade de suporte das pastagens aumenta Os ingressos
financeiros do produtor e, a segunda, que o aumento da RFH estd
relacionado também com a utilizagdo mais intensa da mido-de-obra no horto;
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Renda gerada no Horto (RH) e APCONHM/FBCF

Apresentam forte correlacdo. A primeira é entendida partindo-se do
pressuposto de que o produtor que obtém renda do horto trata-se de agente
econdmico mais inserido no mercado; e a segunda, que as rendas geradas
pelo horto, complementam a renda familiar, possibilitando a capitalizacao
para as inversdes produtivas e/ou em benfeitorias necessdrias a
verticalizagdo da producdo, formando, assim o imobilizado;

Indicac¢io de Solo Bom (SOB) e Pastagem Plantada (PC)

Apresentam forte correlacdo e sugerem que as dreas dos solos bons estido
sendo utilizadas como pastagens cultivadas;

Tamanho da Propriedade (TA) e Tempo de Exploracao (TE)

Essa correlagdo sugere que o tempo de exploragdo das atividades estd
associado ao tamanho das propriedades; e:

UA/DH

Apresenta forte correlagdo, indicando a utilizagdio de agrotoxicos na
produ¢do dos hortos caseiros, mesmo quando estes possuem maior
diversidade de espécies plantadas, no caso, o uso ¢ maior de formicidas;

Por sua vez, as correlagbes negativas sio: MA/DH e PC/MOT, sendo
esta dltima j@ comentada. A primeira apresenta uma forte correlagdo,
indicando que maior diversificagdo do horto implica em menor exploragio
das dreas de reservas. A maximizagdo do potencial dos hortos pode estar
conferindo papel facilitador da regeneracao do capital natural.

Grupo 11
Nesse grupo foram determinadas 36 correlagdes, sendo escolhidas 14,

sendo seis positivas e oito negativas, onde duas REFLOR/SOO e
UTEB/CSB, ja foram analisadas anteriormente (Figura 5).
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As correlagdes positivas nesse Grupo foram as seguintes:

FBCF e DH

Essa forte associagdo sugere que os hortos mais diversificacos contribuem
para aumentar as benfeitorias nas propriedades;
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Mao-de-obra Disponibilizada no Horto (MOH) e APIASST

Apresenta forte correlagdo, sugerindo que a assisténcia técnica, favorece o
uso mais racional da mao-de-obra nos hortos;

NEP e Dieta alimentar (DA)

Apresenta forte correlagao. Indica que quanto maior o grau de formacao
escolar, maior ¢ o padrdo de dieta alimentar, ressaltando a importdncia da
qualificagdo do produtor e de sua familia nesse aspecto. Deve-se considerar
que as rendas provenientes de fora do sistema, obtidas devido ao melhor
grau de formagcdo escolar, sdo importantes para a complementagdo alimentar
da familia.

PVT e DA

Essa correlagdo indica a importincia da producdo vegetal local das pequenas
propriedades para a subsisténcia das familias nestes sistemas.

Valor Total Calérico dos Pequenos Animais (VITPA) e Origem do
Produtor (OP)

Apresenta forte correlagdo. Indica que a criagdo de pequenos animais em
maior escala € influenciada pela origem dos produtores, sendo feita em
maior escala, por produtores ndo naturais da regido.

As correlacdes negativas foram:

Apoio a Comercializacdo (APICOM) e PC

Apresenta forte correlagdo. Sugere que os produtores que possuem maior
drea de pastagens cultivadas obtém maior apoio na comercializagdo;

Mio de Obra Total (MOT) e CSB

Apresenta forte correlagdo. Indica que quanto melhor a capacidade de
suporte das pastagens menor € o consumo de mdo-de-obra no
agroecossistema, sugerindo existéncia de criagdo extensiva,
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NEP e Destino das Embalagens Téxicas (DESTEMB)

Apresenta forte correlagdao. Indica que membros de familias com maior
qualificagdo ddo destino final mais adequado ao lixo téxico;

OP e NCF

Apresenta forte correlagdo. Indica o comportamento do produtor, segundo
sua origem, em relagdo ao tamanho da familia. Os produtores naturais
apresentam tamanho médio da familia superior aos ndo naturais da regido;

OSM e PVT

Indica que a producgdo estd associada a origem das sementes. Quanto mais
variada a forma de utilizagdo deste insumo melhor ¢ o desempenho da
produgao;

TE e Utilizagao de Fertilizantes (UF)

Apresenta forte correlagdo. Indica que quanto maior o tempo de exploragdo
dos sistemas menor o uso de fertilizantes. Essa relagdo pode ser explicada
pela pritica de agricultura mais tradicional e voltada mais a subsisténcia.
Sugerindo aumento no equilibrio ecolégico do sistema ou descapitalizagao
do produtor; e:

VTPA e NCF

Apresenta forte correlagdo. Essa relagao indica que quanto maior o tamanho
da familia menor o estoque de pequenos animais, justificado pelo fato de que
quanto maior o numero de residentes, maior o consumo de proteina animal,
portanto, com maior dificuldade para se manter o estoque elevado.

Grupo 11
Neste grupo foram determinadas 42 correlagoes, sendo selecionadas
16, das quais metade positiva e metade negativa. Duas delas,

VTEB/APCONHM e VTEB/CSB, ji foram analisadas anteriormente
(Figura 6).
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As correlacdes positivas foram as seguintes:

APCONHM/APIASST e APICOM/APIASST

Apresentaram forte correlacdo. Indica que em ambas as situacdes, o
conhecimento do mercado e o apoio na comercializagdo sdo frutos da
assisténcia técnica, embora, especificamente, no caso de apoio na
comercializagio, ficou claro, que via de regra, tal ajuda nfo ocorre.

1

=T T T 1 l' I L T T 1 T T |_| T 3 | T
223z 353558k 32853
é ] g S o5 S W5 > o £ Y 0 9 F
Ey 2 ® § 2 o 5 £ 0 f « o & O o
s &) (a0] [ M (T %

: = a o & - . B
= 'k - w g @ > >
Lz @ o (V3 2 £
= (Q [ ] T %

0 = % > ¥

Par de variaveis

e ey |

0,0000 0,0500

Figura 6: Coeficiente de Correlagiio dos Pares de Varidveis Selecionadas no Grupo I (a=0.05)

102



CSB/DA

Apresenta forte correlagdo. Indica que quanto maior o estoque bovino
melhor a dieta alimentar das familias. O que pode ser justificado pelo
aumento da renda familiar ou pela maior disponibilidade de proteina animal;

OP/APIMANTE

Apresenta forte correlagdo. Indica que os produtores naturais da regiao sao
os mais satisfeitos com o servico de manutengio das estradas. Essa relagdo
pode estar vinculada a maior exigéncia por apoio institucional dos
produtores naturais de outras regioes.

PLT/PVT e RFH

A primeira indica que o aumento da produgdo vegetal estd relacionado a
maior drea. Da mesma forma, a segunda indica que quanto maior o tamanho
da drea plantada, maior o ingresso financeiro nesse sistema;

TA/SOO

Apresenta forte correlagdo. Indica que maior extensdo de solos de boa
qualidade estd rclacionada ao tamanho da drea das propriedades. Essas
informacodes, contudo, podem estar superdimensionadas, mais ligadas a
extensdo da drea do que precisamente a identificacdo de manchas de terras
férteis espalhadas na regiio.

As correlacdes negativas foram as seguintes:

OP/DPC

Apresenta forte correlagdo. Sugere que os produtores naturais da regido tém
melhor €xito no controle fitossanitdrio. Provavelmente devido a experiéncia
¢ aos conhecimentos repassados de outras geragdes sobre o ambiente, aliada
aos sistemas tradicionais de cultivos;

PC/DH

Apresenta forte correlagdo. Indica que aumento da drea de pastagens
cultivadas leva a menor diversificagdo de espécies plantadas nos hortos,
sugerindo menor interesse de quem planta pastagem, com a produgdo de
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hortos. O pasto cultivado quase sempre significa inser¢ao do produtor no
mercado, negligencfando, quase sempre, preocupagdo mais efetiva em
maximizar o potencial dos hortos;

PN/ESC

Apresenta forte correlagdo. Explicada pelo fato de que a pastagem natural
ndo potencializa a criag@o, o que estimula a produgdo vegetal, sobretudo a
diversificagcdo de espécies plantadas na lavoura;

REFLOR/DH

Apresenta forte correlagdo. Pode estar havendo incipientes reflorestamentos
em alguns hortos, sobretudo frutiferos;

VTEB/APIASST/APICOM/MOH

Apresentam forte correlagio com o total de efetivo bovino. A primeira e a
segunda indicam que quanto maior o efetivo bovino maior o conhecimento
do mercado e maior a assisténcia técnica recebida. Com relag¢do a mao-de-
obra consumida pelo horto, o maior efetivo bovino implica em reducdo dessa
varidvel nesses sistemas.

Grupo IV

Neste grupo foram determinadas 28 correlagdes sendo descartadas
dezenove e cscolhidas nove, com apenas uma negativa (Figura 7).

As correlagdes positivas sdo as seguintes:
APICOM/OSM
Apresenta forte correlacdo, indicando que os produtores que informaram

obter maior apoio na comercializagdo sdo também os que utilizam mudas e
sementes de diversas origens, inclusive de fora da regido.
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ESC/SORE

Apresenta forte correlagdo. Indica que maior drea de solos regulares estimula
a diversificagdo de espécies; talvez seja tentativa de se otimizar o uso do solo
e se aumentar a eficiéncia agronémica e econdmica.

OP/PLT

Apresenta forte correlagdo. Indica que o tamanho da drea plantada estd
relacionado com a origem do produtor. Maior drea de plantio da roga estd
associada aos produtores ndo naturais da regido.

PVT/ESC

Apresenta forte correlagdo. O aumento da produgao estd relacionado
diretamente com a diversificagcdo da lavoura;

QPM/MA

Apresenta forte correlagdo. Indica que melhor conhecimento da
biodiversidade da regido aumenta sua utilizagao pelo produtor e sua familia;

RH/DH

Apresenta forte correlagdo. Indica que maior diversificacdo de espécies
plantadas no horto aumenta a renda do horto, sendo, portanto, mais
importante a diversificagdo que as quantidades plantadas;

VTPA/MOH

Apresenta forte correlagio. Indica que maior efetivo de pequenos animais
contribui para 0 aumento do consumo de energia manual no horto, com
expressiva participa¢do da mado-de-obra feminina.
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A correlagdo negativa ocorre entre ESC/MO. Nesse caso, tem-se forte
correlacdo, indicando que maior diversificagdo de espécies plantadas na
lavoura reduz o consumo de mdo-de-obra, sugerindo melhor uso da energia

manual.

6. Comentarios Finais

Quanto aos resultados obtidos, nas condigées especificas deste
trabalho, pode-se concluir que:

A técnica de andlise de Clusters se mostrou eficiente na
tipificagdo dos sistemas agricolas familiares, classificando as
propriedades na sua maioria dentro de cada subcomunidade
pesquisada;

Os indicadores calculados mostraram serem consistentes na
andlise de sustentabilidade dos sistemas de produgdo. Entretanto,
ficou evidente que quando se trabalha com dados qualitativos, a
atribuicdo dos escores deve ser ascendente, acompanhando a
perspectiva de maior sustentabilidade no sistema, para nao haver
interpretagoes equivocadas quando se utiliza coeficiente de
correlagdes para se estabelecer relagoes de causa e efeito entre as
varidveis;

O tempo da pesquisa de campo para andlises mais quantitativas e
exatas deve ser ampliado para permitir registros sistemdticos que
possibilitem cdlculos mais precisos de sustentabilidade econdmica,
sobretudo no que se refere a rentabilidade, taxa de retorno, custo
de oportunidade, etc;

Os sistemas agricolas pesquisados apresentaram caracteristicas de
agricultura tradicional, com baixa rentabilidade financeira ¢
dependéncia de insumos, neste caso, mais por deficiéncia de
capital do que por orientagido ou técnica de plantio. No entanto, o
autoconsumo ¢ assegurado pela produgdo vegetal e animal,
atendendo, no geral, s necessidades caloricas das familias. A
precdria insergdo no mercado, que se dd com razodvel
dependéncia de bens e servigos, decorre ou ¢ complementada por
rendas externas aos agroecossistemas. Dentre essas, a seguridade
social confere ao subsistema familiar papel importante na
sustentabilidade econémica;
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A energia manual e familiar é a grande for¢a motriz dos
agroecossistemas, que propicia geragéo de postos de trabalho, em
muitos casos, acima da média da agricultura patronal. A dieta
alimentar familiar é pouco varidivel entre todos os sistemas
pesquisados, com qualidade de alimentagdo satisfatdria,
provavelmente superior, se comparada com a mesma faixa de
renda na zona urbana.

correlagbes determinadas no conjunto das propriedades

pesquisadas e nos agrupamentos sugerem que:

A participagdo dos hortos na sustentabilidade dos sistemas é
relevante, embora a orientacdo no sentido do enriquecimento,
sobretudo de espécies frutiferas, seja necessidade para melhorar o
padrdo alimentar ¢ incrementar a renda. A utilizagdo de produtos
das dreas de preservagdo ¢ moderada e quase sempre sem ser
mercadoria; contudo, o controle das dreas € precdrio, o que
significa evasdo de renda e de nutrientes do sistema com menor
regeneragao das espécies;

O apoio institucional é carente, quase ausente, o que implica em
grau de maior dificuldade, sobretudo para as inovacoes
tecnologicas, poupadoras de recursos naturais, organizagio e
comercializagdo e, outras formas de se obter rendas;

O cendrio mais provdivel é a intensificacio do processo de
pecuarizagio na regido, 0 que aumentaria a pressdo sobre as dreas
de vegetacdo natural com todas as suas conseqiiéncias negativas
ao meio ambiente, jd por demais conhecidas.
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