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RESUMO

Esta pesquisa, de carater exploratério e cunho qualitativo, é fruto do trabalho de concluséo do curso de
Matematica Licenciatura, e tem por objetivo compreender se 0 processo manipulativo proporciona
aprendizagem sobre o conteldo de equagdes do 2° grau, ou seja, se favorece a compreensdo das
estratégias de resolucgdo de equacBes quadraticas. O presente artigo se refere a parte tedrica do trabalho,
que foi realizada usando como fontes de pesquisa as produgdes cientificas encontradas na plataforma
Google Académico e nos eventos do Encontro Nacional de Educacdo Matemética — ENEM. Ao finalizar
a coleta, leitura e andlise dos artigos encontrados, chegamos a conclusdo de que o material dourado
favorece o processo de ensino e aprendizagem do conteldo de equacbes quadraticas.

Palavras-chave: Material Concreto. Material Dourado. Equac6es do 2° grau. Aprendizagem.
ABSTRACT

This research, of an exploratory and qualitative nature, is the result of the conclusion work of the
Mathematics Licentiate course and aims to understand if the manipulative process provides learning
about the content of 2nd degree equations, that is, if it favors the understanding of strategies of solving
quadratic equations. This article refers to the theoretical part of the work, which was carried out using
as a source of research the scientific productions found on the Google Scholar platform and in the events
of the Encontro Nacional de Educacdo Matematica - ENEM. At the end of the collection, reading and
analysis of the articles found, we came to the conclusion that the golden beads favors the teaching and
learning process of the content of quadratic equations.
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RESUMEN

Esta investigacion, de caracter exploratorio y cualitativo, es el resultado del trabajo de conclusion de la
carrera de Licenciatura en Matematicas y tiene como objetivo comprender si el proceso manipulativo
proporciona aprendizaje sobre el contenido de las ecuaciones de segundo grado, es decir, si favorece la
comprension de estrategias. de resolver ecuaciones cuadraticas. Este articulo se refiere a la parte tedrica
del trabajo, que se realiz6 utilizando como fuente de investigacion las producciones cientificas
encontradas en la plataforma Google Scholar y en los eventos del Encontro Nacional de Educacédo
Matematica - ENEM. Al finalizar la recoleccion, lectura y analisis de los articulos encontrados llegamos
a la conclusién que el material dorado favorece el proceso de ensefianza aprendizaje del contenido de
las ecuaciones cuadréticas.

Palabras clave: Material Concreto. Material Dorado. Ecuaciones de segundo grado. Aprendizaje.

1 INTRODUCAO

O interesse por esta pesquisa emerge de uma discussao entre as integrantes de um grupo
de licenciandas, que realizavam o componente curricular de Produgdo Académico Cientifica?,
sobre a abstracdo do conhecimento matematico e a sua exemplificacdo através de objetos
manipulativos. A partir de nossas vivéncias em componentes curriculares préaticas, realizadas
durante o curso de Matematica Licenciatura, foi-se discutido como a matematica pode tornar-
se dificil de compreender quando é destituida de um saber concreto e significativo, isto é,
quando ndo permite a interacdo do aluno com aquilo que ele aprende.

Por outro lado, a equagdo do 2° grau tornou-se 0 nosso objeto de estudo por ser um
contetdo sobre o qual podem incidir dificuldades de aprendizagem. Acreditamos que estas
podem se dar pelo fato do educando ter problemas ao tentar assimilar a abstracdo dessas
equac0es. Tais problemas, no que lhes dizem respeito, sdo ocasionados pela énfase no uso de
férmulas prontas, o que torna o ensino mecanico e sem significado para o aluno, desmotivando-
0 a aprender (SILVA, 2010).

Em contrapartida, os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) para a area de
Matematica e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) afirmam que o ensino de algebra

ndo deve resumir-se a simbolos matematicos (BRASIL, 1998; 2018). Desse modo, embasadas

1 A referida componente curricular orienta a construcio de projetos de pesquisa a serem desenvolvidos ao longo
do curso, que podem culminar com a construcdo ndao sé de um projeto de TCC, mas de producBes outras que
insiram os licenciandos em uma perspectiva investigativa de suas praticas formativas. Nesse caso, esta componente
foi ministrada pelo professor coautor desta pesquisa.
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nestes documentos, sugerimos que o ensino de equagdes quadraticas na Educacgdo Bésica seja
abordado de maneira manipulativa, utilizando material dourado.

O objetivo deste estudo € compreender se 0 processo manipulativo proporciona
aprendizagem sobre o contetido de equacdes do 2° grau, ou seja, se favorece a compreensdo das
estratégias de resolucdo de equacdes quadraticas. Também buscamos investigar a contribuicao
do uso do material concreto para o processo de abstracdo e superacdo das dificuldades
relacionadas a esse contetdo.

A vista disso, a presente pesquisa volta-se para a seguinte problematica: Como uma
proposta pedagogica que articule material dourado pode contribuir para a melhoria da
aprendizagem da resolucdo de equagBes do 2° grau? Dado o seu carater manipulativo e visual,
a hipdtese que se lanca € que o uso do material dourado para resolver equacfes quadraticas
configura-se em proposta metodologica eficaz para superar as dificuldades de aprendizagem
quanto a esse conteudo.

Este, apesar de acreditarmos ser um método eficaz para proporcionar aprendizagem,
ainda é pouco explorado nos livros didaticos, o que traz relevancia para este estudo e nos
possibilita um espaco favoravel para desenvolver propostas e pesquisas que articulem esses
dois temas. Assim, a pesquisa podera trazer contribuicGes para a area educacional e para a
pratica docente, uma vez que busca superar dificuldades de aprendizagem presentes no ensino
de matematica.

Cabe salientar que a discussdo tedrica sobre 0 método ndo usual que seréa proposto nesta
pesquisa ndo esta intencionada na substituicdo do método de ensino usual utilizado nas escolas,
pelo contrario, 0 nosso intuito € complementé-lo, apresentando um caminho que pode promover
aprendizagens ao aluno, podendo, também, superar dificuldades em resolver equacdes do 2°
grau.

Nas proximas secOes dividimos o tema em estudo para melhor compreendé-lo. Na
primeira traremos uma revisdo de literatura com pesquisas que investigaram a utilizacdo do
material dourado como facilitador no processo de ensino e aprendizagem das equagdes
quadraticas. Em seguida, faremos uma analise sobre como esse conteddo é ensinado na
Educacdo Baésica. Logo apss, buscaremos compreender como o material concreto pode
colaborar para 0 processo de ensino e aprendizagem das equacdes do 2° grau. E, por fim,

veremos como as equagdes quadraticas podem ser resolvidas por meio do material dourado.
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2 PESQUISAS SOBRE O TEMA EM ESTUDO

Para consubstanciar esta pesquisa, traremos alguns estudos recentes que tratam de
material dourado e equagdes do 2° grau. Ao revisarmos as pesquisas de Costa et al. (2018), Lins
et al. (2019), Francisco, Né e Camiotto (2019) buscou-se investigar a utilizacdo do material
dourado como um recurso potencialmente significativo no processo de ensino e aprendizagem
das equacdes quadraticas.

Costa et al. (2018) realizou uma pesquisa com o objetivo de propor diferentes recursos
didaticos para o ensino de equacdes do 2° grau, dentre eles o material dourado. A pesquisa teve
carater qualitativo descritivo, com relato de experiéncia, e foi desenvolvida com estudantes do
Ensino Fundamental. No que diz respeito ao material dourado, realizou-se uma proposta com
0 intuito de trabalhar a representacdo geomeétrica para a resolucdo das equacdes de segundo
grau. A pesquisa chegou a conclusdo de que o material dourado é um recurso facilitador do
conhecimento, pois propicia a fixacdo do contetido lecionado e estimula a participacdo dos
alunos, que se mostram mais abertos e interessados em aprender.

Lins et al. (2019), em sua investigacao, observa que as dificuldades e o desinteresse dos
alunos relacionados a matematica se devem ao ensino tradicional que lhes é oferecido. Com o
intuito de tornar o ensino de equagdes quadraticas mais atrativo, a pesquisa prop6s a busca de
suas solucdes por meio do material concreto. O estudo foi desenvolvido com trés turmas do 9°
ano do ensino fundamental, e o material utilizado consistiu em uma adaptacdo do material
dourado, constituindo-se por placas de produtos notaveis. Os autores concluiram, ao final da
pesquisa, que o material utilizado se mostrou um método eficaz para o ensino e resolucdo das
equacOes do 2° grau, instigando o interesse e a participacdo dos alunos.

A pesquisa de Francisco, Né e Camiotto (2018) buscou analisar o aprendizado dos
estudantes com relagcdo ao conteudo de equacgédo do 2° grau por meio de um comparativo entre
dois métodos de ensino: a formula de Bhaskara e o material dourado. O procedimento
metodoldgico foi desenvolvido com duas turmas do 9° ano do Ensino Fundamental que nédo
haviam estudado o contetdo de equacdes quadraticas anteriormente. O estudo chegou a
conclusédo de que o material dourado € um recurso didatico que traz novas potencialidades ao
processo de ensino e aprendizagem das equacgdes do 2° grau, proporcionando qualidades que
apenas a utilizacdo da formula de Bhaskara parece néo alcancar.

Fica evidente que as pesquisas de Costa et al. (2018), Lins et al. (2019) e Francisco, Né

e Camiotto (2019) apontam na mesma dire¢do no tocante ao material dourado e o ensino de
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equacdes do 2° grau. Todos os estudos concluiram que o material dourado, & semelhanca do
gue esperamos comprovar, é um recurso metodologico eficaz para proporcionar aprendizagem
sobre o contetdo de equacgfes quadraticas, estimulando a participacao e o interesse dos alunos.
Na préxima secdo buscaremos estabelecer uma conexdo tedrica entre os referenciais por ora

citados e a forma como estes sdo apresentados nos livros didaticos.

3 O ENSINO DO CONTEUDO EQUACOES DO 2° GRAU

Para compreender como se da o ensino das equacdes quadraticas, apoiar-nos-emos em
uma pesquisa realizada por Pereira (2017), que objetivou analisar o contetido das equacGes do
2° grau por meio de um comparativo entre trés livros didaticos de Matematica destinados ao 9°
ano do Ensino Fundamental de uma escola da rede publica.

Nos livros Matematica e Realidade (LEZZI; DOLCE; MACHADO, 2009), Vontade de
Saber (SOUZA; PATARO, 2012) e Praticando Matemética 9 (SILVEIRA; MARQUES,
2013), a resolucdo das equacOes quadraticas se apresenta associada a Formula de Bhaskara e a
metodologia utilizada segue de um referencial tedrico, alguns exemplos e baterias de exercicios
a serem resolvidos.

A pesquisa de Pereira (2017) evidencia que o ensino do contetdo das equacgdes do 2°
grau esta associado a exercicios mecanicos e repetitivos, além de enfatizar a Formula de
Bhaskara como método resolutivo. Como apresentado no decorrer desta pesquisa, acreditamos
que tal metodologia cria uma defasagem matematica sobre esse conteldo, pois o desassocia do
cotidiano do aluno. Além disso, favorece o surgimento de dificuldades relacionadas ao
conteudo algébrico, pois a sua abstracdo ndo é exemplificada por meio de um conhecimento
concreto.

Em um de seus estudos, House (1995, p.1) nos apresenta a fala de um aluno em relagéo
ao aprendizado da algebra: “E muito dificil e, apesar de muito instrutiva, noventa por cento das
vezes ¢ frustrante”. Observa-se, assim, que os alunos podem n&o conseguir entender a real
funcéo e o objetivo de uma varidvel em qualquer que sejam as expressdes matematicas, o que
nos leva a crer que o contetdo de equacdes do 2° grau deve ser abordado com uma metodologia
que busque superar essas dificuldades.

Do estudo realizado por Pereira (2017), observamos que nenhum dos livros didaticos
analisados sugeriram abordar o contetdo de equagdes quadraticas de maneira manipulativa.

Todavia, como vimos na secdo anterior, 0 material dourado € um recurso Util para proporcionar
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aprendizagem sobre tal conteudo. Desse modo, este estudo ganha relevancia ao propor um
método eficaz para proporcionar aprendizagem que ainda € pouco explorado nos livros
didaticos, e nos possibilita um espaco favoravel para desenvolver propostas e pesquisas que
articulem esses dois temas. Na secdo seguinte, buscaremos explicar como 0 processo

manipulativo pode favorecer o fendmeno da aprendizagem.

4. MATERIAIS CONCRETOS E O PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM
DAS EQUACOES DO 2° GRAU

Nesta secdo, vamos elucidar a potencialidade do uso do material concreto como um
recurso que pode tornar-se eficiente para proporcionar aprendizagens significativas. A
principio, precisamos compreender em que consiste esse material ao qual nos referimos. Reys
(1971, apud PASSOS, 2006, p. 2) define material concreto como “objetos ou coisas que o aluno
¢ capaz de sentir, tocar, manipular ¢ movimentar”. Por ter um carater palpavel e visual, ele se
caracteriza pelo envolvimento fisico dos alunos no processo de aprendizagem.

Lorenzato (2010) acredita que o conhecimento matematico deve comecar pelo concreto,
partindo de objetos fisicos, pois € mais facil compreender aquilo que é visivel e palpavel. Assim,
utilizar materiais concretos para o ensino de equagdes do 2° grau, de preferéncia que estejam
presentes na realidade do educando, aproxima-o desse contetido, uma vez que cria um elo entre
o real visivel e aquilo que se aprende, possibilitando um contato pratico com o conhecimento.

Lorenzato chama esse processo de experimentacdo, qual seja,

A experimentacdo € um processo que permite ao aluno se envolver com o assunto em
estudo, participar das descobertas e socializar-se com os colegas. [...] ¢ 0 melhor modo
para se conseguir a aprendizagem com significado, uma vez que ela real¢a o ‘porqué’,
a explicacdo e, assim, valoriza a compreensdo (LORENZATO, 2010, p. 72).

A BNCC também afirma a importancia da experimentacdo na aprendizagem de
matematica (BRASIL, 2018). O material concreto cumpre esse papel de experimentacdo do
saber matematico e possibilita que o aluno aprenda com significado, ndo apenas decorando
férmulas e repetindo padrdes de resolucdo, mas compreendendo o caminho para se chegar ao
resultado.

Outra contribuicdo importante que o material concreto pode fornecer ao ensino de
equacdes quadréaticas é possibilitar trabalhar integradamente aritmética, geometria e algebra.

Segundo Lorenzato (2010), essa proposta pode ser util para atender o curriculo espiralado
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sugerido pela BNCC, que recomenda voltar ao mesmo assunto Vvarias vezes, mas com enfoques
diferentes. Além disso, pode ser vantajosa para a aprendizagem das equacdes quadraticas, uma
vez que interliga unidades do conhecimento matematico que conversam entre si, ampliando a
percepcdo do aluno a respeito da matematica como um todo e, consequentemente, de uma parte
dela.

Contudo, o material concreto, por si s0, ndo garante aprendizagem, pois ndo possui um
fim em si mesmo. Os conceitos matematicos que devem ser construidos pelos alunos s6 serdo
possiveis com a ajuda do professor, que devera, ao utilizar o material concreto como um
instrumento para aquisi¢do de conhecimento, estimular reflexdes e discussdes para que o
aprendizado ocorra por completo (BALTAZAR, ANJOS, QUADROS, s.d.).

Também é necessario tomar cuidado para que o material concreto ndo se torne um mero
brinquedo sem fundamentaco tedrica. E de extrema importancia a mediag&o do professor nesse
processo, para garantir que o uso de tal recurso néo fuja do objetivo de ensino ao qual se propGe,
a saber, a aprendizagem (LORENZATO, 2006).

Desse modo, a utilizagdo de materiais concretos para o ensino de equacgdes do 2° grau
deve ser precedida de uma competéncia do professor em saber manuseé-lo e inseri-lo em sala
de aula. Apenas manipular objetos ndo significa que o aluno aprendeu, que compreendeu as
estratégias de resolucdo de uma equacdo quadratica: é necessario que o professor trace um plano
de ensino adequado que permita ao aluno passar do concreto para o abstrato, reconhecendo
relacdes que o levem a pensar, analisar e agir frente a situacdes-problemas que envolvam tal

conteudo.

5 MATERIAL DOURADO E A RESOLUCAO DE EQUAGCOES DO 2° GRAU:
METODO DE COMPLETAR QUADRADOS

Como ja mencionado, esta pesquisa propde que o0 ensino de equagdes quadraticas seja
abordado de maneira manipulativa, utilizando material dourado. Este recurso, criado no seculo
XX, é um dos muitos materiais idealizados pela médica e educadora italiana Maria Montessori
(1870-1952) para o ensino de matematica.

Inicialmente, o material dourado era conhecido como "material das contas douradas”,
por ser constituido de contas amarelas. Embora especialmente elaborado para o trabalho com

aritmética, o seu uso ndo se restringe apenas as operagdes bésicas, podendo ser utilizado para o

7
Universidade Federal de Mato Grosso, Cuiabd, Mato Grosso, Brasil. Revista REAMEC - Rede Amazonica de
Educacdo em Ciéncias e Matematica, v. 10, n. 3, €22072, set./dez., 2022.


https://portal.issn.org/resource/ISSN/2318-6674
http://dx.doi.org/10.26571/reamec.v10i3.14243
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/index
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/index
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/index

ISSN: 2318-6674

REAMEC #

NICA DE EDUCACAO

g2 &) http://dx.doi.org/10.2657 1/reamec.v10i3.14243

estudo de diversos contelldos matematicos, dentre eles, as equagdes do 2° grau (COSTA et al,

2018).

O material dourado é composto por pecas que apresentam quatro variagdes: cubos

menores, barras,

placas e cubo maior, conforme a Figura 1. Também é possivel adapta-lo,

construindo-o com papel quadriculado, EVA ou outros materiais.

0
CUBINHO BAREA PLACA CUBO
1 unidade 10 cubinhos 10 barras 10 placas
100 cubinhos 100 barras

1000 cubinhos

Figura 1 - Composicao do material dourado
Fonte: Adaptado de Andressa Biassio et al. (2018)

A resolucdo de uma equacdo do 2° grau com o material dourado combina algebra com

geometria para verificar geometricamente a sua solucdo. Esse método é conhecido atualmente

como método de completar quadrados e foi criado pelo mateméatico d&rabe Mohammed Ibu-

Musa Al-Khwarizmi (780-850). Pouco se sabe sobre sua vida, ha indicios de que ele pertence

a uma familia persa de Khorasan, agora localizada no Uzbequistéo.

Segundo Chaquiam (2017), umas das obras mais importantes de Al-Khwarizmi tem

como titulo “Al-Jabr Wa’l mugabalh”. No livro, o autor aponta métodos algébricos e

geométricos para a resolucdo de equacdes quadraticas, no entanto, apenas as raizes positivas

eram consideradas, uma vez que 0s nimeros negativos s6 foram conhecidos posteriormente.

Vejamos um exemplo com a equacdo x2 + 10x = 39, em que ilustramos com a Figura 2, que

descreveremos assim:

tracar um quadrado ab para representar x2 /quadrado pontilhado], e sobre os quatro
lados desse quadrado colocar retdngulos c,d,e e f, cada um com largura 2%
[retangulo com listras diagonais]. Para completar o quadrado maior € preciso
acrescentar os quatro pequenos quadrados nos cantos, cada um dos quais tem uma
area de 6% unidades [quadrados com listras horizontais]. Portanto, para “completar
o quadrado”, somamos 4 vezes 6% unidades ou 25 unidades, obtendo, pois, um
quadrado de area total 39 + 25 = 64 unidades (como fica claro no segundo membro
da equacdo). O lado do quadrado grande deve, pois, ser de 8 unidades, do qual
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subtraimos 2 vezes 2 % ou 5 unidades, achando x =3 (BOYER, 1974, apud
CHAQUIAM, 2017, p. 56, adaptado em italico).

Geometricamente, temos a seguinte representacao:

quadrado ab quadrado ab + retangulos quadrado ab + retdngulos ¢, d, e, f +
c,def quadrados pequenos
C C

=7
diiz

N

Figura 2 - Representagdo geométrica
Fonte: Elaborado pelas autoras

A semelhanca do método de completar quadrados, vejamos como utilizar o material
dourado para resolver equagdes quadraticas. Para desenvolver a resolucéo da equagéo do tipo
ax?+bx+c=0 (1)
bem como as suas variagdes (equagdes incompletas), utilizam-se somente trés tipos de pecas

do material dourado: a placa, a barra e o cubo menor.

As pecas que compdem o material dourado possuem comprimento, altura e largura,
todavia, ndo levaremos em consideracgdo esta ultima dimensdo. A placa deve ser considerada
com medidas de largura e altura iguais a x; a barra, com largura unitaria e comprimento x; € 0
cubo menor, com largura e comprimento unitarios. Tais dimensdes geram como area,
respectivamente, x2, x e 1 (Figura 3).

Os coeficientes a, b, ¢ da equacdo (1) determinardo a quantidade de placas, barras e
cubos respectivamente. Como serdo consideradas apenas duas dimens6es do material dourado,

passaremos a utilizar o seu desenho representativo, conforme ilustra a Figura 3.
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Material Dourado Desenho Representativo

—_— 1 1

1

:' # 1x
X

1

x!
— >

x
X

Figura 3 - Representacdo das dimensfes das pecas do material dourado na equacdo do 2° grau
Fonte: Silva e Camargo, 2016

Para entender como representar e solucionar uma equacdo do 2° grau por meio do
material dourado, apresentaremos um exemplo em particular. Tomemos a equacéo x? + 3x +
2 = 0. Osseus coeficientessdo a = 1, b = 3, ¢ = 2, assim, teremos uma placa para representar
x2, 3 barras para representar x e 2 cubinhos para representar o termo independente da equacéo.
Com estas pecas, precisamos construir um quadrado ou um retangulo qualquer.

Para encontrar as raizes da equacdo, precisamos calcular a area da figura formada. Esse
procedimento fornecer-nos-a um produto envolvendo as expressdes algébricas de cada lado da
figura, assim, teremos: (x + 2)(x + 1). Como essa expressao € obtida a partir de uma equacgao
quadratica, o produto de seus fatores se anula, o que nos da a expresséo (x + 2)(x +1) =0.
Para encontrar as raizes, basta igualar cada fator a zero, obtendo o conjunto solucéo {—2, —1}.

Vejamos como esse processo resolutivo esta ilustrado na Figura 4.
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Material Dourado Desenho Solucao

(x+2)(x+1)=0
x+2=0 x+1=0

X+2

Figura 4 - Representagdo da equagdo x° + 3x + 2 = 0 com material dourado e o0 seu desenho representativo
com a referida resolugéo
Fonte: Adaptado de Silva e Camargo, 2016

Nos casos em que algum dos coeficientes da equacao for negativo, é essencial sobrepor
as pecas do material umas as outras para retira-lo depois, evidenciando a operacédo de subtracdo.
Outra possibilidade € utilizar duas cores distintas para diferenciar as pecas do material dourado,
uma representando 0s nimeros positivos e outra representando 0s nUmeros negativos.

Para exemplificar, tomemos a equacéo incompleta x? — 4 = 0. Os seus coeficientes s&o
a=1,b =0,c = —4. As pecas necessarias para representar esses coeficientes ndo formam um
quadrado ou retangulo, sendo necessario inserir outras pecas para formar uma destas figuras.
Representaremos os coeficientes positivos pela cor branca e 0s negativos pela cor preta. Com a
insercdo de duas barras positivas e outras duas negativas, conservando assim a igualdade, foi
possivel completar a figura de maneira a construir um quadrado. A expressdo obtida foi (x —

2)(—x — 2) = 0, 0 que nos d& o conjunto solucdo {—2,2}. Vejamos esse processo na Figura 5.

Desenho Solucio

(x—2).(—x—-2)=0
x—2=0 —x—-2=

-.. =T

—x—2

Figura 5 - Desenho representativo da equagio x° — 4 = 0 com a referida resolucio
Fonte: Adaptado de Francisco, Né e Camiotto (2018)
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Francisco, Né e Camiotto (2018) observaram particularidades a respeito do uso do

material dourado na resolucdo de equacdes do 2° grau.

1 - A representagdo algébrica necessariamente deve considerar a representacao de
duas dimensdes da figura construida [...].

2 - Considerando duas dimens@es da figura, poder-se-ia obter uma outra representacéo
algébrica, por exemplo, (x + 2).(x — 2) = 0, mas que daria 0 mesmo conjunto de
solucdo. Portanto a representacdo algébrica em casos como este ndo é Unica
(FRANCISCO, NE, CAMIOTTO, 2018, p. 9-10).

Nesta secdo, observamos de que forma o material dourado, atrelado ao método de
completar quadrados, pode ser utilizado para resolver equagdes do segundo grau. Mediante o
exposto, reafirmamos a hipotese de que o material dourado é Util para facilitar a compreenséo

e a resolucdo de uma equacéo de 2° grau.

6 METODOLOGIA

A metodologia utilizada neste estudo se configura, quanto ao seu objetivo, em uma
pesquisa exploratdria, na qual buscamos investigar a relacdo existente entre o material dourado
e 0 processo de ensino e aprendizagem do conteudo equag6es do 2° grau. Esse tipo de pesquisa,
segundo Gil (2002) e Olivares (2017), visa fornecer a compreensdo do problema enfrentado
pelo pesquisador.

Esta pesquisa também se caracteriza como qualitativa (BOGDAN & BINKLEY, 1994),
em que realizamos um levantamento em artigos cientificos encontrados na plataforma Google
Académico e nos eventos do Encontro Nacional de Educacdo Matematica — ENEM sobre o
tema em estudo.

Na plataforma Google Académico, buscamos documentos cientificos que nos
permitiram identificar como é ensinado o contetdo equacdes do 2° grau em livros didaticos do
9° ano do Ensino Fundamental. Para tanto, utilizamos as seguintes palavras-chave no buscador:
“livro didatico de matematica”, “equacbes do 2° grau”. Quando utilizamos essas expressdes
separadamente, o volume de publicag6es foi enorme, isto é, milhares de resultados, mas, quando
utilizamos as duas expressdes juntas, este numero reduziu-se expressivamente. Selecionamos
as cinco publicacdes mais citadas que envolvem essas expressdes e estabelecem conexdo com
0 uso de material dourado. Assim, optamos por ndo aplicar filtros temporais, mas sim seletar as

referéncias mais citadas.
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Para reconhecer como as equagfes quadraticas podem ser resolvidas por meio do
material dourado e entender como a articulacio de ambos proporciona aprendizagem,
realizamos um levantamento de artigos encontrados na plataforma Google Académico e nos
eventos do Encontro Nacional de Educacdo Matematica - ENEM. Os termos de pesquisa
utilizados foram: “equacdes do 2° grau”, “material dourado”, “material concreto”. Definimos o
periodo entre 2015 a 2022 para constituicdo de dados, pois intentdvamos encontrar producdes
atuais sobre o0 nosso problema investigativo. Obtivemos cerca de 2.690 resultados, dos quais
selecionamos as dez producbes académicas que mais pareciam convergir para o tema em
estudo.

Para a analise das producdes cientificas encontradas, utilizavamos algumas estratégias
de leitura que descreveremos a seguir:

Exploravamos o titulo a fim de anteciparmos o contetdo do texto e selecionarmos
apenas 0s documentos vantajosos para a pesquisa. Também realizavamos uma leitura prévia do
resumo, para obtermos uma compreenséo global do texto e verificarmos se havia convergéncia
para 0 nosso problema investigativo. Em seguida, realizdvamos uma leitura integral do texto,
destacando os objetivos de pesquisa, a metodologia de investigacao e seus principais resultados.
Finalizavamos com uma discussdo coletiva sobre cada producdo cientifica encontrada, na

tentativa de encontrarmos similaridades em nossas reflexdes.

7 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa exploratoria, de carater qualitativo, é fruto do trabalho de conclusdo do
curso de Matematica Licenciatura, no qual buscamos compreender se o0 processo manipulativo
proporciona aprendizagem sobre o conteddo de equacgdes do 2° grau, ou seja, se favorece a
compreensdo das estratégias de resolucdo de equagdes quadraticas.

Para tanto, realizamos uma revisdo de literatura com pesquisas que investigaram a
utilizacdo do material dourado como facilitador no processo de ensino e aprendizagem das
equacgdes quadraticas, analisamos como esse contetdo é ensinado na Educacdo Basica,
compreendemos como o material concreto pode colaborar para o0 processo de ensino e
aprendizagem das equac@es do 2° grau e, por fim, vimos como as equacdes quadraticas podem
ser resolvidas por meio do material dourado.

Da andlise realizada por Pereira (2017), percebe-se que o contetdo das equagdes do 2°

grau estd associado a um ensino mecanico e sem significado. Tal abordagem pedagdgica,
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segundo Silva (2010), ocasiona dificuldades de aprendizagem para o aluno, o que nos leva a
crer que o conteudo das equacBes do 2° grau deve ser abordado com uma metodologia que
busque superar essas dificuldades.

A referida metodologia utiliza o material dourado para resolver equagdes quadraticas.
Concordamos com Lorenzato (2010) que este recurso pode se tornar eficiente para proporcionar
aprendizagens significativas, pois, além de permitir a experimentagdo do conteldo matematico,
possibilita trabalhar integradamente aritmética, geometria e algebra, atendendo ao curriculo
espiralado proposto pela BNCC. No entanto, é necessario saber utiliza-lo.

A partir de todos os fatos expostos, concluimos, a semelhanca das pesquisas de Costa et
al. (2018), Lins et al. (2019) e Francisco, Né e Camiotto (2019) que o material dourado € um
recurso metodologico eficaz para proporcionar aprendizagem sobre o conteudo de equacdes
quadraticas, estimulando a participacdo e o interesse dos alunos.

A adocdo de tal metodologia pode levar o aluno a compreender melhor a abstragcdo do
contetdo de equagdes quadraticas e a sua solucdo algébrica, visto que ilustra o processo
resolutivo. Além disso, permite, através da experimentacdo, uma interacao ativa no processo de
ensino e aprendizagem, possibilitando a construcdo de um conhecimento real, tangivel e com

significado.
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