REAMEC — Rede Amazdnica de Educagéo em Ciéncias e

Matematica
| = revistareamec@gmail.com
bid

Universidade Federal de Mato Grosso
Brasil

REVISTA DA REDE AMAZONICA BE EDUC A
EMCHNCIAS E MATEMATICA

Silva Nélio, Thamiris; Djunko Miyazaki, Rosina; Lopes Hardoim, Edna

DENGUE E SEU VETOR: SEQUENCIA DE ENSINO
INVESTIGATIVO EM UMA PERSPECTIVA INOVADORA

REAMEC - Rede Amazonica de Educacao em
Ciéncias e Matematica, vol. 10, num. 3, e22059, 2022

Universidade Federal de Mato Grosso
Brasil

DOI: https://doi.org/10.26571/reamec.v10i3.14164

Ntmero completo g\
meli

Mais informacgdes do artigo

Site da revista em redalyc.org


http://portal.amelica.org/revista.oa?id=437&numero=3710
http://portal.amelica.org/437/4373710011
http://portal.amelica.org/revista.oa?id=437
http://www.amelica.org
http://portal.amelica.org/revista.oa?id=437

C DS
REAMEC ¥ =

5 Check for ISSN: M
L &3] tpdates 4. https://doi.org/10.26571/reamec.v10i3.14164

1CA DE EDUCACAO

DENGUE E SEU VETOR: SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVO EM UMA
PERSPECTIVA INOVADORA

DENGUE AND ITS VECTOR: SEQUENCE OF INVESTIGATIVE TEACHING IN
AN INNOVATIVE PERSPECTIVE

DENGUE Y SU VECTOR: SECUENCIA DE ENSENANZA INVESTIGADORA
DESDE UNA PERSPECTIVA INNOVADORA

Thamiris Silva Nélio “©® ©
Rosina Djunko Miyazaki™> ©

Edna Lopes Hardoim***") ©

RESUMO

Este artigo € um recorte do trabalho de conclusdo do Curso de Mestrado Profissional em Biologia-
PROFBIO-UFMT, executado de forma remota em razdo da pandemia de Covid-19. Na intencdo de
persuadir os desafios educacionais, destaca-se, ainda, que, nesse periodo, havia um alto indice de
Dengue no pais. Desse modo, este estudo buscou, por meio do Ensino Remoto, empregar novas
estratégias no processo de Ensino-Aprendizagem de Biologia, tendo como base a Sequéncia de Ensino
Investigativo (SEI) associada a métodos de aprendizagem ativa sobre a teméatica da Dengue e seu vetor.
Assim, a intengdo foi produzir material pedagdgico a fim de tracar caminhos para a Alfabetizacdo
Cientifica, valendo-se, também, das ferramentas digitais. Optou-se por utilizar métodos qualitativos com
0 emprego de questionarios e entrevistas destinados a professores de Biologia. A anélise de dados e a
apresentacao dos resultados estdo pautadas na analise de contetdo de Bardin, ja que € um método muito
aplicado neste tipo de pesquisa. Como material pedagdgico educacional, tem-se a producdo da SEl,
sobre a Dengue e seu vetor, e o site Denguelogia 4.0. Ambos validados pelos participantes, a SEI como
uma proposta inovadora condizente com a Alfabetizacdo Cientifica, e o site como guia didatico virtual
aos professores interessados.

Palavras-chave: Métodos de Aprendizagem Ativa (MAA). Site. Aedes aegypti.
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ABSTRACT

This article is an excerpt from the conclusion work of the Professional Master's Course in Biology-
PROFBIO-UFMT, produced amid the Covid-19 pandemic caused by SARS-CoV-2, and executed
remotely. To persuade the educational challenges, the high rate of Dengue in the country still stands
high during this period. Thus, this study sought, through Remote Teaching, to employ new strategies in
the Biology Teaching and Learning process, based on the Investigative Teaching Sequence (SEI)
associated with active learning methods on the subject of Dengue and its vector, aiming to the production
of pedagogical material that traced paths to Scientific Literacy, also making use of digital tools. We
apply questionnaires and interviews with Biology teachers. Data analysis and the presentation of results
are based on Bardin's content analysis. We produce pedagogical educational material: an SEI, on
Dengue and its vector, and the website Denguelogia 4.0. Both were validated by the participants as an
innovative proposal suitable for Scientific Literacy and a virtual didactic guide for interested teachers.

Keywords: Active Learning Methods (AAM). Site. Aedes aegypti.

RESUMEN

Este articulo es un extracto del trabajo de conclusion del Curso de Maestria Profesional en
Biologia-PROFBIO-UFMT, realizado a distancia debido a la pandemia de Covid-19. Para
persuadir a los desafios educativos, también se destaca que en ese periodo hubo una alta tasa
de Dengue en el pais. Asi, este estudio buscé a través de la Ensefianza a Distancia emplear
nuevas estrategias en el proceso de Ensefianza-Aprendizaje de Biologia a partir de la Secuencia
Ensefianza Investigativa (SEI) asociada a métodos de aprendizaje activo en la temética del
Dengue y su vector. Asi, la intencion fue producir material pedagdgico para trazar caminos para
la Alfabetizacién Cientifica, también haciendo uso de herramientas digitales. Optamos por
utilizar métodos cualitativos con el uso de cuestionarios y entrevistas dirigidas a profesores de
Biologia. El andlisis de datos y la presentacion de resultados se basan en el analisis de contenido
de Bardin, ya que es un método ampliamente aplicado en este tipo de investigaciones. Como
material educativo pedagdgico se cuenta con la produccion de la SEI sobre el Dengue y su
vector y el sitio web Denguelogia 4.0. Ambos validados por los participantes, la SEI como
propuesta innovadora acorde con la Alfabetizacion Cientifica, y el sitio web como guia
didactica virtual para docentes interesados.

Palabras clave: Métodos de Aprendizaje Activo (AAM). Sitio. Aedes aegypti.

1 INTRODUCAO

A busca por estratégias pedagogicas em aulas presenciais vem trazendo avangos ao
Ensino de Biologia. No entanto, ainda ha a necessidade de intensificar tais técnicas para o
aprimoramento do ensino. Diante disso, € preciso pensar e repensar métodos didaticos
referentes a Alfabetizacéo Cientifica (AC) e contribuir para que o Ensino de Ciéncias seja mais
atrativo (POZO; CRESPO 2009). E, em meio a esse desafio, surgiu a pandemia de Covid-19,
causada pelo virus Sars-Cov-2, que trouxe a restri¢cdo do trabalho presencial para grande parte

da populacdo mundial.
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O ensino passou a ser on-line (de forma remota), desse modo, aumentando os desafios
a medida que doengas endémicas como a Dengue reaparecem e, nesse momento, observou-se
que todas as acdes na area de Saude Publica ficaram focadas mais na Covid-19. Preocupadas
com as consequéncias dessas negligéncias, destacamos a necessidade de abordar a Dengue, bem
como seu vetor. Nesse contexto, considerando a importancia de realizar uma articulagéo entre
o contetdo cientifico e o contexto social dos estudantes, nesta pesquisa, versamos sobre a
tematica da Dengue.

Considerando esse novo cenario educacional de ensino de Biologia, este estudo trouxe
duas problemaéticas: (1) As estratégias pedagogicas adotadas pelos professores de Biologia no
ensino remoto para trabalhar medidas de controle, prevencdo e combate a Dengue atendem aos
requisitos basicos para uma estratégia inovadora e um maior contato com Alfabetizacdo
Cientifica dos estudantes no Ensino Médio? (2) Como criar materiais pedagdgicos para o ensino
remoto de modo a atrair o interesse dos estudantes acerca do controle, prevencao e combate a
Dengue?

Diante de tais problematicas, aponta-se como objetivo geral deste estudo o emprego de
estratégias inovadoras no processo de Ensino-Aprendizagem de Biologia, tendo como base a
Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) associada a métodos ativos de aprendizagem sobre a
tematica da Dengue e seu vetor. Desse modo, a intencéo foi produzir material pedagdgico a fim
de tracar caminhos para a AC na auséncia de aulas presenciais, por meio de ferramentas digitais.
O resultado final desta pesquisa culminou em uma SEI voltada aos alunos do Ensino Médio

para trabalhar a tematica Dengue e seu vetor e, ainda, um guia didatico virtual (site).
2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Dengue e métodos atrativos na educacao.

Segundo o Ministério da Saude (BRASIL, 2007), a Dengue € uma doenca tipica de areas
tropicais e subtropicais, causada por arbovirus do género Flavivirus, transmitida pelos
mosquitos Aedes aegypti, principal espécie vetora no Brasil, e Aedes albopictus, geralmente de
carater epidémico.

No ano de 2020, foram notificados 971.136 casos provaveis (taxa de incidéncia de 462,1
casos por 100 mil habitantes) de Dengue. Nesse periodo, a regido Centro-Oeste apresentou a
maior incidéncia, com 1.187,4 casos/100 mil habitantes; seguida da regido Sul, com 931,3
casos/100 mil habitantes; entre outras (BRASIL, 2020). Ja no ano de 2021, apesar de 0s
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nameros terem sido reduzidos, quando em comparacdo ao ano anterior, destaca-se que,
conforme o Boletim Epidemioldgico da Secretaria de Vigilancia em Saude — Ministério da
Salde (BRASIL, 2021), novamente, a regido Centro-Oeste apresentou a maior taxa de
incidéncia de Dengue do pais durante o ano, com 639,5 casos/100 mil habitantes. Frise-se, com
0 estado de Mato de Grosso ocupando posicéo de destaque, perdendo apenas para o estado de
Goiés dentro da regido. Para Miyazaki et al. (2009, p 392-393), a “expansdo esta diretamente
relacionada com a interacdo de diversos fatores, tais como o ambiente, a circulacdo de novos
sorotipos, a populacdo humana e com a presenca e nivel de infestacdo local pelos vetores,
principalmente o Aedes aegypti ”.

Diante desse quadro, o controle do Aedes aegypti tem sido um importante desafio,
especialmente nos paises em desenvolvimento, tendo em vista problemas de infraestrutura das
cidades, tais como baixas coberturas na coleta de lixo e intermiténcia no abastecimento de agua,
que intensificam o aparecimento e a permanéncia do vetor (COELHO, 2008).

Assim, destaca-se, como forma de combate ao vetor, que hé a utilizagdo de trés tipos de
controle: o biol6gico, o quimico e o mecanico. Zara et al. (2016) ressaltam a abordagem
ecobiossocial, que se caracteriza pela aplicacdo de conceitos e préaticas relacionadas a educagédo
social e ao cuidado com o meio ambiente como aliados ao controle do mosquito. Essa
abordagem é conduzida por vérios setores da comunidade, incluindo a educacdo em salde e
ambiental e o uso de ferramentas mecanicas, sem a utilizacdo de inseticidas para controle
vetorial.

Nesse contexto, corroboramos com Brito Silva e Miranda Cerqueira (2020), que
levantam a importancia de se levar as escolas a tematica do combate & Dengue. Neste caso, ndo
apenas para a formacdo de alunos para que entendam 0s mecanismos e as consequéncias da
doenca, mas para que, de fato, apliguem o conhecimento construido em sala de aula na
sociedade em geral.

Assim, para estimular os estudantes ao papel de protagonista e atuante na prépria
comunidade, é essencial introduzir estratégias de ensino mais atrativas, apesar de a BNCC
(BRASIL, 2018) nédo definir um método de ensino, ela traz em seu texto referéncias para a
construcdo de novas propostas metodologicas, resguardando os direitos de aprendizagem dos
estudantes.

Para Moran (2015, p. 18), “as metodologias ativas sao pontos de partida para avangar
em processos de reflexdo, integragcdo cognitiva, generalizacdo e reelaboracdo de novas

praticas”. Desse modo, aliada a essa fala sobre os métodos ativos, ressalta-se, ainda, a jungao
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com os modelos flexiveis, hibridos, trazendo contribui¢cdes importantes para o desenho de
solugdes atuais para os aprendizes de hoje (MORAN, 2018).

A partir da variedade de modelos propostos pelo Ensino Hibrido, salienta-se 0 modelo
de rotacdo, no qual os estudantes sdo organizados em grupos e revezam as atividades realizadas
nas estacOes de acordo com a orientacdo do(a) professor(a) (MORAN, 2015). A sala de aula
invertida (ou Flipped Classroom — FC) é um outro tipo de modelo que coloca o estudante como
protagonista dos processos de ensino e aprendizagem. Diz-se isso porque ele tem acesso aos
conteddos de forma antecipada, sugeridos ou ndo pelo(a) professor(a), que sdo aplicados ou
praticados em sala de aula com base no que foi estudado.

Pessoa e Costa (2019) admitem em seus estudos que a articulacdo entre as estratégias
de Sala de Aula Invertida e o ensino de Ciéncias por investigacdo seja uma possibilidade efetiva.
Por certo, 0 que ndo exime a ocorréncia de outras associacdes estratégicas, ja que as propostas
dos métodos de aprendizagem ativa, localizadas na zona hibrida de ensino, articuladas com o
Ensino Investigativo, apresentam pontos de convergéncias que se expressam principalmente no

ensino remoto por meio das TDIC.

O Ensino por Investigacao constitui-se em uma abordagem de ensino com estratégia
pedagdgica para a aprendizagem de conceitos, estabelecimento de relagdes de causa
e efeito, realizagdo de trabalho colaborativo, que favorece o desenvolvimento do
poder de argumentacdo dos sujeitos e uma visdo mais auténtica do que é fazer Ciéncia
(SANTOS, 2020, p. 3).

Sobre o ensino investigativo, com base nas teorias dos autores mencionados,
compreende-se que a praxis pedagdgica no ensino de Biologia necessita incorporar tal
abordagem inovadora. 1sso porque é preciso vivenciar e alinhar-se a contemporaneidade para
desencadear uma aprendizagem ativa favorecendo a AC. Desse modo, é possivel que o(a)
estudante decifre a linguagem da natureza, faca a leitura de mundo e entenda “as necessidades
de transforma-lo — e, preferencialmente, transforma-lo em algo melhor” (CHASSOT, 2003, p.
94).

Nesse vies, com foco na AC, incorporamos a Taxonomia de Bloom Revisada — TBR
como uma alternativa de acompanhamento da aplicagédo na proposta. Para tanto, considera-se a
estruturacdo dos processos cognitivos pela BNCC, assim, como destacam Ferraz e Belhot
(2010), o modelo hierarquico proposto por Anderson et al. (2001) caracteriza e organiza o
desenvolvimento cognitivo nas categorias: Lembrar, Entender, Aplicar, Analisar, Sintetizar e

Criar. Para Ferreira (2020), a TBR permite a compreensdo de que 0 processo cognitivo mais
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simples estd relacionado a dimensdo cognitiva “lembrar”; e o processo mais complexo

relaciona-se com a dimensao cognitiva “criar”.
2.2 Ensino Remoto

O ensino remoto foi adotado como medida emergencial para amenizar a crise na
Educacdo, buscando manter o vinculo da escola com os estudantes. Tal medida ocorreu em
virtude da pandemia de Covid-19, estendendo-se até o final do ano de 2021. Segundo Moreira
e Schlemmer (2020, p. 07), a modalidade de ensino remoto exigiu que professores e alunos
migrassem “para a realidade on-line, transferindo e transpondo metodologias e praticas
pedagogicas tipicas dos territorios fisicos de aprendizagem”.

Valente et al. (2020) apontam como maior dificuldade para a implantacdo do Ensino
Remoto a falta de suporte tecnolégico dos alunos para acompanhar as atividades. Assim,
demonstrando a baixa infraestrutura presente, bem como a falta de acesso a internet. No entanto,
esses autores mostraram caminhos para a preparacdo das aulas criativas, afirmando que a
maioria dos estudantes apresenta dominio em tecnologia, portanto, podendo usé-la como aliada
na aprendizagem. Mesmo o Ensino Remoto sendo de carater emergencial, ele deu a
oportunidade de reinventar novos modos de aprendizagem, com métodos, abordagens e TDIC
capazes de impulsionar professores mediadores, bem como o protagonismo dos estudantes. O
uso da informatica associada & insercdo dindmica de midias e constru¢cdo de materiais
colaborativos permite ao aluno ndo sé interagir, mas ser coautor das ideias (CARVALHO,
2006).

Para Guerreiro (2015), promover um ambiente propicio a aprendizagem colaborativa,
no minimo, é fornecer um meio de comunicagdo que possibilite a interacdo. Ainda, segundo o
autor, ha uma tendéncia ao uso de espacos eletrdnicos utilizados como facilitadores da
aprendizagem, suporte para distribuicdo de materiais didaticos, complementos aos espacos
presenciais de aprendizagem, ou até mesmo como substratos inteiramente autbnomos.

A empresa Google, uma das maiores do ramo de tecnologia do planeta, disponibiliza
muitas ferramentas digitais que sdo conhecidas e utilizadas pelos estudantes em varias
instituicdes escolares (SILVA et al., 2018). Para esta pesquisa, fizemos uso de vérias
ferramentas durante o desenvolvimento da proposta, na verséo gratuita, na conta pessoal da
primeira autora deste artigo, sendo elas: Google sites, Google formularios, Google Docs,
Google Drive, Jamboard e o Youtube. Foram, ainda, utilizadas outras como a Powtoon e a

Canva.
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3METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa de natureza qualitativa. Os instrumentos utilizados para a
coleta de dados desta pesquisa integraram o uso de questionarios on-line estruturados, com 10
questdes objetivas aplicadas por meio do Google Forms, e entrevistas com roteiro
semiestruturado, realizada através da plataforma Meet.

Sobre o questionério, frisa-se que se trata de um instrumento de investigacdo por meio
de questbes respondidas pelas pessoas para conhecermos “opinides, crencas, sentimentos,
interesses, expectativas, situagdes vivenciadas etc.” (GIL, 1999, p. 128). Empregamos, também,
a entrevista, visto que ¢ “um meio de coleta de informacGes sobre um determinado tema
cientifico” (MINAYO 2002, p. 57). As entrevistas foram gravadas e depois transcritas, seguidas
da leitura flutuante, com destaque das partes ou do que se considerou mais importante em
relacdo a avaliacdo dos docentes sobre os produtos educacionais. Na sequéncia, foi feita a
sistematizacdo dos dados, com as informagdes alocadas em quadros contendo as questdes, as
categorias tematicas e as respostas dos docentes selecionadas e destacadas.

O lbcus da pesquisa teve abrangéncia estadual. A pesquisa foi dividida em duas etapas;
na primeira, contamos com 46 professores de Biologia distribuidos entre os municipios de Mato
Grosso. Estes foram procurados via WhatsApp e e-mail e, para que pudessem participar da
pesquisa, precisaram concordar com o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).
A pesquisa foi homologada pelo CEP da UFMT em 17/03/2021, sob o Protocolo nimero
4.595.594. Os mesmos colaboradores foram convidados via e-mail para a segunda etapa da
pesquisa, no entanto, um namero menor concordou em participar, totalizando apenas 15
professores entrevistados.

Para a analise dos dados produzidos, empregamos a analise de contetdo (BARDIN,
2011), muito utilizada neste tipo de pesquisa, pois visa obter indicadores que permitam a

inferéncia das variaveis produzidas pela pesquisa.
4 ANALISE E RESULTADOS

A partir da analise e tabulacdo dos dados dos 46 (quarenta e seis) docentes de Biologia
da rede, foi possivel conhecer o trabalho desenvolvido acerca da tematica Dengue e seu vetor,
no Ensino Remoto, e consolidar a producdo da SEI sobre esse assunto, além do Guia Didatico
Virtual.

Por certo, com a aplicacdo do questionario, foi possivel observar que, em periodo de
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aulas remotas, tal assunto foi abordado entre a maioria dos docentes pesquisados, conforme
Gréfico 1. No entanto, dada a sua gravidade, trata-se de tema que precisa ser mais explorado
durante as aulas, considerando a prevaléncia e a incidéncia da doenca no Estado de Mato

Grosso.

Grafico 1 - Percentual dos participantes que trabalharam com a tematica Dengue no Ensino Remoto

Durante o ensino remoto, ja trabalhou
com o tema Dengue?

HSIM
= NAO

Fonte: Nélio (2022)

Em relacdo aos métodos ativos utilizados pelos professores em aula, a maioria usou a
aprendizagem baseada em problemas, conforme o Grafico 2. A sala de aula invertida foi o
segundo método mais utilizado e, portanto, uma das mais conhecidas pelos professores. No
entanto, a rotacdo por estacdo foi a menos utilizada, o que despertou também certo interesse

pelo método.

Gréfico 2: Frequéncia de professores que relataram trabalhar com as metodologias*

PBL SAI oM NM AP RE CA

Fonte: Nélio (2022)

60

Frequénca (N°) pessoas
[ N w B U
o o o o o

o

1 Aprendizagem baseada em problemas (PBL), sala invertida (SAl), outros métodos de ensino (OM), ndo

trabalham com nenhum método (NM), aprendizagem entre pares (AP), rotacdo por estagdo (RE), conhece
metodologias ativas, mas ndo aplica (CA).
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Quando questionados sobre a forma de trabalho no Ensino Remoto, objetivando atender
as especificacdes de uma Alfabetizacdo Cientifica, mais de 60% das respostas obtidas foram
parcialmente, ou seja, 0s participantes estdo cientes das dificuldades que atingem o ensino para

que se promova a AC, tratando-se, de fato, da modalidade on-line, conforme o Grafico 3.

Grafico 3- Porcentagem de professores que promoveram uma Alfabetizagdo Cientifica
no Ensino Remoto sobre a tematica Dengue e seu Vetor

MSIM ®PARCIALMENTE ®NAO 11 OUTROS

Fonte: Nélio (2022)

Desse modo, para propiciar requisitos basicos para uma AC acerca da temética sobre a
Dengue e seu vetor, aos estudantes do Ensino Médio, apontamos o Ensino por Investigacao,
visto que é um caminho vidvel para se alcancar este objetivo, empregando a Sequéncia de
Ensino Investigativo (SEI), condizente com os principios orientadores da AC, baseados nos trés
eixos estruturantes propostos por Sasseron e Carvalho (2011).

A partir dessa constatacdo, o ensino por investigacdo foi inserido na SEI com
pressupostos para a Alfabetizacdo Cientifica, valendo-se das tecnologias digitais, dos MAA,
como a rotagdo por estacdes, e a Sala de Aula Invertida, ambas adaptadas nesta pesquisa para
o formato remoto. Ainda, da Taxonomia de Bloom revisada e das habilidades previstas na
BNCC (BRASIL, 2018) para a area das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Desse modo,
também, promovendo a aprendizagem colaborativa, visto que leva em conta uma sala diversa
e inclusiva.

E, para exemplificar o funcionamento da SEI, foram esquematizados os objetivos da
aula aproximando as atividades de cada uma com o nivel de aprendizagem, em um “casamento”
com o0s métodos, estratégias e com os recursos utilizados, valorizando as etapas do método
cientifico no Ensino Investigativo. Dessa forma, conforme o estudante for passando de uma
estacdo para outra, ele progredird, avancando ao nivel mais elevado do conhecimento e

caracterizando o caminhar para a Alfabetizacéo Cientifica, conforme demonstra o Quadro 1.
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isolamento social com a
falta de cuidados com o
vetor, implementando este
conhecimento com
pesquisas e atividades
praticas, culminantes na
caracterizacdo e biologia
do mosquito  Aedes

aegypti.

professor (Individual). Google Docs.
Momento assincrono:
*Pratica investigativa e | *Uso do Google

pesquisas a  partir  de
observacgdes de criadouros que
podem contribuir para aumento
do mosquito transmissor da
Dengue (Individual).

formularios ou material
em PDF.
*Sala de aula invertida.

&4 ] & https://doi.org/10.26571/reamec.v10i3.14164

Estacoes TBR Principais atividades da sei Métodos, estrategias e

recursos
12 Recordar Lembrar Momento sincrono: *Aula expositiva pelo
*Pré-teste (individual) e | Google Meet.

Objetivo: utilizacgho de um  texto | sLevantamento de
Identificar o conhecimento colaborativo  (todos) para | conhecimento prévio pelo
prévio dos alunos sobre 0 formacdo de nuvem de palavras | Google formulérios.
assunto, reconhecendo os sobre a Dengue e seu vetor. *Uso do Google Docs
conceitos sobre as *Pesquisa. para a criagdo da nuvem
caracteristicas da doenga e de palavras.
do seu vetor. *Uso de video do

YouTube.
Momento assincrono: +Sala de aula invertida.
*Textos para leitura sobre os
tipos de Dengue, histéria e
comportamento  do  Aedes
aegypti.
28 Compreender Entender | Momento sincrono: *Aula expositiva,
*Atividade investigativa com | discussdo e aula de

Objetivo: situacdo-problema sobre o | campo pelo Google Meet.
Entender a  situacdo- aumento de casos de Dengue | *Uso de video YouTube
problema sobre o aumento em periodo de isolamento, | com a situagdo-problema.
de casos de Dengue por apontando as possiveis causas | *Coleta de hipoteses pelo
meio de uso de midias (individual). Google formularios.
virtuais, na busca de *Aula de campo virtual (todos).
hip6teses, compreendendo Momento assincrono: * Uso do Google Docs
as caracteristicas do vetor *Relatério da aula de campo | para  producdo  dos
0 mosquito Aedes aegypti. (duplas). relatorios.

32 Aplicar Aplicar Momento sincrono: *Uso do Google Meet
Objetivo: +Situagdo-problema acerca de | e/ou WhatsApp.

Relacionar o aumento de um caso de doenca: Covid-19

casos de Dengue no ou Dengue e feedback com o | *Material em PDF e/ou
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exposicdo e discussdo dos

trabalhos, criando
oportunidades para
divulgacéo do
conhecimento  cientifico
por meio de videos
produzidos.

Momento assincrono:

*Criagdo de um  video
informativo sobre os cuidados
com a Dengue. Ainda, com
andlise da veracidade da
hipotese inicial da 22 estacdo
sobre 0 aumento de casos da
Dengue, com as devidas
soluc@es. Para tanto, apontando
ideias sobre identificagdo,
combate ao vetor e prevencéo a
doenca, além de disseminar
informagdes a comunidade.

&4 ] & https://doi.org/10.26571/reamec.v10i3.14164
48 Analisar Analisar Momento sincrono: Aula expositiva pelo
Objetivo: Google  Meet, com
« Tabulagdo e analise dos dados | feedback e discussdo,
Analisar as atividades da pratica investigativa (todos). | promovidos pelo
préticas e pesquisas entre * Organizar uma forma de alerta | professor com base nos
0s pares, organizando o apontando as caracteristicas do | graficos gerados pela
conhecimento  adquirido Aedes aegypti, principalmente | pratica.
sobre a proliferagdo do as diferencas entre ele e o
mosquito e sobre sua pernilongo comum, sua | *Uso  do  aplicativo
diferenca em relacdo ao reproducdo e ciclo de vida | Jamboard.
pernilongo comum, para (Grupo).
disseminagéo de
informacdes. Momento assincrono: Sala de aula invertida.
*Textos para Leitura, videos e
pesquisas sobre as formas de
combate e controle do
mosquito.

52 Personificar Avaliar Momento sincrono: *Uso de Google Meet
Objetivo: » Sintetizar o conhecimento | e/ou WhatsApp.
Fomentar o conhecimento acerca das formas de controle e | *Aplicativo de escolha
adquirido sobre as formas combate & Dengue por meio de | dos estudantes para a
de controle e prevencao ao mapas mentais (Grupo). producdo do  mapa

Vetor da Dengue, com mental.
checagem por meio de *Realizar 0 pré-teste | «Uso do Google
trabalhos  colaborativos, novamente. Formulédrios para a
como 0 mapa mental, além postagem do mapa e
do questionério pds-teste. avaliacdo.
62 Criar Criar Momento sincrono: *Uso do Google Meet
Objetivo: *Selecdo das atividades ja | efou WhatsApp para
Promover a troca de realizadas para a producdo do | orientacdo.
conhecimentos com a video (grupo). . Uso de

aplicativo de criacdo para
video (Powtoon).

Quadro 1 - Organizagdo da SEI sobre a Dengue e seu vetor nas estagfes on-line

Fonte: Nélio (2022)

Nesta perspectiva, com a intencdo de ampliar a SEI e adapta-la ao Ensino Remoto, as

autoras construiram um site intitulado Denguelogia 4.0 para a divulgacg&o do trabalho realizado.

A intencdo é atingir o maximo de professores na web para que conhegam e possam usé-lo como
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guia didético virtual. O conteudo esta disponivel no link https://www.Denguelogia.com/inicio.
Na Figura 1, é possivel verificar a pagina inicial do site.

@ DENGUELOGIA 4.0 INiCIO  EsTACOES v

DENGUELOGIA 4.0

Figura 1 - P4gina inicial do site
Fonte: Nélio (2022)

Na anélise da segunda etapa da metodologia, no caso, as entrevistas, seguimos as trés
fases da analise de contetdo proposta por Bardin (2011): pré-analise, exploracdo do material e
tratamento dos resultados — a inferéncia e a interpretacdo. Como resultado de uma das questdes,
consta uma observacao interessante, tendo em vista que todos os docentes caracterizaram a
proposta como inovadora. No entanto, atribuiram caracteristicas diversas para justifica-la
conforme as unidades tematicas resultantes da analise (Quadro 2).

Sendo assim, foi possivel inferir que a proposta é inovadora por apresentar
caracteristicas do Ensino Investigativo, além de métodos ativos que foram abordados, mesmo

superficialmente, durante a entrevista dos docentes.

Questédo 1 Unidades teméticas Respostas

Considera apontando
apenas caracteristicas
do Ensino
Investigativo e/ou
Métodos ativos de
aprendizagem (73%).

D1: “Com certeza, o aluno tem a possibilidade de ser
protagonista do seu préprio aprendizado.

D3:Sim, pois apresenta métodos que sdo bem atuais
como as metodologias ativas”.

Vocé considera
nossa proposta
(SEI) sobre a
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Dveerlggioersgu Considera associapdo D15: A proposta tem o objetivo principal adfaquar 0S
. apenas Tecnologias alunos a nova realidade com o uso da tecnologia”.
inovadora?
(7%).
Considera inovadora, D11: “Sim, considero. ”
mas ndo relata D13: “Sim, até mesmo porque a gente, que esta em sala
caracteristicas da de aula, tem visto sé nos proprios livros didaticos ”.
proposta.
(20%)

Quadro 2 - Consideragdes dos docentes acerca da proposta inovadora
Fonte: Nélio (2022)

No que se refere a segunda questdo, todos os docentes caracterizaram a SEI como uma
proposta investigativa. Entretanto, alguns apresentaram justificativas de formas diferentes, o
que facilitou a categorizacdo entre os que identificaram outros métodos associados, além das
TDIC, a partir de suas falas, e outros que caracterizaram a proposta como uma alternativa ao

Ensino Tradicional (Quadro 3).

13
Universidade Federal de Mato Grosso, Cuiaba, Mato Grosso, Brasil. Revista REAMEC - Rede Amazobnica de
Educacdo em Ciéncias e Matematica, v. 10, n. 3, e22059, setembro-dezembro, 2022.


https://portal.issn.org/resource/ISSN/2318-6674
https://doi.org/10.26571/reamec.v10i3.14164
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/index
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/index

REAMEC =

ISSN: 2318-6674
updates 4. https://doi.org/10.26571/reamec.v10i3.14164

Check for

x Unidades de
Questéo 2 registro Respostas
Identificou
caracteristicas do .
Ensino D1: “Com certeza. Eu gostei da proposta por trazer a
S Taxonomia de Bloom”.
Investigativo, s . ; .

_ ) abordando  junto D10: “Sim, pois esses instrumentos tecnolégicos atraem a
Foi possivel atencd@o dos jovens totalmente inseridos nesse universo
. . 0s MAA e outros, S . . ~
identificar o além das digital. E, a partir da orientacéo do professor, desenvolver

Ensino tecnologias 0 espirito investigativo, realizando pesquisas em

Investigativo na o diferentes fontes”.
(80%)
proposta?

Identificou na
proposta o Ensino
Investigativo

D9: “Sim. Fica nitido a partir do momento em que o aluno
se torna sujeito ativo no desenvolvimento das atividades.
gue vao ao encontro disso, de fazer com que o aluno se
torne esse sujeito ativo e que nao apenas o professor seja

como uma 0 detentor do saber, ou seja, essa pedagogia mais
alternativa ao tradicional é quebrada, ao longo da sequéncia diddtica. ”
Tradicional D13: “Sim. E muito importante para o aluno ser

(20%) incentivado a investigacéo e aprender os contetudos ndo

somente de forma expositiva ”.

Quadro 3 - Visdo dos docentes sobre o Ensino Investigativo na proposta
Fonte: Nélio (2022)

Dessa forma, percebemos, com base nas falas dos entrevistados, que o0 ensino
investigativo foi identificado na proposta. Ainda, é possivel perceber objetivos em comum dos
métodos de aprendizagem ativa com o ensino investigativo, auxiliados pelo uso das TDIC, que,
juntos, podem facilitar o processo de ensino-aprendizagem.

Isto posto, consubstancia-se na medida em que “o ensino por investigagdo vem de
encontro com a metodologia ativa” (COSTA, 2021, p. 7), pois, “diante das diversas abordagens
que permitem ao professor colocar em préatica as premissas das metodologias ativas, acredita-
se que o ensino por investigagdo pode contribuir” (CASTELLAR, 2016, p. 8). Ainda, segundo
Castellar (2016, p. 8), “o ensino investigativo contribui para o desenvolvimento de habilidades
cognitivas complexas, para o aprendizado de conceitos cientificos e para a compreensdo da
natureza da ciéncia”.

No tocante ao uso da Taxonomia de Bloom, mencéo trazida pela docente D1, foi de
grande incentivo, pois infere-se que ela compreendeu a escolha das pesquisadoras para
organizacdo e planejamento da SEI, com situacfes de ensino que contemplem o
desenvolvimento das habilidades dos estudantes em todos os niveis cognitivos propostos na
TBR.

Quando questionados acerca da escolha dos métodos e dos recursos tecnolégicos usados

na SEI, quase todos foram unanimes em apreciar tal proposta, com excecéo de dois professores,

14
Universidade Federal de Mato Grosso, Cuiaba, Mato Grosso, Brasil. Revista REAMEC - Rede Amazobnica de
Educacdo em Ciéncias e Matematica, v. 10, n. 3, e22059, setembro-dezembro, 2022.


https://portal.issn.org/resource/ISSN/2318-6674
https://doi.org/10.26571/reamec.v10i3.14164
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/index
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/index
http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=/10.26571/reamec.v10i3.14164&domain=pdf&date_stamp=2020-04-15

XEAMEC #®
REAN],:LC ﬁ;’r ISSN: 2318-6674

& https://doi.org/10.2657 1/reamec.v10i3.14164

M CIENCIAS E MAT

colocados em porcentagens no Quadro 4. Assim, foi possivel categorizar em docentes que
avaliaram a escolha de forma precisa, validando-a; e 0s que deixaram suas respostas abertas
para interpretacdo: por ndo concordarem ou, ainda, por ndo entenderem tais associacfes

pedagdgicas (Quadro 4).

Questdo 5 Categorias Respostas

D1: “A escolha foi coerente com a demanda atual, uso
de tecnologias, métodos ativos, professores
mediadores, sua proposta contemplou grande parte
das competéncias e habilidades da BNCC, nota 10. ”
D9: “As escolhas pelos métodos estdo boas e

Avaliaram as escolhas
concordando com tais
escolhas metodoldgicas e

Como vocé 2. oportunizam ao professor um diferencial na

avaliaria nossa recursos tegnologlcos aplicacéo, claro que é preciso que o professor entenda

escolha dos (80%) destes conceitos, quanto aos recursos tecnoldgicos,

métodos e recursos? ndo conhecia todos, tanto gostei, que quero
Jé conhecia sobre o aprender”.

assunto?

D5: “De todas as tecnologias, o site eu ndo sabia

Néo pdde dar uma fazer, mas ja tinha ouvido falar; o Canva eu conhecia,

avaliacéo precisa mas eu néo tinha me aprofundado, todos eles s&o téo

(20%) Uteis, né. Toda ferramenta é valida; sim .

D15: “N&o sei, ndo tenho conhecimento sobre o0s
assuntos para poder avaliar sobre o0 uso de todas as
metodologias. Nao sei 0 que é sala de aula invertida .

Quadro 4 - Avaliacdo dos professores sobre a escolha dos métodos e recursos da SEI
Fonte: Nélio (2022)

Diante dos dados coletados, observa-se que muitos professores ndo conheciam todos os
métodos ou os recursos digitais utilizados. No entanto, alguns mostraram conhecimento e
interesse apenas acerca das TDIC (D5) ou o desconhecimento dos métodos, conforme
observado pelo docente D15.

Sobre a aplicacdo da SEI e indicacdo do site, a maioria dos professores se sentiu

inspirada em aplicar a proposta e apta a indicar o site para outros colegas (Quadro 5).
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Questéo 6 temégticas Respostas
D5: “Sinto.Com certeza ja indiquei, ja coloquei no meu
status”.

. . L D6: “Sim, com certeza. Hoje vocé esti falando da
\_/oce_se sentiu Aplicariam a Dengue, mas é oportunidade de a gente criar para
ms_plrado em _ propostae outros assuntos, né! Indicarei com certeza”.
aplicar a nossa indicariam o site D13: “Sim, eu me sinto inspirada. Eu acho que agora

proposta e indicar (90%)

com essa nova reforma do ensino médio pode ser uma
possibilidade de implementar essas metodologias
dentro do Ensino Médio, eu acho uma boa
oportunidade porque vocé ndo vai ficar tdo preso ao
conteido. Com certeza, inclusive para os colegas que
ddo aula para o ensino fundamental”.

nosso site para
outros colegas?

D15: “Eu acho pela questdo de tempo. N&ao. Se tivesse
mais tempo, até poderia pensar, mas por questdo de
tempo, eu acho que n&o. Aplicaria uma coisa mais
répida e 4gil. Eu até indicarei para projetos ”.

Nao aplicaria a
proposta, entretanto
indicaria o site (10%)

Quadro 5 - Percepgéo dos professores sobre a aplicacdo da SEI e indicacdo do site a outros colegas
Fonte: Nélio (2022)

Conforme apontado no Quadro 5, um docente ndo concordou em aplicar a proposta,
afirmando que, por uma questdo de tempo, ndo aplicaria e que, talvez, pudesse indicar para
projetos. Cabe, aqui, salientar que a docente D13 percebeu essa flexibilidade do curriculo e
cogitou o uso da SEI sobre a Dengue e seu vetor no novo Ensino Médio.

Observou-se, também, a indicacdo da SEI sobre a Dengue e seu Vetor em projetos,
conforme comentado pelo Docente D15. Diante dessas referéncias, afirmamos que a SEI ndo
foi pensada para projetos ou para o novo Ensino Médio. Apesar disso, nada impede que ela abra
caminhos para que o professor adapte sua estrutura e a transforme para o seu contexto e dentro
de suas necessidades.

Quando os professores foram questionados sobre a contribuicdo do site para o
aprofundamento tedrico e metodoldgico ao estudo da Dengue, a maioria, ou seja, 80% dos
participantes, considerou que o site contribui, pois mostrou-se como “suporte didatico”, um
meio de atualizag&o sobre o assunto. Mesmo assim, 20% n&o concordaram com o fato de que o

site possa contribuir para tal, conforme é possivel verificar no Quadro 6.
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Questao n°8

Categorias tematicas

Respostas

Vocé considera que 0
site pode contribuir
para o aprofundamento
em conteddos tedricos
e metodoldgicos para o
estudo da Dengue
voltado para o
professor?

Contribui para o
aprofundamento tedrico e
metodolégico para o estudo
da Dengue
(80%)

D9: “Ha& um processo de formagdo
continuada no site, um suporte didatico que
vai auxiliar o professor a aplicar a teoria na
pratica dentro de sala de aula”.

D13: “Sim, alguns professores tém uma
dificuldade maior no quesito atualizacdo
acerca de varios contetidos metodolégicos e
até mesmo sobre a Dengue. E o professor
tendo um local para se amparar, eu acredito
que isso € maravilhoso .

Né&o contribui para o
aprofundamento teorico e
metodoldgico para o estudo
da Dengue
(20%)

D10: “N&o, o site precisa de mais
informacdes técnicas e cientificas, com
dados atualizados, de diferentes fontes, para
gue este aprofundamento seja possivel ”.

D15: “Eu ndo vejo viabilidade nisso, néo.
Eu acho que existem outras plataformas
mais atrativas. Para o professor e para o

aluno, principalmente .

Quadro 06 - Percepc¢do dos docentes sobre a contribuicdo tedrica e metodoldgica do site acerca da Dengue
Fonte: Nélio (2022)

5 CONSIDERACOES

Com base na efetivacdo deste estudo, pode-se concluir que o Ensino por Investigacao
articulado com Métodos de Aprendizagem Ativa (MAA), com o uso de ferramentas digitais,
além da Taxonomia de Bloom Revisada (TBR), para planejamentos e processo avaliativo em
aulas de Biologia sobre a Dengue, ou qualquer outra temética, pode facilitar o caminho para a
AC. Além disso, esta proposta contribui expressivamente para a aprendizagem ativa,
colaborativa e significativa dos estudantes. Para a comprovacdo destas premissas, tem-se a
elaboracdo de produtos educacionais: uma SEI voltada aos alunos do Ensino Médio acerca da
tematica Dengue e seu vetor e um guia didatico virtual (site), ambos avaliados pelos professores
colaboradores.

Por certo, os métodos e abordagens pedagogicos sugeridos aqui ndo sdo os Unicos, nem
mais eficientes. Na verdade, sdo apenas algumas opcOes para deixar mais atrativo e inovador o
ensino de Biologia. Sendo assim, consideramos de suma importancia outras pesquisas que
tragam métodos de aprendizagens inovadores, com mais propostas embasadas ha AC. Também,
€ necessario que tais propostas sejam disseminadas a toda comunidade escolar, no intuito de
promover o efetivo combate na reducéo de incidéncia dos casos de Dengue.

As pesquisadoras ainda julgam essencial apontar algumas recomendacdes acerca dos

resultados:
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a. Por meio de uma comprovacgdo mais exata e criteriosa para avaliar o grau de AC dos
estudantes, é essencial a aplicacdo da proposta em sala de aula, fazendo-se por critérios
especificos com os indicadores da AC, desencadeando uma nova pesquisa.

b. Uma formacéo continuada aos professores da Rede Publica acerca da AC, além de um
conhecimento maior sobre a TBR, pois percebeu-se durante a pesquisa que os docentes
ndo conheciam o termo, t&o pouco sua finalidade.

Diante do exposto, € importante mencionar que a pratica de ensino por investigacdo na
sala de aula, associada aos metodos ativos de aprendizagem e com auxilio da Taxonomia de
Bloom, corrobora para a qualidade da educacdo, independentemente da época, tanto na
modalidade presencial como remota. Além disso, levando-se em consideracéo o incremento das
ferramentas digitais, que sdo muito atrativas aos estudantes.

Em outros termos, pode-se dizer que nossa proposta intenciona auxiliar de variadas
formas como, no caso, colaborar com o papel docente durante o processo de ensino-
aprendizagem e com o aluno, de forma gradativa, com foco, também, na questdo de saude
comunitaria futura. 1sso porque somente por meio da educacdo podemos viabilizar a prevencéo.
Para tanto, diante do trabalho efetivado para chegar a essas conclus@es, percebemos que ha
aparente necessidade de se trabalhar de multiplas formas para atingir resultados positivos e
concretos, resultados estes que podem ser decisivos para geragoes futuras.

Por fim, sabendo-se que o ensino por investigacdo evidencia o questionamento, a
descoberta, a resolucdo de problemas, em um primeiro momento, € imprescindivel preparar o
docente para que este possa adotar em sua pratica meios efetivos e prazerosos aos estudantes,
dai a importancia dos métodos ativos e da TBR. Com base nisso, certamente, abriremos
caminho rumo a AC. Os estudantes, por sua vez, serdo beneficiados, evidentemente, visto que,
além de desenvolver uma compreensdao mais aprofundada dos temas de estudo, também
ampliardo as demais aprendizagens escolares, aperfeicoando a préatica de interpretacdo, de
organizagao, colaboracéo, reflexdo, dentre tantas outras.

Frisa-se, novamente, a relevancia da AC, pois sabemos que por meio dela o estudante
tera condi¢fes de compreender a ciéncia e a tecnologia, areas cada vez mais predominantes em
nosso meio, bem como ampliar a capacidade critica em relacdo ao mundo em que vive. Desta
forma, nosso trabalho foi considerado pertinente pelos professores colaboradores, tendo em
vista gque se trata de uma proposta inovadora e ajustavel a demanda dos docentes, considerando
gue a abordagem, os métodos e as ferramentas digitais utilizados foram extremamente

relevantes para levar a AC.
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Desse modo, reforga-se que este tema ndo se esgota aqui e, por isso, sugerimos pesquisas
futuras, pois ha necessidade de instigar e aperfeicoar todas essas praticas para o bem da
educacdo, para o bem da sociedade em geral. Assim, nossos produtos podem oportunizar uma
direcdo a AC, fornecendo ao professor ferramentas valiosas, propiciando ao estudante
autonomia e organizacdo, reconhecendo seu conhecimento prévio, além, é claro, de destacar a

valorizacdo da pratica docente.
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