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NICA DE EDUCACAO

RECOMPONDO O ENSINO DA ANALISE INFINITESIMAL NOS LICEUS (1948-
1953)

REBUILDING THE TEACHING OF INFINITESIMAL ANALYSIS IN THE LICEU
(1948-1953)

RECOMPONIENDO LA ENSENANZA DEL ANALISIS INFINITESIMAL EN LOS
LICEOS (1948-1953)

Maria Cristina Almeida”

RESUMO

A andlise infinitesimal, que tinha sido excluida dos programas de Matematica do 3.° ciclo dos liceus
portugueses em 1936, é reintroduzida nos programas promulgados em 1948. Pelo modelo de formacéo
de professores vigente, apds uma formacdo de cinco anos em Matematica, adquiria-se a habilitacdo
profissional docente através da frequéncia de um conjunto de disciplinas pedag6gicas nas Faculdades
de Letras e de um estagio de dois anos num dos Liceus Normais, isto &, num dos Liceus onde essa
habilitagcdo era dada. A reintroducdo da analise nos programas do ensino secundario liceal vai dar espago
a discussdes na imprensa e a reflexdes sobre o0 seu estudo durante os estagios pedagdgicos. Com base
em legislacdo, revistas pedagogicas e cientificas, livro para o ensino e trabalhos produzidos pelos
estagiarios, este artigo pretende compreender o modo como ocorreu a reintroducdo da analise
infinitesimal no ensino liceal e contribuir para aprofundar o conhecimento sobre a formacdo do
conhecimento profissional de professores de matematica do ensino liceal.

Palavras-chave: Formacdo de professores. Conhecimento do professor. Ensino Liceal. Curriculo.
Historia da Educacdo Matematica.

ABSTRACT

Infinitesimal analysis, which had been excluded from the mathematics programs of the 3" cycle of
Portuguese secondary schools (liceus) in 1936, is reintroduced in the programs promulgated in 1948.
The existing teacher-training model for secondary teachers, set that after a five-year course in
Mathematics, the professional teaching qualification would be acquired by attend and succeed a set of
pedagogical subjects in the Faculties of Letters and a two-year internship in one of the teacher-training
schools (Liceus Normais). The reintroduction of analysis into secondary school curricula will give space
to discussions in the press and reflections on their study during the internship. Based on legislation,
pedagogical and scientific journals, teaching books and work produced by trainees, this article aims to
understand how the reintroduction of infinitesimal analysis in secondary school education occurred and
to contribute to deepen the comprehension about the development of professional knowledge of
mathematics teachers in secondary education.

Keywords: Teacher training. Teacher knowledge. Secondary education. Curriculum. History of
Mathematics Education.
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RESUMEN

El anélisis infinitesimal, que habia sido excluida de los programas de Matematicas del 3.° ciclo de los
liceos portugueses en 1936, se reintroduce en los programas promulgados en 1948. Segtn el modelo de
formacién docente vigente, luego de cinco afios de formacion en Matematicas, se adquirid
profesionalmente titulacion docente mediante la asistencia de un conjunto de asignaturas pedagogicas
en las Facultades de Artes y una pasantia de dos afios en un de los Liceos Normales, es decir, en uno de
los Liceos donde se impartia esta titulacion. La reintroduccion del analisis en los programas de
educacién secundaria dara lugar a discusiones en la prensa y reflexiones sobre su estudio durante las
pasantias pedagdgicas. Con base en legislacion, revistas pedagogicas y cientificas, libros de texto para
la docencia y trabajos producidos por pasantes, este articulo tiene como objetivo comprender como
ocurrid la reintroduccion del analisis infinitesimal en la educacion secundaria y contribuir a profundizar
el conocimiento sobre la formacidn del conocimiento profesional de los docentes de Matematicas en la
ensefianza secundaria.

Palabras clave: Formacion de profesores. Conocimiento del profesor. Educacion Secundaria.
Curriculo. Historia de la Educacion Matematica.

1 INTRODUCAO

Em Portugal, apos o final da Segunda Guerra Mundial, as preocupacdes com 0
desenvolvimento econdmico, tecnoldgico e cientifico do pais que pedia uma maior qualificacao
da populagéo ativa, assumiram grande importancia na evolugdo do sistema educativo. Esta
viragem iniciou com a reforma de Pires de Lima, promulgada pelo Decreto-Lei n.° 36 507, de
17 de Setembro de 1947, seguida da aprovacédo do Estatuto do Ensino Liceal pelo Decreto-Lei
n.° 36 508, do mesmo ano (TEODORO, 2001). Este ultimo repde o regime do livro Gnico para
todas as disciplinas, ou seja, para o ensino de cada disciplina nos diferentes anos de um ciclo
era adotado em todos os liceus 0 mesmo livro. A reforma propunha também a remodelacéo dos
programas liceais, e 0s novos programas sdo promulgados em 1948, no Decreto-Lei n.° 37 112,
de 22 de Outubro.

Os novos programas do 3.° ciclo liceal reintroduzem o estudo da anélise infinitesimal
que tinha sido eliminado em 1936 nos programas do ensino secundario. Os programas
apresentam essencialmente uma relagdo de conteddos a tratar. Assim, temos como grandes
temas aglutinadores: a Algebra, a Trigonometria, a Aritmética Racional e a Geometria. A
principal alteracdo nos novos programas e que esta ligada ao estudo da andlise € a introducéo
do estudo de limites, fungdes, continuidade e derivadas (AIRES & SANTIAGO, 2014,
ALMEIDA, 2020). Os conceitos reintroduzidos sdo abordados no tema Algebra, que incluia o
estudo de funcdes, limites, polindbmios, equacdes, inequacBes, andlise combinatoria, nimeros

complexos e derivadas.
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No que respeita a livros para o ensino dos temas destes programas, estava previsto no
normativo a aprovacio de novos livros. O Compéndio de Algebra para o 3.° ciclo dos liceus,
da autoria de Antonio Augusto Lopes, foi o livro aprovado como ‘intérprete’ dos programas de
1948. Este livro tnico para o ensino da Algebra foi aprovado em 1950. O trabalho de Almeida
(2020) permitiu compreender melhor a polémica em torno da aprovacdo do Compéndio de
Algebra, livro tnico aprovado em 1950 para o 3.° ciclo dos liceus e a analise comparativa de
duas edicdes distintas do livro evidenciou uma mudanca no contetdo do livro que implicou um
desenvolvimento do conhecimento pedagdgico do contetddo do autor, ilustrando as dificuldades
que os autores/professores tém de lidar quando enfrentam uma transi¢cdo de curriculo,
especialmente, quando ha alteracGes no contedo matematico a ser ensinado.

A criacdo de Liceus Normais destinados a serem as escolas de preparacdo pratica dos
professores do ensino liceal foi determinada pelo modelo de formacéo de professores instituido
em 1930. Neste sistema de formacao de professores competia as Faculdades conferir formacéo
cientifica e conhecimentos pedagdgicos (cultura pedagégica). A pratica pedagogica era
proporcionada pelo trabalho realizado durante um estagio, ndo remunerado, de dois anos num
Liceu Normal - Liceu Pedro Nunes, em Lisboa, e Liceu D. Jodo Ill, em Coimbra. Nesta
experiéncia profissional, o futuro professor era acompanhado por um professor metodologo que
era responsavel pela sua orientacdo no estagio (ALMEIDA, 2018). A reforma do ensino liceal
de 1947 vai centralizar a formacao de professores num unico liceu, o D. Jodo 11, em Coimbra
(NOVOA, 1992; PINTASSILGO, MOGARRO & HENRIQUES, 2010). Atualmente, a
renomeada Escola Secundaria José Falcdo, em Coimbra, conserva na sua Biblioteca,
nomeadamente no Arquivo, muitos documentos respeitantes a estagios realizados enquanto sob
a designacdo de Liceu D. Jo&o IlI.

Em momentos de alteragdes educativas podem ocorrer recomposicoes relacionadas com
o conhecimento do professor, que se manifestam nos contetdos ou nas metodologias de ensino.
Neste texto procuramos entender o0 modo como ocorreu a reintroducdo da analise infinitesimal
no ensino liceal e contribuir para aprofundar o conhecimento sobre a formagdo do
conhecimento profissional de professores de matematica do ensino liceal. Para compreender
como se processam as recomposi¢des do conhecimento profissional docente, seguiremos as
diferenciacbes no conhecimento profissional dos professores propostas por Shulman (1986,
1987). Esse foi 0 enquadramento tedrico usado em Matos e Monteiro (2011) que destaca a
especificidade do conhecimento profissional do professor que inclui, para além do

conhecimento pedagdgico geral e do conhecimento cientifico, o conhecimento didatico do
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contetdo. Shulman sustenta que o conhecimento pedagdgico do contetdo ndo é uma mera
justaposicéo de contetdos e didatica, trata-se antes da “fusdo de contetidos e pedagogia numa
compreensdo de como topicos, problemas e assuntos especificos sdo organizados,
representados e adaptados aos distintos interesses e capacidades dos aprendizes e apresentados
para ensino” (SHULMAN, 1987, p. 8). Outro autor Chervel (1990) realca a importancia das
disciplinas escolares (incluindo o seu curriculo) como produtos especificos ou cria¢Bes proprias
da cultura escolar, bem como o caracter relativamente autbnomo desta cultura. Julia (2001)
aprofunda o trabalho de Chervel, operacionalizando o conceito de cultura escolar. Pela sua
condicdo especifica na formacdo de professores, os Liceus Normais sdo instituicdes que
adaptam os saberes criando um saber e uma cultura proprios.

As etapas que seguimos inscrevem-se na metodologia da investigacdo historica. Para
além do normativo legal, as nossas fontes foram revistas pedagogicas e cientificas, livro para o
ensino e trabalhos produzidos pelos estagiarios (documentos manuscritos). O levantamento
documental foi realizado no Arquivo Histérico da Secretaria-Geral do Ministério da Educacao

e no Arquivo da Biblioteca da Escola Secundaria José Falcéo.

2 OS NOVOS PROGRAMAS DE MATEMATICA E O ENSINO DA ANALISE: O
DEBATE NA IMPRENSA

Anténio Novoa (1993) afirma que as informac6es reveladas pela imprensa tém um
caracter Unico, pois tratam-se, na maioria dos casos, de reflexdes bem proximas dos
acontecimentos € que assentam “numa logica de reacc¢ao a realidades ou a ideias, normas legais
ou a situagdes politicas” (NOVOA, 1993, p. XXXII). A Gazeta de Matematical, na secgio de
pedagogia da revista, vai publicar varios artigos sobre assuntos que interessavam aos
professores do ensino secundario. Antes de prosseguir, damos aqui a organizacdo do sistema
educativo portugués, iniciava-se com o ensino primario obrigatorio (quatro anos), findo o qual
o aluno poderia frequentar o ensino secundario, que englobava dois ramos: liceal (que

possibilitava aceder a universidade) e técnico (habilitava para o exercicio de uma profissdo

! Nos anos 40 existiu em Portugal um grupo de matematicos portugueses com uma atividade cientifica e
pedagogica assinalavel. A atividade deste nucleo traduziu-se no aparecimento do Seminario Matematico de Lishoa
(1938), da Gazeta de Matematica (1939), do Centro de Estudos Matematicos de Lisboa e do Porto (1940 e 1942,
respetivamente) e da Sociedade Portuguesa de Matematica (1942). A revista Gazeta de Matematica foi fundada
por Aniceto Monteiro, Bento Caraca, Hugo Ribeiro, J. Silva Paulo e M. Zaluar Nunes. A revista tinha objetivo de
divulgar a cultura matematica, estimulando o gosto pelo seu estudo, assim como a troca de ideias entre quem
estuda, ensina, investiga, usa ou possui algum interesse pela matematica. O primeiro nimero saiu em 1940.
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especializada, viabilizando ainda acesso aos institutos). O ensino nos liceus compreendia trés
ciclos - 1.° ciclo (10-11 anos), 2.° ciclo (12-14 anos), 3.° ciclo (15-16 anos).

A reforma de Pires de Lima teve 0s seus novos programas de Matematica para o0 ensino
liceal publicados em outubro de 1948, e, em margo de 1949, aparecem as primeiras reacoes a
esses programas na Gazeta de Matematica. Num artigo da sua autoria Laureano Barros e
Fernando Soares David? fazem uma critica sobre a qualidade da terminologia matematica usada
nesses programas de Matematica, apontando incorrecdes e imprecisdes de linguagem, bem
como desconexdes no encadeamento dos assuntos versados no programa, e tecem algumas
recomendacOes. Em particular, relativamente aos programas para o 3.° ciclo liceal, Barros e
David (1949, pp. 12-13) dizem

Entre os requisitos fundamentais a que deve obedecer a elaboragdo dum programa
ocupam lugar de destaque a precisdo do enunciado dos seus tépicos e um criterioso
encadeamento dos varios assuntos. Ora parece-nos que nenhum destes requisitos foi
devidamente considerado na elaboracdo dos novos programas de Matematica. (...)
«Limite duma variavel» (Algebra, 6.° ano), expressdo sem qualquer sentido; (...) qual
o sentido da palavra «elementar» quando dizem «nogdo elementar de variavel o de
funcdo« ou «noc¢do elementar de continuidade de uma funcéo»; (...) s6 no 7.° ano se
estuda a nocdo de derivada e suas aplicacGes. Parece fora de divida que a altura
prépria para abordar este assunto seria imediatamente a seguir ao estudo dos
infinitésimos, tanto mais que é precisamente no 6.° ano que o programa de Fisica mais
necessita dos elementos de calculo diferencial.

Também Maria Teodora Alves® aborda este topico num artigo intitulado "O conceito de
derivada de uma fun¢ao na Escola Secundaria” na Gazeta de Matematica, n.° 43 de 1950. Maria

Teodora Alves (1950, p. 11), apoiando-se em Klein, Borel, Tannery e Laisant, refere que

A derivacdo de funges, na opinido desses ilustres professores, ndo deve ser ensinada
na escola secundaria somente para que os alunos calculem derivadas de fungdes e
resolvam 0s numerosos exercicios que figuram habitualmente nos cadernos de
exercicios. E um instrumento de trabalho que devera ser usado pelos alunos e cuja
utilidade devera ser por eles reconhecida.

Em todos os programas da escola secundaria que conheco e em que foi introduzido o
conceito de derivada de uma funcéo (Franca, Inglaterra, Bélgica, Estados Unidos da

2 Fernando Soares e Laureano Barros eram matematicos, escreveram varios artigos para a revista Gazeta de
Matematica, e pertenciam a equipa responsavel pela Seccéo de Mateméticas Elementares da revista. Por motivos
politicos, Laureano Barros foi expulso da docéncia na Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, em 1947,
e montou uma sala explicagdes no Porto onde trabalhou durante vinte anos. Fernando Soares David foi o vencedor
do 1.° Prémio Nacional Gomes Teixeira, ndo seguiu uma carreira universitaria, e diplomou-se em Engenharia
Eletrotécnica para poder exercer uma profisséo.

3 Maria Teodora Batista Alves é professora no Liceu Nacional de Beja, em 1948/49, e, em 1957, é professora no
Liceu Maria Amalia, em Lisboa. Apresenta um livro a concurso para o 1.° ano dos liceus em 1950, que é rejeitado.
Teodora Alves discute um comentario do(s) relator(es) em Alves, M. T. (1951). Os poliedros ndo sao objectos?
Labor, Revista de Ensino Liceal, 16(116), 200-201. Escreveu varios artigos na Gazeta de Matematica, participando
também em debates realizados no &mbito desta publicacdo.
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América) ha consequentemente, como uma das suas aplicacdes, pelo menos, o estudo
da variagdo de certas fungdes.

O programa actual dos nossos liceus, introduzindo o conceito de derivada de uma
fungdo, mas suprimindo as suas aplicacdes, apresenta, a meu ver, uma deficiéncia. O
conceito de derivada, assim introduzido no programa equivale, por exemplo, ao
estudo das equacdes do 1.° e 2.° graus sem as aplicar resolucdo de problemas que
possam ser traduzidos por elas. Mais comezinhamente, equivale h4 aquisi¢cdo de um
microscopio ou de uma maquina fotografica sem que se saiba utilizar esses
instrumentos nem para que servem.

Maria Teodora Alves (1950) considera ser uma falha dos programas nao haver algumas
aplicacdes do conceito de derivada de uma funcdo ao estudo de funcdes. Com efeito, o
programa ndo tem no seu texto qualquer referéncia a aplicacdes das derivadas. Barros e David
(1949) j& haviam comentado os programas relativamente a localizagéo do conceito de derivada
com base na sua aplicagdo a Fisica e a sua articulagdo com o estudo dos limites. Teodora Alves
(1950, p. 12) tem a mesma opinido que Barros e David (1949), no que respeita a localizacdo do

conceito de derivada de uma funcéo, no programa vigente referindo

ndo me parece que tenha sido muito feliz.

Aguele conceito aparece no 7.° ano entre as seguintes rubricas do programa:
«Problemas do 2.° grau, discussdo» e «Trigonometria: férmulas da soma e da
diferenca de dois angulos».

Por outro lado, no programa do 6.° ano, seguir as rubricas «Infinitamente grandes;
infinitésimos; infinitésimos simultaneos; teoremas relativos ao produto e a soma de
infinitésimos. Limite de uma variavel; limite de uma fungao; operagdes sobre limites.
Nocdo elementar de continuidade de uma fungéo.» aparece esta rubrica «Propriedades
dos polindmios inteiros.»

Estava naturalmente indicado, como sequéncia das primeiras rubricas transcritas, o
conceito de derivada de uma funcéo.

Houve ali uma amputacdo desse conceito para surgir desgarrado no programa de 7.°
ano.

Em junho de 1951, o n.° 48 da Gazeta de Matematica publica a primeira parte de um
artigo de Maria Teodora Alves, intitulado “O programa de Matematica da actual reforma do
ensino liceal”. As segunda e terceira partes serdo publicadas no n.° 49 em outubro 1951 e n.° 51
em abril de 1952, respetivamente. Cada artigo é dedicado a um ciclo, sendo o objetivo da critica
de Teodora Alves, em cada ciclo, a didatica da Matem@tica imposta pelo respectivo programa,
0 encadeamento dos topicos e a coordenagdo do programa com o das outras disciplinas. No que
respeita ao 3.° ciclo, Teodora Alves reafirma que ndo sendo possivel “introduzir no programa
algumas aplicacgdes do conceito de derivada de uma funcao, € preferivel que esse conceito seja
suprimido” (ALVES, 1952, p. 7). Propondo um arranjo nas matérias que podem constituir o
programa de Matematica do 3.° ciclo, no que respeita o estudo da analise, Maria Teodora Alves
(1952, p. 8) recomenda
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No 6.° ano seria somente estudada Algebra e Trigonometria. No 7.° ano seria também
somente estudada Algebra e Aritmética Racional. O actual programa de Algebra do
6.° ano seria acrescido do conceito de derivada de uma funcédo, colocado a seguir a
rubrica do programa actual «Conceito de continuidade de uma funcéo» e tendo como

aplicacdo o estudo da variacdo das seguintes funcdes: y = ax + b;y = ax? + bx +
ax+b
Gy =

a’x+br

O matemaético de grande notoriedade nacional e mentor da reforma da Matematica
Moderna em Portugal, Sebastido e Silva* no artigo “A Andlise Infinitesimal no Ensino
Secundario”, publicado na Gazeta de Matematica, em outubro de 1951, comega por abordar a
reintroducédo do estudo da analise infinitesimal, nos programas de Matematica do 3.° ciclo liceal
promulgados em 1948, e de seguida, desenvolve as suas ideias pedagogicas sobre ensino da
andlise neste ciclo. O autor manifesta satisfacdo na reintroducéo do estudo da analise no ensino
secundario, em primeiro lugar, por estar convicto de que a exclusdo completa da analise
infinitesimal do programa dos liceus que tinha ocorrido na anterior reforma (1936) trouxera
profundas perturbacdes no ensino global das matérias cientificas, nomeadamente ao nivel
universitario, pois, o aluno ao entrar na universidade sem ter adquirido a minima familiaridade
com o conceito de infinitésimo e de derivada, passava bruscamente a ter de assimilar o método
infinitesimal em todas as suas minucias. Em segundo lugar, porque néo perfilha a ideia de que
0s conceitos como os de infinitésimo e derivada sdo demasiado complexos para jovens de 15
ou 16 anos. Sebastido e Silva orienta o seu texto suportando-se na ideia de que

a matematica ndo é so l6gica; a matematica € um produto humano, intimamente ligado
as necessidades do homem, a sua existéncia sobre este planeta. Ensinar matematica
sem mostrar a origem e a finalidade dos conceitos a como falar de cores a um
dalténico: é construir no vazio. EspeculacGes matemaéticas que, pelo menos de inicio,
ndo estejam solidamente ancoradas em intui¢des, resultam inoperantes, ndo falam ao
espirito, ndo o iluminam.

O ideal seria conciliar o maximo de intuitividade com o méximo de racionalidade. E
por isso mesmo que ndo ha uma formula para efectuar esta conciliacdo € que a
pedagogia é mais uma arte da que uma ciéncia. (SILVA, 1951, p. 2, itdlico no original)

Afirmando que a “andlise infinitesimal assenta essencialmente sobre os conceitos de

funcéo e de limite. E é sobretudo nesta base que reside a delicadeza do problema pedagdgico

de que nos estamos ocupando.” (SILVA, 1951, p. 2), Sebastido e Silva vai salientar mais adiante

4 José Sebastido e Silva foi Diretor do Centro de Estudos Matematicos de Lisboa, Professor no Instituto Superior
de Agronomia e na Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lishoa. Foi autor de uma extensa obra
matematica. Foi Presidente da Comissdo de atualizacdo dos programas de Matematica do 3.° ciclo liceal. No
ambito dos trabalhos da Comissdo elaborou Textos-Piloto para uso de professores e alunos, bem como Guias
para professores.
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que “desde logo se observa, na teoria dos limites, ¢ que a linguagem se torna mais intuitiva,
quando se fala de «limite duma variavel» em vez de «limite duma sucesséo» ou de «limite duma
fungao».” (SILVA, 1951, p. 2 aspas no original). No que concerne ao estudo dos limites de
fungdes, refere
A seguir aos limites de sucessGes — os limites de funcdes (de variavel real). E logo
aqui surge uma questdo delicadissima. Como se sabe, o conceito de «limite duma
funcéo f(x) quando x tende para um ndmero a» pode ser definido pelo menos de duas
de limite duma sucessdo (orientacdo do Heine) o directamente, com o conhecido jogo

dos o e dos ¢ (orientagdo de Cauchy). A primeira defini¢do ¢ sem davida a mais
natural. (SILVA, 1951, p. 3, aspas no original)

Sebastido e Silva apresenta em seguida as vantagens da primeira defini¢do (no estilo de
Heine), que segundo ele, ndo se reduzem apenas a naturalidade da definicdo em si, mas
concretizam-se depois nas demonstracdes dos teoremas relativos a operagdes sobre limites.
Sendo, portanto, esta definicdo de limite a que melhor se adapta a esta fase do ensino. Este
autor, no que respeita ao estudo das derivadas tem a mesma opinido que Barros, David e Alves,
dizendo a este respeito que a “origem do conceito de limite conhece-a ja o aluno, através dos
exemplos da geometria. Mas a vantagem, a finalidade daquela delicada rede de definicbes e de
teoremas ndo lhe surgira tdo claramente ao espirito — se logo em seguida ndo se passar ao

estudo das derivadas” (Silva, 1951, p. 4, italico no original).

3 0S NOVOS PROGRAMAS E O ENSINO DA ANALISE: PRODUCOES DOS
ESTAGIARIOS DO LICEU NORMAL DE D. JOAO III

No regime de formacdo instaurado em 1930 procura-se salvaguardar as trés dimensdes
que devem estar presentes na formacdo de um professor do ensino liceal, a saber, preparacdo
académica, preparacao profissional tedrica e pratica profissional, atraves da articulacdo de uma
licenciatura de base com a frequéncia do Curso de Ciéncias Pedagdgicas e o estagio num Liceu
Normal. Nesses espacos de formacédo, os professores metoddlogos estavam encarregados da
preparacdo pedagdgica pratica dos futuros professores. Segundo Rodrigues (2003), o Estado
Novo manteve a formacdo de professores e um quadro de metoddlogos de reconhecido valor
que estava atento as transformacGes na maneira de ensinar. No que respeita a formacédo de
professores de Matematica, um dos professores metodo6logos da disciplina, do Liceu de D. Jodo

I11, foi José Augusto Cardoso. Este professor foi membro do jari do Exame de Estado e autor
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de diversos artigos tanto na area da Matematica como na area do Ensino da Matematica
(SANTIAGO, 2016).

A pesquisa no Arquivo da Biblioteca da Escola Secundaria José Falcdo permitiu-nos
encontrar trabalhos elaborados pelos professores estagiarios durante os dois anos do seu estagio
no Liceu Normal de D. Jodo Ill. Entre os trabalhos produzidos existem Planos de Licéo,
Relatdrios, Palestras Pedagogicas, Ensaios Criticos para o Exame de Estado do Magistério
Liceal e Trabalhos Tematicos. Da analise dos trabalhos que encontrdmos verificamos que nem
todos os estagiarios apresentam os mesmos trabalhos.

Este trabalho centra-se em trabalhos desenvolvidos pelos professores que fizeram o
estagio no Liceu de D. Jodo 1l no periodo compreendido entre 1948 e 1953, um dos periodos
em que o professor metoddlogo era José Augusto Cardoso e que é um momento de alteracdo
curricular. O grupo que esteve em estagio no intervalo temporal do nosso estudo tem seis
elementos: Alvaro Jodo Rocha da Silveira, Maria Vanda Gomes, Tereza Alice de Moura, Maria
Tereza de Jesus de Castro Dias Martins Vicente, Alberto Vaz da Cunha Simdes da Silva, Ilda
Alice Andrade Nogueira Seco. Entre os trabalhos destes estagiarios encontramos Relatérios,
Conferéncias Pedagogicas, Ensaios Pedagogicos e Trabalhos Tematicos. Os trabalhos séo
datilografados.

Entre os trabalhos recolhidos, apenas trés se enquadram no nosso estudo. Os trabalhos
s&o dos estagiarios Alvaro Jodo Rocha da Silveira, Tereza Alice de Moura e Maria Tereza de
Jesus de Castro Dias Martins Vicente. O trabalho de Alvaro da Silveira é um trabalho tematico,
que inclui a analise infinitesimal, e que foi produzido em 1949, ou seja, um ano apés a
publicacdo do programa em vigor, que reintroduzira o estudo da analise infinitesimal no ensino
secundario. O trabalho de Tereza Alice de Moura é uma Conferéncia Pedagdgica que consiste
numa analise critica dos programas de matematica. Em 1953, Maria Tereza Vicente produz
uma critica a um dos capitulos do livro Ginico de Algebra do 6.° ano e desenvolve uma exposicao
dos assuntos versados no mesmo capitulo

O primeiro trabalho que analisamos foi elaborado por Alvaro da Silveira no ano letivo
de 1948/49, no seu segundo ano de estagio. Este trabalho tem como titulo “Lic6es de Algebra”,
referindo na respetiva capa, que foram dadas ao 6.° ano, turma B, e esta dividido em duas partes,
uma parte com 20 paginas e uma outra parte que tem 105 paginas. O trabalho percorre todos 0s
temas do programa do 6.° ano, pela ordem em que aparecem no programa. Na parte com menor
numero de paginas sdo abordados: nocdo elementar de varidvel e de funcdo; classificacdo de

funcdes; funcBes inversas; representacdo geometrica de algumas funcgdes, e, na outra parte sdo
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tratados: infinitamente grandes; infinitésimos; infinitésimos simultaneos; teoremas relativos a
soma e ao produto de infinitésimos; limite de uma variavel, limite de uma funcao, operacoes
sobre limites; nocao elementar de continuidade de uma funcdo, e propriedades dos polindmios
inteiros. O estilo adotado é idéntico ao que poderia ser encontrado num manual escolar. O
trabalho ndo inclui bibliografia, mas h& na rubrica relativa as propriedades dos polinémios
inteiros Silveira (1949) a referéncia a que «os n.° 5, 6 e 7 sdo a cdpia integral do trabalho do
Exmo. Sr. Dr. Jos¢ Augusto Cardoso, intitulado “Método de coeficientes indeterminados™»
(SILVEIRA, 1949, p. 65). Neste trabalho apresentamos parte da analise relativa a parte mais
extensa da proposta apresentada Silveira (1949).

Alvaro da Silveira (1949) n&o inclui justificacdo alguma para a definicdo de limite de
uma funcdo que vai usar, todavia ao definir contorno ou vizinhanga de um ponto (figura 1),

permite-nos conjeturar que ira usar a ‘orientacdo de Cauchy’.

i

2 — DEFINIGAO DE CONTORNO 0U VIZINHANGA DE UM PONTO

Chama-se contorno simétrico de um ponto P  de abscis-

sa  x , ao intervalo

B(’Fo' S.) P(.xo) X A(xu-l- J:! ( IO - f 3 x-o +£ ) sen-

0 \Q/’_’/ do um niimero positivo

s arbitrédrio tfo pequeno

quanto quisermos.

4 amplitude deste in-
tervalo 6 2 § ]

. i

“J
Analiticamente,exprime-se que o ponte x y varidvel
g = b

pertence ao econtorno do ponto P, escrav;'endo

{x-x fsJ

Figura 1: Definigdo de contorno ou vizinhanca de um ponto.
Fonte: Silveira (1949, p. 2)

Notamos na exposi¢do dos assuntos uma preocupacdo de proporcionar conhecimentos
que, ainda que nédo estejam especificamente nos programas (figura 2), permitam ao aluno, uma
melhor compreensdo de matéria programatica que se lecionaria posteriormente, que neste caso,

se tratava das operacdes com infinitésimos.
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médulos das parcelas.

1?2 TEOREMA : O médulo da soma de um némero limitado de

pareelas, é hgual ou menor que a soma dos

Figura 2: Teorema.
Fonte: Silveira (1949, p. 11)

A nossa conjetura anterior sobre a definicio de limite revela-se acertada. Alvaro da

Silveira (1949) vai definir limite finito de uma funcdo como podemos observar na figura 3.

x
trério téo pequeno quanto se queira, é possfvel determinar um

outro nidmero positivo €& ( S ) tal que a_:'desigualdade

seja verificada para todos os valores de x que satisfazem

& desigualdade

Diz-se que A &0 limite de. Y =%f (x) , quando

tende para a , se, dado um ndmero positivo d arbi-

/e(x)-47¢ &

/x-a/<£(‘or).z

Poderemos também escrever

1im £(x) = A
X8

Figura 3: Definicdo de limite finito de uma funcéo.
Fonte: Silveira (1949, p. 20)

Uma primeira comparagio com o Compéndio de Algebra, o livro tnico adotado em

1950, evidencia que na parte menos extensa, o trabalho de Alvaro da Silveira (1949) segue uma

apresentacdo semelhante a do livro Gnico, mas na outra parte isso ja ndo acontece. O nimero

de exercicios que sdo propostos ao longo da exposicdo de Alvaro da Silveira é muito escasso.

Tereza Alice de Moura (1950) apresentou, no seu primeiro ano de estagio, uma

Conferéncia Pedagdgica com o titulo “Critica aos programas de Matematica”. O trabalho tem

23 paginas e abrange todos os ciclos, ndo tem bibliografia. A estagiaria comeca por falar sobre

as normas a que deve obedecer a elaboracdo de um programa. Tereza Alice de Moura (1950)
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formula algumas perguntas relacionadas com 0s programas e as quais procurara responder ao
longo da exposicéo, fazendo comparacdes entre composi¢cdo dos programas em vigor na altura
com 0s que o antecederam desde 1888 e apresentando a sua opinido sobre a mesma. No
desenvolvimento da sua analise, no que respeita a organizacdo do programa e aos métodos,
justifica as suas posi¢des apoiando-se, por vezes, em autores como, por exemplo, Stanley Hall
e Laisant. A estagiaria discute também as finalidades do ensino. No que concerne aos programas
de Algebra do 3.° ciclo, Tereza Alice de Moura (1950) considera que, embora com uma ordem
diferente, quase todos os programas publicados até 1936 se pareciam bastante com o0s
promulgados em 1948. Salientando que estes ultimos teriam grandes vantagens sobre os
anteriores afirma que estavam “duma maneira geral, bem organizados ¢ adaptados a
mentalidade dos alunos. Parece-me, no entanto que ainda neles se encontram algumas
deficiéncias: umas que dependem da forma por que os assuntos sdo dados e outras dependem
da ordem por que estes assuntos devem ser ensinados.” (MOURA, 1950, p. 17), dando
exemplos. Entre outras alteracGes, esta estagidria propfe que o programa de Geometria
Analitica fosse dado nos dois anos do ciclo, para se tornar mais simples para o aluno alguns
assuntos tratados na Algebra, em especial o problema das tangentes. Sobre as finalidades do

ensino apresenta as que estdo nos programas do 3.° ciclo expressas do seguinte modo

O estudo da Matemaética deve constituir para o aluno uma ginéstica intelectual que lhe
permita raciocinar com clareza e precisdo, tanto no campo cientifico como na vida
prética.

Pretende-se que o aluno ndo sé fique na posse de um certo nimero de principios e
teorias, em que sera geralmente exigido o rigor proprio desta disciplina, mas que tenha
desenvolvido a iniciativa pessoal e a faculdade de raciocinio, de modo a poder iniciar
com confianca os estudos superiores. (Decreto-Lei n.° 37 112, de 22 de Outubro de
1948)

Tereza Alice de Moura (1950) considera que os programas do 3.° ciclo estdo
organizados de molde a atingirem as finalidades em vista. E, que o tempo para serem ensinados
é suficiente.

Maria Tereza Vicente (1953), no seu primeiro ano de estagio, apresentou um trabalho
pedagdgico composto de duas partes, como o nome indica, “Critica ao capitulo 1l do livro Gnico
de Algebra do 6.° ano e Exposicdo dos assuntos versados no mesmo capitulo”. A matéria
versada neste capitulo é: infinitamente grandes; infinitésimos; infinitésimos simultaneos;
teoremas relativos a soma e ao produto de infinitésimos; limite de uma variavel, limite de uma

funcéo, operacGes sobre limites; nogédo elementar de continuidade de uma funcéo.
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Este trabalho, tem 32 paginas no total distribuidas por uma introducéo (2 paginas), pela
critica (3 paginas) e pela exposicao (18 paginas), tem uma bibliografia composta de dois livros
de Bento Caraca, um livro de Vicente Gongalves, um livro de A. N. Whitehead e o artigo de
Sebastido e Silva sobre o ensino da anélise de que ja falamos.

Na introducdo, Maria Tereza Vicente (1953) afirma que a critica que apresenta é
objetivamente construtiva, procurando ser cientifica, e explica as op¢des tomadas na exposicao,
que sendo um trabalho de didatica, tinha que atender a idade dos alunos e focar os pontos que
considerava essenciais. A proposta educativa da estagiaria para este capitulo segue a orientacédo
de Heine no que respeita ao limite de uma funcgéo (figura 4), tal como Sebastiédo e Silva (1951)

tinha recomendado no artigo que foi consultado por Maria Tereza Vicente.

Seggi,no estudo dos limites de fungtes de varidvel real,a orien-
taglo de Heine e isto por dois motivos:— PYr um lado acho-a
mais intuitiva e &isPensa o jégo dos §’ e dosg tHo embaragoso
pargos principiantesypor outro lado,ficando deste modo reduzi—
do o seu estudo @o dos limites de sucess@es,torna-se muito me-
nos trabalhoso chegar aoslresultados.

Tudo se passa,na esséncia,do mesmo modo que para as funcdes

de varidvel natural e valem integralmente,as consideractes 14
feitas guanto 2o significado da passagem ao limite.

. Passei,propositadamente em claro,na exposicfo dos limites,
a rdbrica referente 2os infinitésimos simultfneos.E isto por-
'que,seguindc a orientag®o que tomei,eles nZ¥o seriam neces-
s@rios para o que se dizldepois-e parecen-me 2té que viriam

| quebrar o encadeamento 16gico que pretendi dar zso meu traba-

lho,

Figura 4: Orientagdo do ensino.
Fonte: Vicente (1953, p. 2)

No inicio da sua critica Maria Tereza Vicente (1953) apresenta a razdo que em seu
parecer conduz as imperfeicdes que o livro Gnico para o ensino da Algebra revela (figura 5).
Salientando que ao falar-se de limites de variaveis deve ser acautelado que essa expressao seja

abordada de modo a que ndo cause confusdo no espirito dos alunos. Sera a sua percepc¢éo das
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dificuldades de exposic¢do das rubricas daquele capitulo a jovens adolescentes que levara Maria

Tereza Vicente a optar pela definicdo mais intuitiva de limite de uma funcao.

0 estudo da sndlise Infinitesimal no 6° Ano comega,segundo

0 progama,com é nocZo de infinitamente grande e infinitésimo,
4 seguir vém os limites de varidveis e de funcBes.
Verdadeiramente & de limites de fimeBes gue se trata sempre
(fung@es de-varidvel nztural e fungles de varidvel real).
Reservar ‘micamente parz estas tltimas o nome de funcles e
chemar sos limites das primeiras limites de varisveis & yma
disting¥o consagrada pelo uso.Parece-me no entunto artificio-

sa e além de tudo o mais,perigosa,porquantdpode sugestionar-

nos & pensar ¢:e se trata de v.ridveis independentes.,

Figura 5: Origem das imperfeigdes.
Fonte: Vicente (1953, p. 3)

Reforcando e focando no autor do Compéndio de Algebra adotado como livro Gnico,

Maria Tereza Vicente aponta a origem das imperfeic¢des (figura 6).

Jonfunde o Antor a cada passo limites de funcdes de varidvel

naturegl com limites de ?ungaes de variavel real.Parece-me gue
a gquase totalidade das incorrecgdes em gue cai o Autor do li-
vro sfo devidas a tais confusfes.Com o intuito muito louvavel
de seguir rigorosamente o progRama e também talvez POr Quesw’
tdes de uniformidade e sistematizagéo/nrocura fundir as defi-

nigdes de limites de sucess¥es e de fungdes ds varisgvel real,
Dal resultam erros nas definicdes .me depois se reflectem nas

demonstragBes que delas dependem,

Figura 6: Origem das imperfeigoes.
Fonte: Vicente /1953, p. 3)

O estilo adotado na exposicdo de Maria Tereza Vicente (1953) é, tal como no trabalho
de Alvaro da Silveira (1949), idéntico ao que poderia ser encontrado num manual escolar. Ao
longo da exposi¢do Maria Tereza Vicente introduz algumas interpretacdes geométricas (figura

7), que ndo encontramos em Alvaro da Silveira (1949), nem no Compéndio de Algebra. Este
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REAN e

recurso a imagem constitui uma alteracdo didatica relevante, pois esta-lhe subjacente a nocéo

de que as imagens sao recursos pedagdgicos que promovem a apreensdo dos contedos.

B.Interpretacht  geométrica

Se a=f(n) for infinitésimoscom%- verifica-se o seguinte compor-

.

tamento geométricos

e e A

Figura 7: Interpretacdo geométrica.
Fonte: Vicente (1953, p. 9)

4 CONSIDERACOES

O estudo da andlise foi eliminado entre 1936 e 1948, somente ap6s a Segunda Guerra
Mundial foi a anélise novamente estudada. A sua introdugdo espoletou, na imprensa, debates
sobre a qualidade da terminologia matematica usada nos programas, bem como sobre as formas
como o estudo das derivadas deveria ser articulado com o estudo dos limites.

A interrupcédo de doze anos que tinha afastado os professores do estudo da analise, iria
impor aos professores um refazer da sua cultura matemaética e pedagdgica, de modo a conseguir
a maxima conciliacdo da intuicdo com a racionalidade (Silva, 1951). Tentando contribuir para
a compreensdo de como se processam estas recomposicdes, seguindo as diferenciagdes no
conhecimento profissional dos professores propostas por Shulman (1986, 1987), analisamos
alguns trabalhos elaborados por estagiarios durante a formacgéo no Liceu Normal de D. Jodo II1.
Os trabalhos realizados no &mbito do estagio pedagodgico contribuiriam de modo importante
para a constru¢do do conhecimento profissional do futuro professor. A andlise de programas
permite uma reflexao ligada a métodos de ensino, notando-se uma preocupacgéo de perceber os
que melhor se adaptam a cada ciclo de ensino. As propostas educativas apresentam 0s novos
elementos curriculares sob a forma de organizagdo textual dos conteddos matematicos,
sugerindo a graduacdo da sua apresentacdo, mas ndo sugerem ainda atividades destinadas aos
alunos. O trabalho com o metoddlogo permitiria ao futuro professor ter experiéncias que

marcassem a sua postura pedagdgica e a maneira de trabalhar na sala de aula, percebendo ai
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que técnicas e métodos “colavam” melhor com a sua maneira de ser e com a idade dos alunos,
bem como, a importancia de refletir sobre a sua acao, na medida em que a mudanca e a inovacao

pedagdgica estdo intimamente dependentes deste pensamento reflexivo.
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