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RESUMO

O presente trabalho faz parte de uma investigacdo do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacédo
Cientifica (PIBIC), uma andlise bibliografica de carater qualitativa, a qual o objetivo é evidenciar os
subdominios que aparecem no manual do professor que ensina a matematica no terceiro ano do ensino
fundamental. O Mathematics Teaching Specialisedge — (MTSK) é um modelo utilizado por nés
como uma ferramenta afim de refletir, investigar, mas nunca com o intuito de medir de maneira
classificatoria. Este estudo revela nas orientacBes especificas de cada unidade tematica, que os
subdominios pertencentes ao Mathematical knowledge — (MK), aparecem 21 vezes, enquanto 0s
subdominios referentes ao Pedagogical content knowledge — (PCK) aparecem apenas 19 vezes. 1sso nos
revela que o conhecimento matematico, se sobressai nas orientacdes, mas que o0 conhecimento
pedagdgico complementa no planejamento das acdes do professor e também em sua prética.

Palavras-chave: Ensino Especializado. Manual Didatico. Educacdo Matematica.

ABSTRACT

The present work is part of an investigation of the Institutional Program for Scientific Initiation
Scholarships (PIBIC), a qualitative bibliographic analysis, which aims to highlight the subdomains that
appear in the teacher's manual that teaches mathematics in the third year of education. fundamental. The
Mathematics Teaching Specializedge - (MTSK) is a model used by us as a tool to reflect, investigate,
but never with the aim of measuring in a classificatory way. This study reveals in the specific guidelines
of each thematic unit, that the subdomains pertaining to Mathematical knowledge — (MK), appear 21
times, while the subdomains referring to Pedagogical content knowledge — (PCK) appear only 19 times.
This reveals that mathematical knowledge stands out in the guidelines, but that pedagogical knowledge
complements the planning of teacher actions and also in their practice.
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RESUMEN

El presente trabajo forma parte de una investigacion del Programa Institucional de Becas de Iniciacion
Cientifica (PIBIC), un andlisis bibliografico cualitativo, que tiene como objetivo resaltar los
subdominios que aparecen en el manual del docente que ensefia matematicas en el tercer afio de
educacion fundamental. La Especializacion en Ensefianza de las Matematicas - (MTSK) es un modelo
gue utilizamos como herramienta para reflexionar, investigar, pero nunca con el objetivo de medir de
manera clasificatoria. Este estudio revela en los lineamientos especificos de cada unidad tematica, que
los subdominios pertenecientes al Conocimiento Matematico — (MK), aparecen 21 veces, mientras que
los subdominios referentes al Conocimiento del Contenido Pedagdgico — (PCK) aparecen solo 19 veces.
Esto revela que el conocimiento matematico se destaca en las directrices, pero que el conocimiento
pedagdgico complementa la planificacion de las acciones docentes y también en su préactica.

Palabras clave: Educacion especializada. Manual didactico. Educacion matematica.

1 INTRODUCAO

O trabalho iniciado ano passado, a bolsa de pesquisa, com duracdo de um ano, fez a
analise do livro da colecdo APIS correspondente ao primeiro ano do ensino fundamental; agora
damos continuidade ao trabalho analisando o manual didatico da colegdo equivalente ao terceiro
Ano do ensino fundamental. O projeto de investigacdo de manuais didaticos faz parte de uma
rede Iberomericana de pesquisa, que analisa cada exemplar de acordo com o ano escolar
correspondente, anos iniciais do ensino fundamental. Escolhemos o material de pesquisa de
acordo com levantamento de dados do Plano Nacional de do livro Didatico — PNLD.
Objetivamos evidenciar quais os subdominios do conhecimento especializado sdo mobilizados
pelo professor que ensina a matematica no terceiro ano.

O nosso referencial tedrico continua sendo o modelo O Mathematics Teaching
Specialisedge (MTSK), que traz o conhecimento especializado do professor que ensina
matematica, de maneira detalnada. O MTSK se preocupou em aprimorar 0os conhecimentos
sobre o professor ja existentes, Moriel Junior e Carrillo (2014) mencionam que inicialmente o
MTSK foi investigado pelos autores Ball e Shulman o modelo descreve o conhecimento que é
especifico dos professores que ensinam a matematica, para isso ele compreende esse saber em
duas grandes areas, o Conhecimento matematico (MK) e o Conhecimento pedagdgico do
conteldo (PCK). Estes dois dominios se dividem em trés subdominios que sdo mobilizados
pelos docentes em seu trabalho, ao centro temos as crencas que colaboram as acGes dos
professores e incorporam significado para elas.

Os seis subdominios descrevem como entender o conhecimento especifico de um

professor de Matematica e servem como “categorias” de andlise em investigagdes.
Por isso, 0 MTSK também pode ser considerado uma ferramenta metodoldgica para
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exploracdo analitica deste conhecimento. (MORIEL JUNIOR e CARRILLO, 2014, p.
466)

Os subdominios pertencentes ao conhecimento matematico (MK) estabelecem, que o
professor precisa ter um bom conhecimento das regras matematicas e sua cria¢do, permitindo
assim um ensino de maneira conectada para validar as suas hipéteses e de seus alunos. O
conhecimento de tdpicos matematicos (KOT), se refere aos conteldos que compdem o
curriculo, “reunindo conhecimento de procedimentos, definigdes e propriedades,
representacdes e modelos, bem como contextos, problemas e significados” (CARRILLO, 2018,
p. 08), o conhecimento da estrutura da matematica (KSM) dez respeito as conexdes entre as
unidades, por meio da simplificacdo (quando volta a trabalhar contetdos anteriores), ou por
meio da complexidade (quando menciona contetdos que serdo trabalhados posteriormente), e
0 conhecimento da pratica matematica (KPM) enfatiza o papel do professor em sala de aula
“permitindo que eles gerenciem o raciocinio matematico colocados em jogo pelos alunos,
aceitando, refutando ou refinando-o conforme necessario” (CARRILLO, 2018, p. 10).

Os subdominios pertencentes ao conhecimento pedagogico do conteudo (PCK)
permitem o professor ser critico e reflexivo, além de dar énfase a literatura e a pesquisa como
fonte do conhecimento para ensinar a matematica. O conhecimento de caracteristicas da
aprendizagem de matematica (KFLM), tem o foco no conteddo na experiencia adquirida ao
longo do tempo, “incorpora conhecimento dos estilos de aprendizagem e diferentes maneiras
de perceber as caracteristicas inerentes a determinado contetido” (CARRILLO, 201, p. 12). Em
contrapartida o conhecimento do ensino de matematica (KMT), esta ligado ao contetdo com
exclusdo dos aspectos pedagdgicos, “em termos de conteudo especifico, envolve a
conscientizacdo do potencial de atividades, estratégias e técnicas para ensinar conteudo
matematico especifico” (CARRILLO, 2018, p. 12), e por Gltimo o conhecimento das normas
da aprendizagem de atematica (KMLS) faz atribuicdes para aprender e construir a matematica
em qualquer estagio, “este subdominio inclui o conhecimento do professor sobre tudo o que

aluno deve ou é capaz de alcangar em um nivel especifico’(CARRILLO, 2018, p. 13).
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Figura 01: Modelo MTSK
Fonte: MORIEL JUNIOR, Jeferson G. (2014)

A imagem nos mostra a representacdo grafica do modelo, as crencas estdo localizadas
ao centro e abrangem todos os subdominios, pois fazem parte de consciente dos professores, e
sdo introduzidos ao longo de toda a sua trajetéria pessoal e profissional. Observamos os
subdominios ao redor das crencas, com a tradugdo em lingua portuguesa, mas as siglas
continuam sendo das palavras na lingua inglesa, assim podemos observar as referéncias de
acordo, com o texto e o quadro original do modelo construido pelo grupo de pesquisa, SIDM
da Universidade de Huelva (Espanha). Logo a questdo norteadora da pesquisa é: quais
subdominios do modelo MTSK, encontraremos no manual didatico do professor, que ensina

matematica no terceiro ano do ensino fundamental.

2 METODOLOGIA

A pesquisa faz parte da investigacdo de iniciacdo cientifica, buscamos encontrar os
subdominios do MTSK, no manual didatico do terceiro ano do ensino fundamental, destacando-
0s e organizamos tabelas para demonstracdo dos resultados. Escolhemos uma abordagem
qualitativa dos manuais, pois (Ludke, 1986) nos orienta que:

Em primeiro lugar destacam o fato de que os documentos constituem uma fonte
estavel e rica. Persistindo ao longo do tempo, os documentos podem ser consultados

varias vezes e inclusive servir de base a diferentes estudos, o que da mais estabilidade
aos resultados obtidos. (LUDKE, 1986, p. 39)

Um mesmo manual ode ser utilizado em diferentes contextos com diferentes
abordagens, 0 MTSK nos auxilia na pratica em sala de aula, mostrando quais o0s subdominios
utilizados em determinada acdo, tornando o trabalho do professor mais reflexivo. Com isso

podemos localizar e desenvolver outros topicos numa mesma agéo.

4
Universidade Federal de Mato Grosso, Cuiaba, Mato Grosso, Brasil. Revista REAMEC - Rede Amazonica de
Educacdo em Ciéncias e Matemaética, v. 10, n. 1, €22009, janeiro-abril, 2022.


https://portal.issn.org/resource/ISSN/2318-6674
https://doi.org/10.26571/reamec.v10i1.12871
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/index
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/index
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/index
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/index

ISSN: 2318-6674
4. hitps://doi.org/10.26571/reamec.v10i1.12871

BLA- o .

Desse modo organizamos o seguinte quadro com as etapas de nossa investigacao:

Levantamento bibliografico
Leitura

Selecéo

Categorizacao

Anélise

Escrita

Na primeira fase o levantamento bibliogréfico feito a partir de pesquisas on-line no site
do PNLD, para encontrar qual manual didatico foi mais distribuido na rede publica de ensino.
Juntamente com a busca de artigos sobre o conhecimento especializado do professor que ensina
matematica. A segunda fase de leitura foi feita individualmente, por cada uma das
pesquisadoras.

Depois de organizar os dados, num processo de inimeras leituras e releituras, o
pesquisador pode voltar a examina-los para tentar detectar temas e tematicas mais

freqlentes. Esse procedimento, essencialmente indutivo, vai culminar na construcéo
de categorias ou tipologias. (LUDKE, 1986, p. 42)

Assim sendo, a fase de selecéo foi feita por meio de leitura de cada unidade temaética
encontrada no livro, retirando os trechos de comando sobre as atividades e o intuito de cada
uma delas, que estavam direcionadas para o professor e voltadas a sua pratica. A categorizacéo
foi a classificacdo de cada trecho juntamente com a anélise foram entéo construidos os quadros
especificando qual subdominio fora encontrado. A escrita foi feita ao longo de todo o processo,
com as orientacdes da professora Dr. Edvonete Alencar simultaneamente com as observacgdes

do grupo de pesquisa “TeiaMat”, da Universidade Federal da Grande Dourados-UFGD.

3 APRESETACAO DOS DADOS

O manual do professor tem trezentas paginas neste livro, quarenta e oito sdo de
orientacdes e explicacdes gerais sobre como foi pensado e escrito manual didatico, cujo autores
sdo Luiz Roberto Dante, publicado pela editora atica. No manual séo explicados logo de inicio
a legislacdo vigente e as competéncias da BNCC que sdo encontradas em cada unidade a ser
estudada durante o ano. Depois comeca uma réplica do livro com as anotagdes e as atividades
pertencentes aos alunos, porém com as respostas nas atividades e as observacdes feitas

pensando exatamente no professor que ira utilizar o livro como recurso.
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Assim, como o Livro do primeiro volume analisado anteriormente, este manual é
igualmente dividido em oito unidades tematicas, cada unidade trata de uma parte especifica do
conhecimento matematico, dentro de cada unidade temos as conexdes de simplificacdo e/ou
complexidade. A colecdo é composta por cinco grandes livros que contém péginas de orientacdo
e recomendac@es, além do material digital que esta disponivel apenas para os professores. O
material digital é complementar ao material impresso, sdo orientacfes quadros, sugestdes de
atividades, propostas de projetos e avaliagédo, fichas de acompanhamento entre outros. com o
intuito de auxiliar a organizagéao e o planejamento dos professores.

A parte geral, passa informacles e aponta 0s objetivos da educacdo matematica na
perspectiva dos seus organizadores, esclarece cada uma das unidades tematicas, revela as
atribuicOes que séo exigidas na BNCC e traz informagdes sobre como chegar na decisdo de sua
criacdo e escrita. A colecdo se preocupa com 0 ensino em espiral, ou seja, ele retorna nos
conceitos fundamentais dos conteudos, tornando assim o ensino mais significativo, em uma
sequéncia mais interativa com 0s outros conteudos esperados. Separamos em cada unidade
cinco trechos de agdes e/ou orientacOes principais, que evidenciamos de maneira clara 0s
dominios pertencentes ao MTSK, organizando-os em quadros, destacamos também os objetivos
a serem atingidos em cada unidade tematica.

O didatico apresenta secdes que se repetem em cada unidade, no manual sdo incluidos
comentarios, exemplificando essas se¢fes, sendo composto por dicas relevantes, referentes a
cada atividade, e fazendo observacGes sobre livros, musicas, sites para pesquisas
extracurriculares, e mencionando a conexdes entre as unidades do material sequencial, e
também dos exemplares do ano anterior. Essas se¢Oes estdo destacadas com 0s nomes de
“vamos ver de novo” e “o que estudamos”. O proprio titulo nos sugere uma regresséo ao que
tinhamos visto antes, esse movimento pode auxiliar-nos a perceber o que o aluno ja sabia antes
de ser apresentado, e depois das aulas, mostrando assim seu progresso, evolucao ou até mesmo
alguma dificuldade, dando ao professor a oportunidade de aprimorar mais a demonstracdo de

conteddo por meio da autorreflexdo.

4 RESULTADOS OBTIDOS

A colecdo preocupa-se com a demonstracdo da organizacdo estrutural de todos os
conteddos, apresentando 0s assuntos que serdo trabalhados antes mesmo de iniciar as- unidades.

Inicia-se o trabalho apresentando para o aluno as propriedades matematicas que ele ja esta
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habituado a ver, utilizar e solucionar em sua rotina, de maneira natural, desde que estejam
seguindo o curriculo nacional, na pagina onze por exemplo observamos uma ficha
disponibilizada para cada aluno preencher de maneira particular, mas trazendo nessa ficha
elementos que serdo apresentados no decorrer do livro desde a primeira até a oitava unidade.

)
a8 0y

Meu primeiro nome &: Respostas ¢

Ele tem letras. — B

Meu endereco &:

Nimero Complemente:
Cidade:

Estado:

Meu telefone & (

Minha idade & anos.

Quando nasci eu pesava:

Agora eu peso.

Minha altura mede: . —

Agora, mostre aos calegas o que vock escreveu
o que eles escreveram.

Figura 02 — Formulario De Apresentacdo Geral.
Fonte: DANTE (2017, p. 11)

Unidades 1 e 2: Nimeros até 1000 e Geometria

Nessas duas unidades é trabalhado de forma muito explicativa e ludica, inicia-se na
primeira unidade, a histéria dos nimeros trazendo para o cotidiano o sistema de numeracéo
decimal, assim abrindo a contagem e demonstracdo dos nimeros até o 999. Séo ilustradas
histdrias sobre como a ideia de como o nimero surgiu e qual a necessidade de contar e como
as representacdes simbdlicas se deram ao longo dos anos. todas as observacdes sao introduzidas
como questionamentos fazendo com que os alunos agucem a vontade de pesquisar e aprofundar
para a melhor compreensdo do sistema de numeracdo. Fazendo jus aos primeiros objetivos

esperados.

Objetivos desta Unidade * mostrar, como e onde os ntmeros sio usados. *
Compreender os numeros até¢ 1 000. * Ler, escrever e ordenar ntimeros até 1 000. ¢
Compreender o sistema de numeracdo decimal (unidades, dezenas e centenas). °
Identificar sucessor, antecessor, niimeros pares € nimeros impares. * Ler e escrever
numeros ordinais. (DANTE, 2017, p. 12)
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Como destacamos, temos uma demonstracdo de como se deu o sistema de numeracao
decimal, para depois combinar nimeros que resultem em centenas, dezenas e unidades que
representem, decomponham os algoritmos, afim de trabalhar as centenas do enunciado da
unidade, trabalhando os nimeros pares e impares, trazendo a ordem e 0 SUCeSSOr e 0 antecessor
dos nimeros e a nomenclatura dos nimeros ordinais. Nessas. J4 nos objetivos da segunda
unidade as demonstracdes podem ser mais fisicas, utilizando de técnicas e objetos do dia-a-dia
para fixar os conceitos do contetdo.

Objetivos desta Unidade ¢ Reconhecer os solidos geométricos cubo, paralelepipedo,
prisma, piramide, esfera, cilindro e cone. * Identificar solidos geométricos que podem
rolar e que ndo rolam. ¢ Reconhecer as regides planas retangulares, quadradas,
triangulares e circulares e seus contornos (retdngulo, quadrado, tridngulo e
circunferéncia). ¢ Localizar objetos no plano e fazer deslocamentos (DANTE, 2017,
p. 34)

Depois dos solidos geométricos o livro apresenta prismas e pirdmides para entdo
adentrar em sélidos que ndo rolam, em regifes planas apresentamos o Tangram, com a
perspectiva de fazer ligacGes Inter conceituais da geometria geral no livro.

Assim organizamos as principais orientacdes das duas unidades no seguinte quadro,
evidenciando as competéncias encontradas pertencentes ao PCK na primeira unidade e ao MK
na segunda unidade, o conhecimento pedagdgico do contetdo reflete a pratica em sala de aula,
“o foco especifico do PCK esta relacionado a propria matematica. Mais do que ser sobre a
intersecdo entre conhecimentos matematicos e pedagogicos gerais, € um tipo especifico de
conhecimento de pedagogia que deriva principalmente da matematica.” (CARRILLO, 2018,
p.11). Logo, ele complementa as competéncias que utilizamos do conhecimento matematico.
Na segunda unidade esse cenario se inverte e encontramos predominantemente o0 MK, que nos
demonstra o conhecimento necessario ao professor sobre as conexdes matematicas observadas
em rede, que compreendem as técnicas e a fenomenologia que utilizamos ao apresentar 0s

conteddos nesta etapa de ensino.

TRECHO SUBDOMINIO
MTSK

UNIDADE 1

Aproveite a tematica do sistema de numeracéo egipcio e do sistema
de numeracdo romano para promover uma aula interdisciplinar com
Histdria e com Geografia, falando sobre os séculos e mostrando aos
alunos a localizagéo das civilizagbes na epoca. (DANTE, 2017, p.
15)

KPM
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Aproveite a oportunidade para levar os alunos a refletir sobre a
importancia do consumo consciente; se julgar conveniente,
pergunte a eles se ja vivenciaram a situacdo de receber troco a mais KFLM
ou a menos e leve-os a pensar nas atitudes mais adequadas em cada
uma dessas situagdes. (DANTE, 2017, p. 21)

Aproveite 0 assunto para relacionar com os alunos as palavras par e
impar com completo e incompleto, suficiente e insuficiente, feliz e
infeliz, etc. Esclarega que os prefixos in- e im- significam ‘ndo’, ou KOT
seja, indicam negagdo. Assim, impar significa ‘ndo par’. (DANTE,
2017, p. 23)

Ao trabalhar este topico com os alunos, observe se eles estdo
utilizando corretamente os sinais de € maior do que (.), € menor do
que (,) e éigual a (5). Explore diferentes estratégias de comparacéo, KMLS
como usando a reta numerada, observando o quadro de nimeros ou
comparando os algarismos das ordens. (DANTE, 2017, p. 25)
Antes de iniciar as exploracdes deste topico, leve os alunos a um
espaco amplo, como a quadra ou o patio da escola, e realize algumas
exploracdes concretas. Por exemplo, solicite que se organizem do
mais baixo para o mais alto (e, depois, do mais alto para 0 mais
baixo), do mais novo para o mais velho (e, depois, do mais velho
para 0 mais novo) ou outras exploracdes que permitam reflexdes
sobre ordem crescente e ordem decrescente, ainda sem o uso dessas
nomenclaturas. (DANTE, 2017, p. 26)

UNIDADE 2

KMT

A Geometria dos anos iniciais do Ensino Fundamental deve ser a
experimental ou manipulativa, na qual os alunos manipulam objetos
ou embalagens, descobrem os elementos e as caracteristicas ou KOT
propriedades deles e, também, as diferencas e as semelhancas entre
eles. (DANTE, 2017, p. 34)

Nesta colecéo, optamos por trabalhar apenas os sélidos geométricos
(prismas, piramides, cones e cilindros) retos, deixando os obliquos
para 0s anos posteriores. Essa escolha € comum no ensino de
Matematica para essa faixa etaria. (DANTE, 2017, p. 37)

Esta atividade explora a percepcdo e a identificacdo de um sélido
geométrico com caracteristicas diferentes (o “s6lido intrometido™)
em um conjunto de outros solidos geométricos que tém as mesmas
caracteristicas. Observe que o0s solidos geométricos estdo
representados em diferentes posicdes, o que pode dificultar o KMT
reconhecimento deles. Aproveite a oportunidade para explicar aos
alunos que a posicao em que o sélido geométrico é representado ndo
interfere na forma nem nas propriedades dele. (DANTE, 2017, p.
43)

KSM
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E interessante que cada aluno trabalhe, por exemplo, com uma caixa
de creme dental (que lembra o paralelepipedo), para que possa
manipuld-la e perceber que é uma figura com 3 dimensoes:

. . . KSM
comprimento, largura e altura. Ao desmonta-Ila, o aluno vai perceber
que as partes que a formam sdo regibes planas com apenas 2
dimensGes: comprimento e largura. (DANTE, 2017, p. 44)
As respostas deles certamente trazem varios indicios do nosso
trabalho e nos fornecem parédmetros sobre a necessidade ou ndo de KFLM

replanejamento das aulas e das estratégias de ensino. (DANTE,
2017, p. 60)

Quadro 01- Primeira e Segunda unidades.
Fonte: Produzido pelo autor (2021)

No primeiro quadro encontramos todos os subdominios do modelo MTSK, mas de
maneira inversa na unidade 01 do manual encontramos predominantemente o dominio
conhecimento pedagogico do contetdo-PCK, e na unidade 02 encontramos o conhecimento
matematico-MK em maior niumero, os subdominios pertencentes ao PCK refletem a base de
ensino eficaz, permite ao professor refletir sua pratica em qualquer nivel de ensino que ele esteja
atuando, o MK por sua vez permite ao professor um conhecimento as caracteristicas inerentes
a matematica e suas regras esse equilibrio faz com que o professor ao utiliza 0 manual consiga

mobilizar o maior nimero de subdominios e aperfei¢oar sua pratica com a ajuda do modelo.

Unidades 3 e 4: Adicdo e subtracdo grandezas e medidas

Assim como nas outras unidades do manual a colecdo se preocupa em iniciar cada
capitulo de contetido com nogdes iniciais do tema, colocando as ideias introdutérias, por meio
de perguntas, para que os alunos iniciem ja uma reflexdo desde a primeira apresentacdo do
assunto, obtendo o retorno imediato do que ja estd internalizado na crianca, para depois
aumentar a “dificuldade” do tema gradativamente, ou seja, a especificidade das operacdes
propostas. Esta terceira unidade aborda as duas operac@es basicas de adi¢do e subtracdo, mas
expandindo para os calculos com resultados até 999, trabalhando com a resolucdo de problemas
nos exercicios de fixacéo ao final.

Objetivos desta Unidade * Retomar as ideias da adi¢do e da subtragdo. « Compreender
os algoritmos da adigdo e da subtragdo sem reagrupamento. ¢ Compreender 0S

algoritmos da adi¢cdo e da subtragdo com reagrupamento. ¢ Resolver problemas
envolvendo adigdo e subtragdo. (DANTE, 2017, p. 64)

Na quarta unidade os exemplos de medida de tempo inicialmente com varias ilustracdes
de objetos utilizados para medir, 0s minutos as horas, 0s meses, mostrando primeiramente a

histdria por tras destas medidas, incentivando a conversa e a pesquisa sobre o tema, abordando
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como era medido o tempo por outras civilizagdes, por intermédio da propria natureza, como a
posicdo do sol e as mudancas da lua. Com o passar do tempo foram criados diversos
instrumentos para constatar as medidas com precisdo. Com isso notamos claramente que 0s
objetivos propostos a seguir, podem ser alcancados. “Objetivos desta Unidade ¢ Reconhecer
horas, minutos ¢ segundos ¢ a relagdo entre eles. * Reconhecer dias, semanas, meses € anos ¢ a
relagdo entre eles. * Trabalhar com o calendario. * Reconhecer as notas (cédulas) e as moedas
do dinheiro brasileiro e saber conta-las”. (DANTE, 2017, p. 94)

Trazendo para o dia-a-dia com exemplificacGes simples, de onde, como e quando nos
deparamos com essas medidas, encontramos um inmeras possiveis respostas, por se tratar de
diferentes alunos, com percepc6es de mundo distintas, alimentando o vasto campo de ideias a
serem exploradas em sala de aula. Ao final desta unidade, trabalha-se educacéo financeira com
as criancas. Ensinando o sistema monetario, sem duvida o dinheiro € o mais comum entre 0s
exemplos, estd de fato na vida das criangas desde o seu nascimento, nas conversas dos
familiares, nos comércios locais, mostrando para n6és que o manual se preocupa em trazer os
contetdos com mais significado e sentido para os alunos.

O quadro a seguir foi organizado destacando predominantemente os subdominios do
MK na terceira e quarta unidades de conteddo, evidenciando que a matematica é estabelecida
principalmente pelas conexfes encontradas inter-conceitual e intra-conceitual, por mais que
estejamos trabalhando com outras areas ou linguagens, “em termos da propria matematica
(tépicos, conexdes, maneiras de proceder), de modo que a inclusdo de itens seja independente
do nivel em que professor esta trabalhando” (CARRILLO, 2018, p. 6).

TRECHO SUBDOMINIO
MTSK

UNIDADE 3

Conduza as atividades oralmente, permitindo que eles conversem
entre si. Explore e valorize os conhecimentos prévios de cada um. KPM
(DANTE, 2017, p. 66)

Calculo mental, arredondamentos, estimativas e resultados
aproximados sdo fundamentais em situacdes do dia a dia. Incentive
os alunos a usar esses procedimentos ao longo do ano letivo, ndo s6 KMT
em atividades como estas, que envolvem a operacdo de adicdo.
(DANTE, 2017, p. 68)

A adicdo sem reagrupamento € apresentada em uma situacdo-
problema nesta atividade. Para resolvé-la, € conveniente levar em KOT
consideracéo as seguintes etapas: compreender o problema, planejar
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a solucdo, executar os planos, verificar os resultados e, por fim,
responder ao problema. (DANTE, 2017, p. 70)

Explore também a oralidade, solicitando aos alunos que expliquem
o raciocinio que utilizaram para resolver cada atividade; assim, eles
socializam suas estratégias e conhecem as outras estratégias que 0s
colegas utilizaram. (DANTE, 2017, p. 78)

O algoritmo da subtragdo com reagrupamento € apresentado na
situacdo-problema desta atividade. Pega aos alunos que representem
a situacdo e as trocas com o dinheiro do Meu bloquinho, para depois KPM
registrar no algoritmo usual tudo o que for feito. (DANTE, 2017, p.
80)

KFLM

UNIDADE 4

As grandezas e suas medidas sdo enfatizadas em toda esta colecéo,
por sua aplicabilidade no dia a dia, sendo trabalhadas ao longo do
livro, e ndo isoladamente no final do volume. Nesta Unidade
estudamos a medida de tempo (em horas, minutos, segundos, dias,
semanas, meses e anos) e o dinheiro brasileiro. (DANTE, 2017, p.
94)

Esta atividade pode ser ampliada nas aulas de Historia e Geografia.
Outra ampliagcdo possivel é explorar com os alunos um relégio KMT
d’4gua e o funcionamento dele. (DANTE, 2017, p. 97)

Nas atividades deste topico exploramos as nogdes de hora e meia
hora, estendendo para as nocdes de meio-dia e meia-noite,
retomando o que foi trabalhado nos volumes anteriores desta
colecdo e aprofundando um pouco mais. (DANTE, 2017, p. 98)

As atividades deste topico relacionam 3 unidades de medida de
tempo: hora, minuto e segundo. Em sala de aula, proponha
atividades simples para que os alunos percebam o “tempo” de 1 KFLM
segundo. Por exemplo, peca que andem 3 passos e percebam o
tempo que demora. (DANTE, 2017, p. 104)

Nas atividades deste topico os alunos trabalham com as unidades de
medida de tempo dia e semana, para retomar e aprofundar o que foi
estudado nos volumes anteriores desta colecdo. O trabalho com o KSM
calendario € muito importante na compreensdo da grandeza tempo

e dessas unidades de medida. (DANTE, 2017, p. 107)

Quadro 02- Terceira e Quarta unidades.
Fonte: Produzido pelo autor (2021)

KOT

KSM

Neste segundo quadro encontramos cinco subdominios diferentes, tanto na terceira
guanto a quarta unidades aparecem o conhecimento pedagdgico do contetdo-PCK, em maior
namero de vezes, notamos que para o professor mobilizar tal subdominio, é de extrema

importancia a sua pratica, pois “o foco especifico do PCK estd relacionado a propria
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matematica. Mais do que ser sobre a intersecdo entre conhecimentos matematicos e
pedagogicos gerais” (CARRILLO, 2018, p.11). Embora deva ser complementado pela
metodologia presente no dominio do conhecimento matematico- MK.

Unidades 5 e 6: Multiplicago e Diviséo.

Essa unidade compartilha as outras usa operagdes basicas, podemos trazer a ideia de

verso e inverso compactando os conteidos, por meio de exercicios de fixacéo, brincadeiras e

gincanas para o aprendizado dentre outros desafios essas unidades sdo complexa e para alguns

alunos é muito dificil a compreensdo. Nessa etapa podemos associar essas operagdes com as

outras que iniciamos no ano letivo, formando uma rede de informagdes sucessivas, que fixam

o0 conteido de maneira efetiva, como a ideia de somar sucessivamente um nimero para explicar
a multiplicacdo ou até mesmo a ideia de reparti-lo em determinadas quantidades.

Objetivos desta Unidade 5 ¢ Reconhecer as ideias associadas a multiplicagdo.

Trabalhar as tabuadas do 2 ao 10. * Reconhecer as nogdes de dobro e triplo. ©

Apresentar estratégias para efetuar a multiplicaggo. ¢ Resolver problemas envolvendo
multiplicagdo. (DANTE, 2017, p.118)

A apresentacdo das tabuadas ocorre de maneira interessante neste didatico, pois se da
em dois momentos, na retomada das tabuadas do 2 ao 5, ja ensinada no segundo ano, de acordo
com a BNCC e outros componentes curriculares, que a colecdo adotou como base, mas, agora
com a apresentacao de mais quatro tabuadas, o que permite aos alunos perceber as regularidades
presentes nelas e apds esse discernimento a memorizacdo e internalizacdo do conceito de
multiplicacao.

Objetivos desta Unidade 6 « Compreender as ideias da divisdo. * Explorar as ideias de

metade e de terga parte. * Reconhecer que a multiplicagio e a divisdo sdo operagdes
inversas. ¢ Resolver problemas envolvendo a divisdo. (DANTE, 2017, p. 146)

Com a exemplificacdo através de exemplos diversos, podemos associar juntamente com
as criancgas, as operacdes presentes nas equacoes, e descobrir as inversdes que sdo feitas no
calculo de cada uma delas. A pratica faz com que diferentes estratégias sejam aderidas e
utilizadas no célculo dessas operac6es. Fechando as quatro operagdes basicas com a diviséo,
compartilhando situacdes que ja vivenciaram anteriormente, mesmo sem conhecer o modo
como funcionava a operacao.

No quadro abaixo destacamos que na quinta unidade do manual, 0 MK se sobressai
principalmente o subdominio KPM, onde “o foco estd no funcionamento da matematica, em

vez do processo de ensina-lo” (CARRILLO, 2018, p. 9). Na sexta unidade porém, o KMT, ¢
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visto o0 maior nimero de vezes, “esse subdominio diz respeito ao conhecimento intrinsecamente

ligado ao conteudo, com exclusio de aspectos do conhecimento pedagodgico geral”

(CARRILLO, 2018, p. 12).

TRECHO SUBDOMINIO
MTSK

UNIDADE 5

Nesta unidade, trabalhamos as ideias associadas a multiplicacéo:
adicdo de quantidades iguais, disposicédo retangular e possibilidades.
Em seguida, apresentamos situagdes que envolvem essas ideias.

. - KMT
Naturalmente, estard correto se os alunos indicarem com uma
adicdo uma situacdo tipica de multiplicacdo. (DANTE, 2017, p.
118)
Nas atividades deste topico sdo trabalhadas as ideias associadas a
multiplicacdo: adicdo de quantidades iguais (atividades 1 e 2), KSM

disposicdo retangular (atividade 3 e Explorar e descobrir) e
combinar possibilidades (atividades 4 e 5). (DANTE, 2017, p. 121)
As atividades deste topico mostram diferentes estratégias para a
resolucdo de uma multiplicacdo (desenhando, usando papel
quadriculado e “andando” na reta numerada). Conhecer essas KMT
estratégias € essencial para ampliar o repertorio de resolucdes.
(DANTE, 2017, p. 124)

Antes de iniciar as atividades, retome com 0s alunos as estratégias
que eles conheceram nesta Unidade para efetuar multiplicacdes e

anote-as na lousa ou em um cartaz para que, apos a realizacdo das KPM
atividades deste topico, possam amplia-lo. (DANTE, 2017, p. 141)
Oriente os alunos a ler individualmente os enunciados das
atividades desta pagina e decidir qual estratégia vao utilizar. Depois, KMLS

eles compartilham a interpretacdo que fizeram do enunciado e a
estratégia que utilizaram para resolvé-la. (DANTE, 2017, p. 142)
UNIDADE 6

Exploramos nesta Unidade as ideias da divisdo: a ideia de repartir | KOT
igualmente e a de medida traduzida pela pergunta: “Quantos
cabem?”. Trabalhamos a ideia de metade e de terca parte,
relacionamos as operacdes de multiplicacdo e de divisdo. (DANTE,
2017, p. 146)

Resgate com os alunos as situacfes cotidianas relacionadas ao ato | KMLS
de dividir e as estratégias que eles utilizam em cada uma.
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Desenvolva com eles atividades com o uso de material concreto.
(DANTE, 2017, p. 149)

Aproveite a tematica das conchinhas desta atividade para conversar | KOT
com eles sobre o tema contemporaneo educacgao ambiental, citando,
por exemplo, os cuidados que devemos ter em ndo retirar animais
do habitat natural. (DANTE, 2017, p. 152)

Assim como fizemos com a adicdo e a subtracdo, nas atividades | KSM
deste tdpico relacionamos a multiplicacdo e a divisdo como
operagBes inversas. Utilize diferentes estratégias para a
compreenséo dos alunos. (DANTE, 2017, p. 156)

As atividades e os problemas deste topico trabalham as 4 operacfes | KPM
estudadas: adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo. Ao trabalhar
com a possibilidade de a atividade envolver qualquer uma das
operagdes, os alunos sdao estimulados a “pensar mais” em como
resolver, pois ndo tem como pre-requisito a informacéo de qual
operagéo devem utilizar. (DANTE, 2017, p. 160)

Quadro 03 — Quinta e Sexta unidades.
Fonte: Produzido pelo autor (2021)

Esse quadro € o que mais se diferenciou de uma unidade para outra, na unidade cinco
o0s subdominios do MK aparecem duas vezes e 0 PCK apenas trés. Ja na sexta unidade o MK
aparece quatro vezes e o PCK somente uma vez, o KOT é o que mais se destaca, isso €
importante pois é o subdominio que nos “descreve 0 que e de que maneira o professor de
matematica conhece os tépicos que ele ensina; implica conhecimento profundo do conteddo
matematico” (CARRILLO, 2018, p.07)

Unidades 7 e 8: grandezas e medidas: comprimento, massa e capacidade e Nameros
maiores que 1000.

Essas unidades sdo de suma importancia, afinal na unidade sete podemos mobilizar todo
o capital acumulado das unidades anteriores e trabalhar interdisciplinarmente, utilizando-se de
unidade padrdo para iniciar. “Objetivos desta Unidade * Explorar as grandezas comprimento,
massa e capacidade, apresentando algumas de suas unidades de medida. ¢ Resolver problemas
envolvendo essas grandezas.” (DANTE, 2017, p. (168)

Se providenciarmos os utensilios utilizados na medicdo de forma palpavel, podemos
estimular a interpretacdo, de cada uma, e de maneira concreta observar o contato deles com 0s
objetos e auxiliar na manipulacdo correta dos mesmos. Os objetivos encontrados para a oitava
e ultima unidade, mesmo que parecam mais simples, podem gerar situacGes-problema

complexas para a resolucdo. Sao eles:
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Objetivos desta Unidade * Ler, escrever e ordenar numeros até 10 000. « Compor e
decompor numeros até 10 000. * Operar com numeros até 10 000.  Resolver
situagBes-problema em que aparecam ndmeros até 10.000. (DANTE, 2017, p. 196)

Nesta Gltima unidade o autor inicia para o proximo ano letivo 0s nimeros maiores que
mil, como foi trabalhado na primeira unidade do livro, esta unidade € bem pequena, com
objetivos mais curtos, mesmo que seja de finalizacdo podemos entender como sendo
introdutoria pois temos descrito 0s nimeros até dez mil, pela primeira vez no curriculo, entdo
pode ser encarada como a preparacao do préximo ano letivo, assim a responsabilidade aumenta
ao tratar desse assunto.

Chegamos ao final do manual e mais uma vez a influéncia dos dominios se invertem
nessas duas unidades finais, a sétima unidade o MK aparece trés vezes, o KSM que “reconhece
as conexdes temporais que sublinham o papel generativo dos itens matematicos na construcao
de outros itens” (CARRILLO, 2018, p. 8) ¢ o KPM “pode ser geral ou especifico para um
topico” (CARRILLO, 2018, p.10). Na oitava unidade encontramos os trés subdominios do
PCK, nos mostrando a importancia da pratica do professor em sala de aula, para que o ensino
seja eficaz, além de permitir ao professor ser critico e reflexivo, para finalizar essa unidade de
conteddo, com os conceitos bem fundamentados para o inicio do proximo ano, como

demonstrado nos objetivos da cole¢io APIS, com seus topicos organizados de forma “espiral”.

TRECHO SUBDOMINIO
MTSK

UNIDADE 7

As medidas funcionam como ponte de integracdo entre as grandezas
geométricas (comprimento, superficie e volume) e 0s nimeros e
também entre estes e outras grandezas, como massa, tempo,
temperatura, valor monetario, etc. Além disso, desenvolvem o
sentido de numero e de tamanho por meio de estimativas. (DANTE,
2017, p. 168)

O trabalho com as unidades ndo padronizadas de medida de
comprimento (palmo, pé e passo), nas atividades deste topico,
mostra a necessidade de introduzir as unidades padronizadas de KSM
medida de comprimento, como o centimetro e o metro, que virdo
em seguida. (DANTE, 2017, p. 171)

Ensine os alunos a utilizar corretamente a régua para medir
comprimentos. Um erro frequente é comecar a medicdo pelo 1, KPM
quando o correto € iniciar pelo 0. Existem algumas réguas que tém

KMT
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um pequeno espago antes de iniciar os nimeros. Chame a atengéo
dos alunos para esses detalhes. (DANTE, 2017, p. 172)

Antes de comecar este topico, retome com o0s alunos o nimero 1
000, estudado na Unidade 1 deste livro. Em seguida, pergunte a eles
em que situacbes do dia a dia eles ja ouviram a referéncia ao KMLS
quildmetro e relacione-o com a unidade de medida metro, j&
estudada nesta Unidade. (DANTE, 2017, p. 178)

Nas atividades deste topico sdo abordados estimativas e célculo de
medidas de capacidade utilizando a unidade padronizada de medida

) L, . ] . KSM
litro. Também é apresentada a unidade de medida mililitro e a
relacdo dela com o litro. (DANTE, 2017, p. 185)
UNIDADE 8
As ideias de unidade, dezena, centena e unidade de milhar sdo
trabalhadas também com o material dourado ou material de base KOT

dez. A composicdo, a decomposicdo e a leitura de um namero
também sdo feitas. (DANTE, 2017, p. 196)

As atividades deste tdpico visam propiciar aos alunos um breve
contato com 0s nimeros maiores do que 1 000, pois eles fazem parte
do dia a dia deles. Retome com os alunos os nimeros até 999 KSM
estudados na Unidade 1 deste livro e o nimero 1 000, que foi citado
na pagina 31. (DANTE, 2017, p. 199)

Esta atividade apresenta uma situacdo de adicdo com valores
monetarios, que pode ser interpretada pela composicdo do niumero
1 000 com um numero até 999. Crie outras situacGes semelhantes a
essa, para que eles calculem o saldo final. (DANTE, 2017, p. 201)
Esta atividade apresenta os milhares inteiros ou milhares exatos, por
meio de multiplicacdes do numero 1 000, e a leitura deles. Peca aos
alunos que leiam em voz alta 0s nimeros obtidos. Aproveite esta
atividade para retomar com eles a regularidade ao multiplicar um KMLS
namero por 10, 100 ou 1 000 e observe se eles utilizam essa
regularidade para obter o numero de cada item. (DANTE, 2017, p.
203)

Para ampliar esta atividade, peca aos alunos que retomem também
a tabela que elaboraram na abertura desta Unidade, com o0 ano de
nascimento deles e dos familiares, e escrevam a leitura do niumero
de cada ano. (DANTE, 2017, p. 207)

Quadro 04 — Sétima e Oitava unidades.
Fonte: Produzido pelo autor (2021)

KPM

KMT

Este quadro foi o que as unidades tematicas se igualaram em relacdo aos dominios, em
ambas as unidades analisadas e trechos retirados, encontramos predominantemente o

conhecimento matematico-MK, em especial 0 KSM foi o que mais se destacou, estes
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subdominios “reconhece as conexdes temporais sublinhando o papel generativo de itens
matematicos na construcdo de outros itens, razdo pela qual eles transcendem a sequéncia
curriculo simples.” (CARRILLO, 2018, p.08) ou seja, as Gltimas unidades do manual além de
se preocupar com a sequéncia simples do curriculo, ainda estimula a criatividade para o ano

seguinte, fazendo com que matematica seja reconhecida e representada de diversas formas.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Os subdominios aparecem em geral, de maneira equilibrada, nos trechos analisados sdo
0s pertencentes ao MK aparecem 23 vezes e 0s que s&o oriundos do PCK aparecem 17 vezes;
mas podemos notar que em cada unidade varia a sua predominancia, em cada unidade um
dominio se sobressai, de acordo com o conhecimento especializado que cada professor deve
mobilizar para realizar as atividades propostas.

Nas unidades 02, 03, 04, 06,07 e 08 prevalecem os subdominios pertencentes ao MK, o
que nos leva a perceber a importancia do professor, conhecer a matematica e 0s processos de
formacdo, construcdo e fundamentacdo que € necessario para que os alunos a compreendam.
Nas unidades 01 e 05 sobressaem os subdominios do PCK, que complementa o conhecimento
dos curriculos e dos conteudos, trazendo um foco da pedagogia para ensinar, atribuida ao
professor que ensina matematica em sala de aula, lembrando que a abordagem, a pesquisa e a
reflexdo, sdo exclusivas, ou seja, se diferencia do professor que ensina engenharia por exemplo.

Portanto, é de fundamental importancia que as pesquisas em educacdo matematica
avancem, para que a iniciativa docente seja de maneira intencional, efetivamente positiva,
fazendo com que os alunos entendam de fato a linguagem matematica e encarem a disciplina
com mais leveza, percebendo que no dia a dia, podemos fazem conexdes entre a teoria e a sua
aplicabilidade, utilizar exemplos cotidianos para garantir o entendimento necessario no ensino.
Sabemos que as metodologias e os recursos usados em sala de aula sdo escolhidos pelos
professores e seguir as orientacdes ficam a critério de cada um, mas entender a relevancia de
localizar o conhecimento especializado faz com o aprimoramento de suas acdes sejam mais

rapidos e conscientes.
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