Educagao em Ciéncias

REAMEC &

HEVESTA DA REDE AMAZOINICA DE EBUCACAD
EMCIENCIAS E MATEMATICA

ABOUT GOALS AND CONCEPTS: SOCIOSCIENTIFIC
ISSUES IN TEACHING PROPOSALS FOR BIOLOGY

EDUCATION

ENTRE PROPOSITOS Y CONCEPTOS: TEMAS SOCIO-
CIENTIFICOS EN LAS PROPUESTAS DIDACTICAS
PARA LA ENSENANZA DE LA BIOLOGIA

Batistoni e Silva, Maira; Almeida e Silva, Karolina Martins; Barbosa

Souza, Leila Cristina Aoyama

9 Maira Batistoni e Silva *
mbatistoni@usp.br
Universidade de Sao Paulo, Brasil

9 Karolina Martins Almeida e Silva **
karolina.martins@uft.edu.br
Universidade de Brasilia, Brasil

9 Leila Cristina Aoyama Barbosa Souza ***
leilasouza@secitec.mt.gov.br
Universidade Federal de Santa Catarina, Brasil

REAMEC - Rede Amazodnica de Educagao em
Ciéncias e Matematica

Universidade Federal de Mato Grosso, Brasil

ISSN-e: 2318-6674

Periodicidade: Frecuencia continua

vol. 9, num. 2, 21051, 2021

Recepgao: 02 Fevereiro 2021
Aprovagio: 28 Abril 2021
Publicado: 22 Agosto 2021

URL:
DOI:

Os direitos autorais sio mantidos pelos autores, os quais concedem
3 Revista REAMEC —Rede Amazonica de Educacio em Ciéncias

e Matematica -os direitos exclusivos de primeira publicagio. Os
autores ndo serdo remunerados pela publicacio de trabalhos neste
periédico. Os autores tém autorizagao para assumir contratos
adicionais separadamente, para distribui¢io nao exclusiva da versio
do trabalhopublicada neste periédico (ex.: publicar em repositério
institucional, em site pessoal, publicar uma tradugio, ou como
capitulo de livro), com reconhecimento de autoria e publicagio
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O uso de Questdes Sociocientificas (QSC) na

educagio em ciéncias tem aumentado nesta tltima década;

Resumo:

entretanto aspectos pedagdgicos, curriculares ¢ do 4mbito da
formacio de professores ainda tornam esta implantagio um
desafio. Neste trabalho analisamos propostas did4ticas com o uso
de QSC apresentadas nas sete edi¢oes do Encontro Nacional
de Ensino de Biologia (2012-2018) para: i) caracterizar a
relagio conceitual entre QSC e Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
e Ambiente (CTSA) estabelecida nos trabalhos; ii) localizar
as propostas diddticas nas diferentes correntes da Educagio
CTSA, e iii) caracterizar as dimensdes conceituais das QSC
abordadas. Por meio de andlise de conteddo do corpus
selecionado, evidenciamos que a natureza das relagoes entre
QSC e CTSA identificada ¢ diversa e revela: i) indefini¢io do
conceito de QSC no contexto de ensino; ii) que os objetivos
educacionais se vincularam s correntes da Educagio CTSA
que pouco consideram aspectos éticos, morais ¢ o engajamento
dos estudantes em acées sociopoliticas; com isso iii) a relacio
entre ciéncia e tecnologia foi a tnica dimensio contemplada
no conjunto das propostas. Por fim, apontamos aproximagoes
e divergéncias entre a produgio académica e o planejamento
did4tico com o uso de QSC e discutimos a necessidade de
aprofundamento dos referenciais tedricos da drea nas pesquisas e
nos estudos que abordam QSC para contribuir com a construgao
adequada desse conceito ¢ com a formagio de professores no
Ambito do ensino de biologia.

Palavras-chave: CTSA, Objetivos Educacionais, Dimensoes
Conceituais, ENEBIO.

Abstract:
science education have increased in the past decade. However,

Studies involving Socioscientific Issues (SSI) in

working with SSI in the science classroom is still a challenge
due to pedagogical and curricula constrains and the scope of
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inicial neste periddico. Os editores da Revista tém o direito de
proceder a ajustes textuais e de adequagao as normas da publicacio.

Este trabalho estd sob uma

initial and continuing teacher education. In this work we analyze
the teaching proposals with SSI in editions of the Encontro
Nacional de Ensino de Biologia (2012-2018) to: i) characterize
the conceptual relationship between SSI and STSE declared by
the authors, ii) locate the teaching proposals in the currents of
STSE Education, and iii) characterize as conceptual dimensions
of the SSI in each proposal. Through content analysis of the
selected data, we show that i) the authors express a relationship
between SSI and STSE, although the nature of this relationship
is diverse and also reveals an uncertainty about what the ISS are
in the teaching context; ii) the educational objectives are linked
to the STSE Education currents which consider little ethical,
moral aspects and the students' engagement in socio-political
actions; iii) the relationship with science and technology was
the only conceptual dimension contemplated in all teaching
proposals, indicating that not all SSI address social dilemma,
moral controversy and decision making. Finally, we point
out how approximations and divergences between academic
production and didactic planning using SSI and discuss the
need to deepen the theoretical frameworks of the research to
contribute to the necessary construction of the SSI concept and
to science teacher education.

Keywords: STSE, Educational Objectives, Conceptual
Dimensions, ENEBIO.

Resumen: El uso de Temas Socio-Cientificos (TSC) en la
educacién cientifica ha aumentado en la tltima década; sin
embargo, aspectos pedagdgicos, curriculares y de formacién
docente atin hacen que esta implementacidn sea un desafio. En
este trabajo se analizan propuestas didécticas con el uso de los
TSC presentados en las siete ediciones del Encuentro Nacional
de Docencia en Biologfa (2012-2018) para: i) caracterizar la
relacién conceptual entre TSC y Ciencia, Tecnologia, Sociedad
y Ambiente (CTSA) establecida en las investigaciones; ii)
ubicar las propuestas did4cticas en las diferentes corrientes
de la Educacién CTSA; vy iii) caracterizar las dimensiones
conceptuales de los TSC abordados. A través del andlisis
de contenido del corpus seleccionado, mostramos que i) la
naturaleza de las relaciones identificadas entre TSC y CTSA
es diversa y revela la vaguedad del concepto de TSC en el
contexto de ensenanza; ii) los objetivos educativos estuvieron
vinculados a las corrientes educativas de la Educacién CTSA
que tienen poca consideracién por los aspectos éticos, morales y
el compromiso de los estudiantes en las acciones sociopoliticas;
con esto iii) la relacién entre ciencia y tecnologia fue la
unica dimensién contemplada en el conjunto de las propuestas.
Finalmente, sefalamos similitudes y divergencias entre la
produccién académica y la planificacién diddctica utilizando
TSC, y discutimos la necesidad de profundizar los marcos
tedricos del drea en investigaciones y estudios que abordan TSC,
con el fin de contribuir a la adecuada construccién de este
concepto y a la formacién de los docentes en el 4mbito de la
ensefianza de la biologfa.

Palabras clave: CTSA, Objetivos Educacionales, Dimensiones
Conceptuales, ENEBIO.
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1. INTRODUCAO

Ao longo das tltimas décadas, pesquisadores e educadores das mais diversas matizes vém colocando como
um dos objetivos fundamentais do ensino de ciéncias, a formagao para a cidadania. Embora alguns trabalhos
apresentem importantes reflexoes criticas sobre o bindmio educagio e cidadania (PINHAO; MARTINS,
2016), argumentando que muitas vezes o conceito de cidadania adotado pode servir aos interesses dos
processos produtivos e nao da transformagao social por meio da emancipagao popular, temos também muitas
pesquisas que argumentam sobre a potencialidade da abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS)
com vistas a formagao de cidadaos reflexivos, criticos e transformadores da realidade na qual vivemos -
que atualmente apresenta cendrios de injustigas socioambientais (NASCIMENTO, LINSINGEN, 2006;
SANTOS, 2007).

Discussoes sobre as inter-relacoes entre a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade!?, originadas a partir de
correntes de investigacio em Filosofia e Sociologia da Ciéncia, passaram a ser inseridas no contexto
educacional na década de 1970. De um modo geral, a Educagao Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente
(CTSA) compreende uma 4drea em que os estudos se concentram na preocupacio em abordar a Ciéncia e
Tecnologia, buscando retratar suas relagoes com a dimensao ambiental e social. No contexto do ensino de
Ciéncias, buscamos auxiliar os estudantes a construirem conhecimentos, habilidades e valores necessédrios a
tomada de decisoes responsaveis sobre questoes de Ciéncia e tecnologia na sociedade e atuarem na solugio
de tais questdes (PINHEIRO et al., 2007; SANTOS, 2007; 2008). Acevedo Diaz (2017) destaca, ainda, a
importancia da inclusio do papel cultural e humanistico e do pensamento critico em Ciéncia e Tecnologia,
para que seja possivel promover um ensino de Ciéncias na perspectiva CTSA.

Apés 40 anos do aparecimento em pesquisas da drea de ensino de Ciéncias e de seu desenvolvimento
em contexto escolar, Pedretti e Nazir (2011) realizaram uma extensa revisio da literatura da 4rea com o
propdsito de caracterizar o campo da educagio CTSA e construiram uma tipologia de seis correntes com
diferentes orientagoes tedricas (propositos formativos) e praticas (estratégias diddticas), refletindo sobre a
enorme complexidade do campo, sendo elas: Aplicacio e design, Histérica, Raciocinio légico, Centrada em
valores, Sociocultural e Justica ecossocial. Embora as autoras argumentem que a tipologia estabelecida nao
envolve uma hierarquia entre as correntes, fica evidente que algumas delas se afastaram dos propésitos e das
préticas para o ensino de Ciéncias defendidos pelos interlocutores da abordagem CTSA, especialmente as
trés primeiras, Aplicagao e design, Histérica e Raciocinio l6gico.

Zeidler et al. (2005), por exemplo, afirmam que diversas abordagens das inter-relagoes CTSA tendem a
desconsiderar as implicacoes morais e éticas imbricadas nessas relagoes.

A educagio CTS(A) tradicional (ou talvez o ensino CTS[A] praticada pela maioria) apenas ‘aponta’ dilemas éticos
ou controvérsias, mas nio necessariamente explora o poder pedagdgico inerente do discurso, da argumentagio, das
consideragoes explicitas a respeito da natureza da ciéncia e das conexoes emotivas, culturais ou epistemol6gicas dentro das

préprias questdes (ZEIDLER et al., 2005, p. 359) [tradugio nossa].
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Nesse cendrio, a partir dos anos 2000, a educacio CTSA revigorou-se como linha de pesquisa
e possibilidade de renovagao curricular com o objetivo de melhorar a compreensao da Ciéncia ¢ o
posicionamento de estudantes frente a polémicas reais, internas e externas, do progresso cientifico e
tecnolégico (SAUCEDO; PIETROCOLA, 2019). Atualmente, as questdes sociocientificas (QSC) vém
sendo defendidas por possibilitarem a mobilizacio de conhecimentos de diferentes naturezas a partir
de discussoes oriundas de controvérsias sociocientificas. Essas controvérsias sio expressas pela relagao
“conflituosa” entre os Ambitos cientifico-tecnoldgico e socioambiental, os quais consideram os riscos das
agoes, levando estudantes a avaliarem os juizos de valor ¢ os dados empiricos de natureza cientifica para uma
tomada de decisio (ZEIDLER et al., 2005; REIS, 2013; SILVA, 2016). Para Pedretti (2003), os trabalhos
com QSC abriram um caminho concreto no ensino de Ciéncias para superar os desafios da abordagem CTSA
visto que essa apresenta diferentes vertentes que podem privilegiar a discussao sociocientifica sem enfatizar
valores culturais, morais e éticos (PEDRETTI E NAZIR, 2011; FERNANDES E GOUVEA, 2020).

Embora muitos autores defendam a perspectiva de que a disseminagao de pesquisas e praticas diddticas
pautadas no uso de QSC caracterize um meio atual para almejar a Educagio CTSA no ensino de
Ciéncias (PEDRETTI, 2003; MARTINEZ PEREZ, 2010; MARTINEZ-PEREZ, PARGA-LOZANO,
2013; SAUCEDO, PIETROCOLA, 2019), ha também autores como Zeidler et al. (2005), para os quais as
QSC surgiram como uma abordagem que visa unificar as orientacoes morais, epistemolégicas e emocionais
dos alunos como componentes necessarios ao Ensino de Ciéncias e que substituiriam a abordagem CTSA,
considerada pelos autores como marginalizada nos curriculos ¢ na pratica diddtica (ZEIDLER et al., 2005).

Reconhecemos as diferentes perspectivas sobre a relagio QSC e CTSA, mas nos posicionamos de acordo
com Santos et al. (2018) quando consideramos que, por meio da abordagem de aspectos sociocientificos
(histéricos, econdmicos, politicos, ambientais, sociais, éticos ¢ morais), hd uma ressignificagio da fungio
social do ensino de Ciéncias, incorporando discussoes de valores, com propdsitos formativos voltados ao
desenvolvimento da capacidade de tomada de decisio, sendo esse, o objetivo central da Educagao CTSA.
Nesse sentido, entendemos que as QSC se constituem como um meio para o alcance dos propésitos da
Educacao CTSA.

Sadler et al. (2006) definem as QSC como questdes polémicas reais que contextualizam contetidos
tradicionais as consideragdes éticas, morais e de valores relacionados aos temas sociais, o que leva a
expectativas de aprendizagem para além dos contetidos disciplinares e possibilidades quanto ao interesse dos
alunos em buscar o entendimento de conhecimentos cientificos especificos, a fim de entender o problema
real como um todo. Nesse sentido, os alunos sao orientados a interpretar problemas com pontos de vista
conflituosos, que envolvem conhecimento cientifico, mas, devido a complexidade, demandam julgamentos
criticos e politicos para que possam perceber como suas decisoes influenciam na manutengao da condicao de
vida atual ou na mudanca para uma sociedade mais justa socioambientalmente (SILVA, EL-HANTI, 2014;
CONRADO, 2017).

Na producio académica, os termos “questdes” e “temas sociocientificos”, “controversos”, “polémicos” ou
“contemporineos” tém sido frequentemente utilizados para designar pontos em comum (SCHENEIDER-
FELICIO, 2016; SOUSA, GEHLEN, 2017; SAUCEDO, PIETROCOLA, 2019). No entanto, algumas
pesquisas de revisao da literatura nacional demonstram que os trabalhos que adotam explicitamente a
expressao QSC guardam especificidades sobre a concep¢ao do termo, a saber: representam dilemas sociais
com ligagées conceituais, processuais ou tecnolégicas com Ciéncia e tecnologia e envolvem aspectos éticos,
morais e afetivos paraoseu enfrentamento (SILVA, 2016; CONRADO, NUNES-NETO, 2018; SANTOS
etal. 2018).

Na presente pesquisa, adotamos a conceituagao proposta por Santos et al. (2018). De acordo com esses
autores, uma QSC engloba trés elementos: i) relacionam-se 2 Ciéncia e tecnologia; ii) se constituem como um
dilema social ¢; iii) apresentam uma controvérsia de ordem moral. Somados a esses trés elementos, também
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consideramos que a tomada de decisio ¢ um elemento conceitual caracteristico das QSC, visto que, no
contexto do ensino de Ciéncias, elas tém como propdsito a formagio para a cidadania.

Diversos autores tém nos revelado um aumento expressivo de trabalhos com uso de QSC em periddicos
nacionais da 4rea de ensino de Ciéncias a partir dos anos 2000 (SILVA, 2016; SOUSA, GEHLEN, 2017;
DIONOR etal.,, 2020). Para Dionor et al. (2020), essa crescente producio nos indica a influéncia de estudos
anteriores realizados por pesquisadores de referéncia sobre o uso de QSC no ensino de Ciéncias (ver por
ex.: RATCLIFFE, GRACE, 2003; ZEIDLER et al., 2005), indicando um compromisso académico com a
tematica.

Entretanto, ainda ¢ um desafio o trabalho com QSC em sala de aula, devido a aspectos pedagdgicos,
curriculares® e do Ambito da formacio inicial e continuada de professores (DIONOR et al., 2020) ¢ ainda
temos poucos trabalhos que buscam caracterizar como o conceito e as estratégias didaticas relacionadas
as QSC tém sido mobilizados por licenciandos e professores de biologia em sala de aula, ou seja, como a
produgao cientifica sobre essa tematica tem sido incorporada a pratica docente.

Nesse contexto, neste trabalho objetivamos analisar propostas didaticas com o uso de QSC aplicadas
no ensino de biologia a fim de: i) caracterizar a relagao entre QSC ¢ CTSA estabelecida pelos autores dos
trabalhos analisados; ii) localizar as propostas didéticas nas diferentes correntes da Educagio CTSA e; iii)
caracterizar as dimensoes conceituais das QSC abordadas pelos autores. Para tanto, a investigagao teve por
objeto de andlise as sete edi¢des do Encontro Nacional de Ensino de Biologia (ENEBio), de 2005 a 2018,
por meio de seus Anais. O ENEBio ¢ um evento bianual, de carter nacional, promovido pela Diretoria
Executiva da Associagao Brasileira de Ensino de Biologia (SBEnBio) com o propésito de divulgar a producio
de conhecimento, constituido em pesquisas, ¢ préticas pedagdgicas por meio de relatos de experiéncias na
drea de ensino de biologia, além de promover a interagao de pesquisadores com professores e estudantes da
drea em busca do intercAmbio com a escola.

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A investigacao apresentou uma abordagem qualitativa uma vez que houve o predominio de dados descritivos,
oriundos de evento do ambiente natural e ao considerar importante o papel das investigadoras na analise
realizada a partir de suas compreensoes do todo para a reflexao sobre a situagio especifica deste estudo
(LUDKE, ANDRE, 2013). Classifica-se, ainda, como um estudo exploratério e descritivo — com vistas a
aprofundar conhecimento sobre a temdtica de estudo por meio de sua caracterizagio e de levantamento
bibliogréfico por utilizar como fonte de dados os Anais das sete edi¢oes do ENEBio (GIL, 2002).

A opgao pelo evento justifica-se por constituir um encontro de amplitude nacional na 4rea de ensino de
Biologia. Trata-se de um espago de divulgacio académica que acolhe a produgao cientifica de licenciandos
e de profissionais da educagio, que nos aproxima do ambiente escolar e dos processos interventivos em
sala de aula por meio de relatos de experiéncias, diferenciando a presente pesquisa de outras ja realizadas
recentemente por pesquisadores brasileiros (ver DIONOR et al., 2020; SAUCEDO, PIETROCOLA, 2019;
SOUSA, GEHLEN, 2017) ¢ incorporando mais dados ao conjunto de investigagdes que contemplem andlise
da producio cientifica dos eventos nacionais da 4rea de ensino de Ciéncias, como o Encontro Nacional de
Ensino de Quimica (ENEQ) ¢ o Simpésio Nacional de Ensino de Fisica (SNEF), investigados recentemente
por Silva e Simées Neto (2021) e Ferreira et al. (2020), respectivamente.

A definicao deste corpus para andlise se deu a partir da localizagao na web dos Anais de cada uma das
sete edi¢des do ENEBio, que publica os trabalhos em formato de artigo completo. Para o primeiro processo
de filtragem utilizamos os descritores: questéo(ées) sociocientifica(s), aspecto(s) sociocientifico(s); tema(s)
controverso(s) ¢ questao socialmente aguda. Nessa selecio encontramos 25 trabalhos publicados desde a
terceira edi¢io do ENEBio, em 2010. Ap6s a leitura dos resumos dos artigos e de acordo com o foco
deste estudo, especificamente, optamos por utilizar apenas o primeiro descritor supracitado (questio(es)
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sociocientifica(s)) e nao incluir os demais, pois, como j4 apontado na introdugao, entendemos que as QSC
guardam especificidades no contexto da abordagem CTSA.

Assim, a partir dos critérios acima mencionados, selecionamos 11 trabalhos relacionados a temdtica, dos
quais 02 foram excluidos, pois nao apresentavam propostas de atividades ou sequéncias didaticas. Ao final
desse processo, o corpus de andlise se constituiu de 09 trabalhos com propostas didaticas com QSC, listados
no Quadro 1. Convém ressaltar que tais trabalhos foram codificados de T1 a T9, de acordo com sua posi¢ao
cronoldgica e organiza¢ao no Anais do evento analisado.

QUADRO 1
Trabalhos selecionados a partir do corpus de analise deste estudo

rge | Referéncia

SOUSA, G P BITENCOURT, I. M.; TEIXEIRA, P. M. M. Aplicando principios do movimento CTS
A sequéncia de aulas de citologia. In: IV Encontro MNacional de Ensino de Eiologia. Revista
T1 |de Ensino de Biclogia da Associagdo Brasileira de Ensino de Biologia, v. 5, 2012, Disponivel e
https: | jshentbio.org br | wp-content fuploads fedicoes frevista _sbenbio_nSfarquivosf 4414 pdf.
Aceszo erm: 10 jun. 2020,

CASTRO, V. F. 5, FERREIRA, E. L ; DIONOER, G. A ; MARTINS, L. Educagio em saude: do
tradicional ao inovador. In: VW Encontro Nacional de Ensine de Biologia. Revista de Ensino de
T2 |Biclogia da Associagio Brasileira de Ensino de Biologia, v. 7, 2014, p. 4919-4921. Disponivel
et https: | {sbenbio.org.br (publicacoes fanais iV _Enebio [V _Enebio_completo. pdf. ACesso e
10 jun. 2020,

MACHADS, L. C. F. Sala de aula de Biologia: praticas cognitivas e construgio de significados
bioldgicos. In: ¥ Encontro MNacional de Ensino de Eiologia. Revista de Ensino de Biologia da

TZ | &ssociagdo Brasileira de Ensino de Biologia, v. 7, 2014, p. 4794-4805. Disponivel

ermhttps: [ fshenbio.org br/publicacoes fanais ;v _Enebio /W _Enebio_completo.pdf. Acesso em
10 jun. 2020,

SCOUSA, G P.; TEIXEIRA, P. M. M. Percepcdes de wira professora sobre a aplicagdo do enfoque
CT5 erm aula de genética no Ensino Médio. In: ¥V Encontro MNacional de Ensino de Biologia.
Revista de Ensino de Biologia da Associagdo Brasileira de Ensino de Eiologia, v. 7, 2014. p.
2772-2783. Disponivel erm:

https: | {sbenbio org br[publicacoes janais [V _Enebio [V _Enebio_completo pdf. Acesso e 10
jun. 2020

RUDEK, K ; FEIXOTO, C; SANTOS, E. G.; FRIEDEICH, S. P. & utilizagfo de cartuns erm riieio ao
ensino de Ciéncias e Biologia: temas controversos e questio, In: ¥V Encontro MNacional de
Ensino de Biclogia. Revista de Ensino de Biclogia da Associagio Brasileira de Ensino de
Biclogia, v. 7, 2014 p. 4413-4425 Disponivel em:

https: | /sbenbio.org br[publicacoes janais |V _Enebio |V _Enebio_completo. pdf. Acesso e 10
jun. 2020

MARTING, L; DIONOR, G. &, CONRADO, D M ; NUNES-NETO, M. F. Dengue, Zika e Febre
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Fonte: Produgio das autoras (2020)

Os 09 trabalhos apresentaram propostas diddticas pautadas no uso de QSC que foram aplicadas
no contexto das disciplinas Ciéncias da Natureza (Ensino Fundamental), Biologia (Ensino Médio) ou
disciplinas optativas/eletivas ministradas no contraturno escolar sobre temas das Ciéncias Bioldgicas.
Considerando a natureza do evento, as propostas diddticas apresentavam descricoes sobre: contexto de
aplicagao, objetivos educacionais, materiais e estratégias didaticas e os resultados de sua aplicagao.

Com o corpusdefinido, a primeiraandlise voltou-se a caracterizar a relagao entre QSC e CTSA estabelecida
nos trabalhos. Para tanto, utilizamos a Andlise de Contetido proposta por Bardin (2011), que consiste em
técnicas para anélise das comunicagdes. Foi feita uma andlise temdatica com objetivo de identificar os ntcleos
de sentidos presentes em uma mensagem. Consideramos como unidades de registros os enunciados (frases,
periodos e/ou pardgrafos, nessa ordem de complexidade) de qualquer se¢ao do trabalho que abordava a
relagio entre QSC e CTSA. Posteriormente, a partir da leitura das unidades de registros, emergiram trés
categorias que expressaram tal relacio e que serdo apresentadas e discutidas na préxima segao.

A segunda andlise teve como propdsito localizar as propostas didaticas nas correntes da educagio CTSA
mapeadas por Pedretti ¢ Nazir (2011), considerando para isso os objetivos educacionais declarados pelos
proprios autores dos trabalhos. Primeiramente, organizamos os objetivos em categorias que emergiram do
conjunto de dados e, posteriormente, associamos essas categorias as correntes CTSA, como descrito no

Quadro 2.
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QUADRO 2
Rubrica utilizada para classificagao dos objetivos educacionais declarados nas propostas didaticas e

relagio com as correntes CTSA de Pedretti e Nazir (2011). a - Categorias de objetivos associadas a
mais de uma corrente CTSA. b - Nao houve categoria de objetivos associada a corrente Sociocultural

Correntes da Categorias de objetivos

educagio CTSA educacionais Descrigdo

Cuando o Compromisso & explicitamente
associado 4 aprendizagerm de
conhecimentos cientificos,

Realiza 0 levantamento de concepgies
Problermnatizagao prévias no intuito de introduzir elementos
COTCeituais sobre a Controversia.

Desenvolvirmento
conceitual

Aplicagdo e design

Procura articular o conhecirnerito
Contextualizacdo cientifico com contextos da vida cotidiana,
dos estudantes.

Busca incentivar a participacio dos
MotivacAo estudantes na propria proposta de
Sakciigle)

ADresenta Compromisso com a formagao
Tomada de decisdoa para capacitar 0s estudarntes quarnto a
tomada de decisdes.

Seus objetivos se relacionarm Com a
promogao da capacidade de
argumentacao, seja de forma escrita ou
oral.

Compromete-se o a criticidade, pode
ser associado a0s ferndrmenos no ambito
social, as relagdes CTSA ou a natureza do
conhecimento cientifico,

& partir da formagio estimula a tomada
de decisado por parte dos estudantes.

Ha urmn comprormisso com a formagio
voltada a aspectos &icos e valores,

(035 autores evidenciam o proposito de
formacio voltada a atuagio em
sociedade; formacio para a cidadania.

Socioculturalb -- -

Busca a participacio dos estudantes em
agdes voltadas 2 transformacio social

e lou ambiental.

D5 autores evidenciam o propdsito de
formacio voltada a atuagio em
sociedade; formacao para a cidadania.

Historica

NI Argurmentacgio
Raciooinio 1ogico g 5

FPensamento critico

Tomada de decisdoa

Centrada em Reflexdo sobre valores
valores

Pratica social e
cidadaniaa

Desenvolvimento de
aches socioambientais

Justiga ecossocial
Pratica social e
cidadaniaa

Fonte: Produgio das autoras (2020)

Este trabalho alinha-se a perspectiva de pesquisadores que consideram as QSC no contexto da
abordagem CTSA (CONRADO, NUNES-NETO, 2018; MARTINEZ PEREZ, 2010; MARTINEZ-
PEREZ, PARGA-LOZANO, 2013; PEDRETTI, NAZIR, 2011), mas essas possuem  especificidades
conceituais que influenciam metodologias, estratégias e recursos didéticos. Assim, na terceira anélise realizada
neste estudo, buscamos caracterizar as especificidades das QSC definidas por Santos et al. (2018), a saber:
relacionam-se 4 Ciéncia e tecnologia, se constituem como um dilema social e apresentam uma controvérsia
de ordem moral. A estas trés dimensoes, incluimos a tomada de decisao por parte dos estudantes.

Para tanto, analisamos todas as partes do trabalho que descreviam a proposta didatica (quadros com
cronologia das atividades, descri¢ao das estratégias adotadas, caracterizagio dos materiais diddticos ou relato
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das produgdes dos estudantes) e utilizamos a rubrica do Quadro 3 para localizar as dimensoes conceituais

da QSC.

QUADRO 3
Rubrica utilizada para caracterizagao das dimensoes conceituais das

QSC. a - Dimensoes conceituais definidas por Santos et al. (2018)

Dimensdes conceituais

Descricao
das QSC ¢
Possuerm relagio Corrl Exigern conhecimentos cientificos efou tecnoldgicos para
Ciéncia e tecnologia a serem compreendidas e analisadas.

Consisterr em dilemas suscitados pelas eventuals

Se constituem como um | implicacdes (econdmricas, politicas, ambientais, sticas etc.)
dilema social 8 do conhecimento cientifico ou inovagdes tecrnoldgicas para
diferentes grupos da sociedade.

?f;ffgﬁi?; Lélenoa - Envolvermn juizos de valor, Que Se apoialm e principios
MOTais e eticos.
moral a

Envolvermn uma torrada

T Exigern um posicionamento explicito dos estudantes.
de decisao

Fonte: Produgio das autoras (2020)
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Encontramos, nas sete edicoes do ENEBio, um evento de amplitude nacional, apenas nove trabalhos com
o termo “Questao sociocientifica”. A baixa produg¢io pode refletir uma incipiéncia de trabalhos sobre essa
temdtica, no entanto, nossa principal hipdtese explicativa refere-se ao uso, na literatura da 4rea, de diversos
termos correlatos as QSC, como sindnimos. Nesta pesquisa, optamos por restringir nossa sele¢io utilizando
apenas o termo especifico, pois estamos preocupadas em investigar o compromisso dos autores com as
especificidades associadas as QSC propriamente ditas: relacionam-se 4 Ciéncia e tecnologia, se constituem
como um dilema social, apresentam uma controvérsia de ordem moral e explicitam uma tomada de decisao
por parte dos estudantes.

3.1. Caracterizagao da relag¢ao conceitual entre QSC e CTSA

Dois dos trabalhos selecionados (T3 ¢ T5) nao explicitaram uma relagio entre QSC ¢ CTSA. Nesses
trabalhos, as QSC sio abordadas numa perspectiva ontoldgica e nio se constituem como um elemento
do contexto didético. Nesse sentido, o ensino de biologia atuaria na formagio de sujeitos para intervir na
realidade, na qual as QSC estao presentes, o que fica evidente no trecho do trabalho T3: “percebemos que os
alunos mobilizam conceitos de natureza bioldgica a fim de interpretar situagdes e este talvez seja o caminho
para se enfrentar de modo mais critico e seguro questoes sociocientificas que demandam a tomada de decisoes
cacoes.” (MACHADO, 2014, p. 4804). Ou ainda como descrito no trecho de T'5: “Nesse contexto, visando
a um melhor entendimento das questdes sociocientificas e possibilitando a interven¢ao dos estudantes no
contexto social [...]” (RUDECK et al., 2014, p. 4416).

Em sete trabalhos, nos quais encontrou-se relagoes entre QSC e CTSA, observamos que os autores
expressaram diferentes concepgoes, sendo elas:
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a) CTSA ¢ definida como uma abordagem de ensino para a formacio de cidadaos competentes para atuar

4 como destacado no T1: “Buscamos

frente as QSC, sendo essas trazidas sob uma perspectiva ontolégica[
criar condigdes que contribuissem para efetivagiao do objetivo central do ensino CTS, ou seja, favorecer a
educacao cientifica dos cidadaos, auxiliando os estudantes a construir conhecimentos, habilidades e valores
necessarios para tomar decisdes responséveis sobre questdes sociocientificas e atuar na solugio de tais
questoes.” (SOUSA; BITENCOURT; TEIXEIRA, 2012, p-6).

b) QSC sao compreendidas como temas para orientar um ensino pautado na abordagem CTSA, como
destacado no T4: “(...) utilizamos os contetidos de Genética que fazem parte da disciplina escolar Biologia,
mas os temas de CTS foram utilizados para organizar [esse] contetido. Assim, a Sequéncia Didética foi
elaborada contemplando os contetdos de Genética, combinados com questdes sociocientificas e tecnoldgicas
¢ elementos de Histéria e Filosofia da Ciéncia.” (SOUSA; TEIXEIRA, 2014, p. 2774).

c) QSC sao entendidas como estratégias ou metodologias para orientar um ensino pautado na abordagem
CTSA, como destacam os autores do trabalho T2: “Uma das ferramentas propostas neste trabalho e que vem
sendo discutida em diversas pesquisas [...] para alcance dos pressupostos do movimento CTSA, ¢ a utilizagio
de questdes sociocientificas (QSC), que aqui estario atreladas  saude.” (CASTRO et al., 2014, p. 4921).

Em T9, observamos um enunciado, no qual a relagao entre QSC e CTSA nao nos permitia distinguir se
as QSC eram compreendidas como tema, metodologia ou estratégia: “Cremos que a partir de um ensino
que preze uma visio global da C&T (a mesma ciéncia que produz vacinas ¢ medicamentos também polui o
meio ambiente com residuos toxicos e produz armas de destruicao em massa) destacando suas controvérsias
por meio de QSC serd possivel a formagao de sujeitos capazes de se posicionar perante questdes éticas sobre
CTS.” (SANTOS, 2018, p. 1573).

Esses resultados nos indicam que um ntimero considerdvel (sete dos nove trabalhos investigados) tém
demonstrado uma relagao conceitual entre QSC e a Educagao CTSA, tal como apontado por Martinez-Pérez
¢ Parga-Lozano (2013) e Santos et al. (2018).

No entanto, os resultados também apontaram para a existéncia de uma polissemia para o termo QSC;
ora significa um problema sociocientifico no sentido ontoldgico, ora um tema a ser desenvolvido em sala
de aula, ora uma metodologia ou estratégia didatica. Entende-se que essa polissemia pode estar associada
as indeterminagdes no préprio Ambito das pesquisas sobre Educagao CTSA e QSC, tal como apontado
por Sousa e Gehlen (2017). Essas autoras analisaram trabalhos publicados entre 1997 ¢ 2013 no ENPEC
(Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias) ¢ constataram que nao existe um consenso nas
pesquisas brasileiras sobre a natureza das QSC, isto ¢, caracterizam-se como recurso diddtico-pedagdgico,
objeto de aprendizagem em sala de aula ou tema estruturante do curriculo.

3.2. Objetivos educacionais das propostas didaticas e das correntes da educacao CTSA

A Tabela 1 sistematiza os resultados das andlises referentes aos objetivos educacionais declarados pelos
autores nas propostas did4ticas e sua relagio com as seis correntes da Educacao CTSA propostas por Pedretti
e Nazir (2011).



TABELA 1
Objetivos educacionais de cada corrente de educagio CTSA de Pedretti e Nazir (2011),

numero e descri¢ao dos trabalhos que os declaram. a - Cada trabalho (N=9) pode declarar
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diferentes objetivos educacionais dentro de cada corrente ou entre diferentes correntes.

Trakalhos
Objetivos Narnero de artigos | (RIS
Correntes da ad Jcac'ona's QU ITIENCIonararn educacas CTSA
Educacio CTSA deglaral e ! cada obijetivo seu ngio e
educacional a gu )
objetivos
educacionais
Dreservolvirmento 2 T1 T2 T2 TS T6
i 3 i conceitual s Pl
Aplicagao & design . _ T7 TEe TS
Problematizacio 2
o Contextualizagio z
Histdrica - — T1, Tz T7eT8g
Motivacao 3
Tomada de decisio 5
N - TL, T2 T, T, T7Fe
Raciocinio 16gico Argurmnentagio 1 T8
Pensamento critico 2
Tormada de decisao 5
Reflexdo sobre 3 T1. T2 TS, T6, T7,
Centrada ern valores [valores TS
Fratica social e 5
cidadania
Sociocultural - - -
Desenvolvimento de T4eTv
) ) agdes socicambientais
Justiga ecossocial — -
Pratica social e
. i 2
cidadania

Fonte: Produgio das autoras (2020)

Em oito trabalhos (T1, T2, T3, TS, T6, T7, T8 ¢ T9), os autores vinculam-se aos objetivos
educacionais associados 4 corrente “Aplicacgio e design” ao declararem o desenvolvimento conceitual e/ou a
problematizagio como intengdes de suas propostas diddticas. No entanto, apenas dois desses trabalhos (T3 e
T9) explicitam exclusivamente essas duas categorias de objetivos. De acordo com Pedretti e Nazir (2011), essa
corrente destaca a ligacao entre Ciéncia e tecnologia e prioriza a transmissao de conhecimento disciplinar e o
desenvolvimento de habilidades técnicas e de investigacao. Para as autoras, as principais estratégias didaticas
dessa corrente sio atividades préticas e experimentais, baseadas na resolugiao de problemas por meio de
trabalhos criativos e de aplicagio do conhecimento cientifico aprendido. Em T3, Machado (2014) propoe
uma SD baseada em problematiza¢des sobre transgénicos, clones e células-tronco, pesquisas e apresentagio
de semindrios, nas quais os estudantes precisavam aplicar e articular os conhecimentos cientificos aprendidos.
J4 em T9, Santos (2018) propoe uma SD baseada na leitura de textos de divulgacio cientifica e resolugao
de questiondrio com perguntas abertas que exigiam dos estudantes a aplicagio de conhecimento cientifico.
Embora nio se trate de estratégias do tipo “praticas experimentais”, nos dois trabalhos as SD priorizam,
explicitamente, a aprendizagem de conceitos disciplinares e o desenvolvimento de habilidades, como leitura
€ pesquisa.

Em quatro trabalhos (T1, T2, T7 e T8), os autores se vinculam aos objetivos educacionais da corrente
denominada “Histdrica” ao declararem a promogao da motivagio e/ou da contextualizacio como intengoes
de suas propostas diddticas. Para Pedretti e Nazir (2011), essa corrente busca promover uma compreensio
sobre a natureza da Ciéncia e adota estratégias projetadas para motivar uma apreciagao intrinseca do
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empreendimento cientifico, como o uso de casos histdricos. Os quatro trabalhos que se vinculam a essa
corrente, além de declararem objetivos educacionais associados a outras correntes, nao utilizaram casos
histéricos ou outras estratégias voltadas & compreensao da natureza da Ciéncia. Por isso, considera-se que
nenhuma proposta didatica estava exclusivamente vinculada a corrente Histérica.

Na corrente “Raciocinio Légico”, encontramos seis trabalhos (T1, T2, TS, T6, T7 ¢ T8), nos quais
os autores declararam os objetivos educacionais a ela vinculados: promover o posicionamento/tomada de
decisao, a argumentacio e¢/ou o pensamento critico. Todos esses trabalhos também mencionaram objetivos
de outras correntes da educagio CTSA. Para Pedretti ¢ Nazir (2011), a disseminagio do uso de QSC na
Educacio CTSA promoveu a percepcao de que tal estratégia requer a competéncia do estudante em vérios
processos cognitivos complexos, como a compreensio de diferentes pontos de vista, o pensamento critico e a
tomada de decisao. O “raciocinio légico” representa, entao, uma das correntes da educagao CTSA sobre como
essas competéncias podem ser desenvolvidas. Segundo as autoras, essa corrente ¢ baseada em uma concep¢ao
de que qualquer QSC pode ser tratada de forma eficaz apenas através da consideracio dos conhecimentos
cientificos a ela relacionados e do raciocinio 16gico de modo positivista sobre suas consequéncias. Assim, as
estratégias diddticas dessa corrente buscam melhorar a compreensio e/ou tomada de decisao dos estudantes
sobre QSC encorajando-os a argumentar com base em evidéncias.

Em sete trabalhos (T1, T2, T4, TS, T6, T7 ¢ T8), os autores se vinculam aos objetivos educacionais da
corrente “Centrada em valores” ao declararem a promogao do posicionamento/tomada de decisao, a reflexao
sobre valores e/ou a participagao social e cidadania como intengoes de suas propostas didéticas. No entanto,
esses trabalhos também declaram objetivos educacionais associados a outras correntes, ou seja, também nao
se identificou nenhuma proposta didatica exclusivamente vinculada a essa corrente da educagao CTSA. Para
Pedretti e Nazir (2011), essa corrente busca promover a compreensio das QSC e/ou a tomada de decisio
dos estudantes através da consideracao explicita dos aspectos éticos e morais envolvidos. Dessa forma, as
estratégias didaticas frequentemente propdem a deliberagao sobre problemas de ordem moral situados no
dominio da Ciéncia como contexto para discussao e, consequentemente, desenvolvimento moral na sala de
aula.

Nenhum dos trabalhos analisados declarou objetivos educacionais que poderiam ser vinculados a corrente
“Sociocultural”. Para Pedretti ¢ Nazir (2011), essa corrente enfatiza a ideia de que a Ciéncia nio ¢ a tinica
forma de produzir conhecimentos. E focada na compreensio de que a Ciéncia e a tecnologia fazem parte de
um amplo contexto sociocultural, vinculadas as atividades politicas, econdmicas e culturais em que se objetiva
a aquisi¢ao cultural e intelectual e a troca de ideias.

Por fim, em apenas dois trabalhos os autores se vinculam aos objetivos educacionais associados a corrente
“Justiga ecossocial” ao declararem participagao social e cidadania (T4 ¢ T7) ¢ desenvolvimento de agoes
socioambientais (apenas T7) como objetivos de suas propostas diddticas. Para Pedretti ¢ Nazir (2011), o
foco principal dessa corrente ¢ a formagio de ativistas, ou seja, nao se limita a compreensao dos impactos da
Ciéncia e tecnologia na sociedade, mas promove a andlise critica dos problemas e suas solu¢des por meio da
agéncia ¢ acdo dos individuos. Defensores dessa corrente, tais como Hodson (2018) e Tippins et al. (2010)
acreditam que a Educacio Cientifica deve ter como objetivo construir as ferramentas necessarias para a
transformacao social através do desenvolvimento da participagao popular e emancipagao dos sujeitos. Para
Pedretti e Nazir (2011), as propostas did4ticas dessa corrente sao desenhadas para promover nos estudantes
o senso de justica e motivé-los a pensar criticamente e agir na busca de solugoes para QSC reais. Em T7,
Sarmento et al. (2018) avangam nessa direcao, ao desenvolverem sequéncias diddticas com uso de QSC e
utilizarem as agoes sociopoliticas concretizadas pelos estudantes como instrumento de avaliagio da postura
critico-reflexiva deles em aulas de biologia.

No campo académico, as QSC vém sendo defendidas para o ensino de Ciéncias e biologia, pois
possibilitam a mobilizagio de conhecimentos de diferentes naturezas a partir de discussoes oriundas de
dilemas sociocientificos. Esses dilemas sao expressos pela relagiao “conflituosa” entre os 4mbitos cientifico-
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tecnoldgico e socioambiental, os quais consideram os riscos das a¢oes, levando estudantes a avaliarem os juizos
de valor ¢ os dados empiricos de natureza cientifica para uma tomada de decisao (ZEIDLER et al., 2005;
REIS, 2013; SILVA, 2016).

Essas caracteristicas justificam a adogao de estratégias didéticas pautadas no uso de QSC em propostas
associadas as trés tltimas correntes da educagao CTSA mapeadas por Pedretti ¢ Nazir (2011) - Centrada em
valores, Sociocultural e Justica ecossocial - j4 que essas correntes valorizam a consideragao explicita de aspectos
éticos e morais envolvidos nos dilemas sociocientificos, a consideragao de que a Ciéncia nao ¢ a inica cultura
que produz conhecimento valido e o engajamento dos estudantes em ag¢oes sociopoliticas respectivamente.

Os resultados dessa investigacao diferem daqueles encontrados por Saucedo e Pietrocola (2019) em

estudo de caracterizagio das pesquisas sobre questoes sociocientificas’®), no qual apontam que dos objetivos
almejados nos trabalhos analisados sao principalmente a formagao dos estudantes para o posicionamento
frente ao conhecimento cientifico e tecnoldgico e o exercicio da cidadania e, em menor nimero, as pesquisas
que justificam a sua aplicagao para aprendizagem de contetidos cientificos disciplinares. A diferenga pode
ser explicada pela natureza dos trabalhos analisados por Saucedo ¢ Pietrocola (2019), visto que os autores se
voltaram a anélise de pesquisas com contextos de ensino com QSC, ao passo que aqui o corpus de anélise
inclui relatos de experiéncia docente.

Concordamos com Dionor et al. (2020) quando afirmam que, a depender do contexto ¢ dos propésitos,
as QSC podem contribuir para alcangar diferentes objetivos. No entanto, as andlises sintetizadas nas tabelas
1 e 2 revelaram que, com excegao do trabalho T4, as propostas didéticas com uso de QSC aqui investigadas,
possuem objetivos educacionais mais direcionados as primeiras correntes da Educagao CTSA, nas quais
aspectos éticos, morais e o engajamento dos estudantes em agoes sociopoh’ticas Nao $a0 0S COMPromissos mais
enfatizados, o que nos indica que os propdsitos formativos associados ao uso de QSC no ensino de Ciéncias
nao estao sendo contemplados de maneira expressiva.

Esse achado baseia-se, até aqui, essencialmente na anélise dos objetivos educacionais descritos pelos autores
e entende-se que a andlise das dimensoes conceituais das QSC adotadas pode trazer mais detalhes sobre
as possibilidades e maneiras que os autores tém efetivamente contemplado as suas especificidades tedrico-
metodoldgicas na elaboragao de propostas didaticas.

3.3. Dimensoes conceituais das QSC nas propostas didaticas

As dimensdes expressam a relagio entre a natureza conceitual das QSC e os objetivos de ensino. Sio elas
que orientam a busca pela coeréncia entre as perspectivas pedagdgicas ¢ os objetivos educacionais que
fundamentam o projeto formativo indicado pelos pressupostos da Educagao CTSA e do uso de QSC.

Nesse sentido, adotando as dimensoes conceituais que definem as QSC propostas por Santos et al. (2018)
com a inclusdo da quarta dimensao referente a tomada de decisio, a Tabela 2 apresenta a sistematizagao dos
resultados da terceira andlise realizada.
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TABELA 2
Dimensoes conceituais das QSC identificadas nos trabalhos analisados

Dimensdes conceituais Trabalhos analisados
das Q5C T1|TZ2|T3 |T4 TS [T6 |T7 |T8 |T9

Possui relagdo com
CIENCia e tecnologia

Total

A - S A A A O - G - G =

Se Constitul Como um

dilerma social R E X X >
Apresenta urra

controvérsia de orderm ¥ ¥ X X% =4
moral

Envolve urma tormada de ¥ |x ¥ |k lx 5

decisfo

Fonte: Elaborado pelas autoras (2020)

De acordo com os dados acima, os unicos trabalhos que contemplam todas as dimensoes foram T2 e
T6, nos quais houve propostas didaticas voltadas 4 educagio em satide numa perspectiva socioecolégica. E
importante destacar que esses trabalhos foram produzidos por uma autora em comum (MARTINS, L.) com
reconhecida produgao cientifica sobre educagio em saude, QSC ¢ CTSA, o que pode explicar a abordagem
de todas as dimensoes conceituais das QSC.

Em T2, Castro et al. (2014) abordaram a temdtica do uso das drogas na contemporancidade ¢
problematizaram que os critérios de legalidade ou ilegalidade de uma droga ¢ historicamente varidvel e
nio estd relacionado, necessariamente, com a gravidade de seus efeitos. Nesse contexto, apds discussio
sobre mercado de drogas licitas, tréfico e consumo de drogas ilicitas, propoe aos estudantes discutirem e se
posicionarem sobre quais deveriam ser os critérios para legalizagao de uma substincia psicoativa.

J4em T6, Martins et al. (2016) abordam a temdtica da epidemia de Dengue, Zika ¢ Febre Chikungunyace,
através de um caso sobre o fechamento de um parque de diversdes que servia de criadouro para o mosquito
transmissor das doengas, propiciam a discussao sobre as implica¢des do fechamento do parque para diferentes
atores sociais (funciondrios, visitantes e populagio do entorno afetada pelas doencas), valorando interesses
e consequéncias para a vida de cada um. Por fim, a proposta exige que os estudantes se posicionem a favor
ou contra o fechamento do parque.

Com excegao desses dois trabalhos, pode-se perceber que a relagao com Ciéncia e tecnologia foi a tinica
dimensao presente em todas as propostas diddticas avaliadas. As demais T1, T5, T7 ¢ T9 nao abordaram um
dilema social, ou seja, as eventuais implica¢des econdmicas, politicas, ambientais, éticas etc. do conhecimento
cientifico ou inovagoes tecnoldgicas para diferentes grupos da sociedade. TS, T8 e T9 nido contemplaram uma
controvérsia de ordem moral e, portanto, nao possibilitaram a explicitagao de juizos de valor, que se apoiam
em principios morais ¢ éticos ¢, por fim, T3, T4, TS e T9 nio exigiam uma tomada de decisdo explicita por
parte dos estudantes.

Embora a necessidade de uma educacio voltada para a formacio de cidadios aptos para a tomada de
decisao, seja reforcada por vérios interlocutores do Movimento CTSA (TEIXEIRA, 2003) ¢, de forma mais
contundente, por pesquisadores que abordam as QSC no ensino de Ciéncias, quatro propostas didaticas
ainda nio contemplavam tal objetivo. Em um recente estudo de revisio, Dionor et al. (2020) analisaram
propostas didaticas com o uso de QSC e concluiram que apenas duas dentre 21 propostas contemplavam
a tomada de decisao. Uma possivel explicagio para essa diferenca pode estar nos critérios de selecao dos
trabalhos, pois neste trabalho restringimos nossa busca ao termo especifico “Questio sociocientifica”, ao
passo que Dionor et al. (2020) utilizaram 16 termos de busca relacionados 8 QSC. Tal op¢ao metodoldgica
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desses autores resulta em um panorama mais complexo de producao e aplicagao de propostas de ensino e, de
certa forma, limita o indicativo de inferéncias sobre o comprometimento dos autores com as especificidades
conceituais e metodoldgicas do uso de QSC.

Santos etal. (2018), por exemplo, diferenciam os termos “tema sociocientifico” e “questao sociocientifica”.
Os primeiros seriam temas amplos em que as questoes ambientais, politicas, econdmicas, éticas, sociais e
culturais relativas a Ciéncia e a tecnologia estao imbricadas. Sao exemplos de temas sociocientificos: polui¢ao
ambiental, aquecimento global, transgénicos, recursos energéticos, terapias génicas etc. Jd as questdes
sociocientificas esto associadas a uma controvérsia (SANTOS et al., 2018), tornando o posicionamento e
a tomada de decisao explicitos.

Também concordamos com esses autores quando explicitam que “estudos de QSC nio podem ser
considerados restritos 4 Ciéncia, uma vez que, por sua natureza CONtroversa € por deﬁnigio, QSC estd no
campo da moral e ética” (SANTOS et al,, 2018, p. 436). Embora entendamos que a moral ¢ a ética estejam
vinculados a prética cientifica, visto que tal pratica nao ¢ neutra, tanto do ponto de vista de quem a produz,
como também de suas implica¢oes, concordamos com os autores de que, no campo da educagio cientifica,
nem sempre essa relacao ¢ evidenciada. Assim, reconhecemos a necessidade de integrar de forma explicita
discussoes sobre moral e ética ao ensino de Ciéncias a partir da andlise do contexto sociocultural em que a
Ciéncia funciona, favorecendo a tomada de decisao acerca das controvérsias que envolvem as QSC a partir
de um estudo multifocal que envolve um julgamento valorativo e nao meramente o reconhecimento da
factualidade dos fendmenos, uma vez que o fato estd entrelagado ao valor (SANTOS et al., 2018).

Por fim, consideramos preocupante, no corpus analisado nesta pesquisa, a ocorréncia de quatro trabalhos
que, comprometidos com o uso de QSC, nao possibilitam a tomada de decisao ou o posicionamento por
parte dos estudantes. Entendemos a tomada de decisao como algo fundamental a formagao para a cidadania
¢ alcance dos objetivos da Educagaio CTSA (PEDRETTI, 2013), visto que “A tomada de decisio estaria
relacionada tanto & mudanga atitudinal dos estudantes quanto a construgao de valores que lhes possibilitem
um comportamento e um agir mais consistente” (MARTINEZ PEREZ, 2012, p- 200).

4. CONSIDERAGOES FINAIS

As QSC vém ganhando espago nas pesquisas realizadas tanto na sala de aula quanto fora dela, sendo apontadas
como meio de tornar a aprendizagem cientifica mais relevante, possibilitando que os estudantes possam
formular, avaliar e até reformular crengas e opinides que envolvem a ética e moral sobre uma determinada
controvérsia sociocientifica. A analise das propostas de ensino de Biologia publicadas nas sete edigoes do
ENEBio que abordam QSC, nos permitiu concluir que: i. Os autores expressam uma relago entre QSC
¢ a Educagao CTSA, embora a natureza dessa relagio seja diversa entre os trabalhos, ii. As propostas
didéticas frequentemente possuem objetivos educacionais que nao contemplam os aspectos éticos, morais ¢ o
engajamento dos estudantes em agoes sociopoliticas almejados na Educagao CTSA, iii. As propostas didaticas
com o uso de QSC nio abordam o dilema social, a controvérsia de ordem moral e a tomada de decisao.

Sob uma perspectiva, consideramos como positiva a adogao de QSC vinculada aos propésitos formativos
da educacao CTSA, o que pode nos indicar a preocupagao com a formagao de cidadaos reflexivos, criticos
e transformadores da sociedade na qual vivemos. No entanto, estas conclusdes também nos revelam um
distanciamento entre os propésitos formativos ¢ as dimensoes das QSC adotados no campo académico e
aqueles praticados nas salas de aula brasileiras.

Também destacamos que se faz presente nas propostas didéticas analisadas a indefini¢ao sobre a natureza
conceitual das QSC (recurso did4tico-pedagdgico, objeto de aprendizagem em sala de aula ou tema
estruturante do curriculo), tal como nas pesquisas académicas sobre esta temdtica, o que nos indica uma
lacuna importante a ser melhor investigada, a fim de que possamos caracterizar as QSC no contexto do
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planejamento didatico-pedagdgico e, assim, melhor fundamentar a¢oes de formagao de professores para
utilizarem-nas em suas salas de aula.

Outra contribui¢do deste trabalho para a drea de pesquisa em ensino de Ciéncias e Biologia refere-se
ao referencial tedrico-metodoldgico adaptado de Santos et al. (2018) e adotado pela primeira vez para a
analise empirica de propostas diddticas. A utiliza¢ao das quatro dimensoes conceituais das QSC aqui adotadas
podem embasar futuras investigacoes sobre o uso de QSC em diferentes contextos de ensino de Ciéncias e
Biologia.

No que se refere ao ensino de Ciéncias e Biologia e a formagao de professores, acreditamos que este trabalho
oferece uma caracterizagao das dimensoes conceituais das QSC que ainda nio estao sendo contempladas nas
propostas didaticas. Nesse sentido, as conclusoes aqui apresentadas fornecem indicativos para a atuagao de
professores e pesquisadores com vistas a formacao cidada, apontando para a necessidade de investirmos na
produgao de materiais e estratégias de ensino que sistematizam as dimensoes conceituais das QSC e ofere¢am
caminhos possiveis para sua adogao no planejamento didético.
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[2] Em determinados paises, o movimento CTS, nas décadas de 1970 ¢ 1980, centrou-se sobretudo, nas consequéncias
ambientais, “razio pela qual muitos também adotam a sigla CTSA (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente), que
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acrescenta o ambiente como mais um foco de andlise nas inter-relagoes da trfade CTS” (SANTOS, 2008, p.118). Para
este trabalho adotaremos a sigla “CTSA”.

[3] Dionor et al. (2020) relaciona esses aspectos com situagoes apontadas pelos autores dos trabalhos analisados, como
limitantes, as quais dificultam o desenvolvimento de uma prética pedagdgica baseada em QSC. Os aspectos sio: 1)
resisténcia no contexto de aplicagio; 2) dificuldades dos alunos com a metodologia; 3) falta de materiais/ dificuldade na
claboragio; 4) déficit na formagio de professores.

[4] Isso significa que as QSC sio concebidas tal como existem na natureza, na realidade. Nessa perspectiva, as QSC
nio se constituem como um elemento do planejamento didético-pedagégico, tal como tema, recurso, estratégia ou
metodologia, mas sim como algo que serd vivenciado pelos estudantes em sua vida fora do contexto escolar.

[5] Os autores adotam o termo questdes controversas, mas defendem que se trata de um termo para designar questoes
comuns aquelas denominadas de questdes sociocientificas.
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