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Resumo: Considerando o atual cendrio de ensino de Botanica
no pafs, sua importancia para a compreensio dos fenémenos
naturais ¢ atendendo & demanda de um ensino voltado para o
entendimento da natureza da ciéncia, da assimilagao de conceitos
e da compreensao dos impactos da ciéncia e das suas tecnologias,
desenvolvemos uma Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) a
fim de motivar ainda mais o ensino de Botanica e contribuir
para a Alfabetizacio Cientifica (AC) de estudantes do Ensino
M¢édio. Este trabalho possui uma natureza quanti-qualitativa ¢ a
proposta metodoldgica desenvolvida estd em concordincia com
a visao cognitiva/cultural de ensino. O trabalho foi realizado
em uma escola publica no interior de Mato Grosso, regiio
da Amazdnia Legal. O potencial didtico desta SEI pode
promover avangos na Alfabetizagio Cientifica, pois sua aplicagio
proporcionou aos alunos a possibilidade de argumentacio,
construgio de conceitos e o contato com o método cientifico,
da mesma forma possibilitou & pesquisadora-professora refletir
sobre possiveis solucdes para o papel da formulagao de estratégias
de ensino investigativo na aprendizagem dos estudantes.

Palavras-chave: Ensino de Botinica, Sequéncia de Ensino
Investigativo (SEI), Alfabetizacao Cientifica.

Abstract: Taking in account how hard is teaching Botany
nowadays, how Botany is linked to the understanding of natural
phenomena, and how crucial is the assimilation of scientific
concepts and the understanding of the impacts of science
and its technologies, we developed an Investigative Teaching
Sequence (SEI) in order to make the teaching of Botany more
motivating and contribute to the Scientific Literacy of high
school students. This work has a quanti-qualitative nature and
the methodological proposal developed is in agreement with
the cognitive/cultural view of teaching. The work was carried
out in a public high school in the countryside of Mato Grosso
state, in the Amazon region (broad sense). There is a didactic
potential in this SEI to promote advances in students’ Scientific
Literacy, its application provided students with the possibility
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of argumentation, construction of concepts and contact with
the scientific method and the researcher-teacher the possibility
of reflection on possible solutions for the investigative teaching
strategies in student learning,.

Keywords: Botanic Teaching, Investigative Teaching Sequence
(ITS), Scientific Literacy.

Resumen: Se desarrollé una Secuencia de Ensefianza
Investigativa (SEI) para que la ensefianza de la Botdnica sea més
motivadora y contribuya a la Alfabetizacién Cientifica (CA) de
los estudiantes de secundaria, considerando: el escenario actual
de la ensefanza de la Botdnica en Brasil, su importancia para
la comprensién de los fenémenos naturales y respondiendo a la
demandade unaensefianza orientadaa comprender la naturaleza
de la ciencia, la asimilacién de conceptos y la comprensién
de los impactos de la ciencia y sus tecnologias. Este trabajo
tiene un cardcter cuantitativo cualitativo, siendo estd propuesta
metodoldgica desarrollada de acuerdo con la visién cognitivo/
cultural de la ensefanza. El trabajo se llevé a cabo en una
escuela publica del interior de Mato Grosso, en la regién
Amazonia Legal. Existe un potencial did4ctico en esta SEI
para promover avances en la Alfabetizacién Cientifica de los
estudiantes, su aplicacidn brindé a los estudiantes la posibilidad
de argumentacidn, construccién de conceptos y contacto con el
método cientifico como al investigador docente la posibilidad
de reflexionar sobre posibles soluciones en la formulacién de
estrategias de ensefianza investigativa en el aprendizaje de los
estudiantes.

Palabras clave: Ensefianza de Botdnica, Secuencia de Ensefianza
Investigativa (SEI), Alfabetizacién Cientifica.

1. INTRODUCAO

O ensino de Boténica ha algum tempo vem sendo considerado muito dificultoso em sala de aula, tanto na
aprendizagem pelos alunos quanto no ensino para os professores (SOUZA; DUQUE; BORIM, 2017). A
diminuta carga horaria destinada a sua aplicagao ao longo do Ensino Médio, aliada 4 falta de estrutura fisica
das escolas ¢ ao despreparo de alguns profissionais, condenam o ensino de Botinica a4 mera aprendizagem
mecinica de alguns conceitos que nao repercutem no cotidiano do estudante e, muito menos, na percepgao
ambiental da flora que o cerca e sua importincia ecoldgica. De Melo Moul e Silva (2017) afirmam que esse
¢ um problema que se repete nos variados ambientes de ensino, sendo assim os estudantes nao aprendem e
suas “notas baixas” revelam apenas seu desinteresse pelo contetdo.

Salatino ¢ Buckeridge (2016, p. 177) afirmam que na atualidade a Botanica ¢ “encarada como matéria
escolar 4rida, entediante e fora do contexto moderno”, bem diferente dos tempos passados, em que essa
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ciéncia era valorizada e ter conhecimentos botanicos era sinal de status social. Os autores citam o termo
“cegueira botinica” para se referir a0 menosprezo as plantas em detrimento aos animais na concepgao da
populagao em geral. Além disso, mencionam as graves consequéncias dessa negligéncia para a manutencao da
biodiversidade e nossa sobrevivéncia neste planeta.

Outra preocupacio atual, e que atinge nao sé a Botanica, mas todas as Ciéncias Naturais, ¢ a Alfabetizacao
Cientifica (AC), tida por alguns pesquisadores como a finalidade mais importante do ensino de Ciéncias.
Sasseron e Carvalho (2011, p. 3) usam o termo “alfabetizacio cientifica”

[...] para designar as ideias que temos em mente e que objetivamos ao planejar um ensino que permita aos alunos interagir
com uma nova cultura, com uma nova forma de ver o mundo ¢ seus acontecimentos, podendo modifica-los ¢ a si préprio
através da prética consciente propiciada por sua interagio cerceada de saberes de no¢des ¢ conhecimentos cientificos, bem
como das habilidades associadas ao fazer cientifico.

As autoras, ap6s revisao bibliografica do conceito AC, acreditam no pressuposto de que o ensino de
Ciéncias “deve partir de atividades problematizadoras” (SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 8). Chassot
(2003) afirma que alfabetizar cientificamente é ensinar a linguagem do mundo natural. Entendendo a ciéncia
como uma linguagem, alfabetizar cientificamente significa propiciar o entendimento ou a leitura dessa
linguagem. O entendimento da ciéncia facilita para nés, também, de acordo com Chassot (2003, p. 91),
“contribuir para controlar e prever as transformagoes que ocorrem na natureza. Assim, teremos condi¢oes de
fazer com que essas transformagdes sejam propostas, para que conduzam a uma melhor qualidade de vida.”.

A despeito da importancia da alfabetizagio cientifica como alicerce social, o ensino de Biologia nao
tem tornado essa prética frequente. De Andrade e Abilio (2018) afirmam que a falta de aprofundamento
conceitual dos professores acerca da AC acaba por limitar suas praticas pedagdgicas. O desafio é grande, mas
certamente nao sa0 necessarios muitos recursos para que o ensino de Botinicaea AC ganhem signiﬁcfmcia.
O préprio ambiente escolar e seu entorno podem fornecer inquietagoes interessantes aos olhos dos alunos.

O envolvimento da escola com a comunidade em seu entorno ¢ uma condi¢ao necessiria para o
atendimento dos objetivos do ensino de Biologia na atualidade de acordo com Krasilchik (2016), pois
possibilita a nao alienagio dos alunos do ambiente cultural onde vivem. Envolver os alunos na discussao de
problemas que fazem parte de sua prépria realidade propicia, sobretudo, a capacidade de preparar os jovens
para enfrentar e resolver problemas, contribuindo assim para a melhoria da qualidade de vida da prépria
comunidade.

Carvalho et al (2018, p. 349), ao trabalhar a alfabetizacio cientifica em um ambiente amazdnico, afirma
que as atividades pedagdgicas desenvolvidas em espagos educativos como esse “colaboram no processo
da Alfabetizagao Cientifica dos alunos, pois, instigam o conhecimento do ambiente e dos elementos ali
presentes, tanto quanto o conhecimento dos problemas existentes e as indagacdes de suas solugoes e
importincia para o mundo”.

Em consonancia com Krasilchik (2016), neste trabalho propomos a expansao da sala de aula para o entorno
da comunidade desenvolvendo estratégias para o uso pedagdgico de uma 4rea verde (Area de Preservacio
Permanente APP) nos arredores de uma escola na cidade de Lucas do Rio Verde, Mato Grosso, em plena
Amazodnia Legal. Nossa proposta de ensino de Botinica ¢ apresentada na forma de Sequéncia de Ensino
Investigativo (SEI), com a expectativa de superar o ja referido status do ensino de Botanica na educagio basica
e incorporar elementos da AC.

A regido onde a escola estd inserida ¢ caracterizada historicamente pelo desmatamento de dreas nativas
paraaimplantacio de agricultura intensiva (grios como soja e também algodio). A vegetacio nativa restante
sofre com a invasao de espécies exéticas, que provavelmente foram e continuam sendo trazidas com o intenso
fluxo migratério. Klink (2005) afirma que a degradagio do solo e dos ecossistemas nativos ¢ a dispersao de
espécies exdticas s3o as maiores e mais amplas ameacas a biodiversidade.

Objetivando a conexdo do “entorno escolar” com a problemética ambiental da regiao, tomamos como
ponto de partida uma APP localizada ao lado da escola onde nossa pratica foi desenvolvida. A APP preserva
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algumas espécies de plantas nativas da regiao. Espécies exdticas com caracteristicas de invasoras também sao
encontradas nesse ambiente, uma delas é a Leucena (Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit — Fabaceae),
uma leguminosa agressiva que nao permite o restabelecimento da vegetagio nativa segundo Ziller (2016).
Portanto, a problematizacio da SEI elaborada ¢é: A biodiversidade da APP esta sendo ameagada pela presenca
dessa espécie invasora?

As SEIs se assemelham muito a uma Sequéncia Diditica: ambas sio compostas de elementos que
constituem um conjunto de atividades planejadas para o alcance de certos objetivos educacionais. Zabala
(1998, p. 18), ao realizar a andlise de sequéncias didaticas, afirma que elas “tém um principio ¢ um fim
conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos”. A opgao por uma abordagem investigativa na
sequéncia de ensino ¢ pautada na necessidade do uso do método cientifico como um "propulsor” para o ensino
de Boténica e paraa AC. A SEI aqui apresentada foi precedida e sucedida por testes que pretendiam verificar
o status de alfabetizacio cientifica dos alunos envolvidos, permitindo analisar o éxito da pratica em questao.

2. METODOLOGIA

Este manuscrito ¢ resultado de uma pesquisa de cunho qualitativo do tipo intervengao pedagdgica, que
segundo Damiani et al (2013, p. 58)

sdo investigacdes que envolvem o planejamento e a implementagio de interferéncias (mudangas, inovagoes) — destinadas a
produzir avangos, melhorias, nos processos de aprendizagem dos sujeitos que delas participam — e a posterior avaliagio dos
efeitos dessas interferéncias.

Nesse sentido, a intervengao planejada se propds a despertar o pensamento cientifico dos estudantes acerca
da problematizacio botanica contemplada numa SEI e avaliar os resultados de sua aplicagao.

2.1. Caracterizagao do ambiente

O projeto foi desenvolvido em uma escola publica estadual localizada no municipio de Lucas do Rio Verde,
Mato Grosso, ao lado da qual hd uma APP, que originalmente contava com uma 4rea nativa de 3.000 m” (trés
mil metros quadrados), podendo ser utilizada exclusivamente para fins educacionais e de pesquisa.

Atualmente a dreada APP é de aproximadamente 1.600 m® (mil e seiscentos metros quadrados) e apresenta
uma fachada decorada com pinturas realizadas por alunos, trilhas em meio 4 vegetagio, uma construgio em
alvenaria com banheiro, bebedouro, drea coberta e estufa para a produgao de mudas. A escola e sua APP
vizinha constituiu os espagos de aprendizagem para nossa proposta.

2.2. Pré-teste (verificagao do estado prévio e formas de analise)

O trabalho foi desenvolvido com uma turma de 30 ano do Ensino Médio, totalizando 15 alunos, 9 do sexo
masculino e 6 do sexo feminino, com idade variando entre 17 e 18 anos, do periodo matutino. Os estudantes
foram divididos em quatro grupos, distribuidos nas bancadas do laboratério de Biologia da escola para a
realizacao do pré-teste, a fim de se verificar seu conhecimento prévio de AC.

O pré-teste consistiu na proposi¢ao de uma situa¢ao-problema e na apresentagao dos materiais que
poderiam ser utilizados para sua resolug¢do. A pergunta lancada foi: Qual ¢ a importincia da luz para
as plantas? E os materiais disponibilizados foram: sementes, caixas de sapatos, copos plésticos, terra para
jardinagem, algodao e dgua. Foi solicitado aos estudantes que registrassem no caderno de campo todas as
etapas de desenvolvimento da atividade. Durante todo o tempo, a pesquisadora acompanhou os grupos e fez
questionamentos acerca da realiza¢ao dos procedimentos escolhidos.
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O pré-teste, assim como o pds-teste, foi gravado com uma cAmera de celular posicionada de frente para o
grupo. Toda a gravacao foi transcrita integralmente e procurou-se reproduzir de forma fidedigna todas as falas
dos participantes. As transcri¢oes formam a tinica fonte de dados do trabalho, analisando-se a producao oral.
Para proteger a identidade dos participantes, seus nomes foram substituidos por letras do alfabeto romano.

A andlise se deu com base nos indicadores de AC propostos por Sasseron ¢ Carvalho (2008) e resumidos
por Del-Corso et al (2015), conforme Tabela 1.
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TABELA 1

Indicadores de Alfabetizagao Cientifica

Indicador de
Alfabetizacio
Cientifica

Sintese das definigdes dos indicadores de
Alfabetizacio Cientifica

1. SeriacAo
de
informaches

2.
Organizagdo
de
informactes

3.
Classificagdo
de
informaches

4. Raciocinio
logico

5. Raciocinio
proporcional

G,
Levantamernto
de hipdteses

7. Teste de
hipdteses

B
Justificativa
9. Previsao

10.
Explicacao

Esta ligada ao estabelecimento de bases para a agao
investigativa. MNao preve, necessariaments, uma
ordern que deva ser estabelecida para as
informacies: pode ser wma lista ou uma relacdo dos
dados trabalhados com 05 quais ird trabalhar.
Surge quando se procura preparar o5 dados
existerites sobre o problema investigado. Esse
indicador pode ser encontrado durante o arrarnjo
das informagdes novas ou ja elencadas
anteriormente e ocorre tanto no inicio da proposicac
de um tema quanto na retomada de uma questdo,
quando ideias s8o relembradas.

Aparece quando se buscam estabelecer
caracteristicas para o5 dados obtidos. Por vezes, ao
se Classificar as informagdes, elas podem ser
apresentadas conforme uma hierarquia, mas o
aparecimento desta hierarquia ndo € condigio sine
qua non para a classificagao de informacbes.
Caracteriza-se por ser urm indicador voltado para a
ordenacao dos elementos Corrl 05 quais se trabalha.
Cormpreende o modo como as idejas 540
desenvolvidas e apresentadas. Relaciona-se, pois,
diretarmente com a forma como o pensamento &
ERpOSLD.

ASSim como o raciocinio 19gico, € 0 que da conta de
IMOStrar o modo que Se astrutura ¢ pPersamento,
alérn de se referir tamberm a maneira como as
variavels tém relagdes entre si, ilustrando a
interdependércia que pode existir entre elas.
Aponta instantes em que 540 algadas suposighes
acerca de certo terma. Esse levantamento de
hipéteses pode surgir tanto como wma afirmacio
quanto sob a forma de uma pergunta (atitude muito
usada entre o5 Clentistas quando se defrontam com
urrl problerma).

Trata-se das etapas el que as Suposiches
anteriormernte levantadas sdo colocadas 3 prova.
Pode ocorrer tanto diante da manipulagdo direta de
objetos quanto no nivel das ideias, quando o teste &
feito por meio de atividades de pensamento
Paseadas em conhecimentos anteriores.

Aparece quando, em uma afirmacio qualguer
proferida, langa-se mao de wma garantia para o que
& proposto. 1ss0 faz com que a afirmacio ganhe
aval, tornando-a mais segura.

Este indicador € explicitado quando se afirma wra
acdo efou fendmeno que se sucede associado a
Certos acontecimerntos.

Surge quando se buscam relacionar informagdes e
hipéteses ja levantadas. Normalmente a explicacio
& acompanhada de uma justificativa e de uma
previsio, mas é possivel encontrar explicagdes que
ndo receber essas garantias. Mostram-se, pois,
explicagbes ainda erm fase de construgdo que
certamente receberdo maior autenticidade ao longo
das discussdes.

Fonte: DEL-CORSO et al. (2015).
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2.3. Elaboracao e aplicagao da SEI

A elaboragao da SEI seguiu defini¢oes de Carvalho (2011; 2017; 2018) e Scarpa e Silva (2017) ¢ estd em
concordancia com a teoria cultural/cognitiva de ensino que prevé a fungio do professor como mediador
do conhecimento, concepgio esta que valoriza os processos comunicativos que ocorrem entre um grupo de
estudantes e o papel das interagdes na construgao de significados (VYGOTSKY, 1998). Essa teoria destaca
a importancia do professor em planejar atividades desafiadoras que se enquadram no 4mbito daquilo que o
estudante com aajuda de um adulto competente ou de seus colegas consegue realizar (LEFRANCOIS, 2008).

2.4. Pés-teste (verificagao do sucesso da pratica)

A mesma dinidmica do pré-teste se repetiu ao término da aplicagao da sequéncia de ensino, o que a configurou
como pos-teste. Os grupos se mantiveram, porém a pergunta lancada foi diferente: Qual é a importancia de
se lavar as maos? E os materiais disponibilizados foram: luvas cirtirgicas, biscoitos (ou fatias de pao) e sacos do
tipo ziplock. Durante todo o tempo, a pesquisadora acompanhou os grupos ¢ fez questionamentos acerca da
realizacao dos procedimentos escolhidos. A andlise da conduta e da resposta dos estudantes foi parametrizada,
a exemplo do pré-teste, pelos indicadores de alfabetizagio cientifica de Del-Corso (2015).

Esse conjunto de testes feitos antes e depois foram utilizados para aferir se houve ou nio avango no processo
de AC ap6s uma intervengao planejada, constituida por uma SEL

3. ANALISES E RESULTADOS

Apresentamos no Quadro 1 a SEI proposta. Esta sequéncia ¢ composta de sete encontros, embora este
numero seja adaptével as particularidades da comunidade escolar que cada professor encontrar, como por
exemplo o niimero de alunos por sala de aula, quantidade de aulas disponiveis e a escolha em aprofundar certos
temas. E importante também que os objetivos contemplados na sequéncia estejam presentes no planejamento
da escola e tenham a anuéncia da equipe gestora com o acompanhamento pedagégico necessario.



REAMEC - REDE AMAZONICA DE EDUCAGAO EM CIENCIAS E MATEMATICA, 2021, 9(1), ISSN: 2318-6674

QUADRO 1
Sequéncia de Ensino Investigativo “Ensino de Bot4nica por Investigagao”

SEI - ENSING DE BOTANICA POR INVESTIGAGK
Objetives: Despertar a curiosidade para o estudo das plantas,
Despertar o pensamento Gientifico. Observar a grande

estruturas reprodutivas, Conhecer a morfologia da semente,
Compreender o ciclo de vida das plantas Interpretar o sucesso

espiespor meo de sementes,Contribur com lfsbeizaggo
cientifica e desenvolver a habilidade de trabalhar em 2rug
Ahecer que o crescimento e o desenvolvimento das planras
fisicas
vegetais)

morfologia
il Problematizagdo: Levando-se emconta 2 proxiridace
da plantz exétice Leucsna na gevcana eucocephala) 1 como

reas emrecuperacio atiental ¢ 4 nportanca da conservacio
e espécies nativas, Serd possivel considerar a Leucena ur
s 25 plantassates a2 47F7 0 ururo desse veaeiacio

sta ameagado? Area de conhecimento: Ciéncias da Natureza
Componee cutioer pocge mpa Ensino édio An: 30
210 Conteido: Boténica T mad: s

Goraca ce 2 noas cac i Mt
docurnentario A vida das plants, mxexro Fara andice do
equipamento para
pincs,lupa bt copias ce o de dimlgeci centicn
torizacio para saidas de campo, Serentes de
mcens, ovas ek, placas e Pt (o sssedon

i), estufa d exerliago & secagem o e forna e um
fogao 4gua destilada (ou agua mineral ou previamente
fetmida & itrade, cosa g egeagas (o local seguro sobre i

mesa o superfice pana)
10 ENCONTRO Realizar urma expedicac investigativa na AFF (na
ire v prema s ooy Arcsemat o e ¢
sua imporénciaeclégica, Ao percores s rihas em meio &

e
rasivcrsttace 3 1ot 0 trvipos celigion preadon s
comunidade, cormo dirminuigo da temperatura, preservacto de

"ﬂ

e fauna i passards & outros animais. Convidar o
ses dingir o olhar para algumas esplcies de Plantas
ol aenieacis s contician. bemacat ng

Local. Solicitar acs eStudantes que ExpreSsem o conhecimento
prévio de cada ume, com o que forem mencionando, fazer
H

ousode
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Fonte: autores.

A SEI foi aplicada para 15 estudantes de uma turma do 30 ano do Ensino Médio, mas para fins de anélise,
foram considerados os estudantes que participaram dos dois testes, o pré e o pds, totalizando 11 estudantes.
Os indicadores evocados por estudante foram tabulados e estao apresentados na Tabela 2. Para proteger a
identidade dos participantes, seus nomes foram substituidos por letras do alfabeto ¢ os valores representam
a quantidade de indicadores evocados por estudante em cada teste.

A B C D E F G H T L

Pré-teste i2 15 11 6 2 0 | b7 5 16 12

Pos-teste 6 20 15 g7 2 g 19 9 12 15
TABELA 2

Numero de indicadores evocados pelos estudantes

Fonte: autores.

Percebe-se um aumento do nimero de indicadores evocados do pré-teste (110 indicadores evocados) para
o pds-teste (138 indicadores evocados). Isso pode ser percebido também no Grifico 1, pois nota-se que 8

estudantes (73%) aumentaram o niimero de evocagoes em detrimento de 3 (27%) estudantes que diminuiram
o ntimero de evocagoes.

A B C o E F G H | i L

Wpre-teste W posteste

GRAFICO 1
Comparando o niimero de evocagoes de indicadores de alfabetizagao cientifica por aluno no pré e pds-teste

Fonte: autores.

No pré-teste nota-se a auséncia dos indicadores 5 (Raciocinio proporcional), 8 (Justificativa) ¢ 10
(Explicagio); e no pds-teste a auséncia é percebida para os indicadores 1 (Seriagio de informagées), 3
(Classificagio de informagoes) e 8 (Justificativa), como pode ser observado no Gréfico 2.
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GRAFICO 2
Comparando o numero de evocagoes por indicador

Fonte: autores.

Observamos, mesmo com um pequeno esfor¢o amostral (uma turma de uma escola das 3.331 escolas
mato-grossenses, segundo Censo Escolar de 2016), 0 aumento do nimero de indicadores evocados do pré-
teste (110 indicadores evocados) para o pés-teste (138 indicadores evocados), oito dos 11 estudantes que
participaram do pré e do pés-teste apresentaram evolugio. Aceitando-se a premissa de que quanto maior for
o numero de indicadores evocados maior ¢ o nivel de alfabetizagao cientifica, podemos deduzir que a prética
foi bem-sucedida, lembrando que um maior esfor¢o amostral permitiria a aplicagio de testes estatisticos.

Analisando o comportamento dos estudantes durante os testes percebeu-se a preocupagao com a defini¢ao
imediata da hip6tese. A baixa incidéncia dos primeiros indicadores Seriagao de informagao, Organizagao de
informagoes, Classificagao das informagoes retrata o imediatismo do jovem que quer logo ver um resultado.
Essas primeiras etapas estao ligadas ao estabelecimento das bases para a agao investigativa, em que se relaciona
e a posteriori organiza os dados que precisam ser trabalhados. Eles nao possuiam dados empiricos, mas tinham
objetos que por si s6 ofereceriam informagoes tteis a resolucao do problema lancado.

Sobre o indicador nomeado como Organizacao de informagoes, cuja defini¢ao de Sasseron e Carvalho
(2008) encontra-se na Tabela 1, destacam-se as falas transcritas abaixo. Vale lembrar que as perguntas
langadas no pré e pds-teste foram diferentes. A primeira foi: Qual ¢ a importancia da luz para as plantas? E
a segunda: Qual ¢ a importancia de se lavar as maos?

“Alguém j4 tocou nesses paes, professora?”. (estudante A, Grupo 1, pés-teste)

“As bactérias se alimentam de pao? A bactéria gosta de pao?”. (estudante G, Grupo 3, pés-teste)

“Fungos gostam de pao, fungos gostam de qualquer coisa, vamos elaborar um experimento.”. (estudante H, Grupo 3, pés-
teste)

Percebe-se nas falas a preocupagao em preparar os dados existentes sobre o problema investigado. Se o pao
ja foi tocado por alguém pode estar contaminado e influenciar os resultados. Se as “bactérias” ou “fungos”
nao se alimentam de pao, entio este nao pode ser um bom meio de cultivo.

Também ¢ possivel perceber no Gréfico 2 que os indicadores mais frequentes nos dois testes foram o 6
(Levantamento de hipéteses) ¢ o 7 (Teste de hipdtese), o que era esperado uma vez que foi solicitado aos
estudantes que delineassem um experimento que permitisse o teste da hipétese pensada pelo grupo. Quanto
as falas que representam o indicador Levantamento de hipéteses, observam-se as seguintes opinioes:

“Pré cla fazer fotossintese, pr ter energia no seu corpo.”. (estudante B, Grupo 1, pré-teste)
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“A luz fornece energia pr4 planta, sem energia a planta nao produz, é um principio.”. (estudante C, Grupo 1, pré-teste)

“E por meio da luz ela faz a fotossintese que seria o meio de alimento dela, ela ¢ a produtora do préprio alimento dela.”.
(estudante G, Grupo 3, pré-teste)

“Ou quando vocé estd doente com uma gripe e nao transmitir para locais e deixar para outras pessoas pegar essa doenca.”.
(estudante B, Grupo 1, pds-teste).

Percebe-se que por meio de afirmagdes os estudantes alcam suposicoes acerca do tema, proposicoes que se
admitem como um principio pelo qual se pode deduzir um determinado conjunto de consequéncias. Apesar
de estar entre os indicadores mais evocados nos dois testes, no pds-teste era esperado maior uso de termos
proprios do método cientifico como: grupo controle, grupo experimental, tratamento e réplica, uma vez que
foram utilizados e vivenciados pelos estudantes durante a aplicagao da SEI. Essas palavras foram apresentadas
nos seguintes contextos:

“As duas vao ter o mesmo tratamento, mesma quantia de dgua...” (estudante A, Grupo 1, pré-teste)

“[...] vamos observar uma na luz solar, recebendo os mesmos tratamentos, sé que na luz solar, ¢ outra num ambiente
fechado, dai se a do ambiente fechado crescer e se desenvolver ela nao necessariamente precisa da luz solar e da energia pra se
desenvolver, dai se ela nao crescer é porque ela necessita da luz solar.”. (estudante D, Grupo 2, pré-teste)

“A gente quer comparar uma mao limpa higienizada e uma mio que nio recebeu tratamento de lavar as maos.”. (estudante
B, Grupo 1, pés-teste)

“Entio pessoal a gente vai ter que trabalhar com o grupo controle, a gente vai ter que pegar o pio para utilizar.”. (estudante
J, Grupo 4, pds-teste)

“Entdo aqui nds temos um grupo controle e algumas réplicas, esse aqui € o que nio estd infectado, a gente tirou direto do
saco e esses dois ¢ que estio infectados.”. (estudante J, Grupo 4, pds-teste)

Evidencia-se também o emprego do indicador “raciocinio 16gico”, que se entende como um processo de
estruturagao de um pensamento e que envolve uma hipdtese ou explicagio devidamente justificada e seguida
de uma previsio.

“E... plantava a semente, eu acho que a gente vai precisar de duas plantas, uma que vai receber a luz do sol e a outra que no.”.
(estudante B, Grupo 1, pré-teste)
“[...] por mais que o detergente tira a gordura, ele lava a mio, o certo seria usar o 4lcool em gel porque ele elimina mais
essas bactérias e a sujeira da mao.”. (estudante B, Grupo 1, pés-teste)
. : : . o . S _ >
Evitar contato de microrganismos que podem prejudicar o nosso desenvolvimento, feridas, infecgées...” (estudante G,

Grupo 3, pés-teste)

Também se evidencia a presenca do indicador Raciocinio proporcional. Esse indicador aparece quando os
estudantes estabelecem uma relagao entre varidveis, muito parecida com o indicador Raciocinio légico, além
de indicar 0 modo que se estrutura o pensamento.

“O nosso corpo ja apresenta bactérias, umas sio maléficas, outras sio benéficas, mas tem algumas que vocé adquire tendo
contato com outros objetos e que quando entram em contato com alguma ferida na pele pode causar inflamagio ou algo
pior.”. (estudante H, Grupo 3, pés-teste)

“Sem contar em ambientes publicos como corrimaos e guarda-corpos aonde hi o contato entre vérias pessoas, varias
pessoas passam a mio naquele ambiente garantindo a proliferagao de varias bactérias. Também as mios, ela ¢ um membro
que ¢ utilizado para vérias atividades podendo cogar o olho e gerar uma infec¢ao no olho ou até mesmo na hora que vocé vai
comer ingerir bactérias.”. (estudante G, Grupo 3, pds-teste)

“E também, tipo, d4 para ver isso naquele trabalho que nés fizemos que era coletar amostras com algodio de vérios lugares
tipo corrimio, torneira, chio e até mesmo no banheiro, o meu grupo foi o que pegou a respeito da torneira do bebedor e
da torneira do banheiro, ¢ a torneira do bebedouro estava mais sujo, tinha muito mais bactérias.”. (estudante H, Grupo 3,
pos-teste)

Por fim, os estudantes estabelecem uma previsao do que vai ocorrer. Esse indicador esta explicito quando
os estudantes afirmam uma acao e¢/ou fendmeno que se sucede associado a certos acontecimentos, como pode
ser observado nas falas abaixo:
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“[...] dai se a do ambiente fechado crescer e se desenvolver ela nio necessariamente precisa da luz solar e da energia pra se
desenvolver, dai se ela nao crescer é porque ela necessita da luz solar.”. (estudante D, Grupo 2, pré-teste)

“Esperamos observar que aqui [apontando para o saco de pio “nio contaminado”] que o pao nio mofe.”. (estudante L,
Grupo 4, pés-teste)

“No pio sujo mais microrganismos do que nesse.”. [apontando para o pao “limpo”] (estudante B, Grupo 1, pds-teste)

A anilise numérica das evocagoes dos indicadores ¢ importante pois permite avaliar se houve avancos
significativos no processo de AC dos estudantes, mas limita a compreensao de outras dimensées do processo
educativo que nao podem ser mensuradas. Por exemplo, a aplicacio das atividades proporcionou aos alunos
a possibilidade de argumentagao. Os trechos a seguir fazem parte de anotagdes produzidas pelos estudantes
em uma atividade na qual eles deveriam com base nos dados coletados inferir acerca do problema proposto
pela SEL

"Segundo a experiéncia proposta, as plantas quando sio expostas a uma alta temperatura nio tém capacidade de germinagio
pois seu desenvolvimento ¢ quase nulo. Assim nio comprometendo o desenvolvimento da APP." (Anotagdes do caderno
de campo do Grupo 2)

"Sendo assim, as Leucenas sdo suscetiveis a altas temperaturas. Ento elas nio comprometem a existéncia da flora do
cerrado brasileiro." (Anotagdes do caderno de campo do Grupo 3)

No préximo exemplo ¢ possivel perceber que a estrutura e o contetido do argumento sio mais complexos,
ou seja, hd mais elementos argumentativos para justificar a inferéncia.

"Pode-se notar que a taxa de germinagio da planta Leucena em altas temperaturas em comparagio 4 planta Dimorphandra
mollis, nativa do cerrado, ¢ muito baixa. A Leucena nio foi superior a nenhuma amostra feita por Ribeiro. Pois ela nio
apresenta condigdes para sobreviver a altas temperaturas, apenas em determinadas condi¢des sua taxa de germinacio se eleva.

Com isso, se ocorrer uma queimada no cerrado e se a temperatura do solo chegar a 200 Celsius provavelmente a planta
nativa do cerrado venceria da Leucena no fator sobrevivéncia, assim, chega-se 4 conclusao que a planta Leucena nio ¢ um
perigo para as plantas nativas do cerrado brasileiro na maioria dos casos." (Relatério do Grupo 3)

Motokane (2015, p. 128) defende que o desenvolvimento de habilidades argumentativas em aulas
de Ciéncias ¢ uma necessidade premente pois, "ao exercitar suas habilidades argumentativas, os alunos
aprendem como ¢ a estrutura de um argumento e podem utilizd-la para a construgio de opinides mais bem
fundamentadas.".

Ao longo de toda a aplicagao da SEI, as atividades foram realizadas em grupos. A intera¢io em equipe
favorece o compartilhamento de informagoes entre os integrantes. Jovem ensina jovem. Essa troca de saberes
ajuda a construir valores como a cooperagio, fundamental na vida em sociedade. Imaginemos uma sociedade
em que “cada ser isolado quer para si o que também serve a sociedade, que 0 mantém e cuida dele”, tem-se logo
uma comunidade estdvel e organizada (CHEDID, 2007). Além de facilitar a interagdo entre os estudantes,
essa divisao de trabalhos em pequenos grupos torna o direcionamento das atividades pelo professor mais
preciso e confere ao estudante maior abertura para poder discutir o assunto trabalhado. Valorizar os processos
comunicativos e as interagdes entre os sujeitos na construgio de significados ¢ uma importante condigao para
o processo de ensino-aprendizagem (VYGOTSKY, 1998).

A familiariza¢io com o método cientifico ¢ a rotina de um pesquisador que diariamente vai até seu
experimento, observa, registra e manuseia equipamentos e utensilios de laboratério permitiu aos estudantes
o desenvolvimento de habilidades técnicas que s6 sao possiveis por essa via. Uma das estudantes se destacou
na precisao ao conduzir o experimento e ao se identificar com a atividade laboratorial, segundo relatos dela
propria, tendo despertado uma possivel vocagao.

Como a SEI é composta de atividades diferenciadas nio houve momentos entediantes, a ponto de provocar
sono nos estudantes, o que ¢ muito comum com o uso do método da aula expositiva. Eles estavam sempre
em movimento, ndo eram meros ouvintes. Logo, isso pode ter motivado a realizagio de objetivos que nem
sequer foram planejados, como os atitudinais.
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Nas primeiras incursdes a APP, os estudantes questionavam o fato de haver uma drea “tao grande e
desocupada” em uma regido tao valorizada da cidade. Esse discurso ao longo do tempo foi se suavizando,
indicando que houve uma ressignifica¢ao de entendimento do territério. Portanto, defende-se a possibilidade
de o estudante ter ampliado sua consciéncia da importincia da preservacao de ambientes naturais, bem como
o maior interesse em discutir assuntos relacionados. Fica evidente a necessidade de os professores de Biologia
da regiao encararem a ressigniﬁcagéo dos ambientes naturais como "missao", incorporando em suas préticas
elementos da educagao ambiental que fomentem a defesa do patrimonio natural.

4. CONSIDERACOES

A construgao da SEI com o intuito de um ensino diferenciado, baseado em teorias de aprendizagem e métodos
mais recentes que valorizam os conhecimentos prévios do estudante, a problematizagao do conteudo ¢ a
exploragao de outros ambientes de aprendizagens suscitam discussoes sobre realidades e possibilidades de
ensinar ¢ apreender.

Existe um potencial didético nesta sequéncia de Alfabetizac¢io Cientifica dos estudantes. A aplicagao das
atividades proporcionou a eles a possibilidade de argumentagao, construgao de conceitos e o contato com o
método cientifico; e a pesquisadora-professora possibilitou refletir sobre possiveis solugdes para o papel da
formulagao de estratégias de ensino investigativas na aprendizagem dos estudantes.

E possivel planejar atividades fundamentadas na valorizagio de situagdes nas quais os estudantes so ativos
no processo, elaboram hipéteses, coletam dados e tiram conclusées. Em longo prazo essas atividades devem
promover um grande impacto positivo na alfabetizagao cientifica dos estudantes.

A escola precisa abandonar determinadas rotinas instaladas desde muito tempo e definir o planejamento
coletivo como uma linha de agao na constituicao de espagos de debates e construgio de estratégias
metodoldgicas de ensino mais efetivas. A reflexdo sobre o “fazer pedagdgico” deve estar presente em todo o
percurso profissional. Faz-se necessirio também maiores investimentos na formagao continuada dos docentes
da Educagao Bésica, com a ampliagio de programas de pds-graduacao e o fomento de politicas publicas de
valorizagao profissional.

Acreditamos que este trabalho possa contribuir na identificagao, pelos professores de Biologia, de aspectos
metodoldgicos facilitadores da AC e construgao de conhecimentos em Botanica, bem como possa inspira-los
a construir suas proprias SEIs tomando uma problemética local como ponto de partida.

O estudo dos vegetais pode ocorrer em qualquer ambiente onde estes se facam presentes, o desafio ¢
dar sentido a ele. E nesse ponto que a problematizagio se torna uma estratégia fundamental para despertar
a motivagao do querer aprender. O estudante engajado numa experiéncia investigativa pode ampliar seu
vocabuldrio conceitual e sua compreensao sobre aspectos da ciéncia, da tecnologia e da sociedade. O estudante
alfabetizado cientificamente tem mais condigoes de exercer plenamente sua cidadania.
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