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RESUMO

Neste trabalho propomos a aplicacdo de uma sequéncia didatica que faz uso de um aplicativo mobile
que agrega atividades com os principais elementos e dispositivos no &mbito das instalagfes elétricas
residenciais, como interruptores simples, paralelos e intermediarios, pontos de tomada de uso geral e
especifico, campainhas, e fotocélula. A pesquisa busca aferir, através do relato da experiéncia didatica,
se o aplicativo adotado cumpre o objetivo de ser uma ferramenta Util no auxilio dos processos de
aprendizagem dos investigados. A abordagem metodoldgica dos contelidos propostos pela sequéncia
didatica é estruturada com base no perfil dos investigados, que sdo alunos da disciplina de Materiais
Elétricos e Magnéticos do curso de Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia. Elaborou-se um esquema
sequencial de um curriculo de curta duracdo com propostas de aula expositiva, atividades virtuais do
aplicativo em questdo, bem como a elaboragéo extra-sala de um projeto elétrico residencial simplificado.
Os resultados obtidos nessa pesquisa comprovaram a eficiéncia didatico-pedagdgica da proposta, a qual
permitiu ao professor o acompanhamento das produgdes dos estudantes durante todas as etapas
exercidas em sala de aula. Os estudantes atingiram niveis satisfatorios na aprendizagem dos conteddos,
bem como na apropriacdo técnica de uma aplicacao real dos conceitos estudados, que é a elaboracéo de
um projeto elétrico residencial.

Palavras-chave: Circuitos elétricos. Ensino-aprendizagem. Recurso tecnolégico.
ABSTRACT

In this work, we propose the application of a didactic sequence that makes use of a mobile application
that aggregates activities with the main elements and devices within the scope of residential electrical
installations, such as simple, parallel and intermediate switches, points of general and specific use, bells
and photocells. The research seeks to assess, through the report of the didactic experience, if the adopted
application fulfills the objective of being a useful tool in helping the learning process of the investigated.
The methodological approach to the content proposed by the didactic sequence is structured based on
the profile of the investigated, who are students of the discipline of Electrical and Magnetic Materials
of the Bachelor of Science and Technology course. A sequential outline of a short-term curriculum was
elaborated with proposals for expository classes, virtual activities of the application in question, as well
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as the extra-room elaboration of a simplified residential electrical project. The results obtained in this
research proved the didactic-pedagogical efficiency of the proposal, which allowed the teacher to
monitor the students' productions during all the steps exercised in the classroom. The students reached
satisfactory levels in the learning of the contents, as well as in the technical appropriation of a real
application of the studied concepts, which is the elaboration of a residential electrical project.

Keywords/Palabras clave: Electrical circuits. Teaching-learning. Technological appeal.

1 INTRODUCAO

O planejamento no @mbito educacional, independentemente do nivel de ensino, é um
processo de busca a fim de atingir reflexdes e tomadas de decisdes, que a partir da realidade
vivenciada cause previsoes de necessidades e racionalizacdo de emprego dos meios materiais e
recursos humanos disponiveis, estruturando objetivos e etapas bem definidas a partir dos
resultados de reflexdo e avaliacdo do contexto que se esta inserido (PADILHA, 2001).

Libanio (2001) ressalta que o plano € um guia e tem a funcdo de orientar a pratica,
partindo da propria prética e, portanto, ndo pode ser um documento rigido e absoluto. Ele é a
formalizacdo dos diferentes momentos do processo de planejar que, por sua vez, envolve
desafios e contradices.

Nesse seguimento, cabe ao professor esta sempre atento a possiveis metodologias que
possam ser aplicadas em sala, e que além de englobar os principios propostos pelos tedricos,
causem efeito motivador no interesse dos alunos, principalmente através da utilizacdo das
tecnologias, visto gque estas facilitam a busca e o compartilhamento de informacdes de forma
substancial (SANTOS; RESENDE, 2014). Essa acdo pode manter os alunos focados e
motivados para a aprendizagem, bem como manter o controle da sala de aula (JESUS, 2008).

A utilizagéo de tecnologias como ferramenta para viabilizar o aprendizado pode alterar
e transformar a forma de aprender, contribuindo para reduzir as dificuldades de compreensao
do discente num ambiente escolar especifico, a sala de aula (MATTAR, 2013). Ensinar algo
diferente necessita de interesse dos jovens e criancas e, sobretudo, motivacgao, o0 que sugere a
utilizacdo dos recursos e colaboracdo dos integrantes do sistema educacional, papel esse muitas
vezes empregado somente ao professor.

Isso justifica o interesse e escrita desse trabalho, pois a utilizacdo de Novas Tecnologias
da Informacdo e Comunicacdo (NTIC’s) no ambito educacional apresenta-se como
metodologia util e significativa nos processos de ensino-aprendizagem. Gragas a essas
ferramentas, aprender tornou-se uma préatica dinamica facilitada por esses meios que nao mais
admitem o ensino mecanico (SOUZA; GONCALVES, 2019, p.281).
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Sabendo disso, esta pesquisa foi pensada com intuito de elaborar uma sequéncia didatica
(SD) para o ensino dos principais fundamentos de instalacdes elétricas residenciais, atraves da
utiliza¢do do aplicativo movel “Instalagdes Elétricas”, como também com a finalidade de aferir,
através do relato da experiéncia didatica vivenciada, se este cumpre o objetivo de ser uma
ferramenta Gtil no auxilio no processo de aprendizagem. A aplicacdo tem como funcionalidade
0 incentivo e desenvolvimento de habilidades basicas acerca das principais aplicacGes
encontradas nos projetos elétricos residenciais. Isto posto, a pesquisa é realizada com alunos do
curso de Ciéncia e Tecnologia de uma universidade situada no alto-oeste potiguar.

Apesar do projeto elétrico e seus componentes de dimensionamento serem a ferramenta
norteadora para realizacdo de uma instalacdo elétrica, elementos mais detalhados ndo seréo
tratados com aprofundamento, visto que a pesquisa tem como objetivo a explanacdo dos
principios mais importantes, visando a qualificacdo dos alunos para a intrepretacdo de um
projeto deste tipo. Dessa maneira, séo tratados os seguintes fundamentos: interruptores simples,
paralelos (ou three-way) e intermediarios (four-way); tomadas de uso geral e especifico (TUG
e TUE); campainha elétrica; e fotocélula.

Para melhor apropriacdo da temética e dos processos empregados na pesquisa,
apresenta-se aqui uma breve descricdo de como esta organizado o presente trabalho. Na
introducao, foram apresentados os caminhos justificam a op¢éo por este objeto de investigacao,
situando a pesquisa, 0s objetivos e evidenciando as contribuicbes do estudo a tematica
escolhida.

Nas secOes 2 e 3 referentes a fundamentacgdo tedrica, sdo apresentados 0s principais
conceitos e elementos do ambito das instalacdes elétricas residenciais. Na secdo 2, sao tratados
aspectos conceituais da area e as principais aplica¢cbes como sdo 0s casos dos interruptores
simples, paralelos e intermediarios, os pontos de tomada de uso geral e especifico, campainha
e fotocélula. Ja a se¢do 3 apresenta a forma com que esses temas sdo abordados na aplicacao
movel, isto é, a maneira a qual as atividades sdo esquematizadas pelos exercicios propostos.

O percurso metodoldgico (secdo 3) apresenta a estrutura elaborada para a SD assim
como a descricdo detalhada de cada atividade que a compde. As praticas sugeridas perpassam
por acdes teoricas, praticas digitais atraves da aplicacdo mével, bem como atividades aplicadas,
gue neste caso se da pelo desenvolvimento de um projeto elétrico residencial simplificado.

A secdo de resultados (secdo 4) apresenta o relato da execucgéo das atividades da SD, 0s
pontos positivos e negativos, e também uma andlise quantitativa que mensura a eficacia da

resolucdo dos exercicios propostos pelo aplicativo. Discutisse também através de um
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questionario a perspectiva dos estudantes frente a experiéncia vivenciada no que diz respeito a
autoavalicdo da aprendizagem e na experiéncia de utilizacdo das NTIC’s em disciplinas do
curso.

Finalmente, a secdo de consideracdes traz, além da resposta referente ao cumprimento
do objetivo apontado, as contribui¢cdes da pesquisa. Enfatiza-se o emprego das NTIC’s como
excelentes ferramentas ndo somente para a aprendizagem em sua utilizacdo individual, mas
essencialmente na composicdo de planejamentos possam contemplar outras metodologias de

ensino, especificamente neste caso as sequéncias didaticas.

2 INSTALAQOES ELETRICAS RESIDENCIAIS
2.1 Aspectos conceituais

O projeto elétrico é a representacdo grafica e dimensionamento detalhado das
instalagBes elétricas residenciais que sio desejadas. E nele onde se define e se indica os pontos
de iluminacdo, os interruptores, as tomadas, 0s circuitos elétricos, o painel de distribui¢do e dos
dispositivos de protecdo, considerando os demais dispositivos elétricos a serem usados pelos
moradores da residéncia. A boa elaboracdo de um projeto elétrico residencial € de suma
importancia para garantir a seguranca e integridade dos moradores, dos préprios aparelhos e
dos circuitos de modo geral, evitando e diminuindo o risco de acidentes,
consequentemente promovendo a economia do sistema elétrico, bem como o funcionamento
adequado dos equipamentos.

A elaboracéo do projeto é norteada pela norma regulamentadora NBR 5410, que dispGe
sobre instalacdes elétricas de baixa tensdo, que sdo os casos das redes de tensbes direcionadas
para uso residencial (CREDER, 2007). No entanto, para implementar de fato os passos
propostos no projeto é necessario fazer as ligagdes entre os circuitos com os pontos de
iluminacdo, tomadas e demais pontos de utilizacdo, e essas sdo feitas através de cabos
condutores. Os condutores sdo os fios metélicos, geralmente de cobre para projetos residenciais,
que sao responsaveis por transportar a corrente elétrica. Esses condutores comumente recebem
quatro nomenclaturas: neutro, fase, retorno ou terra/protecéo.

O condutor neutro é um fio que ndo apresenta nenhuma tensao, isto €, que nao possui
carga. Em contrapartida, a fase € um condutor que possui tensdo (ou diferenca de potencial),
que pode assumir valores de 127 volts ou de 220 volts (ABNT, 2004, p.1). Ja o retorno é um
condutor destinado as instalagdes de iluminacéo e liga o ponto de luz a tomada, que em linhas

gerais nada mais € do que um condutor fase. Enquanto isso, o condutor terra, também
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denominado de condutor de protecéo, € ligado a hastes presas na terra, além de estar sempre
inserido e acompanhando os demais circuitos e disponivel para alguns equipamentos, como
veremos nesta sec¢do. Sua funcdo é proteger os aparelhos ligados aos circuitos de sobrecargas
elétricas e também os usuérios de possiveis choques.

A NBR 5410 determina e exige a utilizacdo de um padrdo de cores para os cabos, para
a facil identificacdo dos condutores e, assim, minimizando as possibilidades de erros técnicos.

A Figura 1 abaixo ilustra o esquema adotado.

Protecao

Neutro

Retorno

Figura 1: Esquema de cores de cabos condutores de acordo com a NBR5410.
Fonte: Adaptada de PRYSMIAN (2006).

Essa identificagdo é feita com relativa facilidade, desde que se saiba sdo associadas de
acordo com cada ponto de utilizacdo (ldmpadas, interruptores, tomadas, etc). Serdo
apresentados nas subsecbes seguintes os esquemas de ligacdo mais utilizados em uma

residéncia.

2.2 Ligagéo dos interruptores

Os interruptores sdo dispositivos simples, integralmente utilizados para realizar a
abertura ou fechamento de circuitos elétricos, consequentemente permitindo ou impedindo a
passagem de corrente elétrica. Os interruptores simples, three-way ou four-way, devem
interromper a passagem de corrente unicamente no condutor fase e, em nenhuma hipdtese, no
condutor neutro. Obedecer esse principio possibilita a substituicéo e reparo das lampados sem
riscos de choques, sendo necessario apenas o desligamento do interruptor (CREDER, 2007).

Do painel de distribuicdo derivam os circuitos necessarios para a realizacdo da
instalacdo elétrica da casa, e neles estdo contidos os condutores fase, neutro e terra. O tipo de
ligacdo monofasica, bifasica ou trifasica e de circuito (iluminagédo, uso geral, ou especifico) é

guem determina a forma em que os condutores serdo ligados.
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A maioria dessas aplicacdes necessitam de utilizacdo de interruptores. Os topicos a
seguir demonstram como ligar diferentes tipos de interruptores e quais precaucfes devem ser

tomadas.

2.2.1 Interruptor simples

Realiza comando do ponto de luz em um Unico local. Nos circuitos destinados a
iluminacdo, as ligagdes entre a lampada e o interruptor simples utiliza-se os condutores fase,

neutro e retorno (Figura 2).

Meutro
Fase

|
Interruptor ~

.
|

Retorno

Figura 2: Circuito de ligagdo entre um interruptor simples e uma lampada.
Fonte: Adaptada de Vieira Junior (2011).

O esquema mostra que a fase sempre deve ser ligada ao interruptor, o retorno ao contato
do disco central da ldmpada e o neutro diretamente ao contato da base rosqueada da lampada.
Em casos mais especificos, quando se ha a possibilidade, utiliza-se o condutor terra ligando-o
a carcaca da luminédria. Para interruptores de mais secGes e lampadas, aumenta-se

equivalentemente o nimero de retornos.

2.2.2 Interruptor paralelo (ou three-way)

Os interruptores paralelos realizam o comando do ponto de luz a partir de dois locais
distintos. Comumente utilizado em escadas ou véos cujos pontos de luz, pela grande extensao
da dependéncia ou por comodidade, deseja-se acender ou apagar de pontos diferentes.

A Figura 3 exemplifica o circuito correspondente.
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Neutro
0

Ponto 1

Figura 3: Circuito de ligacdo entre um interruptor paralelo (ou three-way) e uma lampada.
Fonte: Adaptada de Vieira Junior (2011).

Observe que o condutor fase e o retorno sao ligados nos pinos do meio dos interruptores
paralelos, possibilitando alternar as chaves para o comando do ponto de luz através de locais
distintos. Nos interruptores paralelos e intermediérios estdo presentes fase, neutro e trés
retornos. O que diferencia entre um e outro é que 0s retornos sdo seccionados no interruptor

intermediario.

2.2.3 Interruptor intermediario (ou four-way)

Realizam o controle do ponto de luz em mais de dois locais distintos. Para acrescer o
numero de pontos de controle, basta adicionar novos interruptores intermediarios no esquema

demonstrado pela Figura 4.

Neutro

Fase

Interruptor Interruptor Interruptor

Paralelo Intermediario Paralelo

Figura 4: Circuito de ligagdo entre um interruptor intermediario e uma lampada.
Fonte: Vieira Junior (2011).

Note que esse tipo de associacdo exige, nas extremidades junto a fonte e a lampada,
interruptores paralelos (CREDER, 2007), pois a fungdo bésica do interruptor intermediério é

executar dois tipos de ligagoes (Figura 5).
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S

a) Tipo 1 b) Tipo 2

Figura 5: As duas possibilidades de ligacbes do four-way.
Fonte: Adaptada de Creder (2007).

Na posicdo representada pela Figura 4 a lampada ndo acenderd. Se agirmos no
interruptor intermediario, alterando sua ligacdo que é do Tipo 1 para o Tipo 2, a ligagédo se
inverterd e a lampada ird acender. A compreensao torna-se relativamente simples se o leitor

acompanhar atentamente o circuito da figura anterior.

2.3 Pontos de tomada de uso geral (TUG) e especifico (TUE)

Sao os pontos de conexdo destinados a ligagdo de equipamentos méveis. Em ligacdes
do tipo monofasicas existe apenas uma fase, um neutro e uma terra envolvidos no circuito. Ja
nas ligacdes bifasicas existem duas fases, um neutro e um terra. Analogamente, em ligacGes do
tipo trifasicas existem trés fases, um neutro e um terra.

Em circuitos de tomadas de uso especifico deve estar presente apenas um tnico aparelho
de poténcia considerada alta. Esse tipo de circuito € utilizado por aparelhos especificos cuja
corrente nominal é superior a 10 amperes (ABNT, 2004), por exemplo, chuveiro, ar-
condicionado, torneira elétrica, maquina de lavar e outros equipamentos que, por si so,
apresentam uma carga suficientemente alta para um circuito.

A Figura 6 a seguir mostra a diferenca entre a) um circuito de tomadas para uso geral

sendo do tipo monofésicas e b) um circuito para uso especifico do tipo bifasica.

Fase 1 ’——ﬁw
1 : 3

Fase 2

TEEEE X2

Neutro Fase Protegao

Protegdo

Figura 6: Circuito de a) TUG monofasica e b) TUE bifésica.
Fonte: Adaptado de PRYSMIAN (2006).

Verifique que o que diferencia o circuito monofasico de uso geral para o bifésico de uso

especifico é justamente a aparelhagem que sera empregada ao determinado ponto de conexéo.
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Neste caso, a depender do aparelho, podem existir variacBes dos circuitos, a exemplo, um

circuito monofasico de uso especifico, entre outros.

2.4 Campainha

A campainha elétrica € essencial para o bom funcionamento de uma residéncia,
considerando os diversos fatores do cotidiano. E através desse dispositivo que o residente ira
saber se alguém esta na porta de sua casa.

A instalacdo desse aparelho é muito simples e muito semelhante a instalacdo de uma

tomada monofasica, como exemplifica a Figura 7.

Fase Retorno Neutro

Figura 7: Circuito de uma campainha.
Fonte: Autores (2019).

Verifica-se que o circuito € extremamente simples, principalmente se comparado aos
circuitos estudados até aqui. E importante ressaltar que existem diferentes variagdes do

dispositivo e seus detalhes devem ser analisados de acordo com o manual do fabricante.

2.5 Fotocélula

A fotocélula ou relé fotoéletrico foi um dos aparelhos pioneiros da automacéo
residencial e ainda continua sendo um dispositivo muito comum de se encontrar nas residéncias.
Sua funcdo é possibilitar que um determinado aparelho seja controlado de forma automatica a
partir da captacdo dos niveis de intensidade de luz detectada. Esse recurso permite uma
infinidade de aplicacdes, acarretando muita praticidade e economia de energia.

A Figura 8 foi elaborada seguindo as dicas apresentadas pelo Mundo da Elétrica (2014),

e apresenta o esquema de ligacao de um relé fotoelétrico simples.

| | /
\_% Retorno '
~ Neutro
Fase I

Neutro
Figura 8: Circuito de um dispositivo fotoelétrico.
Fonte: Autores (2019).
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Como descreve o circuito, temos novamente uma instalacdo relativamente simples,
diferenciando-se do circuito para ligar uma lampada apenas pela excecdo da necessidade de
alimentar o relé para seu funcionamento interno. Para atender essa necessidade de alimentag&o,

basta ligar o condutor neutro ao pino do meio da fotocelula.

3 O APLICATIVO

O aplicativo denominado Instalac6es Elétricas esta disponivel em sua versao mobile na
loja de aplicativos do Google, mas também possui uma versdo para desktop online que possui
as mesmas funcionalidades. A aplicagdo tem como objetivo o incentivo a préatica e
desenvolvimento de habilidades bésicas de instalagdes elétricas residenciais, possuindo
requisitos basicos para sua instalacdo como a versdo 4.1 ou superior do sistema Android e
espaco de armazenamento livre de pelo menos 13 megabytes.

A Figura 9 apresenta a tela de atividades do aplicativo, que é acessada através da tela

inicial selecionando o botdo “Instalacdes Elétricas”.

[ — T 00 A
Lampada acionada por um Interruptor de Uma Secéo Lampada acionada por Interruptores Paralelos (Three-Ways)
Lampada acionada por um Interruptor de Uma Secdo Conjugada com Tomada Lampada acionada por Three-Ways e Four-Ways

Duas Lampadas acionadas por um Interruptor de Duas Secbes Campainha (Cigarra)

Duas Lampadas acionadas por um Interruptor de Uma Secéo Lampada acionada por Fotocélula

Duas Lampadas acionadas por um Interruptor de Duas Secées Conjugade com Tomada Menu Inicial

Figura 9: Tela de atividades do aplicativo.
Fonte: Retirada do aplicativo Instalagdes Elétricas (2019).

Observe que os itens dispotos possuem exercicios que abordam as principais aplica¢oes
encontradas no ambito das instalacBes elétricas residenciais, isto €, 0s componentes e
dispositivos abordados pela aplicagdo corroboram com os itens tratados das se¢des anteriores.
A proposta é justamente essa, associar a teoria com a pratica possibilitada pelas atividades
disponiveis no aplicativo. Além disso, é importante notar que as tarefas propostas vao além do
uso individual dos elementos, mas visando a utilizag&o destes de forma conjugada. A associa¢ao
dos elementos induz o usuério a raciocinar de forma mais logica, devido tal situagdo exigir um

nivel maior de raciocinio.
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Recomenda-se que as tarefas sejam respondidas na ordem as quais estdo dispostas na
tela de atividades, entretranto, ao acessar qualquer item o usuério tera acesso ao exercicio. A
tarefa a ser realizada é bastante simples, basta que este selecione o condutor desejado e ligue-o
a extremidade do dispositivo apresentado na tela até completar o circuito. Para obtencdo de
éxito na tarefa o usuério deve fazer a ligacdo correta entre os condutores e 0s elementos, sejam
tomadas, ldmpadas, interruptores, etc, como exibe a Figura 10.

F
—— re—— _-—,'|‘

(i % Instalacdo Correta N

.4‘

) Proxima l M
‘ ‘ Continuar ‘ 0

‘ Esquema de Ligagéo |

Menu ‘ Reiniciar

‘ Retorno >>>

I—E‘—

Figura 10: Resolugdo de uma das atividades do aplicativo.
Fonte: Retirada do aplicativo Instalagdes Elétricas (2019).

Apds preencher o circuito, este podera ser simulado clicando no interruptor para que a
lampada seja acesa ou apagada. Outros exercicios seguem o mesmo esquema de simulacao,
inclusive de nivel de intensidade de luz, como é o caso da fotocélula que pode ser simulada na
ope¢ao “dia” e “noite”. Quando a instalacdo € feita corretamente uma pequena tela € apresentada
disponibilizando as op¢6es de seguir para a proxima atividade, continuar no mesmo circuito e
ver 0 “esquema de ligagdo” que descreve de forma mais técnica o circuito em questdo.

Além dessas funcionalidades, outro ponto muito significativo do aplicativo é o
apontamento de erro quando a ligacdo é feita de forma incorreta. A Figura 11 mostra a resolucao

de uma atividade que durante a resolugdo do problema, foram feitas ligacGes incorretas.
(\l: Ligacao erradal F_"”
| acao errada VINeutro N

OK w
“Dia 5

ONoite

== 2
Retorno

Figura 11: Circuito com liga¢des incorretas em uma das atividades do aplicativo.
Fonte: Retirada do aplicativo Instalagdes Elétricas (2019).

Atente que uma pequena mensagem surge na tela indicando erro na ligacgéo e, na lateral

direita, em sua parte superior, possui um pequeno placar que contabiliza o nimero de erros

135
Revista REAMEC, Cuiaba (MT), v. 8, n. 2, p. 125-146, maio-agosto, 2020.


http://dx.doi.org/10.26571/reamec.v8i2.9862

REAMEC #

M CIENGIAS E MATEMATICA &2 ISSN: 2318-6674
DOI: 10.26571/reamec.v8i2.9862

cometidos durante a resolucéo do circuito (Figura 10), como também computa ao longo de toda

a resolucéo dos demais exercicios, cuja contagem é feita de forma somativa.

4 SEQUENCIA DIDATICA: PERCURSO METODOLOGICO

Para Vasconcellos (2000), o ato de planejar € um processo de atencipar reflixavemente
uma acgdo ou conjunto de acgdes as quais podem ser realizadas sistematicamente e de acordo
com as previsdes pontuadas. Essa concepcao € pautada na reflexdo cuja a compreenséo que
deve ser empregada ao planejamento é a de € algo que se faz antes de agir, mas também € agir
em funcdo daquilo que se pensa. Isto é, estabelecer as condi¢bes objetivas e subjetivas que
prevejam o desenvolvimento préatico das atividades.

Nesse sentido, corroborando com Padilha (2001), para poder planejar apropriadamente
a tarefa de ensino e atender as subjetividades e necessidades dos alunos foi preciso, antes de
tudo, compreender o publico alvo desse planejamento. Ou seja, conhecer o perfil do aluno, o
ambiente, bem como os recursos disponiveis, sendo essa a primeira estapa do planejamento.
Buscou-se saber dos alunos quais suas aspiracdes profissionais, necessidades e possibilidades
através de uma sondagem a partir do dialégo em sala.

A partir desses preceitos, e da necessidade de abordagens que envolvam a
implementacdo de curriculos de curta duracéo, orientados com base em tematicas pré-definidas,
decidiu-se utilizar uma sequéncia didatica como ferramenta para realizar o planejamento
didatico e apresentacdo de uma tematica, bem como aperfeicdar a compreensao e aproximacao
dos alunos para com esta. A sequéncia didatica pode ser implementada como exercicio de
ensino-aprendizagem, a qual visa fomentar o dialogo e debate com os discentes sobre a
problematica definida (MEHEUT; PSILLOS, 2004). Dessa maneira, 0 aluno é instigado a
buscar fundamentacdo e argumentos técnicos, cinetificos e sociais para a resolucdo da situacao
em questdo (CAVALCANTI; RIBEIRO; BARRO, 2018).

Portanto, o planejamento procedimental que serd contextualizado nesta secdo foi
primeiramente pensado pra ser desenvolvido e aplicado junto a uma turma de discentes do curso
superior Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia de uma universidade situada no semiarido
potiguar. O publico alvo sdo os onze alunos regularmente matriculados na disciplina Materiais
Elétricos e Magnéticos, a qual possui como pré-requisito o componente Eletricidade e
Magnetismo. Portanto, os saberes prévios dos alunos séo levados em consideracdo por ja
possuirem algum conhecimento basico acerca de circuitos elétricos simples e também pelo fato

da sequéncia didatica ter sido aplicada ao final da disciplina no semestre letivo.
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A decisdao pela escolha da tematica “Instalagdes Elétricas Residenciais” se deu
basicamente pela sondagem feita e pela ampla possibilidade de aplicacéo pratica no cotidiano
dos alunos e em suas futuras profissées, principalmente por corroborar integralmente com os
contetdos vistos na disciplina ao longo do semestre. Assim, por a disciplina esta comumente
ligada a muitas engenharias, e por se tratar especificamente de instalacGes residenciais, optou-
se por trabalhar as aplicacBes mais corriqueiras e seus principais elementos; interruptores
simples, three-way e four-way; tomadas de uso geral e especifico (TUG e TUE); campainha
elétrica; e fotocélula. A proposta ndo se prende somente ao estudo individual dos componentes
citados, mas sim o entedimento de sua funcionalidade conjunta com os demais e em diferentes
combinagbes, que é justamente a aplicacdo pratica mais comum observada em projetos
elétricos.

Na elaboracédo do plano de aula, deve-se levar em consideracdo que a aula é um periodo
varivavel e que possui varios fatores que podem contrbuir positivamente e negativamente com
o andamento do plano (SANT’ANNA et al.,, 1995). Com o intuito de otimizar o tempo
disponivel e de transmitir os conceitos e aplicagdes dos assuntos, a apresentacao dos conteddos
tedricos e parte das atividades préaticas dessa SD foi pensada para ser aplicada em sala num
tempo méaximo de duas horas/aula, podendo haver variagdo para mais ou para menos, uma vez
que esse fator depende diretamente da evolugdo da turma diante das informacGes apresentadas.

Quanto a organizacdo das atividades a serem efetuadas, a SD foi esquematizada em trés
modulos, em que o primeiro destes diz respeito a apresentacdo tedrica dos contedos. O
segundo mddulo agrega as atividades de apresentacdo das funcionalidades do aplicativo
adotado (Instalacdes Elétricas), bem como sua utilizacdo na realizacdo das atividades que Ihes
sdo associadas. O terceiro e ultimo médulo de atividades emprega como fechamento da SD,
uma proposta de elaboracao de um projeto elétrico residencial simplificado, em que o exercicio
deve ser desenvolvido individualmente pelos os alunos de forma extra-sala.

Para melhor apresentar a estrutura procedimental, a Figura 12 abaixo apresenta o0s
maodulos propostos com mais detalhes acerca das atividades a serem trabalhadas, bem como

recursos e tempos estimados para a realiza¢ao de cada etapa.

137
Revista REAMEC, Cuiaba (MT), v. 8, n. 2, p. 125-146, maio-agosto, 2020.


http://dx.doi.org/10.26571/reamec.v8i2.9862

REAMEC #

7 $24 ISSN: 2318-6674
DOI: 10.26571/reamec.v8i2.9862

nvionoes R weconsos [ s

o Aula expositiva [ eQuadro/Lousa 60 minutos

elnteruptores
sTomadas
*Campainha
*Fotocélula

o Apresentar oSmartphones 40 minutos
aplicativo

o Aplicar tarefas ®/App Instalacoes
do aplicativo Elétricas

o Projeto ®Folhas A3/A4 oA critério
elétrico e materiais para

residencial desenho

o Feedback OPCIONAL

softwareside/desenho/técnico

| [MEDOIE 000 | MERULO 00 | MERUIE [

Figura 12: Esquema procedimental da Sequéncia Didatica.
Fonte: Autores (2019).

Para 0 Modulo I, 0 mecanismo porposto nessa SD no que concerne a apresentacao dos
contetdos, é o método de aula expositiva com utilizacdo da lousa, mas que pode ocupar
qualquer recurso que esteja disponivel. O objetivo foi o de abordar o contelido em um periodo
médio de uma hora.

J& a apresentacdo do aplicativo, que é feita no Mddulo I, é realizada em formato de
tutorial, servindo como margem para reconhecimento e adaptagcdo dos alunos. Neste caso, a
atividade préatica com o aplicativo Instalagdes Elétricas sera efetuada com os smartphones dos
proprios alunos, por ser a estratégia mais viavel visto que todos os investigados possuem o
dispositivo e por viabilizar uma utilizagéo eficiente do tempo previsto para a realizacdo da
tarefa. Os alunos devem efetuar a atividades em dois momentos, para que se possa contabilizar
0 numero de erros ao final de cada tentativa. A opcdo por conceder duas tentativas se justifica
pelo o intuito de eliminar possiveis equivocos dos estudantes quanto ao manuseio do aplicativo.

Finalmente, no Mddulo 111, o mediador deve propor uma atividade pratica, que nessa
SD se da pela elaboracdo de um projeto elétrico simplificado de uma residéncia. Para a

realizacdo dessa etapa, 0s recursos requeridos sdo folhas do tipo A3 ou A4 ou ainda a utilizacéo
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de softwares para desenhos técnicos. O fechamento da SD se da pelo feedback da turma acerca
da experiéncia vivenciada através dos relatos dos proprios discentes.

As informagdes serdo tratadas sob a perspectiva de reducdo e anulagdo de erros na
execucao das atividades, seja nas simulages ou na elaboracdo do projeto, pois na pratica os
erros sao inadmissiveis por razdes de seguranca e a inexisténcia dos erros mostraréo a eficacia

da metologia empregada.

5 ANALISE E RESULTADOS: MOMENTOS SIGNIFICATIVOS DA EXPERIENCIA
PEDAGOGICA

Como sugere o esquema da SD contido na Figura 12, inicialmente foi feita a
contextualizacdo da tematica, bem como a apresentacdo dos contetdos propostos através de
uma aula expositiva, que ocorreu dentro do tempo estimado pelo Mddulo 1. Nessa etapa foi
destinado espaco para duvidas ocorrentes dos discentes ao longo do desenvolvimento da aula.
Apesar dos alunos possuirem algum conhecimento teérico prévio acerca dos conceitos
relacionados a temética, o perfil predominante observado é destacado pelos relatos dos alunos
a respeito do pouco contato tedrico e pratico com os contetdos conferidos pelo ambito das
instalacGes elétricas.

Dando inicio ao Mddulo 11, foi feita a apresentacdo do aplicativo para turma, uma vez
que todos os alunos ja possuiam a aplicagdo em seus dispositivos pessoais. As atividades foram
aplicadas em dois momentos. Feito isso, 0s alunos inciaram 0s exercicios de acordo com a
ordem ldgica os quais estdo dispostos na tela de atividades. Esse estagio da SD foi controlado
a partir da observacdo da turma, em que o critério a ser extraido ao final da resolucéo de todos
os exercicios foram as quantidades de erros cometidos ao longo do processo nos dois momentos
de resolucéo.

Como ja mencionamos, a computacao de erros nas ligacdes dos circuitos sao feitas pelo
proprio aplicativo de forma somativa. Ou seja, ao final das tarefas disponiveis a coleta dessa
contagem foi feita. O Grafico 1 representa a totalidade de erros em funcéo do nimero de alunos

de forma percentual no primeiro momento de resolugédo dos exercicios.
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Gréfico 1: Percentual de erros dos alunos durante a utilizacdo do app no primeiro momento.

B NENHUM ERRO © UMERRO m DOIS ERROS
Fonte: Autores (2019).

No primeiro momento, o nimero de erros maximo atingidos foram de 2 erros. O grafico
foi elaborado contabilizando o percentual de alunos em funcéo do nimero de erros, ou seja, a
escala por si S0 ja se mostra relativamente pequena, indicando bons resultados. Neste caso, 27%
dos alunos completaram todas as dez tarefas sem cometer nenhum erro de ligacao nos circuitos,
sendo um numero extremamente relevante quando se leva em consideragdo os niveis das tarefas
quando se hd componentes conjugados, isto é, interuptores associados a lampadas, tomadas,
campainhas, etc. Dando prosseguimento, obtivemos 64% dos alunos consumando um total de
apenas um erro, sendo mais um bom indicativo da eficiéncia tanto da sequéncia didatica até
esse ponto, bem como do propio aplicativo. Por fim, apenas 9% atingiram a marca de dois erros
na realizagdo das atividades.

No segundo momento, os alunos responderam a sequéncia de exercicio e concluiram
com exceléncia todos os exercicios, contabilizando nenhum erro. Atribuimos esse 6timo
resultado ao fato de que o primeiro momento de resolucdo serviu também como uma margem
para que todos se habituassem com as caracteristicas e funcionalidades da interface do
aplicativo. Esse resultado também corrobora com a forma de tratamento das informagdes,
objetiva na metodologia, uma vez que esta busca a reducdo e anulagdo dos erros por questoes
de seguranca no ambitos das instalacdes elétricas.

Na continuidade da sequéncia didatica, agora no Modulo 111, foi proposta a elaboracéo
de um pequeno projeto elétrico voltado para a iluminacdo de uma residéncia contendo garagem,
sala de estar, cozinha, area de servico, depdsito, hall, trés quartos e trés banheiros. Sugeriu-se
o0 uso de folhas A3 ou A4, entretanto alguns alunos optaram pela utilizagdo de softwares de

desenhos técnicos como mostra o exemplo contido na Figura 13.
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Figura 13: Projeto elétrico simplificado de uma residéncia elaborado por um dos alunos.
Fonte: Elaborado por um dos alunos (2019).

O desenho segue o esquema de cores recomendado, sendo as linhas de cores azul
correspondentes ao condutor neutro, as linhas de cores vermelhas ao condutor fase e as linhas
de cor preto fosco ocupando o papel do condutor terra. J& as ldampadas e fotocélulas estéo
representadas pela cor amarela. Os pontos verdes representam os diferentes tipos de
interruptores utilizados para cada as diversas necessidades.

De forma geral, os projetos elaborados mostraram-se satisfatorios, sendo possivel
observar um nitido resultado da compreensdo teorica e pratica dos alunos. Os conceitos de
instalacOes elétricas abordados foram empregados de forma eficiente e coerente. O tempo
reservado a esta tarefa esta a critério do professor, porém neste caso foi dado, em média, um
prazo de uma semana.

Concluindo o a ultima etapa do Mdédulo I11, e dando fechamento a SD, foi elaborado um
pequeno questionario a fim de avaliar a opinido dos alunos em forma de feedback e saber qual
0 impacto o aplicativo causou na aprendizagem através da Otica dos proprios estudantes. O

questionario possui apenas trés perguntas, em que a primeira delas € subjetiva e exige um
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pequeno comentario acerca do aprendizado adquirido através da ferramenta. A Figura 14
expressa em forma de nuvem de palavras, 0s principais adjetivos e termos utilizados nesta se¢do

do formulério.

Figura 14: Nuvem de palavras obtida dos comentarios dos alunos.
Fonte: Autores (2019).

Através da nuvem de palavras acima temos uma ideia sobre a opinido dos discentes, 0s
quais destacam o aplicativo por ser intuitivo, interessante e pratico.

A segunda pergunta dispde de uma escala de pontuacdo visando descrever o impacto
causado quanto a aprendizagem dos conteudos. A escala variade 1 a5, em que a nota 1 significa
nenhuma contribuicéo e 5 quer dizer que as tarefas foram fundamentais no entendimento dos

contetdos. O Gréafico 2 apresenta os resultados obtidos.

Grafico 2: Contribuicéo direta do aplicativo na aprendizagem dos alunos.

(57.1%)

(42,9%)

0 (?%) 0 ((l)%) 0 ((l)%)

1 2 3
Fonte: Autores (2019).
O grafico apresenta nUmeros relevantes, em que 57,1% dos alunos apontaram nota 4 no
impacto do aplicativo como fator contribuinte para a aprendizagem. Outros 42,9% atribuiram

nota maxima.
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Por ultimo, indagamos os estudantes com um questionamento sobre o interesse na
utilizacdo de demais aplicativos em disciplinas futuras ao longo do curso. Os resultados sao

aferidos pelo Grafico 3 abaixo.

Grafico 3: Interesse dos alunos pela utilizagdo de aplicacoes méveis em outros contetidos.

® Sim
@ Nzo

Depende do Contetudo

Fonte: Autores (2019).

Os dados obtidos atestam a eficiéncia e 6tima aceitagdo da utilizacdo de aplicativos no
ensino de novos contetidos, onde 85,7% declaram interesse em utilizar outros aplicativos em
oportunidades futuras e 14,3% testemunhou ter interesse a depender do contetdo a ser estudado.
Nenhum aluno dispensou a utilizacdo de aplicacdo como ferramenta no processo de ensino-
aprendizagem.

Em méos de todos esses dados, € importante citar 0s pontos positivos e negativos
evidenciados durante a realizacdo da SD. Os pontos positivos se referem a excelente
flexibilidade na conducdo das atividades, na execucdo em tempo habil e no controle da turma,
uma vez que a turma investigada era composta por onze alunos. Outro ponto positivo foi a
realizacdo das simulacGes feitas pelo aplicativo, em que no segundo momento os estudantes
puderam reduzir a zero o numero de erros.

Um ponto de fragilidade observado foi na elaboracdo dos projetos pois esta atividade
requer uma certa independéncia dos investigados e dominio de conteudos béasicos. Nesse
sentido, os discentes apresentaram mais dificuldades pois esta foi a atividade mais complexa
dentre o conjunto proposto. Outra limitacdo é o fato de a disciplina possuir carga horaria bem
definida e atividades como essa ndo estarem contempladas na ementa, dificultar a

disponibilidade de tempo pra execucdo de atividades dessa natureza em sala de aula.
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6 CONSIDERACOES E PERSPECTIVAS

Os resultados obtidos nessa pesquisa comprovaram a eficiéncia didatico-pedagogica da
SD proposta, a qual permitiu ao professor o acompanhamento das producfes dos estudantes
durante todas as etapas exercidas em sala de aula. A partir dos resultados, pdde-se comprovar
que a perspectiva tedrico-metodoldgica empregada nesta pesquisa demonstrou estar de acordo
com as necessidades sondadas a priori.

Consoante ao discurso de Lima e Loureiro (2016), destacamos a integracdo de um
recurso tecnoldgico (aplicacdo mobile) dentro dos objetivos didatico-pedagdgicos, com o
intuito de analisar o quanto o uso do aplicativo escolhido poderia auxiliar no processo de
ensino-aprendizagem. Portanto, a partir dos dados apresentados e das intrepretaces tomadas,
foi notoria a contribuicdo positiva desse recurso em duas esferas: no auxilio do planejamento
do ensino de instalacbes elétricas residenciais, bem como na aprendizagem dos alunos,
pricipalmente no entendimento pratico dos conteudos abordados. Embora os resultados tenham
se mostrados execelentes dentro das competéncias estudadas, € importante explicitar que o uso
de uma ferramenta tecnoldgica como essa, que apesar de possui potencial significativo, ndo
substitui as atividades praticas (TRENTIN; SILVA; ROSA, 2018) e, devido a isso, pensou-se
na proposta de elaboracdo de um projeto elétrico residencial simplicado para equilibrar os
processos.

Dessa forma, acreditamos que os assuntos estudados e aplicados pelos estudantes 0s
qualificam de forma significativa, dando-Ihes respaldo e capacitacdo para a interpretacao basica
de um projeto elétrico residencial. Os circuitos estudados ndo possuem alta complexidade, mas
servem como base para estudos mais avancados.

Os resultados verificados nesse estudo podem ser atribuidos aos contextos de
implementacdo da investigacdo, os quais além de permitir a aplicacdo da SD, favoreceu a
tematica abordada por esta ser de muito interesse de estudo dos alunos envolvidos. Outro ponto
que deve ser destacado na SD proposta € o tempo estimado para o desenvolvimento de todas as
atividades, pois € muito comum encontrar limitagbes em carga horaria de disciplinas,
principalmente em nivel superior, ou seja, a SD mostrou-se um 6timo recurso metodolégico de
inovagao capaz de ser aplicado num curto periodo.

Temos ciéncia da importancia de pesquisas nesse Viés, sobretudo destacando a
necessidade de integracéo de tecnologias digitais a favor dos processos de planejamento e de
ensino-aprendizagem. Com o avango acelerado das tecnologias, 0os docentes necessitam estar

cada vez mais aptos a atender essa demanda, de forma que a utilizacdo desses mecanismos
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tecnologicos ndo surtam efeito contrério, isto é, dispersando os alunos do conteudo,
consequentemente prejudicando os processos de aprendizagem (SOUZA; CALEJON, 2019).
Diante disso, reforcamos que a presente pesquisa também visa apontar as sequéncias didaticas

como ferramentas Titeis para a pratica docente, especialmente atreladas as NTIC’s.
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