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RESUMO

O ato de pesquisar é algo delicado que exige atencdo, metodologia adequada e comprometimento
cientifico, sobretudo, quando ocorre no exercicio da docéncia. Assim sendo, o presente artigo objetiva
“discutir as contribui¢es das discussdes sobre a ciéncia em Gaston Bachelard para compreender 0s
caminhos do docente frente a ideia de pesquisa como ensino e a figura do professor pesquisador,
buscando compreender os caminhos do docente diante da pesquisa, no ato de ensinar. O manuscrito
tratado na analise é de cunho qualitativo e bibliografico, tendo como base Gaston Bachelard (1996;
1978), com o enfoque na construgao do espirito cientifico e superagdo dos obstaculos “epistemologicos”.
Valemo-nos também de Lima e Kalhil (2016), Santos et al (2016), Dominguini e Silva (2010), Barcellos
e Santos (2010), que em seus escritos se langcam nas ideias de Bachelard. Igualmente, caminhamos junto
a Pedro Demo (2004; 2010; 2011) os quais contribuem com a base tedrica a respeito da acdo docente e
pesquisa.

Palavras-chave: Espirito Cientifico. Obstaculos Epistemoldgicos. Professor Pesquisador.

ABSTRACT

The act of researching is something delicate, which requires attention, adequate methodology and
scientific commitment, especially when it occurs in the exercise of teaching. Therefore, this article aims
to “discuss the contributions of discussions on science in Gaston Bachelard to understand the ways of
the teacher in the face of the idea of research as teaching and the figure of the teacher researcher, seeking
to understand the ways of the teacher in the face of research, in act of teaching. The manuscript treated
in the analysis is of a qualitative and bibliographic nature, based on Gaston Bachelard (1996; 1978),
with a focus on building the scientific spirit and overcoming the “epistemological” obstacles. We also
used Lima and Kalhil (2016), Santos et al (2016), Dominguini and Silva (2010), Barcellos and Santos
(2010), which in their writings are based on Bachelard's ideas. Likewise, we walked with Pedro Demo
(2004; 2010; 2011), who contributes to the theoretical basis of teaching and research.
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1 INTRODUCAO

A sociedade mudou, novos costumes e maneiras comportamentais foram impostas por
essas mudangas, tanto na geréncia familiar, laboral e escolar. Na escola, novas metodologias de
ensino buscam espaco na educacdo formal e, o docente, para ndo sucumbir no exercicio da
profissdo, deve se atualizar diante das inovacdes contemporaneas. Uma das alternativas trazidas
na atualidade para o campo educativo é o ensino por meio da pesquisa. A iniciativa torna-se
mais interessante no processo de ensino e aprendizagem na medida em que se insere o discente
em um universo de descobertas contextualizadas com os contetdos ministrados. Tais
procedimentos metodoldgicos buscariam estimular a curiosidade natural dos alunos, 0s quais
estariam protagonizando o processo de aprendizagem por meio da resolucgéo de problemas, com
perguntas e questionamentos direcionados pelo professor. A proposta de ensino por meio da
pesquisa € oportuna, nesse sentido, frente aos percursos metodoldgicos necessarios ao docente.

O professor diante das inovacdes metodoldgicas que devem permear 0 processo de
ensino e aprendizagem, no nosso pronto de vista, deve se langar a pesquisa para ensinar e
aprender. Caminhar junto a pesquisa cientifica, para um iniciante, é enveredar por um labirinto
de interrogacdes, sobretudo, em sala de aula. Diante a essas assertivas, 0 presente escrito busca
“discutir as contribuicdes das discussdes a respeito da ciéncia em Gaston Bachelard, para
compreendermos 0s caminhos do docente frente a ideia de pesquisa como ensino”, voltados
para a superacao dos obstaculos na construcdo do espirito cientifico caracterizados no caminho
da pesquisa e buscando pontuar conexdes entre o pensamento de Bachelard e o exercicio da
docéncia através da pesquisa como técnica cientifica de ensino e aprendizagem.

A construcdo do espirito cientifico e seus conceitos, a superacdo dos percalcos da
pesquisa - obstaculos epistemoldgicos - os entraves na vida do professor pesquisador e a
conjuntura que limitam o pensamento cientifico sdo elencados nesse trabalho.

Caminhamos junto a Gaston Bachelard (1978; 1996) para construir a base tedrica,
nutrindo nossas ideias sobre o espirito cientifico e superagdo dos obstaculos, conceituados pelo
autor como “epistemologicos”. Seguimos com Lima e Kalhil (2016), Santos et al (2016),
Dominguini e Silva (2010), Barcellos e Santos (2010), os quais em seus escritos se langam as
ideias de Bachelard para enrijecer os proprios estudos e, também, o nosso. Pedro Demo (2004;
2010; 2011) sustenta a base sobre a qual é defendida o professor como pesquisador, nos

reportando a ideia de ensino por pesquisa.
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2 REFERENCIAIS TEORICOS

2.1 O que defendia Gaston Bachelard?

Bachelard é um tedrico com algumas obras publicadas e conceituadas no universo
académico, todavia, nos debrucamos com maior énfase na “a formagao do espirito cientifico”,
de traducéo de 1996 e “o novo espirito cientifico” de 1978. Apesar de Bachelard ter faleceu em
1962, seus estudos permanecem atuais e relevantes para o meio cientifico, principalmente, para
a compreensdo dos problemas cientificos contemporaneos, no que diz respeitos as discussoes
sobre pesquisas e ensino.

Na obra sob andlise, a ideia principal defendida por Bachelard é que no futuro o
conhecimento se baseard na negacdo do conhecimento atual, nos ensinam Barcellos e Santos
(2010). Bachelad (1996, p. 18) menciona que “quando o espirito se apresenta a cultura
cientifica, nunca é jovem. Alias, € bem velho, porgque tem a idade de seus preconceitos. Aceder
a ciéncia é rejuvenescer espiritualmente, € aceitar uma brusca mutagdo que contradiz o
passado”. Ainda “O novo espirito cientifico” objetiva ultrapassar os obstaculos epistemolégicos
que impedem a ciéncia de progredir, criticando as concepcdes que ddo continuidade a historia
das ciéncias, introduzindo a categoria de ruptura para assinalar a dupla descontinuidade
historica e epistemoldgica que nela se verifica.

O conhecimento nédo é estatico e acabado. E isso faz com que surjam novas ideias e
descobertas, uma vez que, se 0 conhecimento fosse um todo acabado, ndo haveria possiblidades
para retificagdes sobre uma “verdade” que em um momento historico, se dizia verdadeira longe
de qualquer contradi¢do, como nos diz o proprio Bachelard (1996, p. 14) que “para confirmar
cientificamente a verdade, é preciso confronta-la com varios e diferentes pontos de vista”.
Assim, “o ponto de partida da atividade cientifica ndo pode convencer plenamente”
(BACHELARD, 1978, p. 92). Uma problematica nunca é solucionada por completo, ela
sempre, exclamamos, sera passiva de novos questionamentos. Faz-se necessaria, por isso, uma
constante retificacdo dos conhecimentos ja postos como verdade, pois somente nesse
movimento o progresso cientifico podera prosperar (IBIDEM, 1996).

Conceitos de “conhecimento”, de “cultura cientifica”, de “ruptura”, e por ultimo o de
“conhecimento de conceito cientifico” sdo salutares e inerentes a construcdo de novos
conhecimentos surgidos apds se burilar os saberes ditos espurios, ou seja, 0s saberes do senso
comum. Segundo Almeida (2010, p. 141) a ciéncia possui “um conjunto de condi¢des que lhe
garante permanecia, circulacdo e refinamento [...] e a ela que se recorre como a referéncia

autorizada para a formagao do cidadao”.
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O conhecimento “verdadeiro” nunca se mostra de primeira e esclarecido, diz Bachelard
(1996). O real nunca € “o que se poderia achar, mas é sempre 0 que se deveria ter pensado [...]
0 ato de conhecer da-se contra um conhecimento anterior, destruindo conhecimentos mal
estabelecidos” (BACHELARD, 1996, p. 17). Pela assertiva anterior, podemos inferir é um erro
pensar que se conhece algo apenas por se ter vislumbrado uma vez. No entanto, muito pelo
contrario, o aprendizado vem com a prética continua e com a observacdo cuidadosa dos fatos.

Assim:

Se ndo nos acautelarmos, seremos dominados pela tendéncia simplesmente racional.
O nosso racionalismo simples entrava 0 nosso racionalismo completo e, sobretudo, o
nosso racionalismo dialético. Eis uma prova de como as filosofias mais sas, como o
racionalismo newtoniano e kantiano, podem em determinadas circunstancias,
constituir um obstaculo ao progresso da cultura (BACHELARD, 1978, p. 26).

O autor nos aconselha a caminhar cautelosamente frente as descobertas cientificas para
ndo cairmos no modismo simplistas das descobertas, de modo a ndo sucumbirmos a simples

opinides demasiadas, pois:

a ciéncia a, tanto por sua necessidade de coroamento como por principio, opbe-se
absolutamente a opinido. Se, em determinada questdo, ela legitimar a opinido, é por
motivos diversos daqueles que dao origem a opinido; de modo que a opinido esta, de
direito, sempre errada. A opinido pensa mal; ndo pensa: traduz necessidades em
conhecimentos (BACHELARD, 1996, p. 18).

Desse modo, pode-se contribuir para melhor entendimento, Almeida (2010, p. 140),
quando esclarece que “a ciéncia como institui¢ao é uma expressao da cultura, uma construgao
humana, uma forma particular de didlogo entre cientistas e académicos e destes com 0s
fendmenos que procuram explicar, entender, modificar”. A “cultura cientifica” também ¢
pontuada por Bachelard (1996, p. 17) como um “estado de mobiliza¢ao permanente, 0 qual
substitui o saber fechado e estatico por um conhecimento aberto e dindmico, dialetizar todas as
variaveis experimentais, oferecer enfim a razao razoes para evoluir”. Ousamos dizer, que todo
conhecimento é passivo de objecdes e retificagcbes. Tudo deve ser problematizado, de modo a
levantarmos novas reflexdes. Uma vez que o conhecimento ndo é perene, logo é algo a ser posto
em xeque, pois 0 homem é um ser que anseia por mudancas e transformacdes que possam
subjugar o pretérito afim de propor novas ideias retificadas (BACHELARD, 1996).

Segundo Lima e Kalhil (2016), a “ruptura” discutida por Bachelard, est4 ligada aos
anteriores e julgamos pertinente, pois 0 autor reforca que a observacéo primeira é repleta

de imagens, € natural e facil, entretanto destaca a necessidade de romper e abandonar o
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empirismo imediato e ndo oferecer uma continuidade entre observagdo e experimentagédo
(BACHELARD, 1996). Pensamos que essa ruptura ¢ uma separacdo dos saberes do senso
comum para um saber mais depurado, mais cientifico, a partir das problematizacdes dos fatos.

Ainda, o pesquisador ndo deve sucumbir as imagens primeiras, uma vez, que para
Bachelard (1996) elas sdo falhas, falsas e absolutas ao ponto de ndo possibilitar

problematizac6es dos fatos, assim:

Nédo se pode basear nada na opinido: antes de tudo, é preciso destrui-la. Ela é o
primeiro obstaculo a ser superado. N&o basta, por exemplo, corrigi-la em
determinados pontos, mantendo, como uma espécie de moral provisoria, um
conhecimento vulgar provisério. O espirito cientifico proibe que tenhamos uma
opinido sobre questfes que ndo compreendemos, sobre questdes que ndo sabemos
formular com clareza. Em primeiro lugar, é preciso saber formular problemas
(BACHELARD, 1996, p. 18).

Sob a perspectiva Bachelariana, 0 “conhecimento cientifico” como consequéncia do
pensamento cientifico, pode-se afirmar que corresponde a um fenémeno particular. Assim, é o
agrupamento de aproximagdes sucessivas bem ordenadas, como nos falam Lima e Kalhil
(2016). A contextualizacdo cientifica, nesse norte, precisa de uma série de conceitos em vias de
aperfeicoamento para chegar a dinamica que pretendemos, para formar um eixo de pensamentos
inventivos (BACHELARD, 1996).

Com base nos pressupostos aqui apresentados procuramos enunciar oS conceitos de
Bachelard levantando reflexdes sobre conhecimento, cultura cientifica, ruptura e formacéo de
conceitos que contribuem para compreendermos sua epistemologia no que se refere ao binémio

professor pesquisador.

2.2 A construcdo do espirito cientifico na pesquisa

No decorrer da histéria muitos tedricos e epistemdlogos mostraram, analisaram e
buscaram compreender como ocorre certos aspectos do processo de producdo do conhecimento,
bem como sua apropriacdo pelos seres humanos (DOMINGUINI; SILVA, 2010). Sob a 6tica
de Bachelard, descobrimos que a partir das rupturas dos obstaculos epistemologicos o
conhecimento é aflorado, (re)construido podendo ser retificado. Assim “A nog¢édo de obstaculo
epistemoldgico pode ser estudada no desenvolvimento histérico do pensamento cientifico e na
pratica da educacdo” (BACHELAD, 1996, p. 21).

Segundo Lima e Kalhil (2016), as obras de Gaston Bachelard encontram-se em um

contexto de revolucdo cientifica demarcada na histéria de trés grandes periodos do pensamento
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cientifico: a) estado pré-cientifico “faz parte do século. No é regular como o pensamento
cientifico ensinado nos laboratorios oficiais e codificado nos livros escolares. Veremos que a
mesma conclusdo se impBe sob um ponto de vista ligeiramente diferente” (BACHELARD,
1996, p. 36). Antiguidade classica, Renascimento e séculos XVI, XVII e XVIII; b) estado
cientifico — fim do século XVIII, século XI1X e inicio do século XX; ¢) novo espirito cientifico
- iniciando em 1905, quando a relatividade de Einstein deforma conceitos primordiais que eram
tidos como ja fixados para sempre.

O pensamento cientifico para ser amadurecido precisa passar pelo processo da
problematizagdo, pois “proibe que tenhamos uma opinido sobre questdes que nao
compreendemaos, sobre questdes que ndo sabemos formular com clareza. Em primeiro lugar, é
preciso saber formular problemas” nos expde Bachelard (1996, p. 18), nos levando, de maneira
singular, a refletirmos sobre a questéo de opinar apenas pelo senso comum, sem considerar a
dialetizacdao dos fatos, uma vez que, “ndo se pode basear nada na opinido: antes de tudo, ¢é
preciso destrui-la. Ela é o primeiro obstaculo a ser superado” (IDEM, 1996, p. 18), pois “a
primeira contradi¢do é entdo, como sempre, 0 primeiro conhecimento” (BACHELARD, 1978,
p. 13).

A formacéo do Espirito Cientifico caminha por trés estados. O primeiro é o Estado

concreto, 0 segundo é o Estado concreto-abstrato, e o terceiro é Estado abstrato, sedo que:

O estado concreto, em que 0 espirito se entretém com as primeiras imagens do
fendbmeno e se apoia numa literatura filoséfica que exalta a Natureza, louvando
curiosamente a0 mesmo tempo a unidade do mundo e sua rica diversidade. O estado
concreto-abstrato, em que o espirito acrescenta a experiéncia fisica esquemas
geomeétricos e se apoia numa filosofia da simplicidade. O espirito ainda estd numa
situacdo paradoxal: sente-se tanto mais seguro de sua abstracdo, quanto mais
claramente essa abstracdo for representada por uma intuicdo sensivel. O estado
abstrato, em que o espirito adota informagdes voluntariamente subtraidas a intuicéo
do espaco real, voluntariamente desligadas da experiéncia imediata e até em polémica
declarada com a realidade primeira, sempre impura, sempre informe (BACHELARD,
1996, p. 11-12).

Os atos que retardam a formacéo do espirito cientifico ocorrem como obstaculos dizem
Dominguini e Silva (2010), ou seja, atos que provocam um congelamento e retrocesso no
processo de evolucdo da ciéncia e de apropria¢do do proprio conhecimento. Pensando nisso, se
torna evidente que devemos buscar sempre superar obstaculos, denominados como
epistemoldgicos, que séo conflitos ndo observados, causadores da regressdo ou a estagnacao do
ato de conhecer, corrobora Santos et al (2016).

Um pensamento nao cientifico é associado ao senso comum, de modo nédo ser um saber

burilado, um saber esclarecido, se configurando em um obstaculo para a construcéo da ciéncia.
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Barcellos e Santos (2010), comentam que 0 senso comum é um dos obstaculos, a intuicdo
primeira, a contradicdo, 0o pensamento generalizado, o matematismo demasiado vago, o
conhecimento unitario e pragmatico, a dogmatizarao, a impossibilidade de negacao e o proprio
cérebro, sdo fatores que podem retardar o a ruptura do pensamento comum, da opinido sem
fundamento, sem problematizacdo, para o conhecimento cientifico e a construgdo de um novo
saber.

Na pesquisa cientifica as opinides devem ser problematizadas para sairem do campo
comum, pois “na ciéncia, tanto por sua necessidade de coroamento como por principio, opde-
se absolutamente a opinido” (BACHELARD, 1996, p. 18). Pensamos que a mera opinido aqui
mencionada é o que no vulgar, pode ser chamado de ‘“achismo”. Algo sem uma
problematizagdo, sem a consisténcia do argumento cientifico, uma vez que “um obstaculo
epistemologico se incrusta no conhecimento ndo questionado” (BACHELARD, 1996, p. 19),
isto é, ndo devemos palpitar sobre algo sem possuirmos argumentos cientificos consistentes e

maduros:

a primeira experiéncia ou, para ser mais exato, a observacdo primeira é sempre um
obstaculo inicial para a cultura cientifica. De fato, essa observagdo primeira se
apresenta repleta de imagens; é pitoresca, concreta, natural, facil. Basta descrevé-la
para se ficar encantado. Parece que a compreendemos. Vamos comegar nossa
investigacdo caracterizando esse obstaculo e mostrando que ha ruptura, e nao
continuidade, entre a observacéo e a experimentacdo (BACHELARD, 1996, p. 25).

No campo da pesquisa as ideias primeiras para Bachelard (1996, p. 18), sdo “aquilo que
cremos saber ofuscando o que deveriamos saber”, de puro cunho comum, e devem ser
abandonadas, para que a pesquisa ganhe mais robustez e rigor. As primeiras imagens surgem
como viciosas, podendo levar ao erro e confundir um desavisado em seu caminho. Contudo,
para sair desse circulo vicioso de impressfes primeiras e problematizar, o pesquisador precisa
ter conhecimentos, leituras mais aprofundadas, para entdo, questionar melhor com perguntas
consistentes e significantes (DOMINGUINI; SILVA, 2010).

O conhecimento geral como obstaculo ao conhecimento cientifico também deve ser
considerado na construgcdo da pesquisa, ao passo ser a generalizagdo universalizada das coisas:

ha de fato um rigoroso prazer intelectual na generalizacdo apressada e facil. A
psicanalise do conhecimento objetivo deve examinar com cuidado todas as sedugdes

da facilidade. S6 com essa condi¢do pode-se chegar a uma teoria da abstracdo
cientifica verdadeiramente sadia e dindmica (BACHELARD, 1996, p. 69).
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O fracasso do processo cientifico, em geral, sera sobremaneira o fracasso das
experiéncias, uma vez que “alardeia-se o fracasso, quando o fracasso € evidente”, diz Bachelard
(1996, p. 300), criando uma nebulosa frente a construcdo do conhecimento cientifico. Lima e
Kalhil (2016) comentam que se fazem necessérias a refutacdo e contradi¢cdo do saber ja dito
como verdadeiro, possibilitando sua aplicagéo e reflexéo.

O pesquisador deve perceber de maneira efetiva 0 amadurecimento de suas ideias no
percurso da construcdo do conhecimento profissional, académico e pessoal. Seguindo-se
Bachelard (1996, p.19), “quando o conhecimento empirico se racionaliza nunca se pode garantir
que valores sensiveis primitivos ndo interfiram nos argumentos”. Em decorréncia desse sentido,
0 pesquisador precisa ter a no¢do do fracasso em sua pesquisa para ndo estagnar, no sentido de
achar que suas ideias nunca serdo refutadas e negadas, pois como ser humano, é e estara

constantemente passivo ao erro:

descrito o fascinio da observacéo particular e colorida, vamos mostrar o perigo de
seguir as generalidades de primeira vista, pois como diz tdo bem d'Alembert,
generalizam-se as primeiras observacgdes no instante seguinte, quando nao se observa
mais nada. Vamos perceber assim o espirito cientifico entravado j& na origem por dois
obstaculos, de certa forma opostos. Serd a ocasido de vermos 0 pensamento empirico
numa oscilacdo cheia de tropecos e de conflitos, que acaba em desarticulacdo. Mas
essa desarticulacdo torna possiveis movimentos Uteis (BACHELARD, 1996, p. 25).

As generalidades das primeiras experiéncias aparentemente repletas de rétulos e
verdades aparentemente j& solucionadas que ndo precisam mais passar pelo crivo da
problematizacdo estagnam o pensar critico e cientifico. Todavia, os fatos e a problematizacéo
devem, por assim dizer, estar em conubio para que o conhecimento fecunde e cresca. O
pesquisador deve questionar a si mesmo, questionar seus dados e fatos para ndo tropecar nesses
obstéculos cientificos.

Em consonancia com o exposto, levantamos a assertiva de que o pesquisador ndo deve
se levar por meras falacias do cotidiano, mas sim pelos argumentos da ciéncia, uma vez que,
apenas atraves dela ele podera arrancar as escamas do comum para vislumbrar o cerne cientifico
dos e nos fatos, de modo a obter perguntas e problemas que o ajudem a trilhar a senda da

pesquisa.

3 O PROFESSOR PESQUISADOR EM BACHELARD

O ato de ensinar se distancia do lugar comum, ou de significar monotonia. Ensinar ainda

¢ excitante e exerce um fascinio ao docente. Sendo, se torna algo mecanico, sem brilho, sem
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protagonismo e desmotivador. No entanto, se faz necessario abrir m&o de costumes e atividades
mirradas, corrosivas, insipidas ao conhecimento cientifico. Deve-se, consequentemente, ensinar
de maneira contextualizada, primando pelo conhecimento prévio do aprendiz, distanciando-se
das atividades conteudistas e departamentalizadas, cujas disciplinas versam separadamente,
impingidas pelo paradigma dito tradicional da educagéo: o repasse de conhecimento e aceitacéo
passiva do estudante.

Ensinar pela pesquisa e de maneira reflexiva sdo dois paradigmas emergentes que
pairam sobre a formacgéo dos professores na atualidade. Portanto, diz Bachelard (1996) que
devemos ultrapassar 0s obstaculos que impedem a construcdo e retificagdo do conhecimento
cientifico, ou seja, 0 educar pela pesquisa impulsionaria o professor a expurgar os obstaculos,
saberes nao cientificos, e dizer “ndo” as praticas risiveis ao ensino, como utilizar por anos a fio
0 mesmo plano de aula, as mesmas atividades de colagens, dos mesmos textos retirados dos
mesmos livros, com suas paginas amareladas pelos anos. Na educacdo formal, os obstaculos

epistemoldgicos, geralmente:

[...] impedem o aluno de compreender o conhecimento cientifico. A aprendizagem de
um novo conhecimento é um processo de questionamento de nossas concepgdes
prévias, a partir da superagdo dos obstaculos epistemoldgicos existentes nesses
conhecimentos (LOPES, 1999, p. 128).

E preciso se abster de antigas praticas viciosas na educacdo, como a ideia obsoleta de
“transferéncia” de conhecimento, uma educacdo bancéria, como diria Freire (2011). O
professor como educador deve caminhar para longe da estagnacdo, de pensar que nao precisa
se renovar, de estudar, de aprender novas maneira de ensinar. Precisa-se “compreender com
Bachelard a nocdo de ruptura no conhecimento cientifico € assumir uma nova forma de
compreender toda a histdoria do conhecimento cientifico” (LOPES, 1999, p. 130).

Necessita-se hoje, por esse prisma, de praticas docentes que interajam com o
conhecimento prévio do estudante, uma vez que as “pesquisas na area de Ensino de Ciéncias
debatem a necessidade de valorizarmos as concepgdes prévias dos alunos” (LOPES, 1999, p.
137). Portanto, é edificante concentrarmos técnicas que arrebatem a atencdo dos alunos e 0s

incentivem a aprender. Barroso e Pinto (2017, p. 246) dizem que:

A educacdo passa a ser assim um trabalho ativo em que o conhecimento é construido
em uma via de mdo dupla, entre sujeito e objeto. Cabe ao educador ajudar ao
educando, mediante a construcdo do conhecimento cientifico, aprender a eliminar as
primeiras impressoes irrefletidas, oriundas do primeiro contato com seu objeto de
estudo. Essas primeiras impressdes espontaneas sdo obstaculos que impedem a
construgdo objetiva do conhecimento — finalidade do saber cientifico.
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Como consequéncia, hd uma necessidade imperiosa de ultrapassarmos a barreira dos
obstaculos da experiéncia primeira e do conhecimento geral, na educacao, no que concerne 0
ensino e aprendizagem dos alunos. Todavia, € preciso, a priori, que se reconheca a existéncia

de tais obstéculos, pois segundo Bachelard (1996, p. 23):

Na educagdo, a nogdo de obstaculo pedagdgico também é desconhecida. Acho
surpreendente que os professores de ciéncias, mais do que os outros se possivel fosse,
ndo compreendam que alguém ndo compreenda. Poucos sdo 0s que se detiveram na
psicologia do erro, da ignorancia e da irreflexao.

Para Bachelard, no momento histérico que postulou sua tese, os professores de ciéncias
desconheciam ou negavam a existéncia de obstaculos no ensino, se configurando em um
obstaculo também. Nao se pode sanar um problema se a sua presenca é negada ou ignorada.
Bachelard (1996, p. 23):

Os professores de ciéncias imaginam que o espirito come¢a como uma aula, que é
sempre possivel reconstruir uma cultura falha pela repeticdo da licdo, que se pode
fazer entender uma demonstracdo repetindo-a ponto por ponto. Ndo levam em conta
que o adolescente entra na aula de fisica com conhecimentos empiricos ja
constituidos: ndo se trata, portanto, de adquirir uma cultura experimental, mas sim de
mudar de cultura experimental, de derrubar os obstaculos ja sedimentados pela vida
cotidiana.

Bachelard afirma que os professores de sua época se lancavam a meras repeticdes
conteudistas e reducionistas de assuntos ja elaborados por terceiros, e que essa pratica facilitava
o0 avanco de falhas da cultura cientifica, 0 que na maioria das escolas ainda é frequente. Negar
gue ha uma ossificada cultura de repeti¢6es de materiais, se valendo do uso dos mesmos planos
de aula na pratica educativa ano apos ano é empobrecer e enferrujar a possibilidade de novas

ideias, com novas metodologias para o ensino. Para Barroso e Pinto (2017, p. 246):

No que tange ao ensino de ciéncias em sua relacdo com a formagdo de professores,
defendemos que, para que tenhamos uma ciéncia viva, temos que igualmente ter uma
educacgdo cientifica fundamentada em uma epistemologia que entenda o fazer
cientifico como algo dinamico, reconstruido diuturnamente com base na critica
racional. A educacao deve ser dialética, no sentido que Bachelard d& a este conceito,
ou seja; a educacdo deve ser feita pela apresentagdo de ideias e pelo estimulo a critica
das ideias apresentadas.

Hoje, com os avancgos tecnoldgicos, quando as informacgdes em todos os campos do
conhecimento cientifico estdo acessiveis com apenas um click no aparelho celular, é salutar
abordar os assuntos em sala de aula da maneira mais atraente possivel, capturando a atengéo
dos alunos, bem como despertando a curiosidade dos mesmos. Segundo Freire (2011), “quem

ensina aprende ao ensinar € quem aprende ensina ao aprender”. Por conseguinte:
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[...] todo professor deve pensar em sua formagéo como continua, na medida em que
entenda o conhecimento como algo provisorio e sempre reconstruido. E preciso
aprender a identificar os obstaculos que se imp&em a construcdo do conhecimento,
sendo que, um dos principais obstaculos a ser superado é o da certeza do saber. O ato
de ensinar deve ser a0 mesmo tempo, um ato de aprender, de renovacdo do espirito
cientifico e da formacdo de uma racionalidade aberta (BARROSO; PINTO, 2017, p.
146).

Nesse raciocinio, pensar em uma formacao de professores para o ensino de ciéncias nos
remete ao conceito de Ciéncia, do professor como pesquisador e no ensino por pesquisa. Para
Almeida (2010, p. 140) a ciéncia “¢ uma expressdo da cultura, uma constru¢do humana, uma
forma particular de dialogar entre os cientistas e académicos e destes com os fenémenos que

procuram explicar, entender, modificar”. Ainda, existem trés passos inerentes a ciéncia:

O primeiro traco caracteristico é de que a ciéncia é uma viséo da realidade: a ciéncia
é uma representacdo abstrata, sob a forma de conceitos, que se apresenta, com razao,
como uma representacdo, ndo como um reflexo, do real. Segundo, a ciéncia visa a
objetos para descrever e explicar, e ndo para agir, como num grande jogo do
conhecimento. Terceiro, a ciéncia se preocupa com critérios de validacdo. Contudo,
ndo se trata de uma validacdo pelo experimento: a verificacdo de um fato cientifico
— que por ser cientifico j& € uma constru¢do — depende de uma interpretacdo
ordenada, dentro de uma teoria explicita. Esses tragos caracteristicos nos levam a
procurar analisar no que consiste a ciéncia, questdo que pode ser aprofundada dentro
da perspectiva de uma epistemologia histérica, como a de Gaston Bachelard (LOPES,
1999, p. 109).

Para Prigogine (2001, p. 15) “a ciéncia une os povos”. Segundo Chassot (2007) a ciéncia
é uma construcdo dos homens e mulheres para melhor entender o mundo em que vivem. Santos
(2010, p. 24) diz que “ao contrario da ciéncia aristotélica, a ci€éncia moderna desconfia
sistematicamente das nossas experiéncias imediatas. Tais evidéncias, que estdo na base do
conhecimento vulgar, sdo ilusorios”. “A ciéncia ndo ¢ mais que um modo de conhecer a
realidade. Segundo esse modo, o0 essencial ndo é o que sabemos, mas como chegamos a sabé-
lo” (COLOMBEK, 2009, p. 17). Por sua vez, para Demo (1985, p. 20) “a ciéncia entende-Se
como processo de desmitologizacgdo e dessacralizagdo do mundo, em favor da racionalidade
natural, supondo-se uma ordem das coisas dada e mantida”. Para Bachelard (1978, p. 91) “a
ciéncia é um produto do espirito humano, produto conforme as leis de nosso pensamento e
adaptado ao mundo exterior”.

A ciéncia como construcdo humana é passivel de refutacdes, tal como postula Bachelard
(1996), uma vez que o conhecimento ndo ¢ um axioma, como diz Japiassu (1992, p. 68) “o
conhecimento ¢, por esséncia, uma obra temporal”, que depende do momento, historia e

filosofia que quem o produz. Contudo, ainda em Bachelard (1978, p. 92) “a ciéncia cria com
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efeito uma filosofia. O fildsofo deve, portanto, tornar flexivel sua linguagem para traduzir o
pensamento contemporaneo em sua versatilidade e mobilidade”. O conhecimento deve ser
flexibilizado na sua maneira de ser repassado, porém ndo deixando seu rigor natural,
possibilitando assim que o aprendiz possa compreendé-lo e isso, em nossa perspectiva, € funcéo
do professor, dentro do campo do ensino por pesquisa.

Historicamente, o paradigma do professor pesquisador tem suas raizes na Inglaterra, no
século passado, quando emerge nos anos de 1960, nas chamadas secondary modern schools,
nos informa Fagundes (2016). No entanto, para Carvalho:

A primeira grande influéncia para a Pratica de Ensino foi trazida pelas teorias
construtivistas, quando estas identificaram o individuo como o construtor de seu
préprio conhecimento e descreveram o processo de construgdo desse conhecimento,

chamando atencdo tanto para a continuidade como para a evolucdo desse processo
(CARVALHO, 1992, p. 47).

Um dos apontamentos trazidos pelo construtivismo condiz como o fato de o aluno nédo
pode ser considerado uma tabua rasa, mas um ser cognoscente que cria e recria. Além disso,

traz de seu convivio diario, saberes para a sala de aula.

A descoberta de que os alunos trazem para as salas de aula conceitos estruturadas,
com toda uma logica propria e coerente e um desenvolvimento causal que é fruto de
seus intentos para dar sentido as atividades cotidianas, mas, diferente da estrutura e
da légica usadas na definigdo cientifica desse conceito, abalou o ensino, que tinha
como pressuposto que o aluno era uma tabula rasa, ou seja, ele ndo sabia nada sobre
0 que pretendiamos ensinar (CARVALHO, 1992, p. 48).

Educar pela pesquisa se distingue entre dois principios: o cientifico e o educativo. Para

Demo (2010) calcado do método cientifico a pesquisa visa a construcao do conhecimento. Fazer

pesquisa significa romper fronteiras, sempre levantando perguntas sobre 0 que ja esta posto, a

partir de problematizacdes continuas. Como principio educativo retorna ao apelo formativo.
Entdo, para Demo (2011, p. 7) educar pela pesquisa perpassa por 4 (quatro) pressupostos:

1) a convicgdo de que a educacdo pela pesquisa é a especificidade mais propria da

educacdo escolar e académica; 2) o reconhecimento de que o questionamento

reconstrutivo com qualidade formal e politica é a cerne do processo de pesquisa; 3) a

necessidade de fazer da pesquisa atitude cotidiana no professor e no aluno; 4) a
definicdo de educacdo como processo de formacao da competéncia historica humana.

A sala de aula é o laboratério do professor, diz Pimenta (1999), porém, acrescentamos
que ndo apenas a sala de aula, mas todo espaco educativo podem e devem ser considerados, sob
alguns aspectos cientificos, como laboratorios, a saber a horta, quadra esportiva, refeitorio, etc...

outros espacos em que a educacao cientifica ocorre. Todavia, geralmente sdo usados de maneira
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equivocada, ou seja, para o simples ato frigido de repassar conteudos, sem materiais e inovacao
nas atividades com os alunos.

Segue-se uma rotina-leitura, oracdo, comentarios, atividades sem contexto, alunos
sentados e calados ouvindo, atividades advindas da internet ja elaboradas, escrita no quadro e
leituras em conjunto e o aluno passivo. Conhecimentos generalizados e sem propriedade do que
se ensina, 0 que para Bachelard (1996) sdo os obstaculos do conhecimento geral e da opinicéo,
que sdo vazias, frageis, fugaz e efémeras, uma vez que sdo ma reformuladas, sem
problematizades e critérios cientificos. Uma realidade de muitas salas de aula, a qual deveria
ser o lugar de (re)construcéo e (re)descoberta de conhecimentos, pois:

[...] que os alunos ndo abandonam facilmente as suas explica¢@es espontaneas, mesmo
quando submetidos a um ensino, e vieram a contribuir de maneira decisiva para a
queda de uma concepgéo de ensino baseada na transmisséo de conhecimento e para o
estabelecimento de como seria em sala de aula um ensino que procura criar condi¢6es
para que o aluno va-se aprimorando do conhecimento socialmente elaborado
(CARVALHO, 1992, p. 51).

Segundo Bachelard (1996, p. 14) “para confirmar cientificamente a verdade, é preciso
confronta-la com varios e diferentes pontos de vistas”. E preciso ultrapassar a ideia ossificada
da transmissdo de conhecimento, da passividade do aluno e do professor como aquele que
apenas ensina e detentor absoluto do saber, uma vez que, tais concepc¢des ja ndo cabem em

nossos dias. E necessério implementar a inovacio em sala de aula:

Logo, toda cultura cientifica deve comegar, como serd longamente explicado, por uma
catarse intelectual e afetiva. Resta, entdo, a tarefa mais dificil: colocar a cultura
cientifica em estado de mobilizagdo permanente, substituir o saber fechado e estatico
por um conhecimento aberto e dindmico, dialetizar todas as variaveis experimentais,
oferecer enfim & raz&o razGes para evoluir (BACHELARD, 1996, p. 24).

E mister o rompimento do saber estatico, das paginas amareladas dos cadernos de anos
de anotacdes, dos planos de aula que ano apds ano se repetem, sem quaisquer alteracdes. Demo
(2004) diz que a profissdo do professor € algo estratégico, como sendo aquele que cuida da
aprendizagem do aluno, pois “professor ndo ¢ quem da aula” (IBIDEM, 2004, p. 13), sendo

aquele que estimula a curiosidade cientifica. Portando, ser professor é:

Professor é quem, estando mais adiante no processo de aprendizagem e dispondo de
conhecimento e praticas sempre renovados sobre aprendizagem, é capaz de cuidar da
aprendizagem na sociedade, garantindo o direito de aprender. Professor é o eterno
aprendiz, que faz da aprendizagem sua profissdo (DEMO, 2004, p. 11).
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A profissdo de ‘ser’ professor segundo Novoa (2009) perpassa por uma incumbéncia
ontoldgica, de modo que o mesmo deve acreditar na educagdo como o caminho para um bem
maior e no aluno como quem caminha em direcdo a esse bem. Todavia, hd uma imperativa
compreensdo de que para tal fato prosseguir, o professor deve se desfazer de certos obstaculos
no processo de ensino, como o da generalizagdo das ideias, das opinides marinadas de senso
comum, sem o aprofundamento e dominio necessarios dos conteidos de suas disciplinas, assim

Bachelard (1996, p. 24) comenta que:

Tais observacdes podem, alias, ser generalizadas: sdo mais visiveis no Ensino de
ciéncias, mas aplicam-se a qualquer esfor¢o educativo. No decurso de minha longa e
variada carreira, nunca vi um educador mudar de método pedagégico. O educador ndo
tem o senso do fracasso justamente porque se acha um mestre. Quem ensina manda.
Dai a torrente de instintos.

Precisa-se compreender que ensinar ndo € um mondlogo. Ensinar € um dialogo entre os
muitos conhecimentos ja existentes e também entre os que irdo surgir. Para Bachelard (1996,

p. 24) “educador e educando merecem uma psicanalise especial”. Segundo Almeida (2010, p.

82):

O dialogo entre as disciplinas e as &reas do conhecimento cientifico, pautada pela
suspensdo dos pontos de vistas individuais, & um dos pontos de partida para inaugurar
outros horizontes do conhecimento, horizontes menos ossificados, mais flexiveis,
complexos.

No momento histérico em que vivemos, quando a educacao formal é rechacada e
ridicularizada, o professor deve se lancar a novas metodologias para ndo sucumbir na carreira
docente. Para Demo (2010, p. 19) “a pesquisa como principio educativo proporciona a
expectativa da cidadania ancorada em pesquisa ou producdo prépria de conhecimento,
possibilitando a combinagado de educagdo e ciéncia”. Ser professor € possibilitar a aprendizagem

de alunos, porém, Demo (2010) aponta “cuidados” nessa empreitada entre ensino e pesquisa:

1) ndo se deve separar 0s processos, pois a educagdo deve estar dentro da pesquisa e
a pesquisa entro da educacéo. 2) saber comecar pelo comeco, pois os alunos produzem
conhecimento, mas tudo no tempo deles. 3) ndo se deve banalizar a pesquisa.,
facilidade, farsantes, encurtando caminhos. 4) ndo adotar pieguices pedagogicas,
como deixar de avaliar o aluno para que 0 mesmo ndo desanime, de modo que o aluno
tem total direito de aprender e ndo se empurrado de qualquer modo. 5) embora nos
primeiros anos se acentue naturalmente face pedagdgica, mesmo assim, ela precisa
ser apresentada em termos metodoldgicos adequados, dentro do que se imagina ser
hoje “educacio cientifica” (DEMO, 2010, p. 23-24).
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Pesquisar envolve muito mais que pedir ao aluno para “navegarem” na internet em
busca de algo. Pesquisar envolve métodos e técnicas, com observacdes e anotacOes atentas dos
fendmenos imbuidos por uma pergunta/questionamento. Barros e Lehfeld (2012, p. 29) define
a pesquisa como “o esfor¢o dirigido para a aquisi¢do de um determinado conhecimento, que
propicia a solug¢ao de problemas teoéricos, praticos e/ou operativos”.

Faz-se necessario ultrapassar os obstaculos inerentes ao fazer cientifico. Demo (2010)
aponta 4 (quatro) condicdes para que a educacao cientifica obtenha impacto estrutural e social.
A primeira e, basilar condicéo, se volta a construgdo de “outras estratégias pedagogica”, que
ndo sejam adestrativas ou reprodutivas. A segunda se volta a reforma da formacéo docente, que
producdo pesquisas e literaturas cientificas. A terceira reporta-se a transformacéo da escola em
laboratdrio de pesquisa e producdo de conhecimento, de modo que muitos professores ainda
demonstram ter dificuldades no processo de fazer pesquisa em sala de aula. A quarta, quica,
seja a mais complicada de ser executada, é a condicdo de transformar alunos em pesquisadores
(DEMO, 2010).

Ser professor pesquisador na ética de Fagundes (2016) perpassa por conhecer 0S
conceitos e técnicas cientificas, como também considerar as experiéncias dos alunos. Pois
segundo Gengnagel e Pasinato (2012) existe um consenso na literatura educacional de que a
pesquisa € um elemento essencial na formacao profissional do docente. Pesquisar deve ser uma
atividade inerente ao professorado:

De fato, as interpretacfes dos conceitos de professor pesquisador tém sido as mais
variadas: para alguns, formar o professor pesquisador significa levar o futuro docente
a realizar um trabalho pratico ou uma atividade de estagio, que envolve tarefas de
coleta e de andlise de dados. Para outros, significa levar os futuros professores a
desenvolver e implementar projetos ou a¢fes nas escolas. E ha ainda os que se valem

do prestigio associado & pesquisa para divulgar essa ideia como um novo selo, um
modismo ou uma marca de propaganda (GENGNAGEL; PASINATO, 2012, p. 55).

Pesquisar para ensinar ou ensinar pela pesquisa deve-se ou deveria estar na veia do
professor, configurando-se em sua identidade enquanto guarnecedor da aprendizagem.
Percalgos sempre irdo existir em quaisquer profissdes, porém, cabe entdo o reconhecimento de
sua existéncia e a mais adequada solucéo, para que 0 progresso ocorra, e a educacgao, 0 ensino,

a aprendizagem ndo se diferem dessa cabal realidade.
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4 CONSIDERACOES

O texto buscou apresentar e refletir a respeito de contribuicfes das discussdes sobre a
ciéncia frente ao pressuposto de pesquisa atrelada ao ensino, bem como o professor
pesquisador. Discorremos a respeito da construcdo do espirito cientifico e seus conceitos, na
busca da superacéo dos obstaculos epistemoldgicos, que dificultam a carreira de pesquisador e
limitam o pensamento cientifico.

Buscou-se caminhar no sentido de refletir quais vicios de meras opinides sem a
comunhdo com argumento cientifico devem ser abandonados. As opinifes infundadas, as
experiéncias comuns, corrigueiras, que por um determinado tempo podem ser tomadas como
verdade, mas que devem ser postas a mesa da problematizacdo, para fecundar novo
conhecimento, portanto um conhecimento cientifico e retificado.

Pensamos que frente as inimeras metodologias que surgem no seio escolar, buscando
auxiliar o professor no processo de ensino e aprendizagem, 0 ensino por pesquisa, a Nosso Ver,
é interessante e bastante frutifero. Ensinar a partir da problematizacéo de conteudo, levando o
aluno a refletir sobre seu proprio processo de aprendizagem e colocando-o como protagonista
nesse contexto, com indagacdes, reflexdes e questionamentos é salutar para uma préatica de
ensino mais efetiva.

As contribuicdes da pesquisa como ensino e a condicdo de professor pesquisador séo
salutares para no processo de ensino e aprendizagem neste novo cenario que se apresenta no
espaco escolar, bem como social. A pesquisa atua como principio educativo e formativo. E
nesse contexto a escola deve se lancar ao desafio de usar a educagédo formal como espaco inicial
de se fazer ciéncia, posto isto, se acentua a postura de se fazer ensino por pesquisa na tentativa
de promover a formacao voltada para potencializar os principios cientificos.

Acreditamos que o papel do professor € de elementar importancia dentro do processo
de ensino e sem o qual o ensino se torna eivado. A educacdo € uma engrenagem e o professor
€ uma peca estratégica e basilar para o bom funcionamento. Nao estamos fazendo alusédo a
educacao mecanica, muito pelo contrario, estamos dizendo que dentro de um sistema educativo,
o0 professor ainda é uma das pecas chave para o esclarecimento dos conteidos e para que a
aprendizagem se realize a contento.

Este artigo faz parte de uma futura construcdo ampliada acerca da temaética dos
pressupostos de Bachelard para a educagdo cientifica. Neste sentido foi necessario iniciar de

compreensdes basicas fundamentais para novos horizontes serem alcangados. Tendo sido
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atingido os objetivos propostos, espera-se que a leitura proporcione novas compreensoes e que

estimule aspectos reflexivos no ambito escolar, principalmente, entre formadores.
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