REVISTA REAMEC

Revista da Rede Amazéniea de Edueacio s |
em Ciencias e Matemitiea 'gé' @; @

EDUCIENCIA: DA INTERDISCIPLINARIDADE AO STEAM
EDUCIENCIA: DA INTERDISCIPLINARIDADE AO STEAM
Elizabeth Antonia Leonel de Moraes Martines?

Leandro Barreto Dutra?
Paulo Roberto de Oliveira Borges®

RESUMO

O Grupo de Pesquisa Laboratério de Ensino de Ciéncias (EDUCIENCIA) foi criado na
Universidade Federal de Rondonia (UNIR) em 2002 e vem atuando de forma interdisciplinar e
transdisciplinar na area de Ensino de Ciéncias, principalmente com a formacdo de professores de
Biologia, Quimica, Fisica e Informatica, incorporando Artes e Engenharia. O objetivo deste
trabalho é analisar a trajetéria do grupo EDUCIENCIA na éarea de Ensino de Ciéncias no periodo
de 2002 a 2019, a partir dos conceitos de interdisciplinaridade, transdisciplinaridade e STEAM,
desde os primeiros trabalhos interdisciplinares. Atuando dentro da abordagem CTSA, 0s
primeiros trabalhos foram realizados na perspectiva da inter/transdisciplinaridade, mas evoluiram
para a metodologia STEAM, com a valorizagdo das artes, tecnologia e por ultimo, da engenharia.
O grupo tem trabalhos na &rea de produgdo de material instrucional inovador, mas a énfase tem
sido a formacdo de professores nas Licenciaturas de Ciéncias Biologicas, Quimica, Fisica e
Informatica da UNIR e de institui¢cbes parceiras como SEDUC, MEC, Institutos Federais, entre
outras.
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ABSTRACT

The Science Teaching Laboratory Research Group (EDUCIENCIA) was created at the Federal
University of Ronddnia (UNIR) in 2002 and has been acting in an interdisciplinary and
transdisciplinary way in the area of Science Teaching, mainly with teaching training of Biology,
Chemistry, Physics and Informatics, merging Arts and Engineering. The aim of the present study
is to analyze the trajectory of the EDUCIENCIA group in the area of Science Teaching from 2002
to 2019, based on the concepts of interdisciplinarity, transdisciplinarity and STEAM, since the
first studies carried out at STEM. Acting within the CTSA approach, the first works carried out
from the perspective of inter / transdisciplinarity, but evolving to the STEAM methodology,
valuing the arts, technology and, finally, engineering. It has works in the area of production of
innovative instructor material, but the focus has been on teaching training in UNIR Biological
Sciences, Chemistry, Physics and Informatics, and partner institutions such as SEDUC, MEC,
Federal Institutes, among others.

Keywords: Search group; Interdisciplinarity; STEAM.
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1 INTRODUCAO

O Grupo de Pesquisa Laboratorio de Ensino de Ciéncias (EDUCIENCIA) foi
criado na Universidade Federal de Rond6nia (UNIR) em 2002, tendo sido oficializado
pela aprovacdo do Parecer n°® 286/CPE em reunido do Conselho Académico
(CONSEA/UNIR) realizada no dia 11/09/2002. Sua criacdo foi justificada pelo fato de
que a regido Norte do Brasil apresenta(va) uma grande discrepancia das regides Sul e
Sudeste (desequilibrio exdgeno), mas também um desequilibrio enddgeno quanto ao
desenvolvimento regional e de formagdo de recursos humanos nas éareas de Ciéncia e
Tecnologia (C&T), uma vez que o estado do Para se destaca dos demais estados da regido
neste aspecto.

Com a criacdo do Laboratério EDUCIENCIA pretendia-se formar uma rede
cooperativa de pesquisadores e Instituicdes de ensino e pesquisa de diversas regides do
pais para o desenvolvimento de acdes que concorreriam para diminuir os desequilibrios
exogenos e enddgenos visando contribuir para a superacdo de desigualdades geradas
historicamente.

O contexto ainda apresentava avangos técnico-cientificos impondo modificacdes
no mundo do trabalho, nas ciéncias, nos paradigmas de apropriacdo dos recursos naturais
e nas relacBes sociais intra e inter-regionais, nacionais e internacionais, exigindo o
aperfeicoamento de recursos humanos ligados ao desenvolvimento do ensino de ciéncias
e divulgacdo de C&T, com vistas ao desenvolvimento sustentavel da Amazénia brasileira
e de outros ecossistemas nacionais.

Outra questdo critica do contexto de criacdo do Laboratorio EDUCIENCIA era a
desmotivacao que se abatia sobre os professores da educacéo basica brasileira, impedido
que eles discutissem e experimentassem com relativa autonomia e profundidade as
mudancas necessarias nos processos educativos, amplamente fomentadas pelos inimeros
documentos produzidos pelo Ministério da Educacdo (MEC). Quanto ao ensino superior,
enfrenta(va)-se questdes oriundas da baixa procura e do elevado indice de evasdo dos
cursos de formacao inicial de professores na area de Ciéncias da Natureza e Matematica,
até mesmo nas universidades publicas.

Considerando essas peculiaridades, constatava-se a necessidade de preparagédo de

material didatico compativel com a visdo CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
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Ambiente), incluindo-se ai, programas permanentes de formacéo inicial e continuada de
professores, em especial para a area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
Tecnologias, utilizando e aperfeicoando as competéncias instaladas em cada
Departamento da UNIR e institui¢des parceiras.

Assim, este trabalho se justifica pelo fato de que o grupo vem desenvolvendo
trabalhos de relevancia social e cientifica na formagao de professores da area de Ensino
de Ciéncias e Matematica no estado de Rondonia ha 17 anos, numa perspectiva
inter/transdisciplinar com o proposito de produzir avango cientifico e melhorias no ensino
da area na educagdo basica e no ensino superior.

O objetivo deste trabalho é analisar a trajetdria do grupo EDUCIENCIA na area
de Ensino de Ciéncias no periodo de 2002 a 2019, a partir dos conceitos de
interdisciplinaridade e transdisciplinaridade, desde os primeiros trabalhos
inter/transdisciplinares até a inser¢do das Artes e da Engenharia. A estrutura do mesmo
apresenta além desta Introducdo, o método utilizado na Secdo 2 e os Resultados e
Discussdo nas subsecdes 3.1: Os primeiros trabalhos inter/transdisciplinares e 3.2: Da
interdisciplinaridade ao STEAM.

2 METODOLOGIA

Este trabalho corresponde a uma pesquisa qualitativa e 0 método utilizado foi a
analise documental do Processo institucional que culminou com a cria¢do do grupo de
pesquisa Laboratério de Ensino de Ciéncias (EDUCIENCIA) e dos projetos
desenvolvidos ao longo destes 17 anos, registrados em processos fisicos da UNIR,
relatorios e na Plataforma Lattes (Curriculo Lattes e Grupos de Pesquisa). O uso da
técnica de analise documental como Unica fonte de informagdes é recomendavel quando
a coleta de dados é problematica, seja porque o pesquisador ndo dispde de tempo
suficiente para utilizar outras técnicas, seja por dificuldades de deslocamento, sendo que
no momento, ambas as situacdes se aplicam. (LUDKE; ANDRE, 1986, p. 39).

Além disso, as pesquisas avaliativas recorrem frequentemente a analise
documental para coletar dados de uma forma ndo-invasiva, isto €, sem que haja interacéo

entre o investigador e 0s participantes de um programa, o que pode ser Gtil em muitos
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casos, ja que a presenca do avaliador pode influenciar os dados que estdo sendo
produzidos. (DEY; FENTY, 1997).

Além da vantagem de ser uma técnica ndo-invasiva, os documentos séo fontes
estaveis e ricas, pois persistindo ao longo do tempo, podem ser utilizados em diferentes
estudos, podendo ser analisados por diferentes pesquisadores dando origem a diferentes
interpretacdes; podem fornecer evidéncias que fundamentem afirmacdes e declaracdes do
pesquisador e representam uma fonte “natural” de informacdo, podendo oferecer
informagdes importantes sobre o contexto onde foram produzidos; indica problemas que
podem ser melhor explorados por outros meios e como uma fonte t&o rica de informagoes

sobre a natureza do contexto, nunca deve ser ignorada.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Os primeiros trabalhos inter/transdisciplinares

Como ja mencionado anteriormente, o grupo de pesquisa Laboratério de Ensino
de Ciéncias (EDUCIENCIA) da UNIR surgiu comprometido com a Abordagem CTSA
(Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente), ao vislumbrar a necessidade de se
desmistificar os conceitos de ciéncia e tecnologia, compreendendo sua dimensao social
(os fatores de natureza social, politica ou econémica que influenciam a mudanca
cientifico-tecnoldgica), bem como as repercussdes éticas, ambientais ou culturais dessa
mudanca. Para isto, enfatiza uma educagéo cientifica orientada para a cidadania e a
democracia, promovendo a responsabilidade social na tomada de decisdes coletivas
relacionadas com a Ciéncia e a Tecnologia. (AULER, 2007).

Uma das formas de se trabalhar o ensino de ciéncias nesta abordagem € a
interdisciplinaridade, enquanto um enfoque teérico-metodoldgico, que surgiu na segunda
metade do século passado, em resposta & necessidade de superar a fragmentagdo e a
excessiva especializacdo do conhecimento, causados pelo positivismo com raizes no
empirismo, no naturalismo e no mecanicismo cientifico do projeto da modernidade.
(JAPIASSU, 1976).
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Para Japiassu (1976), a interdisciplinaridade caracteriza-se pela intensidade das
trocas entre os especialistas e pelo grau de integracdo real das disciplinas no interior de
um mesmao projeto.

Neste sentido, o Laboratério EDUCIENCIA foi formado por professores de
diferentes departamentos da UNIR com o objetivo de favorecer a integracdo disciplinar
em projetos e atualmente conta com 16 (dezesseis) pesquisadores dos Departamentos de
Ciéncias Bioldgicas, Fisica, Quimica, Geografia e Informatica, além de pesquisadores de
outras instituicbes como Institutos Federais (IFRO, IFMT, IFMA), entre outros.

Os projetos interdisciplinares desenvolvidos pelo grupo buscam atualizar o carater
de interdependéncia e interatividade existente entre as coisas e as ideias, bem como a
visdo histdrica e de contexto da realidade, demonstrando “[...] que vivemos numa grande
rede ou teia de interacGes complexas™ e ajudando a “[...] compreender que os individuos
ndo aprendem apenas usando a razao, o intelecto, mas também a intuicdo, as sensacdes,
as emog0es e 0s sentimentos.”. A interdisciplinaridade ¢ um movimento que valoriza a
criatividade das pessoas, a complementaridade dos processos, a inteireza das relacGes, 0
didlogo, a problematizacéo, a atitude critica e reflexiva, enfim, acredita numa “[...] visao
articuladora que rompe com o pensamento disciplinar, parcelado, hierérquico,
fragmentado, dicotomizado e dogmatizado que marcou por muito tempo a concepgao
cartesiana de mundo.” (DANTAS, 2019, s/p).

Entretanto, a criagdo do grupo de pesquisa também preconizava uma postura
transdisciplinar, segundo as teorizagdes de Weil, D" Ambrosio e Crema (1993). Esses
autores defendem uma nova transdisciplinaridade que se aproxima em muitos pontos da
interdisciplinaridade, mas vai além. Como um movimento holistico que engloba aspectos
filoséficos-histdricos e psico-antropologicos, ao ser aplicada a educacgéo, esta corrente
defende o respeito pelas diferencas, a solidariedade na satisfacdo das necessidades
fundamentais, a convivéncia harménica com a natureza e o reconhecimento de que ndo
h& espago nem tempo culturais privilegiados que permitam julgar e hierarquizar, como
mais corretas ou verdadeiras, explicagbes sobre a realidade, valorizando-se diferentes
saberes, como o0s miticos-religiosos, 0 senso comum, entre outros.

Os autores defendem que a nova transdisciplinaridade é uma forma de abordagem
holistica intelectual onde estdo presentes as ciéncias, as tradi¢des, as artes e as filosofias

e que prioriza 0 aprendizado de um novo cdédigo humano que vincule novamente o
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conhecimento ao amor e a compaixao ou servico, a celebracdo da vida e o encontro
(WEIL; D"’AMBROSIO; CREMA, 1993).

Segundo Nicolescu (1997, s/p), como o prefixo "trans" indica, a
transdisciplinaridade diz “[...] respeito ao que estd, a0 mesmo tempo, entre as
disciplinas, através das diferentes disciplinas e além de todas as disciplinas. Seu objetivo
é a compreensdo do mundo presente, e um dos imperativos para isso € a unidade do
conhecimento”. Diante de diferentes niveis (ou) instancias de Realidade, o espaco entre
as disciplinas e além das disciplinas esta cheio, assim como o vacuo quantico esta cheio
de possibilidades.

E importante compreendermos que a proposta transdisciplinar para a pesquisa ou
para a educacao, ao encorajar a reconciliacdo das diferentes areas do conhecimento e de
diferentes niveis de realidade, ndo exclui a perspectiva disciplinar, uma vez que elas ndo
sdo antagonicas, mas complementares; ndo prescinde da severidade cientifica, mas sua
racionalidade aberta pressupde uma relacdo dialdgica entre o rigor, a abertura e a
toleréncia.

Nicolescu (1997) caracterizou a proposta transdisciplinar para a pesquisa e
educacdo como uma investigagédo / educacéo in vivo, confrontando-a com a investigacédo
/educacdo disciplinar tradicional que ele intitulou in vitro. O Quadro 1 descreve,

comparativa e sinteticamente, cada uma delas:

A EDUCAGCAO DISCIPLINAR (in vitro) A EDUCAGAO TRANSDISCIPLINAR (in
Vvivo)

Aceitacdo de apenas uma instancia de realidade, de | Aceitagdo de multiplas instancias de realidade,
uma visdo simplificadora dessa realidade e da Idgica | de uma visdo complexa dessa realidade, e da

do terceiro excluido I6gica do terceiro incluido
Separacdo entre 0 mundo externo (objeto do Integracéo entre o mundo externo (objeto de
conhecimento) e 0 mundo interno (sujeito que se compreensdo) e 0 mundo interno (sujeito que
dispde a conhecer) tenta compreender)
Foco no conhecimento Foco na compreensao
Envolvimento da inteligéncia racional Envolvimento do individuo integral: uma

relagdo dialdgica entre a mente, 0 corpo, 0s
sentimentos, o espirito, a intuicdo e a
imaginacdo

Orientacéo para disputas de poder e para o consumo | Orientacdo para o0 permanente encantamento, o
encontro do préprio lugar no mundo e a partilha

Desconsideracao de valores Consciéncia e  pratica dos  valores
transdisciplinares

Quadro 1 — Comparagdo da Educacdo disciplinar com a transdisciplinar.
Fonte: Elaborado por VENTURELLA (2005) baseado em palestra proferida por Nicolescu (1997).
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O projeto de criagédo previa a atuacdo dos pesquisadores do EDUCIENCIA de
forma transdisciplinar nas seguintes Linhas de acdo: Politicas educacionais e formacéo
inicial e continuada de professores; Estudos e pesquisas na area de Educacéo Cientifica,
principalmente da Iniciacdo cientifica; Producdo de materiais didaticos contextualizados
local/regionalmente; Eventos de integracéo e disseminacdo de experiéncias pedagdgicas
e conhecimentos; Intercdmbio cooperativo com grupos consolidados na area. Atualmente,
estas estdo contempladas em cinco Linhas de pesquisa.

Nossos projetos valorizam os documentos oficiais construidos coletivamente e
divulgados pelo MEC, bem como os programas que foram oferecidos em redes
colaborativas, os quais se tornaram base de investigac6es-formacéo junto aos alunos das
licenciaturas da area e professores das escolas de educacao bésica, nas duas Gltimas
décadas.

O primeiro trabalho implementado foi o Programa Integrado de ensino, pesquisa
e extensdao “PCNs e o curriculo em a¢@o em escolas publicas de Porto Velho / RO, que
privilegiou a pesquisa-acdo na formacdo de professores da area de Matematica, Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias na perspectiva do desenvolvimento profissional dos
professores-pesquisadores e da melhoria do ensino na area. O projeto permitiu que alunos
da licenciatura de Ciéncias Bioldgicas desenvolvessem no estagio supervisionado
(ensino), pesquisa-acdo sobre conteudo da educacdo basica indicado pelos professores
das salas em que estagiavam (pesquisa) tendo como referéncia o que era proposto pelos
documentos oficiais, levando em consideragéo a realidade regional e local (extensao).

Tendo sempre em perspectiva uma educacao transdisciplinar, o estagio curricular
se configurou em “[..] uma vivéncia integralizadora, permanente-abrangente e
encantadora-transformadora dos individuos que dela participam, caracteristicas que ndo
existem nem sdo postas em pratica de maneira isolada [...]” (VENTURELLA, 2005, p.
3), mas, ao contrario, se interpenetram e se influenciam simultaneamente, culminando
com a escrita e defesa do Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC) de muitos licenciandos
da UNIR.

Por considerar os sujeitos do conhecimento como seres singulares e abertos em
sua totalidade passou-se a considerar a histéria de vida e de formacdo dos professores,

comegando pelo projeto de Iniciagdo Cientifica “Historia oral com formadores do curso
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de Ciéncias Biologicas da UNIR - expectativas e possibilidades da pratica docente”
(MARTINES; WREGE, 2009).

Paralelamente, seguiu-se buscando recursos para a consolidacdo da pesquisa em
Ensino de Ciéncias na UNIR, tendo o grupo sido contemplado com projeto aprovado no
Edital Ciéncia de Todos / FINEP (Convénio n® 0105065100). Os recursos foram
destinados & construcdo de um prédio de 140 m? para sediar o grupo no Campus José
Ribeiro Filho, Bloco 2G e a reforma de laboratorios de ciéncias de duas escolas publicas
de Porto Velho/ RO que eram campo de estagio de nossos alunos das licenciaturas da
area.

Outro projeto que agregou recursos para equipar em parte o prédio construido foi
“Ciéncia e arte para a defesa da vida em Rond6nia” aprovado no Programa de
Infraestrutura para Jovens Pesquisadores / Programa Primeiros Projetos através do
EDITAL N°002/2007 / SEPLAN / CNPq.

Com a contratacdo de novos professores para atuarem nas licenciaturas da area o
grupo foi se fortalecendo e em 2009 organizamos nossa primeira publicacdo: o livro
“Professores de Ciéncias - Encontro de dguas” que divulga narrativas de professores sobre
a préatica docente e formacdao de professores na Primeira Parte; resultados de pesquisas na
area na Segunda Parte e ensaios que apontam tendéncias e ideias para a inovagédo e
desenvolvimento das pesquisas e praticas na area de ensino de ciéncias na Terceira Parte.

Com novos docentes em processo de doutoramento pudemos aprovar mais um
projeto para a producdo, aplicacdo e avaliacdo de videos educativos para o ensino de
ciéncias no Edital n° 55/2008 - Programa de Ciéncia e Tecnologia para Amazonia - CT-
AMAZONIA (FRANCISCO JUNIOR et al., 2013).

Seguindo o principio integralizador de ensino, pesquisa e extensdo, pudemos
ainda aprovar projeto em Edital do CNPq para realizagdo de pesquisas na implantacao do
projeto Um Computador por Aluno (UCA). Assim, o grupo se envolveu com a
capacitacdo de professores no Projeto Formagéo Brasil acompanhando a formacéo de
professores e 0 uso didatico em sala de aula dos laptops educacionais distribuidos para
oito escolas da rede publica de Rondbnia através do projeto “Estudo de caso da
implantacdo do Projeto UCA em Rondénia” (MARTINES et al., 2012; 2013; BRASIL,
2013; BORCHE, 2012). Outros projetos de extensdo e investigacdo-formagdo também

foram desenvolvidos.
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Em todos estes projetos/acOes perpassa a perspectiva transdisciplinar que
considera cada ser humano como um ente inteiro e aberto (em oposi¢do aos sistemas
fechados), envolvendo em suas atividades ndo so a racionalidade, mas também o corpo,
0s sentimentos, a intui¢do, a imaginacgdo e a espiritualidade. Coerentes com os principios
da transdisciplinaridade, buscamos sempre a integragdo da realidade as pessoas — e vice-
versa —, em nossos projetos de pesquisa e de formacao, trazendo a acdo os saberes, as
vivéncias e as experiéncias, intuicdes e sonhos para, a partir deles, estabelecer as
conexdes existentes entre nossa vida cotidiana e os saberes formais. (FRANCISCO Jr. et
al., 2013a; UCHOA, 2012).

Desenvolver a humildade com relacdo ao conhecimento cientifico em oposicao a
uma postura arrogante e presuncgosa - tdo cara ao pensamento disciplinar moderno-, torna-
se uma busca permanente para quem quer e deseja atuar numa formagéo transdisciplinar.
Coerente com a historia e a filosofia da ciéncia contemporanea, buscamos desenvolver a
“consciéncia permanente do carater inacabado do saber e, por conseguinte, da feicdo
inesgotavel da busca pelo saber.” (VENTURELLA, 2005, p. 3).

Assim, uma coisa gque se destaca neste grupo de pesquisa € a atitude de formagéo
permanente, tanto como pessoas como professores-pesquisadores / formadores de outros
professores. A consciéncia do estado inacabado de nosso conhecimento se configura, para
além das limitacdes - em potencialidades. “Desse modo, essa é uma formacdo que se
configura em um processo permanente, que ocorre ao longo da vida do sujeito e ndo se
restringe a instituicdes de ensino formal”, mas se estende para “as ruas, os clubes, as
igrejas, os locais onde encontramos lazer e diversao” (LAUTHARTTE et al., 2011;
SOUZA, 2012; UCHOA et al., 2012), valorizando “os conhecimentos e percepcdes
construidos nesses lugares e trazidos para a sala de aula, tornando-os subsidios para
discussdo e também objetos de reflexdo e questionamento.” (VENTURELLA, 2005, p.
4).

A pesquisa no Curriculo Lattes dos pesquisadores evidencia a abertura para outros
grupos de pesquisa, a interacao e colaboragdo entre pessoas e instituicdes, a formacéo de
comunidades de aprendizagem (tanto em sala de aula como fora dela), a participacdo
coletiva e compartilhada, a troca nas interagdes e muito mais. Entretanto, o forte de nossas
acOes sempre privilegiou a sala de aula das licenciaturas da area (Ciéncias Bioldgicas,

Quimica e Fisica), nas quais a grande maioria dos pesquisadores do grupo atuam mais
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diretamente e na pds-graduacdo (Mestrado em Psicologia, Mestrado Profissional em
Educacdo Escolar e Mestrado Profissional em Fisica, Doutorado em Educacdo em
Ciéncias e Matematica), sempre associando tecnologias inovadoras e recursos das Artes,
Jogos e Engenharia (SOUZA, 2013; FRANCISCO Jr., 2014; AZEVEDO, 2014; ANJOS,
2015; ALMEIDA, 2017; SILVA, 2018; entre outros).

Também aprendemos com a participacdo em bancas de defesa de trabalhos de
concluséo de cursos. Esta atuacdo leva os membros do grupo a se envolverem muito
estreitamente com a (re)formulagéo curricular dos cursos de licenciatura e das escolas
com quem interagem, seja de forma direta ou indiretamente, com a mediacdo de
estagiarios que sdo estimulados a sempre apresentar aos professores inovacdes didaticas
e curriculares ao mesmo tempo em que aprendem com eles.

Em 2006, participamos em parceria com 0 Centro Interdisciplinar de Biologia
Experimental e Biotecnologia (CIBEBI) do Projeto aprovado pelo CNPq “O DNA vai até
vocé”, no qual alunos da Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas realizaram oficinas em
escolas, supermercados etc., para extracdo de DNA de frutas e demonstracdo de
tecnologias relacionadas com a atividade durante estagio supervisionado de licenciatura,
num intercambio com a ONG “O DNA vai a escola”.

Entre 2008 a 2009, muitos de nds nos envolvemos com o Projeto Institucional
PRODOCENCIA financiado pelo MEC, o que culminou com a participacdo na
publicacao de dois volumes do livro sobre experiéncias do PRODOCENCIA (AMARAL;
BRASILEIRO, 2009).

Outro projeto oferecido pelo MEC do qual a UNIR participou foi o curso a
distancia Midias na Educacdo, coordenado por uma professora do EDUCIENCIA e com
participacdo de outros membros. O Curso qualificou centenas de professores da rede
publica do estado de Rondénia e professores da universidade para o uso de diferentes
midias nos processos de ensino-aprendizagem, especialmente visando a inclusdo de
pessoas com deficiéncias. (ANDRADE, 2011; BATISTA, 2012; ANJOS, 2015; SILVA,
2016).

Com o estimulo dado as universidades pablicas para participarem de experiéncias
consorciadas e pesquisas de Educacédo a Distancia (EaD), lideramos a criagdo na UNIR
de uma Licenciatura em Ciéncias Naturais e Biologia na modalidade de EaD que atendeu

cerca de 200 professores da rede publica que ndo possuiam curso superior na area. Foram
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formadas quatro turmas de cerca de 50 alunos cada espalhados em quatro polos de
atendimento presencial (Porto Velho, Ariqguemes, Rolim de Moura e Vilhena) entre 2008
e 2014. (MARTINES et al., 2009).

Outra participagdo ativa do grupo na criacdo de redes de formacdo foi a
participagdo em comissdo interinstitucional que elaborou projeto de um doutorado na &rea
dentro da REDE AMAZONICA DE EDUCACAO EM CIENCIAS E MATEMATICA
(REAMEC). O Doutorado em Educacdo em Ciéncias e Matematica, aprovado pela
CAPES em 2010 é coordenado pela Universidade Federal de Mato Grosso e €
desenvolvido por uma Associacdo em Rede (AR) que envolve quase trinta IES da
Amazonia Legal. J& doutorou mais de 120 professores de IES no Norte e Centro-Oeste,
entre eles, membros do grupo (ALVES, 2018), com aulas presenciais ofertadas em trés
polos: Cuiabd (UFMT), Manaus (UEA) e Belém (UFPA).

Outra experiencia de formacdo em rede com o qual o grupo se envolveu
fortemente foi o Projeto Um Computador por Aluno (UCA) em Rondbnia, com a
formacéo continuada de professores no Projeto Formacao Brasil para o uso didatico em
sala de aula dos laptops educacionais distribuidos para oito escolas da rede publica de
Ronddnia, em 2010/2012. (MARTINES et al., 2012; 2013; BRASIL, 2013; BORCHE,
2012).

Outra parceria se deu com a criacdo de uma rede para o desenvolvimento no estado
de Rondonia do Pacto pelo Fortalecimento do Ensino Médio - Formagdo Continuada de
Professores do Ensino Médio na Escola, da qual participaram a UNIR, a Secretaria de
Educacdo do Estado de Rondonia (SEDUC) e o0 MEC. Buscou-se promover uma ampla
reflexdo referente a tematica Sujeitos do Ensino Médio e Formagdo Humana Integral, em
conformidade com as Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio (DCNEM).

Nos ultimos dez anos, o Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia
(PIBID) da UNIR com apoio da Coordenadoria de Aperfeigoamento de Pessoal do Ensino
Superior (CAPES), vem sendo o carro-chefe do grupo. O programa se iniciou em 2009
com alunos das licenciaturas de Biologia, Quimica e Fisica e atualmente, os trés projetos
se fundiram em um projeto interdisciplinar, o qual vem sendo desenvolvido em parceria
com escolas publicas de Porto Velho / RO. (FRANCISCO JR. et al., 2011a; 2011b;
ZIBETTl et al., 2013).
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Com a aprovagdo de nova matriz curricular para o curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas da UNIR em 2015, o grupo institucionalizou um projeto de extensao
que visa divulgar as atividades integradoras da Pratica de Ensino Como Componente
Curricular (PECC), desenvolvidas semestralmente no curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas, a Mostra de Préticas de Ensino de Ciéncias. Outro evento de extensdo que se
iniciou em 2015 foi o Seminario de Divulgacdo Cientifica do Grupo EDUCIENCIA.
Neste evento, todos os pesquisadores e estudantes do grupo sao estimulados a apresentar
e discutir seus projetos e divulgar suas producdes, enriquecendo a todos que dele tem
participado.

Com a contratacdo de novos professores que se integraram ao grupo, novas
possibilidades se abrem e o Projeto Smatscopio® é fruto da interagio de novos professores
contratados, o qual visa a producédo e divulgacdo de equipamento de baixo custo para
substituir microscopio e lupa estereoscopica com uso de smartphone, levando varios
alunos a atuarem na popularizacdo da ciéncia. O projeto associa producao de material de
baixo custo com a tecnologia do celular, amplamente disseminada na populacao
brasileira, para o ensino formal e a popularizacdo da ciéncia em espacos informais, ao
lado de a¢des de divulgacdo cientifica a partir de observagdes celestes (Programa de
extensdo: Uma Viagem do passado ao futuro: Caminho das estrelas).

O Programa de extensdo “Uma Viagem do passado ao futuro: Caminho das
estrelas” é coordenado por um professor do Departamento de Fisica que ndo participa de
nosso grupo, mas interage com pesquisadores do EDUCIENCIA. O programa é destinado
a alunos, professores e apaixonados por Astronomia com a finalidade de mostrar e dar
aporte cientifico a pessoas que tém interesse em ampliar seus conhecimentos nesta area
das ciéncias naturais que tanto chama a atencdo dos aficionados pelo conhecimento e
exploragdo do cosmos.

Assim, até aqui vimos como o Grupo EDUCIENCIA vem atundo numa
perspectiva inter/transdisciplinar e na proxima secdo vamos argumentar que Seus
membros vém caminhando rumo a metodologia STEAM, mesmo sem explicitar este
método, 0 que deve mudar apos a realizacdo deste evento (LASERA MANAUS, 2019),

“ Disponivel em https://www.facebook.com/licbiologiaunir/posts/2270748423173440/. Acessado em
19/08/20109.
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ja que varios pesquisadores do grupo estiveram participando do mesmo, buscando

aprender mais sobre STEAM.

3.2 Da interdisciplinaridade ao STEAM

Conforme discutido na secdo 3.1, a interdisciplinaridade e a transdisciplinaridade
surgiram com o objetivo de superar a desarticulacdo entre os campos de conhecimento
decorrente do extraordinario avanco da ciéncia moderna em torno de disciplinas ou
especializa¢des. Segundo Morin (2003), as ciéncias realizavam o que acreditavam ser sua
missao que era dissolver a complexidade das aparéncias para revelar a simplicidade oculta
da realidade; enquanto as artes assumiam por missao revelar a complexidade humana que
se escondia sob as aparéncias de simplicidade. Assim, ciéncia e arte pareciam caminhar
para lados opostos, com objetivos dispares.

Nas Gltimas décadas os norte-americanos perceberam que o pais poderia perder
espaco na economia global e ligando essa possibilidade ao processo educativo que
estavam oferecendo aos jovens, comecaram a investir fortemente em uma mudanca
educacional, assim como a financiar pesquisas que se propusessem a estudar modos de
ensinar que envolvessem os estudantes e que fossem aplicadas a realidade do pais
(SANDERS, 2009). Desse modo comegaram a surgir modelos curriculares conectados a
realidade e a complexidade da vida cotidiana, que receberam o0 nome de metodologia
STEM, pois interligavam os conhecimentos entre Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e
Matematica.

Os resultados dessas pesquisas STEM ndo demonstraram a melhoria esperada no
Ensino das Ciéncias, porém observou-se que quando incluiam as Artes durante o processo
e incentivavam o0s alunos a buscarem a estética em seus projetos, percebeu-se que 0s
resultados eram melhores, pois verificaram que a imaginagcdo e 0s processos de cria¢do
eram intensificados. Dessa forma o STEM, se transformou em STEAM, sistema que
conecta Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica.

A metodologia STEAM, portanto, parece colaborar com a superacao da oposicdo
historica entre ciéncias e artes, que segundo Sousa e Pilecki (2013) contribui para a
tomada de decisGes reflexivas, criativas e inovadoras, bem como integrar habilidades

relacionadas as artes € uma maneira muito eficaz de aumentar o interesse e a realizacéo
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pessoal dos alunos, pois essa abordagem oferece muitas vantagens cerebrais, melhorando
0 processamento cognitivo, visual e espacial.

Partindo desse principio a metodologia STEAM trabalha em mdltiplos caminhos,
reconectando os conhecimentos para dar vida a criatividade na solucdo de problemas
reais. Admite-se atualmente, que ensinar conectando areas € a grande saida para o século
XXl e a educacdo STEAM parece servir de caminho para religar o conhecimento a
realidade aplicada e esse fator colabora para um aprendizado efetivo.

Nosso grupo de pesquisa, vem desenvolvendo nos ultimos anos trabalhos que
buscam a integracdo de conhecimentos das chamadas “ciéncias duras” (Matematica,
Quimica, Fisica, Biologia) com modernas tecnologias e com as Artes (AZEVEDO, 2015;
SILVA, 2018; ANDRADE; SGANDERLA, 2019; entre outros), e mais recentemente,
tem avancado para a interface com as Engenharias (Quimica, Astronautica, Robdtica) e
ja vislumbra uma integracdo com a Engenharia Elétirca e Computacional com o ingresso

de novos membros desta area no Grupo de Pesquisa. (JACON et al., 2014; 2016).

4 CONCLUSAO

O Laboratério de Ensino de Ciéncias (EDUCIENCIA) da UNIR surgiu pelo
desejo de alguns professores desta instituicdo em minimizar os impactos da inexisténcia
de producéo cientifica da area no estado de Rond6nia e da disparidade entre a Regido
Norte e demais regides do pais quanto a formacdo e fixacdo de recursos humanos
qualificados nas areas de C&T.

Atualmente, apds 17 anos de existéncia, 0 grupo conta com 16 pesquisadores e
vem atuando em quatro linhas de pesquisa (politicas publicas, formacdo de professores-
pesquisadores, curriculos, materiais instrucionais contextualizados, tecnologia
educacional e processos educativos) na subarea de Ensino de Ciéncias / area 46 da
CAPES - Ensino.

Iniciou os trabalhos tendo como principios norteadores a interdisciplinaridade e a
transdisciplinaridade, com seus membros aplicando estes principios em diferentes
projetos de formacdo-investigacdo e, mais recentemente, com o desenvolvimento da
metodologia STEAM, Vérios projetos estdo surgindo com caracteristicas bem proximas

desta, mesmo sem explicitar tal método/abordagem. Tudo indica que a partir do
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Seminario LASERA 2019 realizado em Manaus (setembro 2019), este serd o método/
abordagem mais empregado pelo grupo, considerando que varios de seus membros estdo
participando do mesmo com a clara intencdo de aprender mais sobre ele e aplica-lo em

seus projetos futuros, ja que ele se coaduna perfeitamente com os fundamentos do grupo égina | 106
agina
de pesquisa (inter/transdisciplinaridade, método de projetos, abordagem CTSA).
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