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RESUMO

Com esta pesquisa, objetivou-se compreender as concepcdes e praticas didatico-pedagdgicas
relacionadas a experimentacdo desenvolvidas por professores da area de Ciéncias Naturais (Biologia,
Fisica e Quimica) que sdo mestrandos do Programa de P6s-Graduacgdo em Ensino de Ciéncias Naturais
da Universidade Federal de Mato Grosso. Seguiu-se uma abordagem qualitativa, cujo percurso
metodoldgico consistiu em quatro etapas: exploratdria (revisdo bibliogréfica), elaboracdo dos
instrumentos de pesquisa, aplicagdo de questionarios e entrevistas e andlises e conclusées. Como
resultado, identificou-se trés categorias de experimentacdo (investigativa, demonstrativa e de
verificacdo) presentes nas praticas pedagégicas dos professores participantes, bem como duas
abordagens tedricas de aprendizagem (comportamentalista e construtivista). Desta forma, foi possivel
perceber que houve uma possivel ressignificagdo, sobretudo apds ingresso no curso de mestrado
profissional, de muitas das concepgdes sobre atividades experimentais e teorias de aprendizagem que as
subjazem, principalmente sobre a ideia do papel do professor e dos estudantes no processo de construgdo
do conhecimento cientifico.
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ABSTRACT

This research aimed to know the concepts and didactic-pedagogical practices related to experimentation
developed by professors in the area of Natural Sciences (Biology, Physics and Chemistry) who are
masters of the Postgraduate Program in Teaching of Natural Sciences of the University as. A qualitative
approach was followed whose methodological design consisted of four stages: exploratory
(bibliographic review), elaboration of the research tools, application of the questionnaire and interview,
analyzes and conclusions. Three categories of experimentation (investigative, demonstrative and
verification) can be identified in the pedagogical practices of the participating teachers, as well as two
different theoretical approaches to learning (behavioral and constructivist). Finally, it was possible to
perceive that there was a possible re-signification, especially after entering the professional master's
degree course, many of the conceptions about experimental activities and learning theories that underlie
them, mainly on the idea of the role of the teacher and students in the process of construction of scientific
knowledge.

Keywords/Palabras clave: Experimentation. Teachers conceptions. Science Teaching.

1 INTRODUCAO

A érea de Ensino de Ciéncias Naturais tem se preocupado, nos ultimos anos, com
importantes discussdes acerca de concepc¢oes e acdes que sejam efetivas do ponto de vista dos
processos de ensino e aprendizagem. Neste sentido, aponta-se intensas criticas ao atual modelo
de ensino, que tem sido caracterizado, na maioria das vezes, como superficial, desconexo da
realidade, gerador de obstaculos epistemoldgicos e pedagdgicos (LOPES, 1992; 2007) e de
visbes deformadas do trabalho cientifico (GIL-PEREZ et al., 2001; CACHAPUZ, 2005), bem
como por ser profundamente defasado no que se refere a promocéo de atividades experimentais
(BASSOLLI, 2014).

Neste contexto, Moreira e Atx (1991, p. 79) corroboram ao afirmar que ha uma critica
constante ao ensino de Ciéncias Naturais pela auséncia da experimentagéo, ou ainda, por ela
ser epistemologicamente fragil (HODSON, 1988). Assim, quando ela acontece, em sala de aula,
nota-se comumente que ndo ha uma distincdo dos principios que a norteiam e nem fica claro
qual a sua relevancia para o processo de ensino-aprendizagem.

Oliveira (2010), por sua vez, argumenta que a experimentacdo no ensino de Ciéncias
Naturais, quando tem suas potencialidades e limitagcGes reconhecidas, pode favorecer a
aprendizagem de saberes conceituais, procedimentais e atitudinais, o que contribui para a
efetividade do desenvolvimento escolar. E nesta mesma perspectiva, Moreira e Atx (1991)
apontam para a importancia da experimentacao, pois ela pode “contribuir para aproximar o

ensino de Ciéncias Naturais das caracteristicas do trabalho cientifico. A experimentacdo
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também pode contribuir para a aquisicdo de conhecimento e para o desenvolvimento mental
dos alunos” (p. 79-80).

Quanto as teorias de aprendizagem que fundamentam a pratica experimental, é
importante destacar que elas séo variadas, permitindo promover a experimentacdo no ambiente
escolar desde uma perspectiva mais tradicionalista (ou mecanicista) até aquelas mais
construtivistas e humanistas (MOREIRA, 2011).

Moreira e Atx (1991), por exemplo, baseiam-se no entendimento ausubeliano da
aprendizagem por descoberta via experimentacdo. Para tanto, o autor afirma que a
experimentacdo sO é efetivada se a situacdo de aprendizagem for muito bem estruturada e
competentemente programada. Ou seja, a no¢do do trabalho com experimentacdo como
intermédio de ativacdo a acdo mental é mais do que a simples utilizacdo de materiais concretos
— que por si s6 ndo garantem o sucesso da aprendizagem —, de maneira que compreende a
reflex@o que surge das situacdes nas quais esses materiais sdo empregados e, consequentemente,
a maneira como o professor unifica a experimentacdo em sua argumentacao.

Deste modo, considerando tais principios e a recorréncia do tema, objetivou-se
compreender, a partir desta pesquisa, as concep¢des e as praticas didatico-pedagogicas
relacionadas a experimentacdo desenvolvidas por professores da area de Ciéncias Naturais
(Biologia, Fisica e Quimica) que sdo mestrandos do Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de
Ciéncias Naturais (Mestrado Profissional) da Universidade Federal de Mato Grosso,

ingressantes no ano letivo de 2018.

2 REFERENCIAIS TEORICOS

Criticado ao longo dos Gltimos anos — tanto por pesquisadores, quanto por professores
—, 0 ensino de Ciéncias Naturais tem se apresentado como uma acédo distanciada da realidade
(LOPES, 1992; 2007; VALENTIM, 2017). Todavia, como contraponto, tém surgido correntes
tedricas que propGem um redimensionamento das praticas escolares, visando o0
desenvolvimento de propostas que possam nortear a superacdo do modelo tradicional por uma
concepcao mais inovadora acerca dos processos de ensino-aprendizagem, como aquelas que
envolvem a construgdo de conhecimentos cientificos em sala de aula.

Neste sentido, uma metodologia que tem potencial para superar essa lacuna é a
experimentacdo. Segundo Moreira e Atx (1991), a experimentacdo pode funcionar como um
intermediario para ativar a agdo mental e que, além de requerer o uso de materiais concretos —

tanto laboratoriais, quanto alternativos —, permite a reflexao sobre aquilo que sustenta a prética.
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E interessante ressaltar que, de um ponto de vista historico, a experimentagio teve um
papel importantissimo na implementacéo e consolidacdo das Ciéncias Naturais a partir do
século XVII, namedida em que as leis formuladas necessitavam passar pelo crivo das situacdes
empiricas propostas, dentro de uma légica sequencial de elaboracdo de hipéteses e investigacdo
de consisténcia (GIORDAN, 1999). Todavia, 0s tempos atuais sdo caracterizados por um ensino
pouco marcado pela experimentagéo, o que tem demandado das pesquisas da area de Ensino de
Ciéncias Naturais um denso debate sobre as diversas contribui¢des, abordagens/categorias e
finalidades de se realizar atividades experimentais no ambiente escolar (OLIVEIRA, 2010).

Quanto as finalidades de se desenvolver atividades experimentais para a efetivacdo dos
processos ensino-aprendizagem, Silva et al. (2011) alertam que a ideia da experimentacdo como
simples estratégia de motivacao ou de concretizacdo da teoria € reducionista e equivocada, uma
vez que estas atividades se constituem numa estrutura e dindmica proprias, pois podem
contribuir para “o desenvolvimento do pensamento analitico, teoricamente orientado” (p. 240),
ou seja, a experimentacdo quando bem planejada, “enseja a possibilidade de fragmentagdo do
objeto concreto em partes, o reconhecimento destas e sua recombina¢do de um modo novo” (p.
240).

Quanto a categorizagdo das diferentes abordagens de experimentacdo desenvolvidas no
ambiente escolar, Aradjo e Abib (2003) e Oliveira (2010) estabelecem trés categorias:
demonstracdo/observacao, verificacdo e investigacdo — descritas a seguir, considerando 0s
pressupostos defendidos por esses autores.

A experimentacdo por demonstracdo/observacdo busca ilustrar alguns aspectos dos
fendmenos observados e sdo concebidas por dois pressupostos diferentes, a demonstracdo
fechada e a demonstracdo/observacdo aberta. A primeira é centralizada no professor, que a
realiza, e se caracteriza pela ilustracdo de um determinado fenbmeno, enquanto a segunda
permite uma maior participacdo dos alunos no levantamento de hipdteses (ARAUJO; ABIB,
2003). Ou seja, essas atividades privilegiam a a¢do do professor (que executa o experimento e
fornece as explicagdes) e coloca os alunos numa posi¢do mais passiva (de observadores) no
processo de ensino-aprendizagem. Este tipo de experimentacdo é marcado ainda por integrar
aulas expositivas, com roteiros mais estruturalmente fechados (OLIVEIRA, 2010).

Ja na experimentacdo por verificagdo, procura-se verificar ou comprovar certos
fendmenos que sao facilmente previsiveis nas leis e teorias ja estabelecidas, cujo objetivo é
facilitar a interpretagdo dos resultados, pois a explicagdo tedrica ja é conhecida pelos alunos
(OLIVEIRA, 2010). Logo, esta abordagem é baseada na formulacdo de pressupostos que

facilitem a interpretacdo dos parametros que determinam os fenémenos, visando potencializar
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a aprendizagem pela maior participacdo dos alunos, inclusive estimulando a capacidade de
construir generalizagdes (ARAUJO; ABIB, 2003).

Por ultimo, a experimentacdo por investigacdo se caracteriza por ndo se fazer uso de
roteiros estruturalmente fechados, uma vez que ela é centralizada nos aspectos cognitivos do
processo de ensino-aprendizagem, de maneira que visa a promoc¢do da capacidade de
julgamento, de generalizacdo e de senso critico. Nesta abordagem, os professores apenas
direcionam as atividades e os alunos é que as executam (OLIVEIRA, 2010). Para tanto, 0s
alunos devem, coletivamente, discutir ideias, levantar hipoteses e utilizar a experimentacéo
como meio para compreender os fendémenos (ARAUJO; ABIB, 2003).

Quanto aos pressupostos tedricos de aprendizagem que norteiam a experimentacao,
pode-se tomar como base os escritos de Moreira (2011), em especial duas posicdes
profundamente distintas: a comportamentalista e a construtivista.

Sob a 6tica comportamentalista, Moreira (2011) argumenta que a aprendizagem se da
através de comportamentos (observaveis e mensuraveis) que sdo respostas a estimulos
exteriores. Logo, a aprendizagem do aluno se daria por uma mudanca de comportamento
resultante de estimulos promovidos pelo professor, de forma condicionada e repetitiva — ndo
considerando, portanto, aspectos cognitivos para a construgdo do conhecimento. Ou seja, a
experimentacdo mais proxima a esta visao teria 0 aluno como mero observador, enquanto o
professor seria 0 centro do processo de ensino-aprendizagem, cujos experimentos seriam
estimulos para a mudanga de comportamento — que, neste caso, seria a aprendizagem.

Por outro lado, na concepcao construtivista, duas teorias de aprendizagem podem ser
destacadas: a sdcio-interacionista de Lev Vygotsky e a da aprendizagem significativa de David
Ausubel.

A teoria construtivista de Vygotsky tem como foco os instrumentos, signos e sistemas
de signos como construgcdes socio-histéricas e culturais, bem como a internalizacdo, no
individuo, desses instrumentos e signos como uma reconstrucdo interna em sua mente
(MOREIRA, 2011). Ou seja, partindo desse principio, a experimentacdo pode ser utilizada
como ferramenta de (re)construcdo do conhecimento, na qual o professor deve assumir a
postura de mediador, enquanto o aluno deve devolver ao professor o significado que
captou/construiu. Portanto, nesta perspectiva € indispensavel o intercambio entre professor e
aprendiz, sendo a experimentagcdo um propicio momento para tal.

Ja a teoria da aprendizagem significativa de Ausubel, segundo Moreira (2011), destaca
a aprendizagem a partir daquilo que ja conhecemos, ou seja, a aprendizagem significativa se da

pela interagdo entre o novo conhecimento e o conhecimento prévio, de modo que o
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conhecimento novo passa a adquirir significado para o aprendiz quando este tem conhecimentos
anteriores que Ihe dao base, tornando 0s novos conhecimentos em conhecimentos prévios mais
elaborados em termos de significado e com maior estabilidade. Logo, a experimentacdo pode
ser um recurso metodoldgico para promover essa transicéo, possibilitando uma aprendizagem
significativa pela construgéo de conhecimentos no ambiente escolar.

Por fim, Oliveira (2010) corrobora ao argumentar que a experimentacdo no ensino de
Ciéncias Naturais, dentro dos seus limites e possibilidades, com orientacdo e planejamento
coerentes, pode favorecer: a motivagéo para aprender; o desenvolvimento da capacidade de
trabalho em grupo, da iniciativa pessoal e da tomada de decisdo; o estimulo da criatividade; o
aprimoramento da capacidade de observacao, registro, analise de informacoes e proposicéo de
hipdteses; a aprendizagem de conceitos cientificos e detectar dificuldades conceituais; a
discussdo da natureza da ciéncia e do papel do cientista numa investigagéo; o aprimoramento
de habilidades manipulativas; e a compreensdo das relacbes entre Ciéncia, Tecnologia e

Sociedade.

3 MATERIAIS E METODOS

A opcdo metodoldgica que orientou esta pesquisa foi a de abordagem
predominantemente qualitativa, uma vez que a natureza dos dados e sua analise se constituiu
numa abordagem mais textual, conforme explicitado por Gonsalves (2007, p. 69) ao afirmar
que a pesquisa qualitativa se preocupa mais “[...] com a compreensao, com a interpretacao do
fendmeno, considerando o significado que os outros ddo as suas praticas”. Ou Seja, uma
investigacdo qualitativa é aquela que busca, essencialmente, a compreensdo de concepgoes,
atitudes e comportamentos a partir da perspectiva dos participantes da investigacdo (BOGDAN;
BIKLEN, 1994).

Assim, considerando os pressupostos de um estudo qualitativo, o percurso metodoldgico
adotado neste trabalho consistiu em uma divisdo em quatro etapas simultdneas e
interdependentes: a exploratéria, a elaboracéo e a aplicacdo dos instrumentos de pesquisa, e a
analises e conclusoes.

A fase exploratdria ocorreu basicamente com a reviséo de literatura em livros e artigos
cientificos acerca dos tipos de experimentagdo adotadas/praticadas no ensino-aprendizagem das
Ciéncias Naturais — em especial, de Biologia, Fisica e Quimica —, bem como das suas diferentes
relagbes com algumas categorias teoricas de aprendizagem, considerando especialmente as

perspectivas construtivista e comportamentalista. Portanto, € importante destacar que as
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diferentes abordagens sobre o uso da experimentagéo para o desenvolvimento da aprendizagem
foram organizadas em trés categorias: a demonstrativa, a investigativa e a de verificacdo — de
acordo com o estudo de Oliveira (2010), que as caracteriza e as descrevem segundo
caracteristicas como o papel dos alunos e do professor no desenvolvimento de atividades
experimentais. Por sua vez, as diferentes perspectivas tedricas de aprendizagem foram baseadas
no estudo de Moreira (2011), que aborda os principais tedricos e suas contribui¢fes sobre a
temaética.

Jé a elaboracdo dos instrumentos de pesquisa ocorreu em dois momentos: o primeiro,
com a elaboracdo de um questionario autoaplicavel online; e o segundo, com a construcdo de
um roteiro de entrevista semiestruturada. Sendo que a preferéncia por entrevistas, deve-se a
compreensdo de que esses instrumentos, conforme contribui Leite (2008, p. 104-105), permitem
recolher, por meio de um didlogo orientando, uma determinada informacéao e/ou concepgdes do
entrevistado. Ja a opcdo por questionarios, deve-se a sua particularidade de permitir obter
caracteristicas e informaces tanto coletivas quanto individuais (LEITE, 2008, p. 109).

Quanto ao questionario, este foi elaborado com o auxilio da plataforma Google
Formularios, e seu posterior envio aos enderecos eletrénicos dos sujeitos da pesquisa. Para
tanto, o questionario foi estruturado com 34 questdes (das quais, 15 eram discursivas)
objetivando obter informacdes sobre: o perfil, a formacdo académica, a atuacdo profissional, o
ultimo (ou atual) local de trabalho e as concepcbes e praticas didatico-pedagogicas dos
participantes relacionadas a experimentag&o.

O roteiro de entrevista semiestruturada, por sua vez, constituiu-se na tentativa de
aprofundar as respostas dadas pelos sujeitos. E por este motivo, foi construido somente apds a
aplicacdo e a analise preliminar dos questionarios. Além disso, é importante ressaltar que o foco
da entrevista foi compreender como os participantes tém desenvolvido préticas experimentais
em sala de aula e quais as abordagens que mais utilizam, assim como quais as fundamentacdes
teoricas de aprendizagem que as subjazem.

Quanto a terceira etapa, esta aconteceu com a aplicagdo do questionério e a realizagdo
da entrevista semiestruturada aos sujeitos da pesquisa, que foram os mestrandos do Programa
de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias Naturais da Universidade Federal de Mato Grosso,
ingressantes no periodo letivo de 2018/1 (os quais aceitaram participar da pesquisa registrando
0 consentimento livre e esclarecido). A realizagdo da entrevista semiestruturada aconteceu via
audio-comunicacéo (com gravacao efetivada a partir do aplicativo Call Record®) com um grupo

menor de pesquisados (trés professoras).

16
Revista REAMEC, Cuiaba (MT), v. 8, n. 1, p. 10-28, janeiro-abril, 2020.


http://dx.doi.org/10.26571/reamec.v8i1.9251
http://dx.doi.org/10.26571/reamec.v8i1.9251

REAMEC #

REVISTA DA REDE AMAZONICA DE EDUCACAO ISSN: 2318-6674
EM CIENCIAS E MATEMATICA S DOI: 10.265571/reamec.v8i1.9251

Neste contexto, é necessario ressaltar que a escolha dos sujeitos desta pesquisa se deu
por quatro motivos principais: i) por atuarem e/ou ja terem atuado na Educacdo Basica; ii) por
ser um grupo formado por professores licenciados nas areas de Quimica, Fisica ou Biologia
(que compdem, portanto, a area das Ciéncias Naturais); iii) por residirem e trabalharem em
diferentes instituicdes de ensino, de diversas cidades do Estado de Mato Grosso; iv) e por serem
profissionais em provavel situacdo de ressignificacdo de suas praticas pedagogicas (uma vez
que sdo mestrandos), inclusive as experimentais. J& a selecdo dos sujeitos para participarem da
entrevista semiestruturada aconteceu por trés principais fatores: pela disponibilidade para a
realizacdo desta etapa da pesquisa; por atuarem em trés diferentes componentes curriculares
das Ciéncias Naturais; e pelas respostas dadas ao questionario, uma vez que foram as mais
representativas e dispares quanto as categorias de experimentacdo e as concep¢des de ensino-
aprendizagem que as fundamentam.

Por ultimo, a etapa de analises e conclusfes aconteceu com o tratamento predominante
qualitativo dos dados obtidos nos questionarios e nas entrevistas, relacionando-se as respostas

dos sujeitos com as categorias de experimentacao.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Anélise dos questionarios

Entre os dias 29 de junho e 03 de julho de 2018, foi realizada a aplicacdo do questionario
online a oito professores atuantes nos componentes curriculares de Biologia, Fisica e/ou
Quimica, com idade entre 25 e 42 anos, que sdo ingressantes do periodo de 2018/1 do programa
de mestrado ja citado. Além disso, tais professores residem e trabalham em quatro cidades do
Estado de Mato Grosso: Cuiaba, Comodoro, Sorriso e Campo Verde — o que suscita diferentes
contextos e realidades educacionais.

Inicialmente, buscando-se estabelecer um panorama da formacdo académica dos
participantes da pesquisa, fez-se um levantamento quanto as areas de formagéao e os locais onde

realizaram seus respectivos cursos de graduacao (Tabela 1).
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REAMEC

REVISTA DA REDE AMAZONICA DE EDUCACAO
EM CIENCIAS E MATEMATICA

PROFESSORES FORMACAO INSTITUICAO CURSO DE ESPECIALIZACAO
FORMADORA
P1 Quimica UFMT (Cuiaba-MT) Ciéncias da Natureza para o Ensino
Fundamental
P2 Quimica UNESP (Presidente Educacdo a Distancia (EAD)
Prudente-SP)
P3 Quimica UFMT (Cuiaba-MT) RelagBes Etnico-Raciais no
Contexto da Educacao de Jovens e
Adultos (EJA)
P4 Fisica UFMT (Cuiaba-MT) Né&o possui
P5 Ciéncias UNIC (Cuiaba-MT) Gestdo Ambiental
Bioldgicas
P6 Fisica UNICS (Palmas-PR) Educacéo a Distancia (EAD)
P7 Quimica UFMT (Cuiaba-MT) Né&o possui
P8 Ciéncias UNEMAT (Céceres-MT) | Ciéncias Ambientais com foco em
Bioldgicas Ensino de Boténica e Fauna

Tabela 1 - Formacao académica dos participantes da pesquisa.
Fonte: Elaboracéo dos autores (2019).

Na tentativa de saber como se deu a formacao de nivel superior em termos de estratégias
e principios didatico-pedagdgicos foi questionado a respeito dos recursos pedagdgicos que eles
haviam tido contato, como: livros didaticos, livros paradidaticos (ou diversos, que ndo o
didatico), jogos e/ou atividades ludicas, atividades experimentais, aula de campo e/ou visita a
espacos fora do ambiente escolar, filmes e/ou videos, celular e/ou computador com acesso a
internet, atividades esportivas, artisticas e/ou culturais. Sendo que a experimentacdo foi a Unica
resposta unanime entre os entrevistados — fato que pode ser explicado pela prépria natureza
experimental das Ciéncias Naturais.

Neste contexto, destaca-se novamente a diversidade de atuagdo desses profissionais
(Tabela 2), em diferentes sistemas e niveis de ensino, assim como, com diferentes periodos de

experiéncias docentes, o que pode possibilitar uma variedade de concepcfes sobre o fazer

educacional.
TEMPO pE ;
PROFESSORES ATUAGAO SISTEMAS DE ENSINO NIVEIS DE ENSINO
EM QUE ATUA

P1 18 anos Pulblica estadual, privada Ensino médio

P2 10 anos Publica estadual Ensino fundamental e médio

P3 19 anos Publica estadual Ensino médio

P4 10 anos Publica estadual Ensino médio

P5 10 anos Pulblica estadual, privada Ensino fundamental e
médio, cursos técnicos ou
profissionalizantes, cursos

pré-vestibulares

P6 14 anos Publica estadual, privada Ensino fundamental e médio

P7 5 meses Publica estadual Ensino médio

P8 10 anos Publica estadual Ensino fundamental e médio

Tabela 2 - Atuacdo profissional dos participantes da pesquisa.

Fonte: Elaboracgéo dos autores (2019).
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Por outra perspectiva, buscando-se saber sobre o atual (ou ultimo) local de trabalho
desses profissionais, foram realizadas perguntas quanto a (in) adequacdo do ambiente escolar
para desenvolver as atividades pedagogicas, considerando-se assim 0s aspectos de estrutura
fisica, de organizacdo administrativo-pedagogica e de relagdo profissional entre o0s
trabalhadores da escola. Em resposta, todos indicaram que consideravam adequado (ou com
mais aspectos positivos do que negativos) o seu ambiente de trabalho, cujas principais
justificativas dadas foram: a boa relagdo com os demais professores e a coordenacao/gestao
pedagogica (presente em quatro respostas), a estrutura fisica adequada (constante em duas
afirmacGes) e ambiente favoravel para a aprendizagem (presente em uma resposta), bem como
uma critica a falta de materiais “especializados” que, segundo a entrevistada P6, contribui para
“uma aprendizagem precaria” . Neste contexto, € importante destacar que a falta de insumos
para experimentos e laboratorios ndo foram consideradas explicitamente como uma dificuldade
para desenvolver a pratica pedagdgica cotidiana na escola.

Quanto a prética didatico-pedagdgica dos entrevistados, objetivou-se compreender
quais das estratégias e principios para o ensino-aprendizagem (citados anteriormente) eles
utilizavam em sala de aula. Para tanto, sete dos sujeitos afirmaram fazer uso da experimentacéo,
com a frequéncia de pelo menos uma vez por: semana (segundo duas indicagcdes), més (duas
respostas) e bimestre (duas citagdes). J& em relagdo aos dois participantes que afirmaram nédo
realizar atividades experimentais: um (P7) argumentou que realizaria apenas no bimestre
seguinte, enquanto outro (P6) afirmou que ndo as realiza principalmente por ndo haver
laboratério de Ciéncias ou outro espaco fisico adequado, além de ndo ter disponibilidade de
tempo para realizar a preparagdo dos experimentos.

Perguntados também sobre quais 0s motivos para desenvolverem experimentos em sala

de aula (Tabela 3), os professores responderam as seguintes afirmativas:

MOTIVOS DA UTILIZACAO DE PRATICAS EXPERIMENTAIS PROFESSORES
llustrar um contetido especifico P1, P5, P6, P8
Demonstrar uma teoria ja estudada em sala P1, P5, P6
Verificar se a prética condiz com a teoria P4
Problematizar algum contetido especifico considerando aspectos sociais P1, P6
Motivar os alunos com uma maneira divertida de aprender P1, P4, P5, P6, P8
Investigar os diferentes resultados que se pode obter a partir de um experimento P1, P3, P6, P8
Compreender como se da o conhecimento cientifico P1, P2, P3,P5
Promover a construcdo conceitual P1, P3, P4, P6
Mostrar como os cientistas descobriram um determinado fendmeno natural P3
Né&o declarado P7

Tabela 3 - Motivos do uso de atividades experimentais pelos professores.
Fonte: Elaboracgéo dos autores (2019).

19
Revista REAMEC, Cuiaba (MT), v. 8, n. 1, p. 10-28, janeiro-abril, 2020.


http://dx.doi.org/10.26571/reamec.v8i1.9251
http://dx.doi.org/10.26571/reamec.v8i1.9251

REAMEC #

REVISTA DA REDE AMAZONICA DE EDUCACAO ISSN: 2318-6674
EM CIENCIAS E MATEMATICA S DOI: 10.265571/reamec.v8i1.9251

Neste sentido, ressalta-se que as trés categorias de experimentacdo (demonstrativa,
investigativa e de verificacdo) descritas por Oliveira (2010) e Aradjo e Abib (2003) foram
citadas.

As concepcOes que consideram (ou que utilizam) as atividades experimentais como
formas de ilustrar o contetdo e demonstrar uma teoria tem carater demonstrativo, sendo esta a
pratica mais recorrente (juntas foram citadas sete vezes) na acdo docente dos entrevistados. Ja
as atividades experimentais com a intencéo de investigar diferentes resultados obtidos com
experimentos e de problematizar conteudos tém cunho experimental mais investigativo, sendo
citada seis vezes pelos sujeitos. Por ultimo, a experimentacdo com o objetivo de verificar a
teoria na pratica tem uma vertente de experimentacéo de verificacdo, sendo a acdo experimental
menos apontada pelos professores (com apenas uma citacao).

E importante destacar que a ideia que envolve a experimentagio como uma perspectiva
de compreender como se da o conhecimento cientifico (quatro citagcdes) € uma questdo
sobretudo epistemoldgica, uma vez que se permite dialogar com questées que visam evitar a
promocdo de visbes deformadas do trabalho cientifico e de possiveis obstaculos
epistemoldgicos (e, consequentemente, pedagoOgicos) na construcdo de conhecimentos
cientificos em sala de aula.

Além disso, a ideia da experimentacdo como acao lidica que motive os alunos para
aprender (citada por cinco dos entrevistados), envolve duas problematizacdes: a funcdo da
ludicidade no ensino-aprendizagem deve ser orientada com a acdo didatica, de modo que seja,
ao mesmo tempo e de forma equilibrada, ludica e educativa (SOARES, 2004; OLIVEIRA,;
SOARES, 2010); e a ideia de motivacdo, que deve ser encarada como subjetiva ao individuo,
ndo sendo instalada puramente por acoes exteriores (CERQUEIRA et al., 2004). E a Gltima das
citacOes, a experimentacdo para promover a constru¢do conceitual (indicada por quatro
professores), relaciona-se diretamente com a concepgao construtivista, em conformidade com
0s apontamentos de Moreira (2011).

Quanto aos momentos em que 0S sujeitos inserem aulas experimentais em seus

planejamentos didatico-pedagogicos, estes podem ser observados no Tabela 4.
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MOMENTOS DA UTILIZACAO DE PRATICAS EXPERIMENTAIS PROFESSORES

N&o utilizo praticas experimentais em minhas aulas -

Para introduzir um novo conceito P1, P6, P8

Para confirmar o que ja havia sido estudado anteriormente P4, P5, P6, P8

Para revisar conceitos ja estudados P4, P5, P8

Para complementar um contetdo ja estudado P1, P2, P3, P4, P5, P8

Para avaliar a construcdo de conceitos P3, P5, P8

Para verificar se houve a transmisséo correta de conceitos P8

Como atividade de recuperacéo para os alunos que nao atingiram a média escolar -

N&o respondeu P7

Tabela 4 - Uso de atividades experimentais no planejamento dos professores.
Fonte: Elaboracéo dos autores (2019).

A partir destas respostas, destaca-se que distintas perspectivas teoricas de aprendizagem
e de categorias de experimentacdo foram contempladas. A ideia de confirmar o que j& havia
sido estudado anteriormente (quatro indicacfes) estd fortemente ligada a concepcdo de
experimentacao de verificacdo, uma vez que se busca verificar na pratica o que aponta a teoria.
Além disso, o0 uso de atividades experimentais para verificar se houve a “transmissdo correta”
de conceitos (uma indicacdo) pressupde uma abordagem comportamentalista da aprendizagem,
em que o professor se constitui como o centro do processo de ensino-aprendizagem e detentor
do conhecimento, devendo, portanto, transmitir esse conhecimento e estimular a mudanca de
comportamento dos alunos. De outro lado, utilizar a experimentacdo para avaliar a “construcéo
de conceitos™ (trés indicacBes) estd em concordancia com uma concepgdo construtivista, ou
seja, a avaliacdo parte do pressuposto que os conhecimentos sdo construidos, numa posi¢cdo em
que professor e alunos sdo partes ativas do processo educacional. Todavia, nota-se uma
incoeréncia nas respostas do participante P8 quanto aos momentos e objetivos para se utilizar
da experimentacdo quando se analisa os fundamentos da aprendizagem, em que a0 mesmo
tempo que se busca ‘“verificar a transmissdo correta de conceitos” (abordagem mais
comportamentalista), ha também a finalidade de ‘“avaliar a construcdo de conceitos” (numa
abordagem mais construtivista) — assim, ambas as abordagens parecem coexistir em sua
concepcao sobre experimentacao.

Ainda tendo como base 0s momentos em que a experimentagéo € utilizada em sala de
aula, destaca-se a intencdo de usa-la para complementar conceitos ja estudados (seis citacoes).
Isso pode significar que a experimentacdo € entendida como dissociada da teoria, ou ainda,
como um incremento (e ndo parte constituinte) do processo de ensino-aprendizagem das

Ciéncias Naturais (ao invés de entendé-las como dotadas de natureza tedrico-prética).
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Os professores participantes ao serem questionados se haveria condigdes minimas
necessarias para se trabalhar com atividades experimentais no cotidiano das escolas,

responderam de maneira bastante distinta (Tabela 5):

CONDICOES MINIMAS NECESSARIAS PARA SE TRABALHAR PROFESSORES
COM ATIVIDADES EXPERIMENTAIS
Néo existe P2, P3. P4, P6
Existe P1, P5, P7
N&o respondeu P8

Tabela 5 — CondigBes minimas para se realizar atividades experimentais segundo os sujeitos.
Fonte: Elaboracdo dos autores (2019).

Entre os que concordaram que se devem ter condi¢cbes minimas para a promocao da
experimentacao, as justificativas foram: a necessidade de haver materiais, espagos adequados e
apoio da escola para a sua realizacdo. Todavia, o professor P8, que ndo declarou resposta nesta
pergunta, afirmou num outro questionamento que deveria haver, no minimo, “predisposi¢cdo do
professor e motivacao dos alunos” para a proposicdo de experimentos. Na mesma linha, um dos
professores (P2) que indicou ndo haver condigdes especificas, afirmou, em seguida, a
necessidade de se ter “materiais especificos”.

Outro aspecto a ser considerado é que, além de atuarem nas suas respectivas areas de
formacdo, quatro dos participantes afirmaram lecionar ou ja terem lecionado em outros
componentes curriculares, desde as areas afins — como a Quimica, a Fisica, a Biologia e
Ciéncias, no Ensino Fundamental — até componentes de outras areas (como Geografia, Artes e
Matematica), 0 que sugere que a ndo promocao de atividades experimentais pode ter como um
de seus fatores 0 ndo dominio conceitual sobre o que envolve a experimentacdo, especialmente
por ndo fazerem parte de suas formagdes iniciais.

Quando perguntados sobre quais tipos de experimentacdo conheciam (e nao
necessariamente utilizavam), os profissionais responderam que tinham conhecimentos sobre as

seguintes abordagens (Tabela 6):

TIPOS DE EXPERIMENTACAO CONHECIDA PROFESSORES
Investigativa P1 P2, P3, P5, P7, P8
Demonstrativa P1, P2, P3, P4, P5, P7, P8
Verificagio P1, P2, P3, P4, P5, P7
Nao declarou P6

Tabela 6 - Tipos de experimentacdo conhecidos pelos professores.
Fonte: Elaboracéo dos autores (2019).
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Um dos sujeitos afirmou ndo conhecer nenhuma delas e outros seis afirmaram conhecer
a experimentacgdo investigativa, assim como sete deles indicaram saber sobre a experimentacédo
demonstrativa e seis sobre a experimentacdo para verificacdo. 1sso sugere que a nao utilizagédo
da experimentagéo investigativa, por exemplo, ocorreria por outros fatores que nédo incluem o
desconhecimento dessa abordagem (podendo ser, inclusive, por limitagdes estruturais ou por
opcdo metodoldgica). Todavia, quando questionados sobre as categorias que afirmaram
conhecer, apenas trés dos professores (P1, P4 e P7) as descreverem, mesmo que parcial e
superficialmente.

Por fim, ao serem questionados sobre a importancia da experimentacdo, todos a
consideram como relevante na pratica pedagdgica para a promocéo da aprendizagem, de modo

que justificaram que com a experimentacdo (Tabela 7):

PROFESSORES RESPOSTA

P1 “E possivel motivar os alunos e tornar o conhecimento cientifico mais proximo
deles”.

P2 “E relevante para situar o aluno num contexto”.

P3 “Para que 0 estudante possa construir conceitos significativos e ter uma maior
autonomia no processo de ensino e aprendizagem”.

P4 “Tornar a aprendizagem mais significativa”.

P5 “Despertar o interesse em aprender e colaborar na construcdo significativa do
aprendizado”.

P6 “Pois as atividades experimentais se caracterizam como algo mais facil de atingirmos
a aprendizagem do aluno”.

P7 “Porque a Quimica é uma ciéncia que trabalha com o abstrato e a experimentacao é
uma forma de articular o macro com o micro”.

P8 “Nesse aspecto 0 aluno demonstra autonomia, e constr6i o seu préprio
conhecimento”.

Tabela 7 - Importéncia das atividades experimentais de acordo com os entrevistados.
Fonte: Elaboracéo dos autores (2019).

Em sintese, todos acreditam que a experimentacdo pode facilitar o ensino-aprendizagem
das Ciéncias Naturais, considerando para isso a adocdo de uma abordagem construtivista da
aprendizagem — apesar de tais aspectos ndo estarem coerentes e fundamentalmente presentes

nos relatos de suas a¢Oes docentes.

4.2 Andlise das entrevistas semiestruturadas

Considerando as respostas dadas pelos trés professores (P1, P4 e P8, uma de cada

componente curricular das Ciéncias Naturais aqui abordadas) que participaram da entrevista

semiestruturada, identificou-se que todas elas afirmaram utilizar atividades experimentais em
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sala de aula — mesmo antes do ingresso na pos-graduacdo em nivel de mestrado, uma vez que
as consideram de fundamental importancia para os processos de ensino-aprendizagem.

O entrevistado P4, por exemplo, afirmou que considera a experimentacdo relevante
“porque o aluno vai aprender na pratica, consolidando o conhecimento” — fato este que é
fundamentado por Moreira e Atx (1991, p. 88), ao argumentarem que se deve utilizar
experimentos como um ponto de partida para desenvolver a compreensdo conceitual,
encaixando-as em momentos propicios para que o0s alunos percebam sua relacdo com as ideias
discutidas em sala de aula.

O sujeito P1, por sua vez, argumentou que as atividades experimentais “fazem a Ciéncia
ser mais proxima do aluno, desmistifica a visao que a Ciéncia é so feita em laboratdrio e por
cientistas” — sendo que tal concepcdo estd relacionada a ideia de ndo se promover visdes
deformadas da Ciéncia e do trabalho cientifico, conforme descrevem Gil-Pérez et al. (2001) e
Cachapuz (2005).

Jaem relacdo ao professor P8, ele considera que a experimentacdo pode ser usada como
forma de avaliacdo, uma vez que com ela “tem-se um melhor retorno dos alunos acerca do
processo de ensino-aprendizagem”.

Ao serem questionadas sobre a ultima pratica experimental que haviam realizado, 0s
professores relataram, de maneira geral, que durante as atividades o interesse dos alunos pela
aula teve um aumento significativo. Além disso, complementaram afirmando que as suas
funcdes, enquanto professores, foram de orientadores, uma vez que os proprios alunos deveriam
seguir um roteiro pré-estabelecido, cujas atividades eram geralmente de carater ilustrativo. De
acordo com a P8, “as atividades praticas sdo mais trabalhosas, mas o envolvimento do aluno ¢
maior. [Eles] se empenham em todas as fases do processo”. Neste mesmo sentido, Moreira €

Atx argumentam que:

[...] a maneira com que a experimentacdo € utilizada joga um papel mais importante
do que a prépria experimentacdo em si. A aceitacdo dos alunos estd muito mais ligada
a esse fato. (E necessario) um curso que faca amplo emprego de experimentacéo, que
se fundamenta nela, que permita que ela comande o andamento do ensino, que leve o
aluno a refletir e ao professor descobrir as dividas com que seus alunos se defrontam
(MOREIRA; ATX, 1991, p. 88).

Neste contexto, os trés professores foram unanimes quanto aos recursos minimos para
promover a experimentacao, alegando que é fundamental o interesse e a dedicacéo por parte
dos professores. Tal afirmacdo é exemplificada pela fala de P4: “se o professor quiser realizar

atividades experimentais, ele realiza de qualquer forma”. Todavia, esta concepcao confere aos

24
Revista REAMEC, Cuiaba (MT), v. 8, n. 1, p. 10-28, janeiro-abril, 2020.


http://dx.doi.org/10.26571/reamec.v8i1.9251
http://dx.doi.org/10.26571/reamec.v8i1.9251

REAMEC #

REVISTA DA REDE AMAZONICA DE EDUCACAO ISSN: 2318-6674
EM CIENCIAS E MATEMATICA S DOI: 10.265571/reamec.v8i1.9251

professores toda a responsabilidade para o desenvolvimento da experimentacéo em sala de aula,
minimizando outros fatores que compdem a préatica e o contexto educacional.

Em contrapartida, pode-se citar Moreira e Atx (1991) quando afirmam que a
correspondéncia do material as condi¢cBes de ensino-aprendizagem afeta diretamente a
realidade escolar, uma vez que nem todas as escolas possuem laboratorios, o que acaba ficando
a cargo do professor propor materiais alternativos que possam ser utilizados em sala de aula.
Inclusive, discute-se que esse fato é ainda mais preocupante nas cidades do interior e na zona
rural, onde a disponibilidade de alguns materiais, muitas vezes, é insuficiente ou até mesmo
inexistente, cabendo ao professor criar alternativas e adaptacGes que superem esses obstaculos
— fato constatado também por Valentim (2017) ao destacar que tal realidade ndo se diferencia
de muitas escolas brasileiras.

Na mesma perspectiva, as entrevistadas relataram que apesar dos desafios enfrentados,
existe a viabilidade de todos os conteddos, comumente trabalhados no Ensino Medio, serem
ensinados numa abordagem experimental, considerando a viabilidade da utilizacdo de materiais
alternativos.

Ademais, os entrevistados relataram também que a carga horaria dos componentes
Fisica, Quimica e Biologia, nas matrizes curriculares das escolas, acabam inviabilizando o
desenvolvimento de um maior nimero de atividades de cunho experimental. J& no que se refere
as teorias de aprendizagem que orientam as praticas docentes, inclusive nas abordagens com
experimentos, surgiram respostas bastantes distintas: P1 afirmou que suas préaticas tendem mais
a uma concepcdo comportamentalista, baseada na reproducdo, inclusive citando a teoria de
reforco de Skinner (o que contradiz epistemologicamente a indicacdo feita anteriormente, no
questionario, ao qual afirmou que dentre os motivos para utilizar a experimentacdo seria para
“compreender como se da o conhecimento cientifico” e “promover a construgdo conceitual”,
conforme o Tabela 3); P4 relatou que segue uma linha mais construtivista, porém néo utiliza
abordagens experimentais do tipo investigativo; e P8 apontou que também segue uma linha
mais construtivista, especificamente a da aprendizagem significativa de Ausubel, Novak e

Gowin, utilizando também mapas conceituais e abordagens investigativas.
5 CONSIDERACOES E LIMITACOES
Deste modo, pode-se constatar que a realidade enfrentada em sala de aula ndo diverge

significativamente dos desafios destacados por diversas publicagdes cientificas desde o final do

século passado, principalmente no que se refere as potencialidades e limitacdes de se realizar

25
Revista REAMEC, Cuiaba (MT), v. 8, n. 1, p. 10-28, janeiro-abril, 2020.


http://dx.doi.org/10.26571/reamec.v8i1.9251
http://dx.doi.org/10.26571/reamec.v8i1.9251

REAMEC #

REVISTA DA REDE AMAZONICA DE EDUCACAO ISSN: 2318-6674
EM CIENCIAS E MATEMATICA S DOI: 10.265571/reamec.v8i1.9251

atividades experimentais em sala de aula. Além disso, foi possivel identificar que as trés
categorias de experimentacdo (investigativa, demonstrativa e de verificacdo) estiveram
presentes — em maior ou menor grau — nos relatos das praticas pedagdgicas dos professores
participantes da pesquisa, bem como das diferentes abordagens tedricas de aprendizagem (tanto
a mais comportamentalista, quanto a mais construtivista).

Ademais, de acordo com as respostas dadas pelos sujeitos, pode-se perceber a
importancia do uso da experimentacdo no processo de ensino-aprendizagem, especialmente
quando ela € tedrico e metodologicamente fundamentada, além de que hé vontade por parte dos
professores em realiza-la — mesmo que para isso tenham de providenciar materiais alternativos
para a sua execucao.

Cabe destacar também que, com base nas entrevistas, percebe-se uma possivel
ressignificacdo, sobretudo apds ingresso no programa de pds-graduacao em nivel de mestrado
profissional, de muitas das concepcGes sobre as atividades experimentais e das teorias de
aprendizagem que as fundamentam, principalmente sobre a ideia do papel do professor e dos
alunos no processo de construcao de conhecimentos cientificos.

Neste sentido, estudos como este podem sugerir a necessidade de ressignificacdo da
formacdo inicial, sobretudo em relacdo ao desenvolvimento de uma base epistemoldgica
adequada sobre a experimentacdo para o ensino de Ciéncias Naturais, a0 mesmo tempo que
aponta a necessidade de politicas publicas mais elaborados que oportunizem a formacao
continuada através da participacdo em programas de pés-graduacdo que possibilitem ao
professor as condicdes tedricas e praticas necessarias para que uma nova e melhor acdo docente
seja constituida.

Por altimo, é importante esclarecer que analisamos as narrativas dos sujeitos mediante
a aplicacdo de questionarios e entrevistas semiestruturadas, mas ndo observamos as suas
praticas pedagdgicas in loco. Portanto, divergénicas entre discurso e pratica podem ocorrer,
concretizando uma limitacdo deste estudo, ao mesmo tempo, que amplia espacos para pesquisas

futuras que abordem essa vertente.
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