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RESUMO

Este artigo apresenta uma breve revisdo da literatura sobre as abordagens metodologicas que
podem sustentar o0 uso das tecnologias no processo de ensino e aprendizagem de ciéncias. Para
isso faz-se andlise da relacdo entre as abordagens: instrucionista que é baseada nos estudos sobre a
maquina de ensinar de Skinner; construcionista, focada nas pesquisas de Seymour Papert, onde a
proposta € a utilizacdo do computador como meio para aquisicdo autdnoma do conhecimento;
conectivismo de Siemens e Downes que propdem a integracdo dos principios apresentados pelo
caos, redes neurais, complexidade e auto-organizacdo. Ao final, adaptando a proposta de Scheller,
Viali e Lahn, faz-se a relacdo entre as trés abordagens, buscando pontos de conexdo e, desta
forma, verifica-se que 0 construcionismo e o conectivismo podem se complementar em alguns
pontos e, que o instrucionismo, ainda muito utilizado, vai na contramdo da proposta atual de
desenvolver a autonomia e iniciativa pelo aprendizado.
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ABSTRACT

This article presents a brief review of the literature on the methodological approaches that can
support the use of technology in the teaching and learning of science. For this reason it is
analyzing the relationship between the approaches: instructionist which is based on studies of
the teaching machine Skinner; constructionist, focused on the research of Seymour Papert,
where the proposal is to use the computer as a means for autonomous acquisition of
knowledge; connectivism of Siemens and Downes proposing the integration of the principles
presented by chaos, neural networks, complexity and self-organization. Finally, adapting the
proposed Scheller, Viali and Lahn, it is the relationship between the three approaches by
seeking connection points and, therefore, it appears that constructionism and connectivism
can be complemented in some points, and that instructionism, still widely used, goes against
the current proposal to develop autonomy and initiative for learning.
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Inicia-se este texto afirmando que a tecnologia é a mola propulsora para o
desenvolvimento cientifico da humanidade. Desde a criacdo de ferramentas e técnicas para a
caca primitiva até o lancamento e manutencdo da Estacdo Espacial Internacional, o ser
humano sempre buscou, por meio das tecnologias, criar formas de facilitar ou inovar os
processos cotidianos. De acordo com Ramos (2011) existem muitas formas de compreender a
tecnologia, portanto antes, € necessario conceituar o que se pode entender por este termo.
Conceitualmente podemos afirmar que é qualquer artefato, método ou técnica criada pelo
homem para tornar seu trabalho mais leve, sua locomocdo e comunicacdo mais faceis ou
simplesmente sua vida mais agradavel e, porque ndo, mais divertida. Scheller, Viali e Lahn
(2014, p.01) destacam que ‘“nos ultimos 30 anos as tecnologias estdo sendo objeto de

pesquisas e utilizadas num ritmo cada vez mais intenso na area educacional”.

No campo educacional, a tecnologia é entendida pelos autores deste texto cientifico,
como um meio de comunicacdo que existe entre o conhecimento, educador e o aprendiz.
Entdo poderiamos caracterizar como tecnologias tradicionais amplamente utilizadas em sala
de aula: quadro negro e giz, quadro branco e pincel, fala e escrita, caderno e caneta, lapis e

borracha, mesas e cadeiras, etc. Kenski (2012, p.24) ratifica a ideia exposta ao afirmar que

ao conjunto de conhecimentos e principios cientificos que se aplicam ao
planejamento, a construcdo e a utilizagdo de um equipamento em um determinado
tipo de atividade, chamamos de “tecnologia”. Para construir qualquer equipamento —
uma caneta esferografica ou um computador -, 0s homens precisam pesquisar,
planejar e criar o produto, o servico, o processo. Ao conjunto de tudo isso,
chamamos de tecnologias.

Entende-se que com o advento das tecnologias da informagdo e comunicagdo houve o
incremento  de recursos como: TV e Radio. Mais recentemente 0s computadores e
smartphones tém sido apontados como potencialidades para auxiliar o processo de ensino e
aprendizagem. Observa-se entdo que estes recursos aliados aos objetos de aprendizagem,
ampliam as potencialidades educacionais. Diante do exposto, faz-se 0 seguinte
questionamento: Quais as caracteristicas das abordagens metodoldgicas para utilizacdo das
tecnologias da informacdo e comunicagdo no processo de ensino e aprendizagem de ciéncias

na era digital?

Buscando responder esta questdo, apresenta-se um estudo bibliogréfico situando a
perspectiva atual das abordagens metodoldgicas disponiveis para a utilizagdo como suporte

tedrico das tecnologias educacionais. Tendo em vista 0 vasto campo de atuacdo das
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tecnologias, optou-se por debater as trés principais abordagens metodoldgicas que fornecem
suporte para a utilizacdo das tecnologias na educacdo. Este texto cientifico apresenta um
debate sobre as abordagens instrucionista, construcionista e conectivista, descrevendo seus
principais autores e as bases epistemologicas que ddo suporte para sua utilizacdo, por meio da
tecnologia, em especial os computadores e as tecnologias informacionais, no processo

educativo.
2. UMA BREVE REVISAO DA LITERATURA
2.1 O computador no contexto das ciéncias

Entende-se que o computador € 0 que computa ou calcula, ou seja, € uma maquina
destinada ao processamento de dados, capaz de obedecer a instrugdes que visam produzir
certas transformacdes nesses dados para alcancar um fim determinado. Partindo deste
entendimento, percebe-se que a relacdo das maquinas de calcular (computadores) e a ciéncia,
em especial a matematica, é muito proxima. Santana e Medeiros (2014) destacam que nos
ultimos anos, tém-se falado muito no uso do computador, a tecnologia da informéatica tem se
tornado tdo presente em nosso cotidiano que o uso do computador tem adquirido importancia
cada vez maior no dia-a-dia das escolas e no desenvolvimento do processo ensino-
aprendizado. Porém, as autoras destacam que a introducdo do computador nas escolas deve
vir acompanhada de mudangas adequadas na orientacdo pedagdgica da educagdo, sem que 0
computador se torne apenas mais uma sofisticacdo tecnologica, que faz parecer que a escola

se tornou mais moderna, mas que na pratica, ndo traz nenhum beneficio para a educagéo.

Santana e Medeiros (2014) destacam que com a chegada do computador na educagéo,
a tecnologia ficou conhecida como uma versdo computadorizada dos métodos tradicionais de
ensino, consequentemente o0s softwares que foram surgindo ndo passavam de versdes
computadorizadas do que acontecia em sala de aula. Entdo, as primeiras versdes de utilizacdo
pedagogica do computador foram planejadas e implementadas como se o computador fosse
uma maquina de ensinar, onde se empregou 0 conceito de instru¢cdo programada, de tal forma
gque o software era o detentor do conhecimento. Hoje, o emprego do computador como
ferramenta educacional, pode ocorrer de forma diferenciada, onde o aprendiz tem a
possibilidade de resolver problemas de maneira significativa, buscando e construindo o

conhecimento de forma ativa. Existem diversas iniciativas para a utilizacdo do computador no
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ensino de ciéncias, muitas delas relacionadas principalmente, aos softwares educacionais,
simuladores e ferramentas para conteudos especificos. Para o ensino de fisica e matematica
existem diversos laborat6rios virtuais de aprendizagem que buscam substituir o laboratério
fisico, por exemplo o projeto PhEt* da Universidade do Colorado que trabalha com
simulacbes cientificas para resolucdo de problemas para fisica e matematica, sendo todo
contetdo disponibilizado gratuitamente na internet. No Brasil as iniciativas vdo desde a
construcdo de laboratorios para simulagdes de conceitos basicos da matematica e fisica até
possibilidades, por exemplo, como o Laboratério de Realidade Virtual’® da Universidade
Federal do Pard que trabalha com simulagcBes realisticas em terceira dimensdo para

treinamentos e simulagdes na area da engenharia elétrica e fisica.
2.2 Educacao em ciéncias e a tecnologia

O termo ‘“educacdo em ciéncias” pode significar muitas coisas, desde a difusdo de
conhecimentos gerais sobre a ciéncia e a tecnologia como fenbmenos sociais e econdémicos
at¢ a formacdo nos conteudos especificos de determinadas disciplinas, passando pelo “método
cientifico” e que pode ser trabalhada desde a educacdo inicial até a educacdo superior de alto
nivel. Trabalhar a educacdo em ciéncias € dar oportunidade para o aprendiz endender o
mundo e interpretar as acOes e os fendbmenos que observamos e vivenciamos no dia a dia e,
com a tecnologia mais presente na vida das pessoas, ter conhecimento cientifico também
significa estar preparado para analisar as questes da contemporaneidade e de se posicionar

criticamente frente a elas.

Cachapuz et al (2014) destaca que a formacdo de consciéncia cientifica é cada vez
mais importante, uma vez que a ciéncia e a tecnologia tém tido intensa interferéncia no
contexto social atual. Emerge, entdo, a necessidade da difusdo de conceitos cientificos, de
atitudes e valores da ciéncia, da incorporacdo desses valores no cotidiano das pessoas, da
disseminacdo do pensar cientifico e da postura critica e indagativa diante do que a ciéncia e
tecnologia apresentam a sociedade. Macedo et al (2013) destaca que é crescente no Brasil a
preocupacdo com Educacdo em Ciéncias e sdo inUmeras as iniciativas que utilizam
tecnologias educacionais nesse contexto. Porém, muito se debate sobre as melhores formas de

usar as tecnologias na educacdo em ciéncias. Macedo et al (2013) destaca que o termo

N https://phet.colorado.edu/,acesso em 09 de setembro de 2015.

> http://www.larv.ufpa.br/, acessoem 09 de setembro de 2015.
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tecnologia € tido como sinbnimo de ferramentas ou maquinas que usamos em nossa rotina
como computadores, celulares e tablets, sendo que o ramo académico que estuda a educacdo

no contexto tecnologico é chamado de Tecnologia Educacional.

Bezerra (2007) discute a questdo de que o educador sempre sentiu a necessidade de se
atualizar, ndo somente no campo de seu conhecimento, como também na sua funcdo
pedagbgica. O autor argumenta que os métodos de ensino tradicionais sdo aqueles
consolidados com o tempo e que predominam nas instituicGes de ensino. Destaca-se ainda que
€ necessario evitar a resisténcia pelo desconhecimento e entender que o computador e o
software educacional, seja ele qual for, é uma ferramenta auxiliar do processo de
aprendizagem do aluno. Concorda-se que a qualidade esta no conteido que deve ser bem
planejado e disponibilizado de modo que seja possivel a aquisicdo de conhecimento pelo
aluno, pois a midia deve ser adequada ao conteudo, sendo que é preciso que o professor tome
para si a tarefa de projetar o material didatico e a pedagogia a ser utilizada no processo de

ensino.

Entende-se que a aplicacdo da tecnologia educacional vai alkm da escolha da
tecnologia, do conteldo, do planejamento para a construcdo do material educacional, bem
como da pedagogia a ser utilizada em sala de aula. A escolha da tecnologia esta diretamente
relacionada com a abordagem a ser utilizada no processo de ensino e aprendizagem. A
escolha da abordagem indica que tipo de metodologia devera ser utilizada e como devera ser
realizado o planejamento para a disponibilizacdo do conteldo a ser trabalhado (BEZERRA,
2007).

2.3 Abordagem instrucionista

Esta abordagem consiste em programar o computador com uma série de informagdes
que sdo passadas aos alunos na forma de um tutorial, exercicio-e-pratica, jogo, simulacao.
Segundo Valente (2001) é o modelo que transfere para o computador a tarefa de ensinar, ou
reforca as atividades realizadas em sala de aula. O ensino instrucionista é, ainda, 0 meio mais
utilizado nas escolas e tem suas raizes nos métodos tradicionais de ensino, ou seja, esta
baseada na teoria didatica tecnicista sustentada pela teoria da aprendizagem

comportamentalista.
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Figura 01: Diagrama do instrucionismo (VALENTE, 2000)

Valente (2000) entende que a informatica na educacdo significa a insercdo do
computador no processo de aprendizagem dos conteudos curriculares de todos os niveis e
modalidades de educacdo e, com isso, reforcar o processo instrucionista ndo proporcionando a
vivéncia de uma experiéncia. A Figura 01 ilustra o modelo instrucionista. Valente (2001)
destaca que o instrucionismo pode ser visto como a informatizagdo dos métodos de ensino
tradicionais e o computador tem a fungdo de entregar a informacdo, neste caso, ao aluno.
Valente (2001) relata que isto é feito como que se 0 conhecimento fosse tijolos que devem ser
justapostos e sobrepostos na construgdo de uma parede. O computador tem a finalidade de
facilitar a construcdo desta “parede”, fornecendo “tijolos” de tamanhos adequados, em

pequenas doses e de acordo com a capacidade individual de cada aluno.
2.4 Abordagem construcionista

O construcionismo é a abordagem pela qual o aprendiz constrdi, por intermédio do
computador, o seu préprio conhecimento. O computador passa a ser apenas um suporte, em
que o aluno aprende com o computador por meio da exploracdo, interacdo, investigacdo e
descoberta, e o professor ¢ o mediador. Na abordagem construcionista 0 aluno constroi algo

de seu interesse, tornando a aprendizagem mais significativa.

Maltempi (2000) relata que esta abordagem pedagdgica teve inicio nos anos 60 com a
criacdo da linguagem de programacdo LOGO por Seymour Papert. Papert (1986) citado por
Maltempi (2000) destaca que o construcionismo € tanto uma teoria de aprendizado quanto
uma estratégia para a educacdo, que compartiha a ideia construtivista de que o
desenvolvivmento cognitivo é um processo ativo de construgdo e reconstrucdo das estruturas
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mentais, no qual o conhecimento ndo pode ser simplesmente transmitido do professor para o
aluno. Maltempi (2000) entende que o aprendizado deve ser um processo ativo, onde 0s
aprendizes colocam a mdo na massa no desenvolvimento de projetos, em vez de ficarem

sentados atentos a fala do professor. De acordo com Maltempi (2000, p.12)

segundo as ideias construcionistas, este processo se da de forma especialmente
efetiva em um contexto onde o aprendiz esta conscientemente engajado em construir
um artefato publico e de interesse pessoal. Portanto, aos conceitos de que se aprende
melhor fazendo, o construcionismo acrescenta que é melhor ainda quando se gosta,

pensa e conversa sobre o que se faz.

De acordo com Papert (1991) citado por Maltempi (2000) € necessario criar ambientes
de aprendizagem que promovam atividades baseadas em desafios e iniciativas. Estas
atividades normalmente estdo fundamentadas em projetos, que se tornaram vidveis e mais

complexos com o uso dos computadores.

conceito estrategia

abstracdo A
reflexionante n!'l'laxliu {abstragdo empirca
e psad@lo-@mpr/fga}
1

social

eXecUCED

ageme_de descrigio da solugdo do
aprendizagem problema usando uma

linguagem de programagdo

Figura 02: Diagrama do construcionismo (VALENTE, 2000)

Portanto no construcionismo,

0 conhecimento n&o é fornecido ao aluno para que ele dé as respostas. E o aluno que
coloca o conhecimento no computador e indica as operagdes que devem ser
executadas para produzir as repostas desejadas. O programa fornece importantes
pistas sobre o pensamento do aluno, uma vez que o0 pensamento esta descrito
explicitamente e a resposta do computador permite comparar 0 previsto com o
obtido (ALMEIDA, 2000, p. 33-34).

Maltempi (2000) destaca que em uma andlise das ideias construcionistas, observa-se
grandes diferencas com o que se pratica atualmente na educacdo tradicional. Maltempi (2000)

destaca que uma das contradicbes mais relevantes esta relacionada ao erro. Aprendemos que
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errar € mau, é algo que deve ser evitado, descartado e muitas vezes punido. De acordo com
Papert (1985) citado por Maltempi (2000, p.15), “os erros sdo benéficos porque nos levam a
estudar o que aconteceu, a entender o que aconteceu de errado, e, através do entendimento, a
corrigi-los”. O estudo da introducdo da informatica na educacdo brasileira revela um trabalho
desenvolvido tanto em uma perspectiva instrucional, em que o computador € 0 objeto de
estudo, quanto na perspectiva contrucionista, sendo o computador utilizado como recurso em
situacdo de ensino-aprendizagem (VALENTE, 1993 citado por SANTANA e MEDEIROS,
2014). Percebe-se que a utilizacdo do computador possibilita individualizar o estudo de
comportamento dos sujeitos, tornar os alunos autbnomos na gestdo de sua aprendizagem e
tratar no tempo real uma parte da avaliacdo, podendo ser integrado maiores informagdes na

formacdo dos conceitos.

Santana e Medeiros (2014, p. 6) destacam que

estudos realizados a respeito de como o aluno resolve um problema utilizando o
computador, a partir do paradigma construcionista, mostraram que inicialmente o
aluno descreve a solu¢do do problema para o computador, depois o computador a
executa e a partir da resposta obtida, o aluno reflere e se necessario depura, ou seja,
altera aquilo que foi descrito.

Este ciclo descricdo-execucdo-reflexdo-depuracdo foi mapeado buscando compreender
a acdo realizada pelos aprendizes quando realizam atividade no computador (VALENTE,
1993). Santana e Medeiros (2014, p.6) destacam que

ao resolver um problema utilizando o computador, segundo o paradigma
construcionista, o aluno descreve o problema a ser resolvido, 0 computador executa
uma tarefa por meio de uma linguagem de programacgdo (é possivel utilizar outros
softwares, sem necessariamente, usar uma linguagem de programacao) que permite
que o aluno interaja com o programa, pensando, refletindo e tomando decisdes a
respeito da atividade.

Santana e Medeiros (2014) destacam o software educacional Cabri Géométre que
permite uma Otima interacdo de forma direta entre o aprendiz e 0 computador e, ainda permite
a construcdo de figuras que podem ser deformadas, permitindo a visualizagdo dos
movimentos e a conservacdo de propriedades geométricas. No entanto, ha de se salientar que
as autoras ndo garatem que o aprendiz realizard o ciclo proposto por Valente (1993)
descricdo-execucdo-reflexdo-depuracdo, sendo que o professor € um ator fundamental, pois
serd por meio de questionamentos ao aluno que havera reflexdo e avanco e, neste sentido,

Santana e Medeiros (2014) destacam que o papel do professor é fazer com que o0 aluno possa
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consolidar e internalizar o conhecimento. ‘“Portanto, o professor ¢ um mediador e ¢

fundamental para criar situagdes na qual o aluno ¢ levado a reflett” (SANTANA e
MEDEIROS, 2014, p. 07).

Porém é necesséario levar em consideragdo a colocagdo de Borba (2007), onde destaca- Pagina| 13
se que para que o professor consiga trabalhar com as tecnologias na educacdo, ele deve estar
sempre atualizado, seus conhecimentos devem ser sempre revistos e ampliados e ele tem que
estar disposto a trabalhar com situagcbes imprevisiveis. Ele deve também enfrentar as
limitacBes existentes nas salas de informética e laboratorios das instituicbes de ensino. O
professor deve lembrar sempre que ao usar a informatica, as demais midias ndo precisam ser
descartadas e que as tecnologias de informacdo e comunicagdo podem e devem incentivar a

interdisciplinaridade.

Para Kenski (2012, p.46)

[...] mais importante do que tecnologia, que os procedimentos pedagdgicos mais
modernos, no meio de todos esses movimentos e equipamentos, o que vai fazer a
diferenga qualitativa é a capacidade de adequacdo do processo educacional aos
objetivos que levaram vocé, pessoa, usuario, leitor, aluno, ao encontro desse desafio
de aprender.

Kenski (2012) destaca que esta nova geracdo prefere a leitura ndo linear e que sao
consumidores de informagdes vindas pela rede mundial de computadores. Destaca que 0s
jovens fazem tudo a0 mesmo tempo e que ndo gostam de receber a informacdo de forma
linear, buscando sempre suprir as suas necessidades naquilo que mais lhes interessa. Destaca-
se também a mudanca de comportamento dos jovens em relacdo ao processo de ensino e
aprendizagem e as formas como ocorrem e que ndo sdo adequadas & realidade vivenciadas
pelos jovens no mundo virtual. A autora destaca também o0s projetos e utilizacbes mal
sucedidas da aplicagdo das tecnologias na educacdo e, demonstra alguns exemplos de méa

utilizacdo e mal planejamento das aulas com recursos tecnoldgicos.
Segundo Kenski (2012, p.57)

[...] um outro problema e a nfo adequacdo da tecnologia ao conteudo que vai ser
ensinado e aos propdsitos do ensino. Neste sentido, cada tecnologia tem a sua
especificidade e precisa ser compreendida como um componente adequado no
processo educativo.
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Borba (2007) destaca que a implantacdo de novas midias, como, por exemplo a
informatica, gera possibilidades de alteracbes dentro do conhecimento. No entanto, a midia
ndo determina a pratica pedagogica que deve ser usada. Neste sentido, os autores destacam
que o conhecimento é produzido pela unido de seres humanos e midias e, desta forma, destaca
que a implantacdo da informatica na sala de aula, torna algumas praticas tradicionais
ultrapassadas. E importante destacar que com essa nova midia deve-se valorizar o processo e
ndo o resultado final e, deve-se considerar que o conhecimento sempre possui alguma
dependéncia em relacdo ao sujeito. Para Scheller, Viali e Lahn (2014) a aprendizagem seria 0
resultado da interagdo do sujeito com o objeto do conhecimento, que ndo se reduz ao objeto
concreto, mas inclui o outro, a familia, a escola, o social.
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Figura 03: Elementos essenciais da abordagem construcionista de Papert (2008)
Fonte: (SCHELLER, VIALI e LAHN, 2014, p.05).

A Figura 3 proposta por Scheller, Viali e Lahn (2014) resume os elementos presentes
na abordagem de Papert que, unidas ao uso do computador, configuram uma alternativa ao

processo de ensino e aprendizagem num contexto de tecnologias.
2.5 Abordagem conectivista

A principio o0 conectivismo é uma abordagem de aprendizagem utilizada em ciéncia da
computacdo que se baseia na premissa de que o conhecimento existe no mundo ao contrario
do que rezam outras teorias da aprendizagem que afirmam que simplesmente existe na cabeca
de um individuo. Partindo dessa afirmativa, Bastos e Biagiotti (2014, p.03), explicam o

conectivismo, destacando que
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o aprendizado nesse contexto é embasado no conceito de rede e o0s alunos séo co-
autores do conteldo do curso. Os participantes sdo incentivados a disponibilizar
conteldos externos que venham a enriquecer o debate, por meio de blogs e redes
sociais. Pessoas interessadas sobre um mesmo tema aprofundam o debate e o
professor estd no mesmo patamar hierarquico dos alunos, contribuindo e orientando
as discussdes. O conteldo é construido colaborativamente pela comunidade de
aprendizado. Este novo aspecto pedagégico, entretanto, ndo é bem aceito nas
academias e instituicGes de ensino e temsido alvo de criticas.

Na leitura de Scheller, Viali e Lahn (2014) as ideias de George Siemens e Stenphens
Downes, 0 conectivismo, vem sendo apresentado como uma teoria de aprendizagem para a
era digital. Para Scheller, Viali e Lahn (2014, p. 06)

[...] esta teoria emergente trabalha com a visdo de que as redes de computadores e
as tecnologias digitais viabilizam conexdes, apoiadas por artefatos tecnoldgicos
simbdlicos (producéo cultural e cientifica da humanidade) armazenados embases de
dados (www) em todas as partes do mundo.

Siemens (2005) discute sobre as possiveis limitagbes do Behaviorismo, cognitivismo e
construtivismo quando estamos lidando com aspectos de aprendizagem baseada em
tecnologias da informacdo e, em especial, aos computadores. Siemens (2005, p. 03) desta que
“um dogma central da maioria das teorias de aprendizagem é que a aprendizagem ocorre
dentro da pessoa”. O autor afrma que mesmo a visdo construtivista social, que defende que a
aprendizagem € um processo realizado socialmente, promove a primazia da pessoa na
aprendizagem. Siemens (2005, p.03) entdo relata que “estas teorias ndo abordam a
aprendizagem que ocorre fora da pessoa”, dando exemplo da aprendizagem que ¢ armazenada
e manipulada por meio da tecnologia. Siemens (2005, p.03) também relata que as demais
teorias da aprendizagem ‘|...] falham em descrever como a aprendizagem acontece dentro
das organizacdes”. Scheller, Viali e Lahn (2014, p.06) destacam que de acordo com Siemens

(2006) a aprendizagem na era digital

[..] é continua e também ocorre informalmente por meio da experimentagéo,
dialogo, pensamento e reflexdo. Por vezes esta relacionada as atividades laborais,
tornando importante o aprendizado baseado na experiéncia e influenciado pelas
conexdes em rede feitas pelo aprendiz. Essas relagbes e conexdes pessoais,
permitidas pela tecnologia estdo alterando o modo como as pesssoas pensam e
agem, consequentemente, como aprendem. (SCHELLER, VIALI e LAHN, 2014,
p.06).

Para Scheller, Viali e Lahn (2014, p.06) “o conectivismo constitui uma teoria de
aprendizagem que ultrapassa as teorias existentes e disseminadas no mundo da educagdo”.
Pois segundo os autores, esta visa a “atender as necessidades dos nativos digitais ¢ de uma

realidade decorrente do desenvolvimento tecnologico e das transformacBes econdmicas,

Revista REAMEC, Cuiaba -MT, n.03, dezembro 2015, ISSN: 2318 -6674
Revista do Programa de Doutorado da Rede Amazénica de Educagdoem Ciéncias e Matematica
http://revistareamec.wix.com/revistareamec

Pagina | 15



REVISTA REAMEC

Revista da Rede Aarazénica de Edufagao -
em Ciéncias e Matematiea @ :q @

sociais e culturais” (SCHELLER, VIALI e LAHN, 2014, p.06). Portanto, para Siemens
(2004) e Downes (2005 e 2007), citado por Scheller, Viali e Lahn (2014, p.06) “o
conectivismo, enquanto teoria integra principios apresentados pelo caos, redes neurais,

complexidade e auto-organizagdo”.

Downes (2005) defende que o conhecimento conectivo representa uma terceira
categoria de conhecimento, ou seja, segundo Leal (2009) o conhecimento produzido por esta
interacdo distingue-se do conhecimento probabilistico, um tipo de conhecimento quantitativo,
que apenas observa a distribuicdo e comparagdo entre dados; € também mais do que mera
comparacdo de qualidades. Para Leal (2009) parafraseando Downes (2005) o conhecimento
conectivo baseia-se no reconhecimento de padrbes em rede. Para que um determinado padréo
tenha significado, tem de ser reconhecido, ou seja, a construcdo do conhecimento € a
combinacdo de dois elementos: a percepcdo (0 padrdo a reconhecer) e 0 preceptor (quem

reconhece). Justificando o conectivismo, Siemens (2005, p.03) destaca que

as teorias da aprendizagem estdo preocupadas com o processo atual de
aprendizagem, ndo com o valor do que esta sendo aprendido. Em um mundo ligado
em rede, a espécie exata de informacdo que adquirimos é explorando a sua
importancia. A necessidade de avaliar a importancia de aprender alguma coisa é uma
meta-habilidade que € aplicada antes da prépria aprendizagem comecar. Quando o
conhecimento é sujeito a parcimdnia, o processo de avaliar a importancia é
assumido como intrinseco a aprendizagem. Quando o conhecimento é abundante, a
avaliacdo rapida do conhecimento é importante. Preocupacdes adicionais surgemdo
rapido aumento da informacdo. Nos ambientes atuais, frequentemente, a agdo é
necessaria sem aprendizagem pessoal — isto €, é preciso agir buscando informacdes
fora do nosso conhecimento primario. A habilidade de sintetizar e reconhecer
conexdes e padrfes é uma habilidade valiosa.

Siemens  (2005) justifica os principios do conectivismo, destacando que:
Aprendizagem e conhecimento apoiam-se na diversidade de opiniGes; Aprendizagem € um
processo de conectar nos especializados ou fontes de informacdo; Aprendizagem pode residir
em dispositivos ndo humanos; A capacidade de saber mais é mais critica do que aquilo que é
conhecido atualmente; E necesséario cultivar e manter conexdes para facilitar a aprendizagem
continua; A habilidade de enxergar conexdes entre areas, ideias e conceitos é uma habilidade
fundamental; Atualizacdo é a intencdo de todas as atividades de aprendizagem conectivistas;
A tomada de decisdo &, por si s6, um processo de aprendizagem. Escolher o que aprender e o
significado das informacGes que chegam € enxergar por meio das lentes de uma realidade em
mudanca. Apesar de haver uma resposta certa agora, ela pode ser errada amanhd devido a

mudancas nas condicdes que cercam a informacgdo e que afetam a deciséo.
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Scheller, Viali e Lahn (2014, p.06-07) descrevem que “o conectivismo apresenta
alguns pontos tedricos centrais que lhe conferem o carater de originalidade”. Siemens (2005)

descreve que

a) o Conectivismo é a aplicagdo do principio das redes para definir tanto o
conhecimento como o processo de aprendizagem. O conhecimento é definido como
um padrdo particular de relagdes, e a aprendizagem como a criagdo de novas
conexdes e padrdes [...], e por outro, a capacidade de manobrar por meio das redes
os padrdes existentes; b) o Conectivismo lida com os principios da aprendizagem —
bioldgico/neurais conceituais e sociais/externos; c) o Conectivismo concentra-se na
inclusdo da tecnologia como parte da nossa distribuicdo de cognicdo e de
conhecimento. O conhecimento reside nas conexfes que o aprendente cria com
outras pessoas ou com fontes de informacdo, como bases de dados. Dessa forma
deve-se sempre manter atualizadas e alimentar estas conexdes; d) enquanto as outras
teorias prestam uma atencdo parcial ao contexto, o Conectivismo reconhece a
natureza fluida do conhecimento e das conexdes com base no contexto; e)
compreensdo, coeréncia, interpretacdo, significado: estes elementos sdo acentuados
no Construtivismo e menos no Cognitivismo. Mas o Conectivismo argumenta que o
fluxo rdpido e a abundéncia de informacdo elevam estes elementos a um patamar
critico de importancia.

Scheller, Viali e Lahn (2014, p.07) propdem em seu trabalho um diagrama ilustrativo
que faz uma sintese do conectivismo de acordo com as ideias de Siemens e Downes,
apresentado na Figura 04.

Conhecimento é

R Aprender € criar e
enredado e distribuido

navegar €m redes

Aprender — Desenvolvimento
de configuracdo neural

Conhecimento = processo de reconhecimento
de padrdes. de construcdo de significado

Figura 04: Diagrama concepcao do conectivismo (SCHELLER, VIALI e LAHN, 2014).

Leal (2009) descreve que a nocdo de uma nova teoria de aprendizagem baseada em
estruturas de rede, ambientes complexos em constante alteracdo, trouxeram algumas criticas.
Verhagen (2006) citado por Leal (2009) argumenta especificamente para a ineficacia de uma
teoria baseada em filosofias infundadas. As criticas de Verhagen (2006) séo centradas em trés
guestionamentos: 0 conectivismo € uma teoria de aprendizagem ou uma pedagogia? Os
principios  preconizados pelo conectivismo estdo presentes em outras teorias de
aprendizagem? A aprendizagem pode residir em mecanismos ndo-humanos? Ja para Kerr
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(2007) citado por Leal (2009) o conectivismo é uma teoria desnecessaria, porque as atuais
teorias atendem satisfatoriamente as necessidades de aprendizagem desta nova era,
tecnologicamente conectada. Em outra critica, que ndo se afasta muito das demais
apresentadas, diz que uma mudanca de paradigma, de fato, pode estar ocorrendo e, uma nova
epistemologia pode emergir, porém, ndo parece que as contribuicbes do conectivismo faz
emergir um novo paradigma e, que este pode ser tratado como uma teoria de aprendizagem.
No entanto, 0 conectivismo desempenha um papel importante no desenvolvimento e
surgimento de novas pedagogias, proporcionando um suporte educacional para um aluno cada
vez mais autonomo. (KOP e HILL, 2008).

Ao tratarmos a questdo da autonomia do aprendiz por meio do conectivismo e, por
consequencia as tecnologias, Kenski (2012, p.105) “destaca que o grande desafio esta em
encontrar formas produtivas e vidveis de integrar as TICs no processo de ensino e
aprendizagem”. Kenski (2012, p.121) destaca que “a evolugao tecnologica digital garante a
interacdo dos membros de um mesmo grupo de estudos, com som e imagem,
independentemente do local em que estejam e afirma que isso muda, e muito, a concepgdo de
ensino”. Por fim, independente das criticas e das abordagens utilizadas para a utilizacdo das
tecnologias, sendo elas computacionais ou ndo, Kenski (2012, p.124) destaca que nesta ‘{...]
nova realidade tecnoldgica, o tempo da educacdo é o tempo da vida. E neste sentido para essa
nova forma de ensinar” existe a “ampliacdo de possibiidades de aprendizagem e o
envolvimento de todos os que participam do ato de ensinar”. Mesmo 0 conectivismo
proporcionando uma nova forma de entender o processo de aquisicdo de conhecimento para
0s nativos digitais e para 0s ndo nativos no contexto da era digital, cabe ressaltar que néo
existe unanimidade na comunidade cientifica sobre a validade da proposta e, tdo pouco um
conceito fechado para esta teoria. No mais, cabe aqui um questionamento para fins de
reflexdo e de futuros estudos acerca deste polémico tema: o conectivismo € uma abordagem

ou uma teoria de aprendizagem?

3. PRINCIPAIS RELACOES ENTRE O INSTRUCIONISMO, CONSTRUCIONISMO,
CONECTIVISMO E SUAS CONTRIBUICOES NO PROCESSO DE ENSINO E
APRENDIZAGEM

Para Scheller, Viali e Lahn (2014) cronologicamente o conectivismo € a abordagem

mais recente, porém possui pontos comuns ao construcionismo e possiveis ligacdes

complementares ao instrucionismo. Scheller, Viali e Lahn (2014, p.07) entendem que “o
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conectivismo extrapola o carater intelectual e pedagdgico do construcionismo” e o

construcionismo, por sua vez, complementa o instrucionismo.

Fazendo uma adaptacdo da proposta de Scheller, Viali e Lahn (2014), buscou-se as
relagbes entre o instrucionismo, construtivismo e conectivismo. O Quadro 01 apresenta a Pagina| 1S
sintese de possiveis pontos de relacao.

Quadro 1 — Relagbes possiveis no processo da aprendizagem

Instrucionismo Construcionismo Conectivismo
Aprender por meio | Aprender €  pensar | A aprendizagem € um processo que
%GE, da reproducdo de | diferente de antes, é ver o| ocorre  dentro de ambientes
S & | conteldos mundo de outra forma, | nebulosos; pode residir fora de nés
g% recebidos de forma | sob  outros  aspectos. | mesmos; é focada em conectar
g§ pré-estabelecida. Supbde a existéncia de | conjuntos de informagdes
O S varias alfabetizacdes. especializadas, as quais nos
permitem aprender mais.
Computador Insercdo do computador | Redes conectivas por meio das
9 utilizado como | no espaco da sala de aula. | tecnologias  computacionais e
S méquina de informacionais.
ensinar.
o | Capacidade de | Interacdo do aprendente | Capacidade do aprendente de, por
S | reproducdo do | com o computador. meio da tecnologia, formar
GE) método tradicional conexdes e reconhecer padroes.
o | de ensino.
o | Conhecimento  é| Construir  conhecimento | Capacidade de, por meio das
@ | transmitido por | quando entendem suas | tecnologias, discutir, dialogar e
g | meio de perguntas | experiéncias. constantemente retomar.
a | e respostas.
° Espagco  fechado, | Espaco para descobertasa | Aprendizagem ocorre em rede, por
£ | pré-programado partir das experiéncias; | meio da conectividade.
g com. conteudos | motivagéo ao dialogo.
8 preylfimente
definidos.
_ o Receptor. Realizar uma leitura do | NO ativo na rede.
LoF mundo e resolver
£°3 problemas.

Fonte: Adaptacdo de (SCHELLER, VIALI e LAHN, 2014, p.07).

A abordagem instrucionista estd baseada nas teorias de Skinner, principalmente na
maquina de ensinar Skinneriana. Ogasawara (2009) destaca que segundo Skinner, a
aprendizagem é uma mudanca na probabilidade da resposta, devendo especificar as condicdes
sob as quais ela acontece. Assim, Skinner aponta que um dos grandes problemas do ensino

estda em criar condicbes favordveis para as consequencias do comportanto que leva ao
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