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RESUMO

A Modelagem Matematica (MM) tem se mostrado uma abordagem pedagogica capaz de integrar
contetidos matematicos a questdes sociais, podendo possibilitar a aprendizagem para o desenvolvimento
do pensamento critico. Apesar das potencialidades da MM, ainda sdo necessarios estudos que
investiguem como professores em formagao compreendem e utilizam a MM em propostas pedagogicas
voltadas para temas contemporaneos. Desse modo, objetivou-se investigar como as concepgdes de MM
discutidas no seminario tematico do Grupo de Estudos e Pesquisas sobre Tendéncias da Educacao
Matematica e Cultura (GEPTEMaC) auxiliaram no planejamento de propostas pedagogicas que
integraram temas sociais aos contedos matematicos. Para isso, desenvolveu-se uma atividade pratica
no contexto do seminario tematico de MM, dividida em dois momentos: um teoérico, € um pratico, em
que os participantes elaboraram propostas pedagdgicas. Os resultados evidenciaram que os grupos
conseguiram compreender e utilizar uma das trés principais concep¢des de MM, abordando tematicas
como Cibercultura, Crises Climaticas e Propagac@o da Dengue. Conclui-se que a MM, quando aliada a
uma formacao tedrico-pratica, tende a contribuir para o ensino contextualizado de matematica e para a
formagdo de sujeitos criticos. Espera-se que pesquisas futuras realizem a implementagdo dessas
propostas em sala de aula, analisem os impactos na aprendizagem e os desafios enfrentados.
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pedagogica. Interdisciplinaridade.
ABSTRACT

Mathematical Modelling (MM) has proven to be a pedagogical approach capable of integrating
mathematical content with social issues, enabling learning to develop critical thinking. Despite MM's
potential, studies are still needed to investigate how pre-service teachers understand and use it in
pedagogical proposals focused on contemporary issues. Thus, this study aimed to investigate the MM
concepts discussed in the thematic seminar of the Study and Research Group on Trends in Mathematics
Education and Culture (GEPTEMaC). These concepts helped in the planning of pedagogical proposals
that integrated social issues with mathematical content. To this end, a practical activity was developed
within the context of a thematic MM seminar, divided into two parts: a theoretical and a practical part,
in which participants developed pedagogical proposals. The results showed that the groups were able to
understand and use one of the three main MM concepts, addressing topics such as Cyberculture, Climate
Crises, and Dengue Spread. The conclusion is that MM, when combined with theoretical and practical
training, tends to contribute to contextualized mathematics teaching and the development of critical
thinkers. Future research is expected to implement these proposals in the classroom, analyzing the
impacts on learning and the challenges faced.

Keywords: Research group. Continuing education. Contemporary issues. Pedagogical practice.
Interdisciplinarity.

RESUMEN

El Modelacion Matematica (MM) ha demostrado ser un enfoque pedagogico capaz de integrar contenido
matematico con problematicas sociales, permitiendo que el aprendizaje desarrolle el pensamiento
critico. A pesar de su potencial, ain se requieren estudios para investigar como los futuros docentes lo
comprenden y utilizan en propuestas pedagogicas enfocadas en problematicas contemporaneas. Por ello,
este estudio tuvo como objetivo investigar los conceptos de MM discutidos en el seminario tematico del
Grupo de Estudio e Investigacion sobre Tendencias en Educacion y Cultura Matematica (GEPTEMacC).
Estos conceptos ayudaron en la planificacion de propuestas pedagogicas que integraron problematicas
sociales con contenido matematico. Para ello, se desarroll6 una actividad practica en el contexto de un
seminario tematico de MM, dividido en dos partes: una tedrica y otra practica, en la que los participantes
desarrollaron propuestas pedagogicas. Los resultados mostraron que los grupos lograron comprender y
utilizar uno de los tres conceptos principales de MM, abordando temas como la cibercultura, las crisis
climaticas y la propagacion del dengue. La conclusion es que el MM, al combinarse con formacion
tedrica y practica, tiende a contribuir a la ensefianza contextualizada de las matematicas y al desarrollo
de pensadores criticos. Se espera que futuras investigaciones implementen estas propuestas en el aula,
analizando los impactos en el aprendizaje y los desafios enfrentados.

Palabras clave: Grupo de investigacion. Formacion continua. Temas contemporaneos. Préctica
pedagoégica. Interdisciplinariedad.

1 INTRODUCAO

Esta pesquisa foi desenvolvida a partir de observacdes de um seminario tematico, sobre
Modelagem Matematica, conduzido pelas autoras, realizado no Grupo de Estudos e Pesquisas
sobre Tendéncias da Educacdo Matematica e Cultura (GEPTEMaC), no qual as autoras sdo

integrantes. O GEPTEMaC investiga e estuda diferentes perspectivas a respeito das Tendéncias
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em Educacdo Matematica, buscando contribuir na formag¢do de professores, € no ensino e
aprendizagem de Matematica, por meio de métodos que associados a pratica docente, coloquem
o estudante no centro desse processo (Madruga; Oliveira, 2023). Seu objetivo ¢ produzir e
divulgar pesquisas, em didlogo e parceria com seus pares, € com base no aprofundamento
tedrico no campo da Educagdo Matematica (Madruga; Oliveira, 2023).

O GEPTEMaC tem como membros atuantes doutores, mestres, graduados e estudantes
de graduacdo e pds-graduagdo, o que propicia visdes diferentes e confronto de ideias para os
temas abordados pelo grupo. Os seminarios t€ém como proposito a apresentagao e discussao de
temas que sdo de interesse do grupo, tais como a Resolugcdo de Problemas; Historia da
Matematica; Modelagem Matematica (MM), Etnomatemdtica e Etnomodelagem. Nesta
pesquisa sdo apresentados aspectos que abrangem o seminario de MM, com base na sele¢do e
estudo de artigos sobre o tema, tal como, a organizacao e o planejamento da apresentacao e das
atividades que foram realizadas pelos participantes, com a finalidade de analisar as concepgdes
sobre essa tendéncia.

A MM, no campo educacional, ¢ uma estratégia de ensino que compreende o uso de
situagOes reais para potencializar a aprendizagem matematica dos estudantes, a partir da
elaboracdo de modelos, ou seja, de representagdes matematicas (Biembengut 2016). Os
estudantes, por meio da MM, podem debater assuntos, elaborar questdes, produzir e analisar
dados, desenvolver hipdteses e buscar solugdes, utilizando a linguagem da matematica.
Ademais, pode colaborar para mostrar a importancia da matematica para as agdes cotidianas, €
tornar o aprendizado significativo.

Biembengut (2000, p. 36) explicita que a Modelagem pode ser “um caminho para
despertar no aluno o interesse por topicos matematicos que ainda desconhece, a0 mesmo tempo
que aprende a arte de modelar, matematicamente”. Desse modo, este método pode ser
interpretado como uma potencialidade para o processo de ensino e aprendizagem de
Matematica.

Na literatura, alguns autores apresentam diferentes concep¢des de MM, como Bassanezi
(2015), Barbosa (2004), Burak (2017) e Biembengut (2016). Biembengut (2012) realizou um
levantamento das producdes publicadas em anais de eventos nacionais, com o objetivo de
identificar as diferentes concepgcdes de MM. No seminario temdtico, as organizadoras
propuseram que os membros do GEPTEMaC realizassem a leitura do artigo de Biembengut
(2012) e respondessem a um formulario com base na leitura.

Ao realizar um mapeamento no Google Académico sobre as concepcdes de Modelagem
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Matematica presentes em propostas pedagogicas, identificou-se o estudo de Thezolin (2023),
que analisou a presenca e/ou aproximacdes das concepcdes de Modelagem Matematica
defendidas por Caldeira (2004), Burak (2017), Biembengut (2012) e Barbosa (2004) nas
propostas didaticas. No entanto, embora tais propostas tenham se originado em um curso de
formacao de professores, o estudo ndo teve como foco especifico a abordagem da Modelagem
Matematica. Isso evidencia uma lacuna na literatura, no que se refere a investigacdes
académicas que analisem, de forma sistematica, as concep¢des de Modelagem Matemadtica em
propostas pedagogicas desenvolvidas em contextos de formacao continuada.

Nesse viés, este artigo tem como proposito responder a seguinte questdo: Quais as
concepcdes de MM discutidas no semindrio tematico do GEPTEMaC impactaram o
desenvolvimento de propostas pedagdgicas que abordaram temas sociais em conexao com 0s
conteudos matematicos? Nesse direcionamento, o objetivo deste estudo foi investigar como as
concepgoes de Modelagem Matematica (MM) discutidas no seminario tematico do
GEPTEMaC auxiliaram no planejamento de propostas pedagodgicas que integraram temas
sociais aos conteldos matematicos.

A proxima se¢do versa sobre a MM, enquanto aporte tedrico deste estudo, apresentando-
se algumas concepcdes. Na sequéncia € apresentado o contexto metodologico, seguido da

descri¢do e interpretacao dos resultados, e as consideragdes finais.

2 MODELAGEM MATEMATICA: CONTEXTO HISTORICO

A Modelagem Matematica surgiu com a necessidade de representar e entender
fenomenos do mundo, por meio de conceitos matematicos (Biembengut, 2016). Desde a
Antiguidade, civilizagdes como os egipcios e babilonios usaram a matematica para resolver
problemas praticos. No Renascimento e século XVII, figuras como Galileu e Newton utilizaram
modelos matematicos para descrever fendmenos naturais, como o movimento dos corpos
celestes.

No século XIX e inicio do século XX, com a Revolucdo Industrial, a Matematica
aplicada se expandiu para areas como engenharia e economia. A introducao de teorias
probabilisticas e estatisticas também abriu caminho para novos modelos. A partir da década de
1970, com o avango dos computadores, a MM se diversificou, sendo incorporada em diversas
areas, como biologia, economia e ciéncias sociais, tornando-se uma possibilidade para a

resolugdo de problemas complexos (Biembengut, 2016).
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Hoje, a MM ¢ uma ferramenta para compreender e solucionar questdes em vdrias
disciplinas cientificas, impulsionada pela evolugdo tecnoldgica e pela utilizagdo de novos
métodos. Segundo Biembengut (2012), as primeiras propostas partiram de professores do
Ensino Superior, com énfase nos cursos de engenharia.

Desde a antiguidade, as pessoas tém utilizado modelos de diferentes tipos para resolver
seus problemas. Um exemplo significativo ¢ a inven¢do da roda, considerada uma das maiores
conquistas da humanidade. Bassanezi (2002) argumenta que, ao refletir sobre a realidade com
0 objetivo de explicd-la, compreendé-la ou interagir com ela, ¢ necessario selecionar
"pardmetros essenciais e formalizd-los por meio de um sistema artificial conhecido como
modelo" (p. 16).

Segundo o dicionario, "modelo" ¢ definido como "padrdo ou amostra que pode ser
utilizado como base para criar algo idéntico" (Ribeiro; Neves; Moreira, 2009). Dessa forma,
um modelo pode ser compreendido como uma representacdo de algo igual, que facilita a
identificagdo e ajuda na construcao de conceitos.

Barbosa (2009) aponta que "diversos autores tém reforcado a ideia de que a educagdo
cientifica também deve integrar os modelos como parte das praticas pedagogicas" (p. 2). Em
outras palavras, é essencial conectar modelos as Ciéncias e a Matematica, compartilhando-os
também com individuos fora da comunidade cientifica.

Nesse contexto, os modelos podem ser relacionados a Matematica, ja que essa ciéncia
conecta as praticas didrias € a natureza ao raciocinio humano e a l6gica numérica. De forma
semelhante, Barbosa (2009) destaca que os modelos matematicos sdo fundamentais para os
modelos cientificos, pois estdo presentes em diversas areas, como Geologia, Quimica, Biologia

e, evidentemente, na Matematica.

3 CONCEPCOES DE MODELAGEM MATEMATICA

Sobre os modelos matematicos, Bassanezi (2002, p. 17) afirma que "sdo conjuntos de
simbolos e relagdes matematicas que representam, de alguma forma, o objeto estudado".
Biembengut (2012) destaca que o movimento pela MM na Educagdo Basica e Superior teve
inicio na década de 1970, de forma quase simultanea em diversos paises, incluindo o Brasil. A
introducdo de disciplinas especificas e a formagao de professores nos cursos de licenciatura e
pos-graduacao foram fundamentais para consolidar a MM no contexto educacional brasileiro

na década de 1990.
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Burak (2017) afirma que a MM no Brasil comecgou a ser estudada e organizada durante
os anos 1980 como uma alternativa para o ensino de Matematica. Nesse processo, a concepgao
de modelagem foi ampliada, ultrapassando a visdo origindria da Matematica Aplicada, que
estava mais alinhada as Ciéncias Naturais.

Segundo Biembengut (2012), ao longo do tempo, diferentes concepgdes sobre a MM
surgiram, relacionadas aos métodos, pressupostos teoricos e a visao de Educacao Matematica.
A autora identifica trés abordagens principais, a partir dos 53 trabalhos analisados: método ou
estratégia de ensino, alternativa pedagdgica de matematica e ambiente de aprendizagem. A
seguir, sdo apresentados os principais enfoques de cada uma dessas concepgoes:

Modelagem como método ou estratégia de ensino: nesta concepcdo de MM a
aprendizagem matematica ¢ proposta por meio de temas de outras areas. O processo envolve
levantar questdes, formular hipoteses, criar modelos matematicos para responder a essas
questoes e, por fim, avaliar a validade dos modelos. Autores como Bassanezi (2002, 2015),
Biembengut e Hein (2011), Biembengut (2016) e Burak (2017) defendem essa perspectiva.

Modelagem como alternativa pedagdgica de Matematica: esta abordagem busca engajar
os estudantes na aprendizagem matematica, utilizando a MM para motiva-los a aprender com
base em temas e situagdes do seu proprio contexto. Almeida, Silva e Vertuan (2013)
compartilham dessa visao.

Modelagem como ambiente de aprendizagem: a énfase desta concepgdo estd na
dimensdo social, com a MM sendo usada para mostrar a matematica como ferramenta de
reflexdao, desenvolvimento do pensamento critico e resolugdao de problemas do cotidiano dos
estudantes, conforme proposto por Barbosa (2004).

E relevante observar as intersegdes entre essas concepgdes. Como método de ensino,
alternativa pedagogica e ambiente de aprendizagem, essas abordagens frequentemente
compartilham objetivos comuns, como a contextualizagdo do ensino de matematica. Apesar das
diferencas, todas visam estimular habilidades reflexivas e criticas, oferecendo aos estudantes a
oportunidade de envolver-se com questdes que conectem a matematica a sua realidade,
incentivando o senso investigativo. A contextualiza¢do € a principal intersecdo entre as trés
concepgoes.

No entanto, também € relevante compreender que essas concepgdes podem se sobrepor,
o que pode dificultar a distin¢do delas na pratica pedagogica. Por exemplo, ao aplicar a MM
como alternativa pedagogica, pode-se envolver etapas investigativas que se alinham ao uso da

modelagem como método de ensino.
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Embora compartilhem semelhancas, cada concepgao possui caracteristicas especificas
que as distinguem. Como método de ensino, a MM foca no desenvolvimento de habilidades
investigativas e na capacidade de formular e validar hipoteses matematicas, como afirmam
Bassanezi (2015) e Biembengut (2016). Ja como alternativa pedagogica, a MM, segundo Silva
e Vertuan (2013), visa envolver os estudantes por meio de temas contextualizados em sua
realidade. Por fim, como ambiente de aprendizagem, a MM, conforme Barbosa (2004), tem
como objetivo promover a critica social, permitindo que os estudantes usem a matematica para
analisar e resolver problemas reais.

Essas distingdes ajudam a definir os papéis e os resultados esperados de cada abordagem
no campo da Educacio Matematica. E importante ressaltar que integrar essas concepgdes em
uma Unica a¢do pedagogica pode ser invidvel, pois cada uma exige uma estrutura metodologica

distinta para alcancar seus objetivos.

4 PERCURSO METODOLOGICO

Este estudo ¢ de cunho qualitativo, em conformidade com as caracteristicas
estabelecidas por Bogdan e Biklen (2010), tendo em vista a descri¢do e analise do processo de
desenvolvimento de uma atividade em um semindrio tematico.

Os semindrios tematicos ¢ uma das agdes que 0 GEPTEMaC aderiu, com a finalidade
de compartilhar e debater ideias mediante a apresentagao de temas previamente definidos. As
discussodes e reflexdes fomentadas foram em torno da Etnomatematica, MM e Etnomodelagem,
em dias distintos, compreendidos no periodo entre os meses de abril e junho de 2024. Cada
tema foi debatido em um encontro de cada més, com duragdo média de 2 horas. Neste artigo,
em particular, foi analisado o seminario sobre MM.

O seminario referente a MM aconteceu no dia 30 de abril de 2024, das 18:30 as 20:30
horas, de forma virtual, via Google Meet, meio pelo qual possibilita ao GEPTEMaC reunir
membros de diferentes regides (nordeste: Bahia e Pernambuco; norte: Tocantins; centro oeste:
Mato Grosso do Sul, Goias e Brasilia); e teve como publico pessoas que compdem este Grupo,
tendo em vista sua integra¢ao, com a proposta de introduzir e ampliar compreensdes acerca de
algumas Tendéncias da Educa¢cao Matematica.

Assim, apoés a apresentacdo sobre MM, conduzida por trés membros, os demais
participantes foram divididos em trés grupos, identificados por A, B e C, atendendo ao critério

de que cada grupo deveria ter, pelo menos, um professor da Educagao Basica, um graduando e
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um poés-graduando. Apos as divisdes, os componentes dos grupos foram direcionados a trés
salas virtuais distintas, para a constru¢do de propostas envolvendo temas sociais distintos e a
Matematica, em um tempo médio de 30 minutos. A atividade foi registrada em formulario
eletronico através do Google Forms, e posteriormente apresentada.

O formulario foi composto por 10 questionamentos, em que os grupos relataram suas
identificacdes; o tema que iriam trabalhar dentro da temética sugerida; o tipo de proposta que
pretendiam desenvolver; para qual ano escolar se destinaria; os possiveis conteudos a serem
abordados; e se a proposta teria intencao interdisciplinar € o porqué.

Assumiu-se como tematicas, assuntos amplos e de cunho social. Com base nisso, cada
grupo definiu temas especificos, alinhados a cada tematica. Por exemplo, o grupo A recebeu
como tematica ambiente e sustentabilidade, desta, emergiu o tema crises climaticas. Os temas
escolhidos estdo diretamente ligados as tematicas propostas, e para defini-los, no grupo A, ndo
houve discussao, pois o tema foi sugerido por um dos membros e os demais concordaram.

No grupo B, o tema Cibercultura emergiu das discussdes do grupo, em que os docentes
que atuam na Educacdo Basica evidenciaram a necessidade de discussdes voltadas para a
interacdo entre as tecnologias digitais e as praticas sociais. No grupo C, com a tematica satde
publica, a escolha decorreu do desejo em trabalhar o conteudo de estatistica com estudantes do
Ensino Médio.

Para além, foi solicitado que descrevessem, de modo sucinto, como pretendiam
desenvolver a proposta e qual a importancia em trabalhar cada temdatica com os estudantes no
ano escolar escolhido pela equipe. Para finalizar, tendo em vista a produgao deste artigo, foi
pedido a autorizagdo da equipe para divulgar, de forma andnima, os dados fornecidos no
formulério.

Para além, foi realizada a observacdo das discussdes de cada equipe durante o
desenvolvimento da atividade ao passo em que cada uma das responsdveis por ministrar o
seminario, esteve acompanhando e orientando um dos grupos, o que contribuiu para descrever
e compreender o processo de construcdo da acdo pedagogica; e a proposta elaborada por cada
grupo, de modo que esta foi analisada, interpretada e foram inferidas as concepgdes de MM.

Para analise das respostas do formulario aplicado durante o 3° seminario tematico do
GEPTEMacC, utilizou-se como metodologia a Anélise de Contetudo, conforme Bardin (2016),
que consiste em um conjunto de técnicas que busca analisar e compreender as mensagens
contidas em uma comunicagao.

Ao perpassar as etapas propostas por Bardin (2016) - preparacao das informagdes (pré-
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analise, preparagdo do material); unitarizacdo (transformag¢do do conteudo em unidades);
categorizagao (classificagdo das unidades em categorias); descri¢ao e interpretacao, foram
geradas categorias emergentes denominadas: I) A integracdo de temas sociais nas propostas

pedagogicas; e 1) Concepcdes de Modelagem Matematica nas propostas pedagogicas.

5 DESENVOLVIMENTO DO SEMINARIO E PRINCIPAIS RESULTADOS

E apresentada a anélise dos dados por meio das categorias emergentes, que buscaram
reunir elementos que possibilitaram compreender as concepgdes de MM expressas pelos
participantes na elaboracdo de propostas pedagdgicas. Em vista disso, a analise foi
fundamentada pelas perspectivas tedricas de Biembengut (2012), que classifica a MM em trés
Concepgoes Principais: Método de Ensino e Pesquisa; Alternativa Pedagogica de Matematica;
e Ambiente de Aprendizagem. A analise detalhada de cada questdo do formuldrio permitiu

identificar como essas concepgdes manifestaram-se nas propostas dos grupos.

5.1 A integracio de temas sociais nas propostas pedagdgicas

Os grupos foram formados por cinco e seis participantes, entre eles estudantes da
graduagdo, da pos-graduacao e professores da Educagdo Basica, o que sugere uma diversidade
de perspectivas e oportunidade de discussdo a partir de diferentes visdes. Corroborando com
Biembengut e Hein (2011, p. 15) ao afirmarem que “a modelagem matematica, ao ser
desenvolvida em grupo, possibilita a construcdo coletiva do conhecimento, permitindo que
diferentes saberes e experiéncias se articulem na resolucao de problemas significativos”. Esse
processo favorece o dialogo, a argumentacao e a aprendizagem cooperativa. Tal fato reforga a
percep¢do de MM como um método colaborativo de ensino e pesquisa, onde diversos
conhecimentos sdo integrados para resolver problemas cotidianos.

As respostas a primeira questdo indicam as tematicas sugeridas para cada equipe:
ciéncia social, ambiente e sustentabilidade, e saude publica. A escolha desses temas foi feita
pelas mediadoras do semindrio, refletindo uma preocupagdo em abordar problemas
contemporaneos e de relevancia social, um aspecto central da MM como um Ambiente de
Aprendizagem, mas que também pode ser adaptado as outras concepgdes de MM. De acordo

com Biembengut (2012), essa abordagem enfatiza o papel da matematica em proporcionar uma
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compreensao critica dos problemas sociais, permitindo aos estudantes vivenciar a matematica
em agdo, conforme o tema escolhido.

Os temas especificos foram escolhidos pelos integrantes dos grupos A, B e C, no ambito
das tematicas distribuidas inicialmente, e assim foi escolhido, respectivamente, cibercultura,
crises climaticas, e a propagagdo da dengue. Essas escolhas demonstram uma clara intengao
de utilizar a MM como uma ferramenta para analisar e resolver problemas reais, o que ¢
consistente com a concep¢do de modelagem como método de ensino e pesquisa, conforme
proposto por Biembengut (2016). Ao abordar questdes como a cibercultura e as crises
climaticas, os grupos tém a oportunidade de utilizar conceitos matematicos para entender e
propor solugdes para desafios atuais.

As propostas pedagdgicas foram pensadas para o publico do 2° e 3° anos do Ensino

Meédio, como pode ser observado na Figura 1.

Figura 1 - Ano escolar escolhido pelos elaboradores das propostas pedagégicas'

Para qual ano escolar se destina o projeto pedagogico?

3 respostas

2° do ensino do Médio
2% ano

3% ano do EM

Fonte: Dados da pesquisa.

A escolha desses anos escolares pode ter sido estratégica, pois os estudantes nessa fase,
normalmente ja possuem maturidade cognitiva suficiente para lidar com questdes complexas e
interdisciplinares (Santos et al., 2022). Isso reflete a concepcdo de modelagem como uma
alternativa pedagdgica, que visa ndo apenas a aprendizagem de contetidos matematicos, mas
também o desenvolvimento do senso critico e da capacidade de pesquisa dos estudantes.

Os conteudos matematicos mencionados para o desenvolvimento das propostas
pedagogicas incluiam estatistica, variagdo, fungdes, progressdes, probabilidades, graficos,

tabelas, e operagdes com niimeros reais, como pode ser verificada na Figura 2.

Figura 2 - Contetidos matematicos que serdo utilizados nas propostas pedagogicas

! Cabe destacar que o formulario foi respondido de forma coletiva por cada grupo, resultando em trés respostas
correspondentes aos Grupos A, B e C.
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Quais conteldos serdo abordados nesse projeto?

3respostas

Estatistica

Variagdo , funcéo , estatistica , progressdes , probabilidade , graficos , tabelas ,operagdes com
nameros reais.

Estatistica

Fonte: Dados da pesquisa.

A escolha desses contetidos esta alinhada com a necessidade de fornecer ferramentas
matematicas para analisar e interpretar dados, um aspecto da concepg¢ao de modelagem como
método de ensino e pesquisa, este pensamento pode ser constatado no estudo de Loli (2021, p.
5) onde afirma que a “Modelagem Matematica se revelou grande motivadora aos estudantes,
sendo uma metodologia que favoreceu a interdisciplinaridade, o pensamento critico, o
protagonismo do estudante e o entendimento de que a Estatistica tem como finalidade a tomada
de decisdes e conhecimento da realidade”.

Além disso, conforme observado na Figura 2, a Estatistica apareceu de maneira
recorrente nas propostas pedagogicas, reforcando sua relevincia na andlise de fenomenos
sociais e cientificos. Tal enfoque estd em consonancia com a sétima competéncia geral da

BNCC, que propoe que os estudantes devem:

Argumentar com base em fatos, dados e informagdes confidveis, para formular,
negociar ¢ defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e
promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo
responsavel, em ambito local, regional e global (Brasil, 2018, p. 9).

Essa competéncia destaca o papel da matematica e, em especial, da Estatistica no
desenvolvimento do pensamento critico, da argumentacdo fundamentada e da tomada de
decisdes conscientes, valores que se materializam nas propostas analisadas, quando os
estudantes sao incentivados a investigar problemas reais a partir da MM.

Todos os grupos afirmaram que seus projetos pedagodgicos tém uma intencao

interdisciplinar, como consta na Figura 3.
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Figura 3 - A interdisciplinaridade nas propostas pedagogicas

O seu projeto pedagdgica tem a intencao interdisciplinar? justifique a sua resposta?

3 respostas

Sim, pois pode ser realizadas discusstes com professores das areas linguagens, eletivas que
abrajam discussdes sobre as TDICs e disciplinas da aréa de ciéncias sociais.

Sim . Pois por ser um tema transversal , outras areas de conhecimento sao mobilizadas.

Sim. Ao abordar desafios de salde publica, é importante considerar os aspectos bicldgicos da
doencga, mas também os fatores sociais, econémicos e politicos, em lingua portuguesa Eles

precisam ler e compreender textos relacionados ao tema do projeto, expressar suas ideias por
escrito de forma clara e coesa, alem de utilizar conceitos matematicos para analise, q
interpretagao e resolugdo de problemas.

Fonte: Dados da pesquisa.

Essa postura interdisciplinar ¢ defendida na concep¢do de Modelagem como um
ambiente de aprendizagem, em que a Matematica ¢ utilizada como meio para discutir questdes
sociais, econdmicas e politicas. A proposta pedagogica, ao articular diferentes areas do
conhecimento, pode permitir aos estudantes perceberem a matematica para além dos conteudos

formais e abstratos. Como destaca Barbosa (2001, p. 46),

A modelagem matematica como alternativa pedagodgica tem como caracteristica
central a possibilidade de trabalhar a matematica em contextos significativos,
favorecendo a interdisciplinaridade e permitindo ao aluno perceber a matematica
como instrumento de leitura da realidade e de intervengdo nas questdes sociais,
econdmicas e politicas.

Assim, a MM pode promover uma aprendizagem contextualizada, critica e socialmente
engajada, ampliando o alcance formativo dos estudantes. Além disso, a MM, pode ser utilizada,
nao somente na disciplina de Matematica, mas também em qualquer outro componente
curricular, e auxiliar no processo de ensino e aprendizagem, bem como desenvolver o potencial
criativo dos estudantes (Madruga, 2017). O grupo C destacou, por exemplo, a importancia de
considerar fatores bioldgicos, sociais e econdmicos ao abordar a propagac¢do da dengue,
evidenciando a necessidade de integrar diferentes &areas do conhecimento para uma
compreensdo do problema.

As estratégias de desenvolvimento das agdes/propostas pedagédgicas variaram, mas
todas enfatizaram a importancia de uma abordagem pratica e colaborativa. O grupo A, por
exemplo, planejou utilizar questionarios para obter dados sobre o uso da tecnologia pelos

estudantes, que serdo posteriormente analisados estatisticamente. Essa abordagem reflete a
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concepcdo de modelagem como método de ensino e pesquisa, onde a produgdo e analise de
dados reais sao fundamentais para a constru¢ao do modelo matematico.

As respostas evidenciam uma preocupagdo em promover a sensibilizagdo dos estudantes
para tematicas socialmente relevantes, como o uso critico da tecnologia e as questdes
socioambientais. Tal énfase revela uma aproximacdo com a concep¢do de Modelagem
Matematica enquanto ambiente de aprendizagem, em que o foco ndo se restringe a apropriagao
de contetdos matematicos, mas também a formagdo critica diante de problematicas sociais
contemporaneas. O grupo C mencionou que a conscientiza¢do social, associada a maturidade
dos estudantes do 3° ano, pode gerar impactos positivos na comunidade, evidenciando o
potencial transformador da Educagdo Matematica quando orientada por finalidades socio

criticas.

5.2 Concepgoes de Modelagem Matematica nas propostas pedagogicas

A maneira como os participantes do seminario compreendeu e utilizou a (MM) nas
propostas pedagogicas evidencia a pluralidade de significados atribuidos a essa tendéncia.
Como afirmam Jacobini ¢ Wodewotzki (2006, p. 74), “as concepcdes de modelagem estdo
diretamente relacionadas as intencdes pedagdgicas dos sujeitos envolvidos, podendo variar
conforme os objetivos e contextos de ensino”.

A analise das respostas apresentadas na Figura 4, bem como dos debates ocorridos
durante 0 momento de socializacdo, constata que as propostas possuem aspectos das trés
concepcdes predominantes na literatura: a modelagem como alternativa pedagdgica, como
ambiente de aprendizagem e como método de ensino e pesquisa. Essa diversidade tedrica ndo
apenas reflete o repertorio dos participantes, como também aponta para a flexibilidade da
modelagem em atender diferentes demandas pedagogicas, integrando investigagao,

interdisciplinaridade e criticidade na pratica matematica escolar.
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Figura 4 - Planejamento do desenvolvimento da agdo/proposta pedagogica

Conte um pouco como pretende desenvolver este projeto pedagdgico.

3 respostas

Primeiro uma discussdo sobre a dengue, a disseminagdo, com ajuda do professor de
biologia

Listar dados sobre a disseminag¢édo da dengue onde os estudantes residem, e fazer uma
anélise comparativa (Nacional e regional)

Tratar os dados e gerar gréaficos e/ou tabelas

Divulgacédo das redes sociais e no bairro da escola

Primeiro , apresentar o que sdo as crises climaticas em parceria com o professor de
geografia, posteriormente os alunos irdo pesquisar as crises climaticas que tem
acontecido pelo mundo (podendo ser algo da regido) , o professor ird analisar os dados
com os alunos e discutir a problemética que a turma ou grupos irdo trabalhar.

Iremos buscar apoio aos professores de lingua portuguesa no sentido de como a escrita,
vicios de linguagem e uso de emojis nas redes sociais pode impactar no processo de
ensino e aprendizagem. Além disso, serdo realizados questionarios sobre os processos
de mudancas dos aparatos tecnologicos e o uso da tecnologia no cotidiano dos
estudantes e assim serdo analisados estatisticamente os dados para posterior produgdo
de graficos.

Fonte: Dados da pesquisa.

A MM, como método de ensino e pesquisa, ¢ evidenciada nas propostas que envolvem
o reconhecimento de problemas, produgdo de dados, formulagao de modelos matematicos e
validagdo dos resultados. Na Figura 4 pode-se inferir que o grupo C, o qual abordou a
"Propagacao da Dengue" seguiu uma abordagem sistematica, comegando pela discussdao do
tema com o auxilio de um professor de Biologia, seguida pela producdo e analise de dados.
Esse processo reflete as etapas descritas por Biembengut (2016), onde a modelagem ¢ utilizada
para integrar a pesquisa cientifica ao Ensino de Matematica, perpassando por etapas como:
escolha do tema; familiarizacdo com o assunto; formulagdo e resolugcdo do problema e do
modelo; validacdo, avaliagdo e comunicacgdo dos resultados (Biembengut, 2016). Essas etapas
ficaram evidentes na apresenta¢do do grupo durante a discussao da proposta.

A concepgao de modelagem para a obtengdo de um modelo pode ser um caminho para
motivar os estudantes a aprender matematica por meio de temas relevantes para sua realidade.
A escolha de temas como "Cibercultura" e "Crises Climaticas" visam engajar os estudantes a
relacionarem o conteido matematico com questdes do seu cotidiano. Essa abordagem esta
alinhada com a perspectiva de Biembengut (2016), que concebe a modelagem como uma
estratégia para tornar o ensino da matematica mais significativo e motivador para os estudantes.

A integracdo de varias disciplinas e a utilizacdo da matematica em problemas do mundo

real, como visto nos projetos de "Crises Climaticas" e "Propagacdo da Dengue", proporciona
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aos estudantes uma visdo do papel da matematica na sociedade. Segundo Biembengut (2012),
essa abordagem permite aos estudantes vivenciar uma "matematica em agao", que vai além dos
conceitos abstratos e se conecta com a realidade.

A analise das propostas pedagogicas revela uma tendéncia em utilizar a MM como uma
pratica que sobrepassa a aplicacdo de conceitos matematicos, integrando-a ao contexto social e
promovendo a reflexdo critica. As propostas refletem que a MM ¢ uma tendéncia que pode ser
utilizada para ndo apenas ensinar matematica, mas também para instigar os estudantes a
desenvolver analises criticas e consciéncia social.

Quanto as concepgdes, tanto as propostas quanto as discussdes no momento de
socializacdo indicam a predominancia das ideias de Biembengut (2016), que entende a MM
como um método de pesquisa, aplicado a Educacao que consiste na elaboragao de um modelo.
Isso se justifica por, embora o GEPTEMaC estudar as diferentes concepgdes de MM, a maioria
adota as ideias de Biembengut (2016) para fundamentar as pesquisas, explicando o fato de as
propostas seguirem um padrao (método), indicando que o trabalho com modelagem perpassa
etapas definidas: 1) percepg¢do e apreensdo (escolha do tema e familiarizacdo com o assunto);
1) compreensdo e explicitagdo (formulacdo/resolucdo do problema e do modelo); iii)

significagdo e expressao (validagdo e avaliagdo do modelo e comunicagdo dos resultados).

6 CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo teve como objetivo investigar as concepgdes de MM que foram utilizadas
para o planejamento de propostas pedagdgicas que integraram temas sociais aos conteudos
matematicos. Para isso, foi direcionado um momento pratico no contexto do semindrio tematico
de MM, destinado ao planejamento de propostas pedagogicas, as quais foram embasadas nas
concepgoes de MM.

Os resultados obtidos sinaliza a relevancia da estruturagdo metodoldgica adotada, que
se dividiu em dois momentos: um primeiro, tedrico, no qual os participantes puderam
aprofundar seus conhecimentos sobre os diferentes enfoques da Modelagem Matematica a
partir das contribui¢cdes de autores como Barbosa (2001, 2004), Biembengut (2012, 2016),
Bassanezi (2015), Burak (2017) e Almeida, Silva e Vertuan (2013); e um segundo, pratico, em
que os participantes foram desafiados a elaborar propostas pedagogicas que relacionassem
conteudos matematicos com tematicas sociais contemporaneas. A analise das propostas

resultantes dessa atividade pratica demonstrou que os grupos conseguiram integrar, de maneira
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articulada, as trés principais concepc¢des de MM. A escolha de temas como Cibercultura, Crises
Climaticas e Propagacdo da Dengue evidencia a capacidade dos participantes de contextualizar
o ensino da matematica, conectando-os a problemas reais e socialmente relevantes.

Este estudo destaca as potencialidades da MM como abordagem pedagogica que pode
favorecer ndo apenas a aprendizagem dos conceitos matematicos, mas também a formagao de
sujeitos criticos e atuantes na sociedade (Silva; Madruga, 2021). A integracdo entre teoria e
pratica, evidenciada nas propostas elaboradas, pode reforcar a importancia de espagos
formativos que incentivem o didlogo entre os conhecimentos académicos € os contextos sociais
vivenciados pelos estudantes.

Destacam-se a necessidade de ampliar investigagdes sobre a aplicagdo dessas propostas
em sala de aula e os impactos no processo de aprendizagem dos estudantes. Além disso, a
Etnomodelagem ¢ uma forma de consolidar, no cotidiano escolar, por meio da pratica de ensino
que utilize a modelagem como mediagdo entre a matematica formal e os saberes oriundos da
realidade dos estudantes (Madruga, 2025). Pesquisas futuras podem aprofundar questdes como
a formacao de professores para o uso da MM em contextos interdisciplinares, a avaliagdo das
aprendizagens promovidas por essa abordagem, e os desafios enfrentados em sua

implementa¢do em diferentes niveis de ensino.
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