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RESUMO

O objetivo do estudo foi propor e analisar o uso da Rotacdo por Estagoes de Aprendizagem como
estratégia de ensino e aprendizagem em Citologia na Educagdo Bésica (Ensino Médio). A natureza do
trabalho € qualitativa ¢ os dados foram coletados por meio das atividades realizadas nas estagdes de
aprendizagem, assim como por um questionario de avaliagdo aplicado aos estudantes. De maneira geral,
identificou-se a satisfacdo da turma com as atividades e recursos didaticos utilizados nas estagoes. Com
a aplicacdo da rotagcdo foi possivel observar que os estudantes estavam imersos na construcao do
conhecimento a partir da participagdo ativa no momento da resolugdo dos problemas propostos em cada
estacdo. Além disso, ficou evidente a abordagem do professor atuando como mediador, favorecendo
uma aprendizagem mais eficiente, com feedback positivo dos estudantes e com o desenvolvimento da
autonomia e trabalho colaborativo. Assim, a Rotagdo por Estacdes de Aprendizagem pode ser vista
como uma importante estratégia pedagogica no processo de potencializagdo da aprendizagem em
Citologia, principalmente por ter proporcionado, aos estudantes, o contato com o contetido a partir de
diferentes formas, que os colocaram com uma postura ativa, critica e questionadora.
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Uso da rotagado por estagoes de aprendizagem no ensino de citologia: proposi¢oes para a prdtica docente

ABSTRACT

The objective of this study was to propose and analyze the use of Rotation by Learning Stations as a
teaching and learning strategy in Cytology in Basic Education (High School). The nature of the work is
qualitative and the data were collected through the activities carried out in the learning stations, as well
as by an evaluation questionnaire applied to the students. In general, it was identified the satisfaction of
the class with the activities and didactic resources used in the stations. With the application of rotation
it was possible to observe that the students were immersed in the construction of knowledge from active
participation at the time of solving the problems proposed in each station. In addition, it was evident the
approach of the teacher acting as a mediator, favoring more efficient learning, with positive feedback
from students and with the development of autonomy and collaborative work. Thus, the Rotation by
Learning Stations can be seen as an important pedagogical strategy in the process of potentialization of
learning in Cytology, mainly for having provided students with contact with content from different
forms, that they placed them with an active, critical and questioning posture.

Keywords: Biology teaching. Cells. Didactic resources. Student protagonism.

RESUMEN

El objetivo del estudio fue proponer y analizar el uso de la Rotacion por Estaciones de Aprendizaje
como estrategia de enseflanza y aprendizaje en Citologia en Educacion Basica (Secundaria). La
naturaleza del trabajo es cualitativa y los datos fueron recogidos a través de las actividades realizadas
en las estaciones de aprendizaje, asi como por un cuestionario de evaluacion aplicado a los estudiantes.
De manera general, se identificd la satisfaccion del grupo con las actividades y recursos didacticos
utilizados en las estaciones. Con la aplicacion de la rotacion fue posible observar que los estudiantes
estaban inmersos en la construccion del conocimiento a partir de la participacion activa en el momento
de la resolucion de los problemas propuestos en cada estacion. Ademas, se hizo evidente el enfoque del
profesor actuando como mediador, favoreciendo un aprendizaje mas eficiente, con retroalimentacion
positiva de los estudiantes y con el desarrollo de la autonomia y trabajo colaborativo. Asi, la Rotacion
por Estaciones de Aprendizaje puede ser vista como una importante estrategia pedagdgica en el proceso
de potenciacion del aprendizaje en Citologia, principalmente por haber proporcionado a los estudiantes
el contacto con el contenido desde diferentes formas, que los pusieron con una postura activa, critica y
cuestionadora.

Palabras clave: Ensefianza de la Biologia. Células. Recursos didacticos. Protagonismo estudiantil.

1 INTRODUCAO

Temas relativos a area de conhecimento da Biologia vém sendo, com frequéncia,
discutidos pelos meios de comunicagao, jornais, revistas ou pela rede mundial de computadores
(internet), instigando o professor a apresentar esses assuntos de maneira que possibilite ao
estudante associar a realidade do desenvolvimento cientifico atual aos conceitos basicos do
pensamento bioldgico (Furlan et al., 2011). Dentre esses temas, a Citologia ¢ uma area
importante e pré-requisito para o entendimento de outros contetdos dentro da disciplina de
Biologia, pois abrange o entendimento dos seres vivos, suas fun¢des e complexidades (Lopes;

Lopes; 2021).
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No entanto, os conceitos de Citologia sdo considerados assuntos abstratos e de dificil
assimilagdo pelos estudantes em diversos niveis de aprendizagem. Segundo Cid e Neto (2005),
os fendmenos que ocorrem em nivel celular sdo de dificil compreensao, pois ao serem descritos
por livros ou relatados por professores carregam um vocabulario extenso e complexo, o qual
ndo faz parte da linguagem habitual dos estudantes. Em corroboragdo, Pereira, Cunha e Lima
(2020) destacam que as células, em sua maioria, sdo estruturas microscopicas ¢ envolvem uma
série de conceitos complexos, tornando-se uma area que representa grande dificuldade de
aprendizagem para os estudantes.

Com essa perspectiva, as aulas praticas de Citologia desempenham fungdes importantes
que permitem aos alunos contato direto com os fendmenos celulares, manipulagdo de
equipamentos e observagdo de organismos. Desenvolvem, ainda, conceitos cientificos,
permitindo que os estudantes aprendam a bordar, objetivamente, o seu mundo e a desenvolver
solucdes para problemas complexos (Krasilchik, 2008).

No entanto, a caréncia de recursos e infraestrutura nas escolas publicas, como a falta de
laboratorio de ciéncias e informdtica ou de microscopios, que poderiam auxiliar na
aprendizagem, resulta na impossibilidade de proporcionar aulas diferenciadas. Esse cenario
acarreta um déficit de aprendizagem, uma vez que os estudantes tém dificuldade em estabelecer
conexdes entre o conteudo abordado em sala de aula e a sua vida cotidiana, o que faz com que,
muitas vezes, o contetdo de Citologia se limite aos livros didaticos e/ou aulas
predominantemente expositivas.

Nascimento (2016) ressalta essa problematica afirmando que poucas escolas no Brasil
possuem laboratorios devidamente equipados com microscopios, vidrarias e outros insumos
para que os estudantes possam realizar atividades praticas que permitam, por exemplo, a
visualizagao de estruturas celulares, para que a partir dai possam relacionar a teoria ja vista com
as caracteristicas morfoldgicas agora evidenciadas e, assim, a contextualizacao morfofuncional
dessas estruturas podera ser realizada com sucesso.

Mesquita et al. (2019) defendem que quando os contetdos ndo sdo contextualizados
adequadamente, eles se tornam distantes, assépticos e dificeis, nao despertando o interesse e a
motivacdo dos alunos. Para Morais e Marques (2017, p. 1), “um dos grandes desafios
encontrados pelos professores de Biologia, ao ensinar o conteudo de célula aos seus alunos, ¢
como associar o conteudo a ser ensinado com a pratica de forma a facilitar o processo de
aprendizagem”.

Diante disso, aplicar novas estratégias de ensino ¢ um grande desafio no fazer
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pedagogico dos docentes, visto a necessidade de se diversificar e personalizar o aprendizado,
tornando o estudante sujeito ativo e protagonista de sua aprendizagem através da observagao,
questionamentos e resolugdo de problemas. Nesse sentido, faz-se oportuno repensar as praticas
docentes que vém sendo adotadas e quais estratégias sao utilizadas com o objetivo precipuo de
atingir o maior niimero possivel de alunos, permitindo que esses desenvolvam diferentes
habilidades e competéncias, tendo em vista que “as estratégias precisam acompanhar os
objetivos pretendidos” (Moran, 2015, p. 17).

Essas estratégias de ensino buscam inserir o aluno de forma ativa dentro da sala de aula,
passando-o de ouvinte para agente do seu proprio conhecimento. Para conseguir mudancas
efetivas na educacdo, especificamente na formacgdo dos estudantes, deve-se buscar formar
individuos que saibam lidar com os desafios do dia a dia, ou seja, ¢ necessario transpor a
concepgao estereotipada e impregnada de senso comum pedagdgico “aluno passivo e professor
ativo”. E importante que os estudantes aprendam a caminhar sozinhos, busquem pelo
conhecimento, indaguem, criem hipoteses e resolvam problemas, transformando assim, o
professor em um orientador, que direciona a busca dos alunos pelo conhecimento (Moran,
2015).

Segundo Berbel (2011), quando o aluno se envolve no aprendizado por meio da
compreensdo, escolha e interesse, ele desenvolve o exercicio da liberdade e autonomia em
diferentes situagdes, o que o deixa um passo a frente para o exercicio profissional. Conforme o
exposto, € possivel constatar que surgem novos processos de interacdo. O estudante se torna
sujeito ativo de sua aprendizagem, o que exige desenvolvimento de habilidades para trabalhar
em grupo de forma colaborativa, criativa, curiosa e critica. Por conseguinte, surge um novo
papel para o aluno que corresponde a conquista de sua autonomia para aprender.

E nesse viés que a Rotagdo por Estagdes de Aprendizagem, uma modalidade de
estratégia pedagogica em que o estudante circula entre (e pelas) estagdes estabelecidas pelo
professor dentro da sala de aula, ou em outras salas de aula, permite que o ensino possa ser
conduzido pelo professor em pequenos grupos, o que torna possivel uma aprendizagem e uma
leitura individual, além de exigir maior envolvimento dos estudantes a medida em que ocorrem
as mudancas de estagdes e as novas compreensoes das atividades propostas (Canatta, 2017).

A Rotagdo por Estacdes de Aprendizagem ¢ considerada uma abordagem disruptiva,
principalmente porque representa uma mudanca significativa em relagdo ao ensino tradicional.
Ela faz parte do método de Ensino Hibrido, que busca integrar estratégias presenciais e online

para otimizar o processo educacional. No Ensino Hibrido, o estudante ¢ protagonista do seu
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processo de aprendizagem, enquanto o papel do professor ¢ mediar esse processo educativo.
Ele permite a personaliza¢ao do ensino, uma vez que considera que os individuos aprendam em
tempos e formas diferentes (Coussirat, 2020).

De acordo com Bacich, Tanzi-Neto e Trevisani (2015), o modelo de rotagdo por estagdes
além de prever estagdes fixas pelas quais os estudantes rotacionam, também ¢ um modelo que
possibilita aos estudantes trabalharem colaborativamente, mesmo online. Assim, o professor
pode trabalhar com grupos especificos de estudantes sobre um determinado tema. A mudanca
de grupos ou a rotagao pelas estagdes pode ser definida pelo professor que avisa o momento de
mudanca, ou cronometrada, dependendo dos objetivos a serem alcangados na proposta. Diante
do exposto, a presente pesquisa parte da problematica: em que aspectos a Rotagao por Estacoes
de Aprendizagem contribui para a aprendizagem de estudantes da Educacdo Basica (Ensino
Médio) no que tange aos conceitos da area de citologia?

Nesse contexto, e considerando as dificuldades inerentes ao estudo da célula, o objetivo
da presente pesquisa foi propor e analisar o uso da Rotacdo por Estacdes de Aprendizagem

como estratégia de ensino e aprendizagem para a Citologia na Educacdo Basica (Ensino Médio).

2 DELINEAMENTO DA PROPOSTA METODOLOGICA

A natureza deste trabalho ¢ qualitativa (Minayo, 2001), por se dedicar a andlise de
aspectos cognitivos e a construcao de conhecimento por estudantes envolvidos no estudo, sejam
relacionadas as aprendizagens e/ou as percepcoes didaticas. Além disso, a pesquisa ¢ do tipo
descritiva e participante por se fazer uso da participacao e envolvimento ativo da pesquisadora

e do grupo investigado, descrevendo as atividades e intervengdes realizadas (Demo, 2008).

2.1 Locus do estudo e agentes da pesquisa

O estudo foi desenvolvido em uma escola publica estadual do municipio de Mossoro-
RN. A escola apresenta trés modalidades de Ensino, sendo: o Ensino Fundamental (anios
iniciais), Ensino Fundamental (anos finais) e Ensino Médio, totalizando 722 alunos
matriculados. A escola funciona nos turnos matutino e vespertino, tendo dez salas de aula, uma
sala multimidia, trés banheiros femininos e trés banheiros masculinos, uma sala para os
professores, uma secretaria, uma sala da coordenacao pedagogica e uma sala para a direcao,

uma cozinha, um patio e uma biblioteca.
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A escola ndo possui espago recreativo, sendo realizadas atividades no patio, também nao
dispde de quadra poliesportiva, laboratdrio para aulas praticas e nem laboratorios de
informatica. Por ser a unica escola de Ensino Médio da regido, a instituicao de ensino recebe
alunos de diferentes classes sociais. No geral, a comunidade escolar se mostra hospitaleira,
vivenciando a vivéncia da partilha fraterna, o entorno da escola ¢ tranquilo, sendo um bairro
residencial, onde ndo ha muitas intercorréncias de casos de violéncias e/ou crimes.

As atividades da Rotacdo por Estagdes de Aprendizagem foram realizadas com quatro
grupos de estudantes, com seis a oito integrantes em cada equipe, totalizando 30 estudantes da
primeira série do ensino médio. Os grupos de estudantes foram se revesando entre as etapas,

com um tempo limite estabelecido para cada uma delas.

2.2 Descricao das atividades que foram realizadas durante a Rota¢cdo por Estacoes de

Aprendizagem

A elaboragao das estagdes de aprendizagem foi realizada considerando as habilidades
previstas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e nos niveis cognitivos da Taxonomia
de Bloom, verificando a correlacdo entre esses dois fatores. Na etapa de planejamento, as
estagdes foram organizadas a partir de: contetidos do ensino de Citologia a serem trabalhados
com o modelo de rotagdo por estagdes; definicdo dos objetivos que os alunos seriam capazes
de alcancar em cada uma delas; escolha dos recursos didaticos; e defini¢do das atividades para

cada estagdo. A partir disso, a sala de aula foi organizada em quatro estagdes, conforme figura
1.

Figura 1 — Esquema da rotag@o “um giro pelas células”.
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Fonte: Autoria propria (2024).
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Inicialmente, a turma foi dividida em quatro grupos, os estudantes tiveram dez minutos
iniciais de orientacao e instrugdo para a realizacao das atividades propostas em cada estagao.
Cada grupo teve um tempo de 15 minutos em cada uma das quatro estagcdes. Apds todos eles
terem passado por todas as estagdes, foi determinado um tempo de 30 minutos para a
socializacdo das experiéncias vividas durante as atividades que todos os alunos executaram. O
feedback do conhecimento construido ocorreu através de uma roda de conversa e debate entre
os grupos, com o direcionamento dos conceitos trabalhados nas estacdes. E, por fim, a aplicagdo
de um questionario de avaliacdo e satisfacdo da rotagdo como um todo.

Na estag¢do “todas as células sdo iguais?”, o objetivo foi que os alunos conseguissem
ddiferenciar célula procarionte e eucarionte através da constru¢do de um diagrama de Venn, que
¢ apresentado por circulos com sobreposi¢des, onde cada circulo representa um conceito ou
grupo de dados diferentes, com as secdes sobrepostas se referindo a suas caracteristicas
compartilhadas. O diagrama de Venn possibilita o destaque das diferengas e semelhancas entre
um grupo de conceitos.

Para isso, os alunos utilizaram modelos didaticos da célula procarionte e eucarionte
(fornecidos pelo professor) para observarem as diferengas e semelhangas entre os dois tipos de
células e poderem fazer uso do livro didatico e/ou celular com internet para pesquisa, ou seja,
os discentes podiam pesquisar os nomes das estruturas celulares e colocar no diagrama. As
estruturas que as células tém em comum vao para a area de sobreposi¢ao e as estruturas que sao
diferentes vao para a area de nao sobreposi¢ao (no diagrama de Venn).

Na estacdo “de olho nas diferentes células™ o objetivo foi rrealizar a comparagao entre
a cé¢lula animal e vegetal destacando as suas diferencas. Para isso, os estudantes deveriam
responder a um problema a partir da analise e levantamento de hipoteses sobre a célula vegetal,
sendo: “Suponha que vocé foi selecionado para ser assistente do laboratorio de Ciéncias da
Natureza em sua escola. Nesse laboratério hd um kit de laminas utilizadas nas aulas de Biologia.
As laminas estdo categorizadas da seguinte maneira: uma fileira para células animais e outra
fileira para células vegetais. Porém, existe uma lamina que esta sem identificagao. Ao analisar
essa lamina no microscopio, como vocé€ poderia identificar que tipo de célula € essa? As células
animais e vegetais sao idénticas? Apresentam as mesmas organelas? Quais estruturas poderiam
me dar pistas de que tipo de célula se trata?”

Na estacdo “a batata que chora” o objetivo foi aplicar os conceitos de membrana

plasmatica e transportes através da membrana por meio da observagdo e andlise de um
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experimento. Nesta esta¢do foi disponibilizada a metade de uma batata cortada ao meio, com
uma cavidade que continha uma colher de sal previamente mantida ali por 30 minutos (antes
da aplicagcdo da rotagdo essa acdo ja deverad estar previamente executada) e a outra metade
cortada ao meio com uma cavidade sem nada em seu interior. Os estudantes deveriam responder
as questdes problematizadoras a partir da observacdo, se atentando principalmente aos
problemas: 1) O que vocé observou nas duas metades da batata apds os 30 minutos? Qual
hipotese vocé usaria para explicar o que aconteceu? 2) A partir da sua analise do experimento,
como voce explicaria o fato de muitas pessoas mergulharem batatas em uma mistura de agua e
sal para deixarem mais crocantes?

Na ultima estagdo “de cara com as organelas”, o objetivo foi aplicar os conhecimentos
sobre as organelas citoplasmaticas através do uso da tecnologia digital. Para isso, os estudantes,
por meio de um aplicativo de realidade aumentada “cubo merge + app merge object view”,
observaram as organelas de uma célula animal e escolheram duas delas para desenhar em uma

folha disponibilizada na estacdo e, em seguida, descreveram as suas fungdes.

2.3 Coleta e Analise de dados

Os dados foram coletados por meio das atividades realizadas nas estagdes de
aprendizagem e resolu¢do de um questiondrio de avaliagdo e satisfacdo aplicado aos estudantes.
Os dados coletados no questionario foram tabulados em uma planilha que facilitou a anélise e
interpretagdo dos dados. Além disso, apds os alunos passarem por todas as quatro estagoes
tiveram um momento de roda de conversa para verificar se houve aprendizagem dos conteudos

abordados.

2.4 Aspectos Eticos

O Projeto foi submetido e aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP), da
Universidade do Estado do Rio Grande do Norte (UERN), a partir da Plataforma Brasil do
Ministério da Satde sob o nimero do Parecer: 5.804.773 e CAAE: 64228922.7.0000.5294.

A utilizac¢ao dos dados foi sujeita a concordancia dos responsaveis e dos estudantes com
idade igual ou superior a 18 anos, expressa por meio da assinatura do Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE) e do Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE), para os

participantes com idade inferior a 18 anos de idade. A aplicagdo e recolhimento do questionario
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e assinaturas foi de total responsabilidade dos pesquisadores.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A anélise dos dados a ser apresentada e discutida nesta secdo foi subdividida nos
seguintes aspectos: 1) Analise da participacdo e percep¢do dos estudantes durante a aplicagdo
da Rotacao por Estacdes de Aprendizagem; e 2) Analise do questiondrio de avaliagdo e

satisfacdo aplicado apos a Rotagdo por Estagdes de Aprendizagem.

3.1 Andlise das estacdes a partir dos roteiros apresentados para os alunos durante a

aplicaciio da rotaciio “um giro pelas células”

A rotagdo por estagdes funcionou como um momento de consolida¢ao dos conteudos de
Citologia, mediante o fato de os alunos ja terem um contato inicial com esses conceitos em
aulas expositivas e dialogadas. No decorrer das atividades, os estudantes se mostraram atentos
e interessados em observar, manusear, identificar as partes e formatos de cada tipo de célula e,
assim, comparar as caracteristicas semelhantes e diferentes da célula eucarionte e procarionte,

preenchendo no diagrama de Venn as estruturadas observadas (Figura 2).

Figura 2 — Aplicacdo da 1° estagdo “todas as células sdo iguais?”.
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Fonte:k Acérvb do‘s autores (2024).
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Entre as caracteristicas observadas nas quatro equipes que participaram da pesquisa, as
semelhancas que mais se destacaram foram as estruturas bésicas da célula, como membrana
plasmatica, citoplasma e material genético. Os estudantes ainda perceberam a presenca da
carioteca na célula eucarionte e auséncia na célula procarionte, devido a disposi¢cdo do ntcleo
nos modelos didaticos. Para Cavalcante e Silva (2008), os modelos didaticos permitem a
experimentacdo, dando oportunidade aos estudantes de correlacionarem a teoria com a pratica,
propiciando a compreensao dos conceitos, o desenvolvimento de habilidades e competéncias
que fortalecem a aprendizagem e a contextualizagdo com o mundo em geral (Andrade; Silva;
Aratjo, 2024).

Além do lado visual, a utilizagdo dos modelos didaticos permitiram que o estudante
manipulasse as células de varios angulos, melhorando, assim, a compreensao sobre o contetido
abordado. De acordo com Teles e Paiva (2020), a atencao € a motivagao sao os pré-requisitos
necessarios para a aprendizagem, mas para que estes estimulos sejam ativados, € necessario
utilizar metodologias e ferramentas adequadas para impulsionar o interesse do estudante. Um
exemplo dessas ferramentas que possibilitam o despertar da ateng¢do dos estudantes ¢ um
modelo didatico bem produzido, que seja capaz de representar a estrutura bioldgica da maneira
mais proxima da realizada possivel e esteja bem inserido no contexto da aula (Rodrigues ef al.,
2023).

Assim, salienta-se, por exemplo, que todos os grupos se mostraram interessados em
solucionar o questionamento feito a partir da observacao da lamina no microscépio (na segunda
estacdo), em que eles se colocaram no lugar de um assistente de laboratorio, em busca de
identificar qual tipo de célula (animal ou vegetal) se tratava o material, a fim de separar e
categoriza-la. Observou-se, também, que nesta estacdo, todos os estudantes quiseram visualizar
a lamina no microscopio, visto ser algo novo e que despertou a curiosidade deles.

Como resultados, todos os grupos destacaram em suas participagdes o formato da célula
vegetal observada, que era retangular. A presenga da parede celular também foi uma estrutura
que eles destacaram em suas respostas. Um dos grupos observou na lamina a presenca de
estomatos e vacuolos, o que os ajudou a identificar que o material em questdo se travava de
uma cé€lula vegetal. Outra caracteristica observada pelos estudantes foram as diferencgas de
tamanho e cor da célula, o que reforgou a conclusdao dos mesmos. Dessa maneira, o objetivo da
estagdo foi atingido, pois os estudantes notaram que nem todas as células sdo iguais ¢ que
possuem estruturas diferentes. E oportuno mencionar ainda que durante a realizagio da

atividade proposta na esta¢do, foram surgindo dividas e questionamentos, que se justificam
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pelo fato dos estudantes ndo terem muito acesso ao microscopio, € por se tratar de estruturas e
organelas celulares, muitas vezes de dificil visualizagdo e abstracao.

Para Oestreich e Goldschimidt (2021), mesmo quando os estudantes conseguem
visualizar as células no microscopio, as estruturas ainda permanecem abstratas devido a
complexidade dos processos e organelas celulares que dificilmente podem ser observadas. No
entanto, aprender os assuntos pertinentes a citologia, area que estuda a estrutura, fungdo e a
constituicdo dessas unidades morfofuncionais, requer conhecer elementos e processos
complexos que se dao a nivel microscdpio, o que confere a esta drea um carater abstrato e, por
vezes, de dificil assimilag@o para os estudantes (Aratjo-Jorge et al., 2004; Orlando et al., 2009;
Vigario; Cicillini, 2019).

Com isso, enfatiza-se que a aprendizagem sobre o que € célula ¢ indispensdvel para a
compreensdo do objeto de estudo da Biologia, os seres vivos e, para tanto, a diversidade de
recursos didaticos que podem ser empregados nesse processo de ensino e aprendizagem
auxiliam na mitigagdo desse aspecto de abstracdo dos conceitos (Carvalha ef al., 2021).

Na estacdo 3 (a batata que chora), foi abordado o transporte através da membrana por
meio de um experimento simples com batata e sal, previamente preparado. Os estudantes
precisavam observar a batata e o efeito do sal nela e, a partir de entdo, buscar respostas para os
questionamentos realizados. Assim, os discentes observaram diferencas na quantidade de dgua
na batata e foram colocados mais uma vez em contato com o proprio contexto, relacionando o
conteido com seu cotidiano, e assim a aprendizagem aconteceu a partir da interagdo e da

problematizacao (Figura 3).

Figura 3 — Aplicagdo da 3" estagdo “a batata que chora”
- ‘

Fonte: Acervo dos autores (2024).
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Nesse sentido, Neves (2006) destaca a importancia da contextualizacdo de conteudos
que envolvam processos bioldgicos microscopicos, pois os mesmos exigem o conhecimento de
conceitos basicos e elevado grau de abstracdo para serem aprendidos. Durante a estagdo, as
observagoes foram feitas e os discentes teriam que formular hipdteses para explicar o que estava
sendo observado. Sobre essa perspectiva, Freire (2015) defende a problematizagao da realidade
para construcdo de respostas, com isso, foi observado que os estudantes se mantiveram
estimulados em resolver os problemas apresentados.

Para Perticarrari, Trigo e Barbieri (2011), atividades experimentais investigativas
podem levar os alunos a relacionar conteidos em Biologia, colocando-os na situagdo de
construtores de seu proprio conhecimento, sendo a experimentagdo importante para a
aprendizagem de conceitos cientificos, e também uma ferramenta para estabelecer a relagdo
entre teoria e pratica.

Na ultima estacao (de cara com as organelas) foi utilizada a tecnologia digital (Cubo
merge + app merge object view) disponibilizada no smartphone. Os alunos tiveram a
oportunidade de observar, desenhar e descrever as organelas da célula animal, definindo suas
fungdes. Os alunos se mostraram entusiasmados com a célula sendo projetada do celular no
formato 3D. Esse cendrio caminha em direcao ao que nos diz Fernandes et al. (2015), sobre o
uso de tecnologias como instrumentos que potencializam a curiosidade, a pesquisa e o interesse
dos alunos pela Ciéncia.

Nesta estacdo relacionada a tecnologia, ficou evidente a eficiéncia do uso dos
smartphones como um recurso pedagogico para ser utilizado pelo professor em sala de aula. A
utilizacao da realidade aumentada ampliou a interatividade entre os alunos. Dessa maneira, essa
tecnologia permite mesclar o mundo real com recursos virtuais, como objetos em trés
dimensdes. Assim, a motivagdo e o engajamento dos estudantes sdo favorecidos, pois a
interacao com esses objetos gera uma contextualizacdo do conteudo (Herpich, 2019).

Assim, mais que selecionar e organizar os materiais a serem indicados/disponibilizados
nas ferramentas digitais, o docente necessita estimular o protagonismo discente e propor
atividades que desenvolvam a autonomia e a reflexdo da informagdo, para que os alunos nao
sejam apenas receptores, mas produtores e autores de conteudos (Cannata, 2017).

Machado (2017) afirma que ao variar as abordagens metodologicas, o docente nao
somente expande as opg¢des de aprendizagem, mas também amplia as possibilidades de que ela
ocorra. Portanto, alguns resultados podem ser esperados a partir da rotacdo, tais como: I) a

mudanca do papel do professor que atuard como mediador; II) aprendizagem mais eficiente
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proporcionando varios estilos de aprendizagem; III) um feedback mais coerente da absorcdo de
conhecimento do professor para seus alunos e, por fim, IV) o desenvolvimento da autonomia
dos estudantes (Vale, 2018; Carvalho et al., 2021).

Sobre a metodologia utilizada concordamos com Sassaki (2016), quando divide a
rotagdo por estacdes de aprendizagem em trés momentos distintos, sendo: a) interacdo entre
alunos e professor; b) trabalho colaborativo; c) tecnologia. Diante disso, foi possivel verificar
que durante a aplicagdo das estacdes esses momentos se destacaram notavelmente, visto que os
grupos buscavam a orientacdo do professor para o esclarecimento de duvidas conceituais, € o
professor, por sua vez, continuamente formulava novos questionamentos, estimulando os
estudantes a novas reflexdes.

Apos a aplicagdo da rotacao, houve a formagao da roda de conversa, como oportunidade
de os alunos apresentarem suas maiores dificuldades, duvidas e comentarios de forma critica,
construtiva e reflexiva. Nesse momento, uma das narrativas que chamou a atencao foi o discurso
de um partiicpante que relatou o fato de o trabalho colaborativo ndo fazer parte do dia a dia da
escola, e que durante a participacao nas estacdes de aprendizagem isso foi possivel. Argumenta-
se, portanto, que o trabalho cooperativo foi um dos pontos avaliados positivamente pelo docente
(pesquisador) e pelos estudantes (participantes), pois o engajamento dos alunos para realizar as
atividades era muito evidente, sendo percebidos os debates dos grupos para se chegar nas

respostas.

3.2 Analise dos questionarios de satisfacdo apos a aplicacdo da rotacdo por estacoes de

aprendizagem

Os estudantes responderam a um questionario avaliativo contendo perguntas referentes
a aplicacdao da Rotagdo por Estagdes de Aprendizagem, com destaque para suas percepgdes a
respeito da eficiéncia da metodologia aplicada e da aprendizagem. Com isso, foi possivel
mensurar o grau de satisfacdo da turma com as atividades e recursos didaticos utilizados nas
estagoes, onde se considerou relativamente alto.

A primeira pergunta do questionario foi referente a qual das estagcdes mais exigiu o
conhecimento do aluno. Ao analisar as respostas, verificou-se que a maioria dos estudantes (22
estudantes) afirmaram ser a estacao “de olho nas diferentes células”, onde puderam visualizar
a célula no microscopio e identificar suas caracteristicas morfoldgicas e, por conseguinte, qual

tipo de célula se tratava o material: animal ou vegetal. Esse percentual elevado se deve,
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provavelmente, ao fato da dificuldade de visualizacdo e complexidade das estruturas
microscopicas e a falta de familiaridade com o manuseio do equipamento.

E importante ressaltar que o microscopio é um instrumento de dificil disponibilidade na
rede publica de ensino, o que muitas vezes impossibilita a realizacdo de uma aula pratica
diferenciada, causando assim dificuldades para estudantes quando deparados com a necessidade
de manused-lo, sendo necessaria a intervenc¢ao de um orientador (professor) para guid-los nao
s6 com o manuseio do aparelho, mas também na interpreta¢do das caracteristicas morfoldgicas
do material visualizado. Salientamos também que na escola onde foi realizado o estudo existe
apenas um microscopio, € por esse motivo 0 acesso a0 mesmo se torna raro.

Assim, concordamos com Duarte (2019), quando afirmam que a constru¢do dos
contetdos de biologia celular sdo majoritariamente baseados em pesquisas microscopicas €
bioquimicas, o que leva a um distanciamento da realizada dos estudantes, pois sdo ferramentas
que nao fazem parte de suas vidas. Isso acarreta na necessidade de o professor fazer uso de
recursos didaticos que possam minimizar essa caréncia na educacao basica.

No que se refere ao tempo definido para cada estacdo, 28 participantes o consideraram
suficiente para que as atividades fossem realizadas de maneira satisfatoria, oportunizando o
direcionamento e a dinamizagao do ensino. As tarefas/atividades foram pensadas para que os
alunos ficassem na estagdo durante 15 minutos, buscando a otimizag¢do do tempo em sala de
aula. Quando os alunos foram questionados sobre se as quatro estagdes foram suficientes para
consolidar o contetido de Citologia, um total de 26 estudantes da turma afirmaram que foi
suficiente. Assim, acreditamos que a rotacao por estagdes permite que os alunos participem de
diferentes atividades em pequenos grupos, o que diversifica as experiéncias de aprendizado.

Sobre esse aspecto, Bacich, Tanzi-Neto e Trevisani (2015) relatam que a variedade de
atividades propostas pelas estacdes permite o ensino por meio de diversos métodos e recursos,
como videos, leituras, mapas conceituais, discussoes, entre outros. E possivel, portanto, que
essa satisfacao seja resultado da variedade de recursos didaticos empregados na aula, os quais
incentivaram a participagdo dos alunos.

Os estudantes foram questionados também a respeito da quantidade de participantes por
estacao, se foi adequada para o desenvolvimento das atividades durante as estagdes. Percebeu-
se que 26 estudantes afirmaram que foi suficiente para que as atividades fossem realizadas de
maneira eficiente, estimulando o aluno a ir em busca do conhecimento e propiciando o despertar
da interacdo e motivagao entre eles. Nesse contexto, Andrade e Sousa (2016) afirmam que na

proposta de rotagdo por estagdes deve ser considerada a possibilidade de se trabalhar com
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pequenos grupos de estudantes por estagdes, pois isso potencializa e aproxima os estudantes do
processo de ensino.

Ao serem questionados sobre o interesse dos alunos em atividades sobre Citologia nas
estacdes em uma mesma aula, verificamos que houve interesse pelo contetido de Citologia, pois
os estudantes conseguiram entender como cada estacdo se relaciona com a tematica em estudo.
Cada estagdo proporcionou diferentes atividades, ou seja, varias possibilidades de reconhecer
as multiplas facetas do conhecimento e de desenvolver a capacidade de resolugao de problemas,
contribuindo, de forma significativa, para a formagao do estudante.

Cada estagdo apresentou um recurso didatico pensando na assimilagdo da aprendizagem
da tematica Citologia, de modo a potencializar o conhecimento do aluno. Assim, concordamos
com Silva et al. (2018), a respeito da escolha dos recursos didaticos utilizados por docentes em
sala de aula, visto ser uma etapa de grande relevancia no processo de ensino e aprendizagem,
uma vez que recursos adequados podem representar instrumentos facilitadores capazes de
estimular e enriquecer a vivéncia habitual tanto dos educadores, como dos educandos (Carvalho
etal., 2021).

De acordo com as ideias de Carvalho e Gil-Pérez (2006), ¢ importante também que se
proponha atividades que estimulem a pesquisa para aprender Citologia de forma
contextualizada. Ou seja, estratégias que possam ocasionar a participacdo ativa dos alunos, uma
vez que 0s mesmos se tornam corresponsaveis na construgdo e execucao da tarefa, despertando
sua aprendizagem.

Os estudantes foram questionados também se a partir da participagdo na rotagao, eles se
tornaram mais ativos e autdbnomos nos estudos, pois foram encorajados a assumirem a
responsabilidade por sua propria aprendizagem. Pela analise dos dados pode-se afirmar que 28
estudantes acreditam que houve participacdo ativa na atividade, evidenciada no envolvimento
das equipes nas atividades propostas em cada uma delas, no cumprimento do tempo e das
tarefas, e nas respostas dadas na avaliagdo. Assim, acredita-se que a pratica metodologica de
Rotagdo por Estacdes de Aprendizagem possibilita o desenvolvimento da aprendizagem por
meio de cendrios para investigacao, desafia o estudante e tornando-o personagem ativo no
processo de construcao de conhecimento (Skovsmose, 2000).

Montanaro (2018) aborda o engajamento como um processo relacionado a vivéncia do
estudante, razdo pela qual o desenvolvimento de atividades que instiguem e desafiem os
estudantes de forma criativa sdo tdo importantes. Sobre esse aspecto, pode-se destacar a

narrativa de um dos alunos, ao indicar o empenho em aprender e compartilhar o conhecimento,
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ou seja, o discente se reconheceu como protagonista capaz de assumir uma postura participativa
em um ambiente coletivo, interagindo com os colegas e lhes dando a oportunidade de também
superar suas limitagoes.

E oportuno enfatizar que o papel do professor ao produzir e aplicar a rotagdo por
estacdes ficou evidente, agindo como mediador e orientador do processo de ensino e
aprendizagem da tematica Citologia na educagao basica. Canatta (2017) diz que ao produzir
atividades que motivem e envolvam os alunos, os docentes criam situagdes para que 0s mesmos
se tornem autdbnomos e, a0 mesmo tempo, protagonistas do seu conhecimento.

Os estudantes assumiram um papel ativo e reflexivo em seu processo de aprendizagem,
demonstrando atitudes como proatividade, comprometimento e interesse em encontrar solugdes
para as praticas propostas que os direcionavam para a tomada de decisdes durante as atividades.
De acordo com Volkweiss et al. (2019), ser protagonista da sua aprendizagem ndo ¢ algo trivial
para os estudantes, convém um olhar atento por parte do docente, ¢ preciso exercer o papel de
mediador e motivador, de modo a estimular os estudantes a assumirem esse importante papel
formativo.

Uma das categorias destacadas pelos estudantes foi o trabalho colaborativo entre os
estudantes dos grupos. Dessa maneira, entende-se que a troca de conhecimentos no estudo
colaborativo que ocorre nas estagdes de ensino enriquece a aula e da condi¢des aos estudantes
para que possam desenvolver o didlogo de diversos contetidos e, assim, favorecer o pensamento
critico, incentivando a autonomia ¢ o senso de analise cientifica dos alunos (Silva et al., 2016).

Com base nas respostas dos estudantes, fica claro que o modelo de rotagdo por estagcdes
torna o estudante criativo e reflexivo, além de estimular a habilidade de solucionar problemas
utilizando o material fornecido pelas estagdes. Eles aprendem a trabalhar de forma
independente e a assumir a responsabilidade pelo proprio aprendizado (Silva, 2023). Além
disso, verificamos também que os alunos tiveram a oportunidade de opinar em relacao as
mudancas, melhorias ou acréscimos na abordagem do contetdo de Citologia nas estacdes de
aprendizagem, eles relataram que queriam mais recursos didaticos e informagdes mais claras e
diretas, com énfase na contextualizacdo e problematizagao.

Acreditamos que o questiondrio comprovou o potencial didatico que a Rotagdo por
Estacdes de Aprendizagem possui para o ensino e a aprendizagem em Citologia, pois foi
aprovada pelos estudantes e bem aproveitada em termos de conhecimentos construidos.
Durante a aplicacdo, foi percebido pelo professor a receptividade e bom interesse por parte dos

estudantes, favorecendo a dinamizagao da aula. E importante ressaltar que, quando se prioriza
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a autonomia, os estudantes demonstram motivagao, engajamento, encaram as atividades como

desafios e aprendem de modo significativo (Berbel, 2011).

4 CONSIDERACOES FINAIS

A Rotagao por Estagdes de Aprendizagem no ensino e aprendizagem em Citologia na
Educagao Basica se mostra satisfatoria ao ponto em que os estudantes revelaram ter havido
constru¢do de conhecimento, demonstrando que o resultado ¢ reflexo da percep¢do do
engajamento que os estudantes mostraram ter enquanto submetidos a pratica metodoldgica,
dando destaque para o engajamento e interesse em desenvolver as atividades propostas.

A elaboragdo e execugdo da Rotacdo por Estacdes de Aprendizagem se mostrou de
fundamental importancia no processo de potencializacdao da aprendizagem dos conteudos de
Citologia para os estudantes participantes deste estudo, principalmente por ter proporcionado
aos estudantes o contato com os contetidos a partir de diferentes formas, que os colocaram em
uma postura ativa, critica, questionadora e autonoma. O papel do docente como mediador de
todo o processo também foi importante para o andamento das atividades propostas nas estagoes.

De maneira geral, foi possivel observar que os estudantes estavam imersos na
construcdo do conhecimento através da participagdo efetiva no momento da resolugdo dos
problemas propostos em cada estagdo. Diante desse novo contexto e, com a finalidade de
promover uma educagdo antenada as caracteristicas da sociedade contemporanea, acreditamos
que o docente precisa se tornar mediador da aprendizagem por meio de recursos disponiveis no
cotidiano social dos estudantes

A interatividade proporcionada pela proposta de ensino fortaleceu a busca por
informagdes e propiciou a motivacdo € a colaboragdo, resultando no engajamento e
protagonismo discente nas estagdes, uma vez que os estudantes se tornaram capazes de
confrontar ideias previamente estabelecidas com as adquiridas a partir dos estudos nas estagoes.
Ao longo da execucdo desse estudo, os estudantes demonstraram envolvimento e motivacao,
sendo possivel observar a ampliacao de seus conhecimentos acerca do tema Citologia. Dessa
maneira, conclui-se que o modelo de rotagdo por estagdes contribuiu para o ensino e

aprendizagem de Citologia de maneira mais efetiva.
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