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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo mapear artigos cientificos que abordam Matematica,
Sustentabilidade e Educa¢do Ambiental, com énfase aqueles que se direcionam a formagdo de
professores. A pesquisa é de abordagem qualitativa, tendo Biembengut (2008) como referéncia no
mapeamento. A busca foi realizada no portal de periddicos da Coordenacdo de Aperfeigoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES), limitando-se aos trabalhos produzidos no periodo de 2014 a 2023.
Ao todo foram selecionados 30 trabalhos, classificados nos seguintes grupos: Formagao de Professores;
Anos Finais do Ensino Fundamental; e, Ensino Médio. Neste estudo apresentam-se as principais
consideracdes expostas pelos(as) autores(as) dos 11 trabalhos que abordam a tematica formagdo de
professores. Dos resultados da pesquisa, percebe-se a relevancia da interdisciplinaridade no processo de
ensino e aprendizagem, dado que diversifica a formagdo de professores e enriquece o aprendizado dos
alunos, aproximando-os da realidade e promovendo um pensamento critico, essencial para lidar com
questdes socioambientais. A integra¢do de temas ambientais no curriculo da Matematica € crucial para
capacitar os docentes a formar cidaddos conscientes e responsaveis. Além disso, praticas pedagogicas
inovadoras, como o uso de tecnologias, saidas de campo e desenvolvimento de projetos, promovem uma
educacgdo mais conectada com as necessidades sociais contemporaneas.
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Sustentabilidade e educagcdao ambiental na educag¢do matematica

Professores. Interdisciplinaridade.
ABSTRACT

This study aimed to map scientific articles discussing Mathematics, Sustainability, and Environmental
Education, with an emphasis on those that focused on teacher education. The research has a qualitative
approach, using Biembengut (2008) as a reference for mapping. The quest was conducted in the journal
portal of the Coordenag@o de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), limiting the
selection to papers issued from 2014 through 2023. A total of 30 studies were selected and classified
into the following groups: Teacher Education; Final Years of Elementary School; and High School. This
study presents the main considerations outlined by the authors of the 11 studies that approach the theme
of teacher education. The research results highlight the relevance of interdisciplinarity in the teaching
and learning process, as it diversifies teacher training and enriches student learning by bringing them
closer to reality and fostering critical thinking, which is essential for dealing with socio-environmental
issues. The integration of environmental themes into the mathematics curriculum is crucial to equipping
teachers to educate conscious and responsible citizens. Additionally, innovative pedagogical practices,
such as the use of technology, field trips, and project development, promote closer connection to
contemporary social needs.

Keywords: Mathematics Education. Environmental Education. Sustainability. Teacher Education.
Interdisciplinarity.

RESUMEN

Este trabajo tuvo como objetivo mapear articulos cientificos que abordan Matematicas, Sostenibilidad
y Educacion Ambiental, con énfasis en aquellos que se centran en la formacién docente. La
investigacion adopta un enfoque cualitativo, utilizando a Biembengut (2008) como referencia para el
mapeo. La bisqueda se realizo en el portal de revistas de la Coordenacdo de Aperfeigoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES), limitaindose a trabajos producidos entre 2014 y 2023. En total, se
seleccionaron 30 estudios, clasificados en los siguientes grupos: Formacion Docente; Ultimos Afios de
la Educacion Primaria; y Educacion Secundaria. Este estudio presenta las principales consideraciones
expuestas por los autores de los 11 trabajos que abordan la tematica de la formacion docente. Los
resultados de la investigacion resaltan la importancia de la interdisciplinariedad en el proceso de
ensefianza y aprendizaje, ya que diversifica la formacion docente y enriquece el aprendizaje de los
estudiantes, acercandose a la realidad y promoviendo el pensamiento critico, esencial para abordar
cuestiones socioambientales. La integracion de temas ambientales en el curriculo de Matematicas es
crucial para capacitar a los docentes en la formacion de ciudadanos conscientes y responsables. Ademas,
practicas pedagogicas innovadoras, como el uso de tecnologias, salidas de campo y desarrollo de
proyectos, fomentan una educacion mas conectada con las necesidades sociales contemporaneo.

Palabras clave: Educacion Matematica. Educacion Ambiental. Sostenibilidad. Formacion Docente.
Interdisciplinariedad

1 INTRODUCAO

Diante das constantes transformagdes ambientais que se percebem presentes no dia a
dia, e os impactos que essas podem ocasionar aos sujeitos que nesses espagos convivem, surge
a necessidade de incluir discussdes e debates continuos acerca do perfil das geragdes futuras.

Nesse viés, € necessario que a todo tempo os estudantes recebam formagao que os preparem
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para enfrentar os desafios do futuro, discutindo ideias que os tornem criticos, reflexivos e com
autonomia para a tomada de decisdes conscientes. Para isso, € essencial que o professor também
se aperfeigoe acerca de tematicas que contribuam no entender € no planejar de agdes que
venham a auxiliar na redu¢do dos impactos ambientais € que o permita viver em harmonia
para/com um mundo sustentavel.

Skovsmose (1994) ja apresentava a no¢do da sociedade de risco em que vivemos com
0s recursos naturais escassos, € justificava a necessidade de integracdo dos problemas
ambientais com o ensino de matematica. O autor afirma ainda que o uso da matematica ¢ crucial
para abordar as alteragdes climaticas e as questdes sobre sustentabilidade na sala de aula, de
modo que alunos construam suas proprias opinides sobre as questdes ambientais. Tal processo
ndo se encerra em si sO, pelo contrario, demanda atenc¢ao continua, decorrente das constantes
transformagdes ambientais que nos deparamos a todo momento.

Ademais, Raber et al. (2017) ressalta que a Educagdo Ambiental tem como objetivo
mostrar ao aluno que pode ser um cidaddo com consciéncia ambiental no meio onde reside,
para que haja assim uma solidariedade, com o objetivo de uma melhor qualidade de vida. A
escola traz esse recurso no consumo consciente € no descarte correto do lixo produzido, por
exemplo. Nesse viés, a matematica pode ser utilizada na coleta de dados sobre o desperdicio,
analisado em casa ou até mesmo dentro da escola, cultivando nos alunos um senso critico €
contribuindo para a melhoria na sustentabilidade da escola perante o lixo gerado. Lima,
Pinheiro e Silva (2020) reforgam a importancia de estabelecer uma relagdo de harmonia com o
meio em que se vive e salientam a escola como um local propicio para o desenvolvimento de
iniciativas que visam uma formagdo comprometida com a sustentabilidade.

Considerando tais aspectos, percebe-se que a formagao de professores € um assunto que
necessita debates continuos, ndo apenas enquanto formagao inicial, mas também no decorrer da
formacdo continuada. Conforme apresentado em Brasil (2015), a formagdo inicial ¢
compreendida como sendo: “I - cursos de graduacdo de licenciatura; II - cursos de formacao
pedagogica para graduados ndo licenciados; e, III - cursos de segunda licenciatura” (Brasil,

2015, p. 08, Art. 9°). Outrossim,

A formagdo continuada compreende dimensdes coletivas, organizacionais e
profissionais, bem como o repensar do processo pedagogico, dos saberes e valores, ¢
envolve atividades de extensdo, grupos de estudos, reunides pedagogicas, cursos,
programas e agdes para além da formac@o minima exigida ao exercicio do magistério
na educagdo basica, tendo como principal finalidade a reflexdo sobre a pratica
educacional e a busca de aperfeicoamento técnico, pedagogico, ético e politico do
profissional docente (Brasil, 2015, p. 13, Art. 16°).
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Destaca-se que, no decorrer da formacdo inicial, os componentes curriculares sdo
regidos por um Projeto Pedagodgico de Curso (PPC), a depender da instituicdo. Tais
componentes podem variar de um curso para outro, geralmente mantendo um quantitativo
maior com viés especifico e uma parte mais flexivel. Nos cursos de licenciatura em Matematica,
¢ possivel que tematicas como a sustentabilidade e a Educagdo Ambiental estejam presentes,
seja de modo direto ou indireto. Tais componentes permitem explorar os conceitos especificos
da Matematica em situagdes-problema contextualizadas, buscando contribuir para explicar

determinados fendmenos, incluindo os fendmenos naturais. Diante disso,

[...] na formacdo de professores ¢ preciso refor¢ar o contetido pedagdgico e
principalmente politico da educagdo ambiental incluindo conhecimentos especificos
sobre a praxis pedagogica, nocdes sobre a legislagdo e gestdo ambiental. Para tanto,
se mostra interessante a incluséo de disciplina curricular obrigatoria com os referidos
conteidos na formagdo inicial de professores (magistério, pedagogia e todas as
licenciaturas) (Brasil, 2007, p.31).

Considerando as transformacdes sociais continuas, a forma¢ao inicial torna-se
necessaria, mas nao suficiente. Muito além disso, € preciso que o professor habitue-se com um
processo continuo de formagao que lhe possibilite manter-se atualizado com as transformacaes,
bem como partilhar experiéncias com outros profissionais, o que lhe ¢ oportunizado a partir dos
momentos destinados a formagao continuada. Nesse contexto, a formag¢ao continuada deve
contemplar também as questdes contemporaneas, como a sustentabilidade e a Educacao
Ambiental, temas essenciais para a constru¢do de uma consciéncia critica e responsavel.

Outro aspecto favoravel ao processo de formagdo de professores ¢ o envolvimento
para/com a interdisciplinaridade, dado potencial que ela proporciona na integracao de conceitos
dos diferentes componentes curriculares. Ao realizarem uma pratica com estudantes do 9° ano
do Ensino Fundamental de uma escola da rede municipal da regido missioneira do Rio Grande
do Sul, Brum e Bonotto (2022, p.08) destacam que os estudantes “mobilizaram e transformaram
seus conhecimentos, percebendo relagdes entre Ciéncias e Matematica.” A articulacao dos
conhecimentos ao longo da atividade despertou reflexdes sobre valores e atitudes, promovendo
acoes de conscientiza¢do em relacdo a aspectos que permeiam o dia a dia dos estudantes.

Complementando, Goées-Silva (2015) também reforca o potencial do trabalho
interdisciplinar envolvendo a Educacdo Ambiental com os conteidos matematicos,
especialmente quando desenvolvido por meio de praticas investigativas e modelagem de dados.

Essa abordagem amplia o papel da Matematica na sala de aula, indo além da simples
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manipulacdo de informacdes para assumir uma a¢do formativa. Apesar da permanéncia do
método tradicional entre a maioria dos docentes, o estudo realizado pelo autor evidenciou o
interesse em adotar praticas interdisciplinares, reconhecendo a sua importancia para a formagao
escolar, investigativa e social dos estudantes.

Entretanto, o caminho ¢ longo, o que reforca que a formagao ainda ¢ um ponto de
atencdo, uma vez que conforme destaca Oliveira (2020) discussdes desse tipo sdo escassas no
que tange aos livros didaticos de Matematica, e por vezes os professores nao trabalham temas
ambientais, ou quando o fazem, se limitam a resolu¢do de exercicios contextualizados sem uma
discussdo critica. Complementando, Silva, Bastos e Pinho (2021) apontam que no curso de
Matematica a auséncia da tematica Educacdo Ambiental ¢ preocupante. A andlise de 146
Trabalhos de Conclusao de Curso, produzidos entre 2006 ¢ 2018, revelou que nenhum a
abordava. Esse dado sugere que os estudantes do curso possivelmente ndo tiveram acesso a
espacos de debate e reflexdo sobre o assunto durante sua formacgao inicial. Diante disso, os
autores ressaltam a urgéncia de a¢des de formacdo continuada que contemplem a Educacao
Ambiental e a Sustentabilidade.

Uma vez que esses temas estejam mais presentes nos processos formativos, os
professores terdo mais facilidade em mediar praticas sustentaveis, incentivando a reflexao sobre
a responsabilidade humana na preservagdo ambiental e na construgdo de relagdes sociais mais
equilibradas. Os momentos de formacgdo, portanto, devem proporcionar aos professores nao
apenas o desenvolvimento de conhecimentos académicos, mas também a capacidade de agir
como agentes de mudanca, formando cidaddos mais conscientes e comprometidos com a
sustentabilidade em suas comunidades.

A sustentabilidade, enquanto eixo estruturador de praticas pedagogicas inovadoras,
exige do professor uma abordagem que transpasse a simples transmissdao de conteudos
disciplinares. Dentre as diferentes tematicas, a interdisciplinaridade estd ganhando atencao
desde a década de 1970, quando Ivani Fazenda dedicou muitos trabalhos ao assunto. Segundo
a autora, a interdisciplinaridade escolar ¢ um processo educacional, em que “[...] as nogoes,
finalidades, habilidades e técnicas visam favorecer, sobretudo, o processo de aprendizagem
respeitando os saberes dos alunos e sua integragdao” (Fazenda, 2015, p. 12).

No contexto da Educagdo Matematica, a criatividade ¢ apontada como uma ferramenta
essencial para transformar a escola em um espaco privilegiado de aprendizagem significativa.
Essa transformacdo passa pela reformulag@o de curriculos que integrem o ‘fazer’ matematico

ao ‘saber’ ambiental, permitindo que os estudantes desenvolvam uma compreensao mais ampla
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das problematicas socioambientais e suas implicagdes. Conforme destacado por Burigo (2009),
tal integracdo requer uma andlise cuidadosa dos efeitos da questdo ambiental sobre
metodologias de ensino, conceitos compartilhados entre componentes curriculares € os
discursos que fundamentam a sustentabilidade, favorecendo uma educagdo que alie os
principios matematicos a racionalidade ambiental.

Ademais, destaca-se que a interdisciplinaridade, quando incorporada tanto na formacao
inicial quanto na continuada de professores de matematica, oferece uma rica possibilidade de
articular os contetidos da area com temas transversais, como a sustentabilidade e a Educagao
Ambiental. Ao adotar uma abordagem interdisciplinar, o professor ndo se limita aos conceitos
tradicionais e explora, por exemplo, calculos matematicos que podem ser aplicados no estudo
e na andlise de dados ambientais, no planejamento de recursos sustentaveis ou na modelagem
de fendmenos naturais. Essa articulagdo permite que o ensino da matemadtica seja
contextualizado em situacdes reais, promovendo uma aprendizagem mais significativa e
conectada com as questdes do mundo atual.

Além disso, ao integrar temas como a sustentabilidade, os professores tém a
oportunidade de formar cidaddos mais criticos e engajados, capazes de compreender a
matematica ndo apenas como uma ferramenta abstrata, mas como um instrumento para resolver
problemas concretos e contribuir para a preservacdo do meio ambiente. Nesse sentido,
Kleemann e Machado (2024, p.94) destacam que “[...] a formagdo docente que incorpora a
interdisciplinaridade evidencia-se como um alicerce fundamental a promog¢do de praticas
educacionais inovadoras e adaptaveis as demandas contemporaneas’.

A interdisciplinaridade emerge, assim, como um desafio e uma oportunidade na
Educacdo Matematica voltada a sustentabilidade. Ela ndo se limita a uma combinagdo
superficial de paradigmas disciplinares, mas envolve a abertura de um didlogo de saberes capaz
de articular diferentes areas do conhecimento na explicagdo e no enfrentamento de questoes
socioambientais. Segundo Burigo (2009), esse dialogo complexo possibilita a criagdo de
estratégias pedagogicas que orientem os estudantes na compreensdo das mudangas
socioambientais, bem como no manejo sustentavel dos recursos. Nesse cenario, o ensino de
matematica pode desempenhar um papel central ao utilizar dados e modelos para diagnosticar
problemas e propor solugdes, conectando o aprendizado matematico as demandas concretas da
sociedade contemporanea.

Porém, diversos estudos indicam a auséncia de orientacdes para o desenvolvimento de

acgoes que possibilitem o trabalho interdisciplinar, apontando a interdisciplinaridade como um
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desafio no processo de formacdo docente, tanto na inicial como na continuada. (Drehmer-
Marques; Sauerwein, 2022; Damedo; Farias; Pereira, 2023). Assim, ¢ preciso reformular
continuamente os PPC dos cursos de licenciatura em Matematica, diversificar as formacoes
continuadas, bem como repensar politicas publicas de formag¢ao docente, a fim de contemplar
aspectos que venham ao encontro de agdes interdisciplinares que podem ser desenvolvidas
pelos professores no processo de ensino e aprendizagem.

Diante da relevancia de estudos acerca da sustentabilidade e da Educacao Ambiental no
contexto da Educacdo Matematica, o presente trabalho tem por objetivo mapear artigos
cientificos que abordam Matematica, Sustentabilidade e Educacdo Ambiental, com énfase
aqueles que direcionam a formagdo de professores. Para isso, utiliza-se do mapeamento,
proposto por Biembengut (2008).

Ressalta-se que o presente estudo € parte integrante de atividades desenvolvidas junto a
um projeto de pesquisa financiado pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico (CNPq). O mapeamento foi uma das primeiras acdes realizadas, a fim de
identificar o que j& havia sido produzido sobre a temadtica, servindo como subsidio para as
proximas agdes que serdo realizadas, envolvendo, também, professores e estudantes. Na

proxima se¢do apresentam-se os aspectos metodoldgicos que orientaram a investigacao.

2 ASPECTOS METODOLOGICOS

A presente pesquisa tem abordagem qualitativa, uma vez que considera a subjetividade
e percepcoes relacionadas a semelhangas e diferencas de aspectos comparaveis (Bicudo, 2020).
A pesquisa qualitativa consiste em um método fundamental nas ciéncias sociais e humanas,
proporcionando uma compreensao analitica e detalhada dos fendmenos estudados. Nesse tipo
de pesquisa “exploram-se as nuangas dos modos de a qualidade mostrar-se e explicitam-se
compreensoes ¢ interpretacdes" (Bicudo, 2011, p. 21).

O trabalho de mapeamento torna-se relevante dado que permite identificar o que ja ha
elaborado sobre o assunto, evitando possiveis repeticoes. Além disso, os resultados agrupados
podem servir como suporte de investigacdo para novas pesquisas, a fim de aprofundar os
estudos relativos ao assunto. O presente artigo constitui-se parte integrante de um conjunto de
acoes desenvolvidas no ambito do grupo de pesquisa Formacdo de Professores e Praticas
Educativas - FORPPE, vinculado a Universidade Federal do Rio Grande - FURG, mais

especificamente no projeto Sustentabilidade na Educacao Matematica.
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Muito além de mapear apenas quantitativamente os resultados da pesquisa, ¢ relevante
que se realize um estudo dos dados coletados, interpretando-os, a fim de ampliar as
compreensodes. Biembengut (2008) ressalta que ao interpretar estamos discernindo os elementos
essenciais do fato observado, momento que conduz novos conhecimentos e saberes. Ao abordar
o mapeamento das pesquisas académicas, Biembengut (2008, p. 92) aponta que “[..] essa fase
¢ um singular exercicio: identificar, conhecer e reconhecer as pesquisas recentes sobre temas
similares aos que pretendemos tratar”. Nesse sentido, trés momentos precisam ser
desenvolvidos: a identificacdo; a classificacao e organizagao; e, o reconhecimento e/ou analise,

conforme descritos na se¢do a seguir.

3 IDENTIFICACAO, ORGANIZACAO E ANALISE DE DADOS

Nessa secdo detalham-se os trés momentos propostos por Biembengut (2008) na

realizacdo do mapeamento.

3.1 Identificacao

De acordo com o que propde Biembengut (2008), realizou-se a identificacdo das
publicagdes existentes, definindo-se as palavras-chave e as possiveis fontes para a busca. O
mapeamento dos artigos foi realizado no segundo semestre do ano de 2024 no Portal de
Periddicos da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).
Inicialmente, foram empregados os descritores: Matematica AND (Sustentabilidade OR
"Educacdo Ambiental"), sem recorte temporal ¢ em “Todos os campos”, obtendo como
resultado 282 artigos.

Em seguida, com o emprego do recorte temporal de 10 anos, compreendido entre os
anos de 2014 a 2023, obteve-se um resultado de 206 artigos. Na hipotese de o nimero de
produgdo ser muito elevado, Biembengut (2008) aponta a necessidade de delimitar a pesquisa
a fim de focalizar o tema investigado. Assim, optou-se selecionar os filtros de "Revisado por
Pares" e formato "Artigo", chegando a um resultado de 75 trabalhos. Na proxima secao,

descreve-se como decorreu o processo de classificacdao e organizagao.
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3.2 Classificacao e organizacio

A fim de delimitar a pesquisa, em um segundo momento acessaram-se os resumos dos
75 trabalhos mapeados. Nesse processo, apenas 60 artigos estavam disponiveis. Apds a leitura
dos titulos e resumos, foram selecionados 36 artigos neste primeiro movimento. Os 24 artigos
excluidos abordavam revisdao de literatura, atividades desenvolvidas em cursos de ensino
superior distintos da Matematica e pesquisas com anos iniciais do ensino fundamental.

Considerando que 15 trabalhos ndo estavam disponiveis na busca inicial, a fim de
complementar o mapeamento, optou-se por realizar novas buscas, separando os termos
Sustentabilidade e "Educacdo Ambiental", seguindo os mesmos critérios de exclusdo ja
considerados. Assim, utilizando os descritores Matematica AND Sustentabilidade, obteve-se
um resultado de 25 trabalhos, sendo selecionados seis artigos. E, utilizando os descritores
Matematica AND “Educagdo Ambiental”, obteve-se um total de 40 trabalhos, dos quais apenas
30 estavam disponiveis, sendo selecionado um artigo.

Em seguida, como sugere Biembengut (2008), fez-se um novo movimento de leitura
dos titulos, resumos e palavras-chave, de modo a identificar as temadticas neles discutidas.
Quando o resumo nao permitiu essa identificagdo, foi realizada a leitura do trabalho na integra.
Desses 43 trabalhos selecionados previamente, foram excluidos um total de 13, pois ndo se
adequavam ao escopo do presente estudo.

Os 30 trabalhos restantes foram classificados nos seguintes grupos: Formacao de
Professores (11 trabalhos); Anos Finais do Ensino Fundamental (11 trabalhos); Ensino Médio
(oito trabalhos). Devido a diversidade e/ou complexidade das abordagens apresentadas nos
diferentes grupos, no presente artigo fez-se um refinamento dos arquivos, mantendo apenas
aqueles cujo contetido possui relagdo direta com o objetivo deste artigo, ou seja, a Formacao de
Professores. No Quadro 1 sdo apresentados os dados referentes aos 11 trabalhos do grupo
selecionado, tais como: autor, ano, titulo, nome do periédico em que a pesquisa foi publicada e

um cddigo para o artigo.
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Quadro 1 — Informagdes sobre as pesquisas mapeadas.

Autor (Ano) Titulo Nome do Periédico | Codigo
Elenice Monte Alvarenga; O consumo sob a 6tica social e ambiental Educa — Revista
Leticia Montanholi — relato de experiéncia em um espago de | Multidisciplinar em Al
Apolinério; Dirce Zan; (2014). | educacdo nio formal. Educagéo
Carla Denize Ott Felcher; . -~
. . Construindo maquetes - uma estratégia
Crisna Daniela Krause e . AR ;
. . g didatica  interdisciplinar no  eixo EaD em Foco A2
Bierhalz; Lisete Funari Dias; cometrias: eshaco e forma
(2015). & - ospag '
Claudio Cristiano Liell: Arno Proptog interdisciplinares: uma | Alexandria: ~ReV1sta
alternativa para o trabalho com temas de Educagdo em A3
Bayer; (2016). . . L n .
ambientais nas aulas de matematica. Ciéncia e Tecnologia
Reflexdes sobre o Saber Estatistico: uma Educacio
Alice Stephanie Tapia Sartori; | problematizagdo  para  aulas de -ag
- . " Matematica em A4
(2017). matematica a partir do tema ‘“Mudangas .
e e Revista
Climaticas”.
Cléaudio Cristiano Liell; Arno A matgmatlca ca 1.nter-rela<;ao. com a Revista Espago
educagdo ambiental: um projeto de . A5
Bayer; (2018). ~ Pedagoégico
formacdo de professores.
Caridad Amado Paula-Acosta; Educa(;ao ambiental com vma abordage~m . A
s LT integrada. Uma experiéncia na formagio Revista Eletronica
Jesus Pérez-Lopez; Julio s o A6
s inicial de professores de matematica e Educare
Jestis Sierra-Socorro; (2019). fisi
isica.
Vida e circunstancias, estagio
Wanderleya Nara Gongalves | supervisionado na Licenciatura em Dialogia A7
Costa; (2020). Matematica e  isolamento  social: g
constituindo alternativas.
Ana Paula Dick; Jalio César
Rodrigues da Silva; Simone
Beatriz Reckziegel Henckes; | Saidas de campo: uma possibilidade para Research, Society A8
Miriam Inés Marchi; Andreia | o ensino de matematica. and Development
Aparecida Guimaraes
Strohschoen; (2020).
Patricia Franzoni; Marli Educag:? © ﬁqapcelra ¢ sustentabilidade na Interfaces da
. N formagdo inicial dos futuros professores ~ A9
Teresinha Quartieri; (2020). - Educagao
de matematica.
Marynara Costa Santos; Perc'ep ¢do da Educa.(;ao Arr}blen.tal cm . .
A curriculos de licenciatura: implicagdes | Revista Sergipana De
Mbonica Andrade Modesto; - . . - . Al10
para a formagdo docente na Universidade | Educagdo Ambiental
(2021). .
Federal de Sergipe.
Erika-Daniela Macias-
Becerra; Laura-Stephanie Matematica nos processos de geragdo de
Ordonez-Hernandez; Alberto | conscientizagdo ambiental: um estudo na Revista Cientifica All
Forero-Poveda; formagdo de professores de matematica.
(2022).

Fonte: Produgdo dos autores (2025).

O mapeamento, conforme Biembengut (2008), permite a sistematizacdo dos dados de
modo organizado, para entdo apresentar as compreensdes de quem realiza a andlise, a partir do
que expdem o(s) autor(es) nos trabalhos mapeados, a fim de “[...] compreender € comunicar as
observagdes. Sem duvida, trata-se de um exercicio: compreender os fatos, pondera-los,
compara-los, rejeitar alguns, conservar outros, reunir elementos que possam vir a se constituir

em excepcional embasamento ao pesquisador” (Biembengut, 2008, p. 95).
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Desta forma, na proxima subsecdo, apresenta-se a analise dos trabalhos selecionados

apo6s o refinamento.

3.3 Reconhecimento e/ou analise

De acordo com Biembengut (2008), a etapa de reconhecimento e analise das pesquisas
académicas envolve o agrupamento das sinteses elaboradas nas etapas anteriores. Nesse ambito,
busca-se estabelecer interlocucdes entre as discussoes de cada autor, comparando-as de acordo
com os assuntos discutidos. Este processo possibilita identificar convergéncias e divergéncias
nas abordagens teoricas e metodologicas, com énfase nos resultados das pesquisas, promovendo
uma compreensdo mais aprofundada do tema investigado.

Para andlise dos dados utilizou-se do método da Analise de Conteudo (AC) proposto
por Bardin (1977). Segundo a autora, o método ¢ definido como “[...] uma operacdo ou um
conjunto de operagdes visando representar o conteido de um documento sob uma forma
diferente da original, a fim de facilitar num estado ulterior, a sua consulta e referenciacao”
(Bardin, 1977, p. 45). No presente estudo buscou-se responder a seguinte questao de pesquisa:
O que se mostra nos artigos cientificos que abordam Matematica, Sustentabilidade e Educagao
Ambiental, com énfase aqueles que direcionam a formacao de professores? Bardin (1977, p.14)
complementa que, “por detrds do discurso aparente geralmente simbolico e polissémico
esconde-se um sentido que convém desvendar”. O processo de desvendar ¢ desenvolvido por
quem realiza a analise, o que pode gerar diferentes interpretacdes de acordo com o objetivo a
ser alcangado.

A fim de identificar o foco de cada artigo, revisitaram-se os resumos, € quando ndo foi
possivel encontrar tal informacdo, fez-se a consulta ao texto completo. Desse processo,
identificaram-se duas categorias: 1) Possibilidades de abordagem das tematicas Sustentabilidade
¢ Educacdo Ambiental na formacao inicial de professores; e, ii) Sustentabilidade ¢ Educagio
Ambiental como elementos integradores na formagao continuada de professores. A seguir,
apresenta-se a andlise dos artigos que compdem cada categoria, dialogando com as

compreensoes e percepgoes dos autores do presente mapeamento e do referencial tedrico.
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3.3.1 Possibilidades de abordagem das tematicas Sustentabilidade e Educagdo Ambiental na

formacao inicial de professores

No contexto da pesquisa realizada, o Quadro 2 reune o foco dos trabalhos mapeados, o
que oferece uma visdo panoramica das contribuigdes cientificas na area em questdo, permitindo
identificar alguns elementos que contribuam nas discussoes. A andlise dos dados servird como
base para a compreensao dos principais temas abordados e suas implicagdes, bem como as

atividades praticas relacionadas a tematica.

Quadro 2 — Foco dos artigos que tratam da Formagao Inicial de Professores.

Cédigo Foco do artigo
Apresentar relatos e reflexdes acerca da experiéncia de estidgio supervisionado realizado em um
Al espago de educagdo ndo formal, no qual foram desenvolvidas atividades que visavam a exploragdo

da perspectiva social e ambiental das agdes e relagdes de consumo.
Socializar e discutir uma estratégia didatica interdisciplinar desenvolvida a partir da construcio de

A2 magquetes virtuais e fisicas no Eixo Tematico Geometrias: Espago e Forma, no Curso de Licenciatura
em Matemadtica a Distdncia da Universidade Federal de Pelotas, Projeto Universidade Aberta do
Brasil (UAB3/PARFOR).
Discutir a abordagem integradora do processo de Educacdo Ambiental na formagdo inicial dos
A6 professores da faculdade de matematica e fisica da Universidade de Pinar del Rio “Hermanos Saiz

Montes de Oca”, dadas as insuficiéncias que, na ordem cognitiva, procedimental e atitudinal,
apresentam os calouros dessa carreira para fazer frente as demandas da escola.

Investigar como as adaptagdes efetuadas no estagio supervisionado durante o periodo de isolamento
social devido a pandemia podem contribuir para reconfigurar as praticas a serem constituidas na
A7 licenciatura em matematica. Além disso, se propde a tragar o panorama de exclusdo digital sofrida
por académicos que moram em areas rurais, dado que varios cursos de licenciatura tém apresentado
dificuldades na adogdo de estratégias para que a Educacdo Ambiental se realize.

Investigar as percepgdes dos licenciandos em matematica, de uma universidade no estado do Rio

A9 Grande do Sul, sobre as relagdes do tema educagdo financeira com consumo consciente e sustentavel.

A10 Compreender como a Educagéo Ambienta}l ¢ abordada nos cursos de licenciatura ofertados pelo
Campus Prof. Alberto Carvalho da Universidade Federal de Sergipe.

All Estudar as possiveis relagdes entre processos e esquemas associados a modelagem matematica e a

matematica dos fendmenos ambientais e os elementos ligados a geragdo de consciéncia ambiental.
Fonte: Produgdo dos autores (2025).

Ao desenvolver uma pesquisa com estudantes do curso de Licenciatura em Matematica
na modalidade de Educacdo a Distancia, da Universidade Federal de Pelotas - Projeto
Universidade Aberta do Brasil (UAB3/PARFOR), Felcher, Bierhalz e Dias (2015) propuseram
a construcao de maquetes virtuais e fisicas, com €nfase ao estudo de conceitos da geometria:
espaco e forma. A atividade foi desenvolvida com um total de 578 alunos, dentre 22 polos.

No decorrer das atividades foram consideradas situagdes-problema como estratégia para
contextualizar os conceitos matematicos abordados. Tendo como foco a geometria: espago e

forma, iniciaram com o estudo de fotografias de pontos turisticos ou de prédios historicos das
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cidades polo dos académicos. Durante o processo, foram construidas maquetes fisicas, a fim de
atentar e evidenciar minuciosamente os diferentes momentos historicos do periodo em que as
fotografias foram registradas. Além do mais, trabalharam com maquetes virtuais, utilizando-se
do software sketchUp, o qual permite a visualizagdo no formato 3D.

Dos resultados, as autoras ponderam que a constru¢ao de maquetes foi além de abranger
apenas conceitos geométricos, fisicos e de Educacdo Ambiental, mas também integrou
conhecimentos histéricos e culturais da regido, em um processo colaborativo. Isso reflete a
presenga da interdisciplinaridade, mesmo que de forma indireta, cuja utilizagdo ¢ considerada
como um desafio para muitos professores que atuam na area da Matemadtica. “A postura
interdisciplinar precisa ser vivenciada nos cursos de licenciatura, e essa estratégia pedagogica
ultrapassou o planejamento dos professores e incentivou os alunos a buscarem conhecimentos
relevantes para a compreensdo do que estavam construindo” (Felcher; Bierhalz; Dias, 2015,
p.169). Outrossim, os registros realizados pelos participantes da pesquisa indicam que a
experiéncia foi significativa, pois, além de contribuir na aprendizagem dos académicos, a
maquete pode ser utilizada em praticas pedagodgicas.

Alvarenga, Apolinario e Zan (2014) relatam as experiéncias de estdgio supervisionado
de um grupo de licenciandos em Ciéncias Biologicas e Matematica no Programa de Integragao
e Desenvolvimento da Crianga e do Adolescente (PRODECAD) da Universidade Estadual de
Campinas. A proposta de trabalho consistiu em cinco atividades (entrevista, gincana, mostra,
exibicdo de documentario e discussao) que buscavam explorar, de maneira interdisciplinar, a
perspectiva social entre as acdes de consumo e a conservacao ambiental.

De maneira geral, as atividades propostas possibilitaram discussdes acerca da cadeia de
consumo e suas relacdes com o meio ambiente como, por exemplo, a origem dos objetos
consumidos e o seu destino final, o esgotamento de recursos naturais, a desvalorizagao da mao
de obra no sistema capitalista, a atuagdo dos governos e corporagdes ¢ a influéncia da midia.
Para os estudantes envolvidos, as atividades proporcionaram, entre outros aspectos, uma
reflexdo sobre a extensa cadeia de consumo, permitindo que repensassem suas agdes diante
deste cenario. Para os professores em formacgao inicial, oportunizou ndo apenas a atuagao em
um espaco de educagdo nao formal, como também uma reflexdo sobre o papel docente que,
muitas vezes, transcende a abordagem de conteudos disciplinares.

Ao refletir acerca das ideias propostas por Felcher, Bierhalz e Dias (2015) e por
Alvarenga, Apolinario e Zan (2014), salienta-se que a abordagem interdisciplinar deve ser

incorporada continuamente nos cursos de formagdao de professores, pois essa estratégia
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pedagogica nao se limita ao planejamento dos docentes, mas motiva os estudantes a procurarem
saberes relevantes para entenderem o que estavam desenvolvendo. Nesse contexto, nas praticas
realizadas, os académicos procuravam analisar, de maneira integrada, as questdes sociais e
ambientais, relacionando as praticas de consumo com a preservacao do meio ambiente. Assim,
tal metodologia permite uma visdo mais ampla e critica sobre as questdes ecoldgicas,
promovendo um aprendizado que conecta diversas areas do conhecimento, culminando em
praticas educacionais inovadoras e que se adaptam ao contexto contemporaneo, conforme
defendem Kleemann e Machado (2024).

Paula-Acosta, Pérez-Lopez e Sierra-Socorro (2019), a partir do desenvolvimento de
projetos integradores, exploram o uso da abordagem integradora do processo da Educacao
Ambiental. Para isso, realizaram intervengdes com um grupo constituido por 11 professores e
22 estudantes da Faculdade de Matematica e Fisica da Universidade de Pinar del Rio. Os
diferentes métodos empregados no decorrer da investigagdo abrangem os niveis empirico,
teorico de conhecimento e matematico-estatistico. As técnicas de coleta de dados foram as
pesquisas prévias sobre a tematica, entrevistas e testes com os participantes.

A utilizagdo de agdes com projetos integradores revelaram as insuficiéncias nos niveis
cognitivo, atitudinal e procedimental nos futuros docentes, o que demanda maior atengdo para
acoes que contribuam no desenvolvimento de tais niveis. Ao envolver conceitos integrados ao
meio ambiente, os projetos proporcionaram a transformacgdo do corpo docente e discente,
implicando em mudangas nas acdes desenvolvidas cotidianamente nos espagos de ensino e
aprendizagem. Tais experiéncias subsidiam iniciativas que contribuem a diversificacao de
metodologias de ensino e a promogao de trabalhos interdisciplinares.

Conforme Leite (2007), ao se engajar em um projeto, o estudante participa de uma
vivéncia educativa na qual o processo de construcdo do saber estd diretamente relacionado as
experiéncias que vivencia. Com isso, o objetivo central de trabalhar com projetos na formagao
de professores € contribuir para a formagao de cidaddos conscientes, capazes de tomar decisdes
e atuar nas realidades socioambientais de maneira responsavel, comprometidos com a vida, o
bem-estar individual e coletivo, tanto local quanto global.

Franzoni e Quartieri (2020) se propuseram a investigar percepgdes de oito académicos
do 6° semestre do curso de Matematica Licenciatura de uma Universidade localizada no estado
do Rio Grande do Sul, sobre o componente curricular Educagdo Financeira, explorando as
relagdes com o consumo consciente e sustentavel. Utilizando-se de um questionario, em um

primeiro momento, ouviram os académicos sobre como se organizam financeiramente, a fim
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de promover uma escuta acerca de topicos como: seguros, dividas e economias. Em seguida,
foi solicitado que cada um elaborasse uma planilha de or¢amento doméstico pessoal. Por fim,
foi realizado um debate para que pudessem discutir acerca de topicos da Educacao Financeira,
culminando com a abertura de um férum no ambiente virtual de aprendizagem para outras
ponderagdes.

Por meio da analise, as autoras identificaram que a maioria dos académicos nado
possuiam o habito continuo de controlar suas receitas e despesas, nem mesmo de planejar-se
financeiramente. Apenas um deles demonstrou facilidade no estabelecimento de relagdes entre
os temas de economia e sustentabilidade, consequéncia do habito de organizar sua planilha de
or¢amento financeiro.

Assim, destaca-se que a Educagdo Financeira nao se limita a conceitos tedricos a serem
trabalhados, refletindo também em outros aspectos, como na sustentabilidade do planeta, na
tomada de decisdes e as consequéncias que essa pode implicar, na formacdo cidadd e na
capacidade de argumentacdo. Acrescenta-se que, ao explorar diferentes d4reas, a
interdisciplinaridade emerge como um fator articulador de conceitos, permitindo a
contextualizagdo de situagdes presentes no dia a dia.

Nas discussdes propostas por Paula-Acosta, Pérez-Lopez e Sierra-Socorro (2019) e
Franzoni e Quartieri (2020) evidencia-se a esséncia dos professores possuirem um espirito
critico e reflexivo, que precisa ser construido ja no processo de formagdo inicial, com intuito
de formar cidadaos conscientes e preocupados com o meio ambiente. Isso dialoga com
Skovsmose (1994), o qual ja alertava a escassez dos recursos naturais como um aspecto
essencial para a constru¢do de uma educagdo critica, capaz de questionar as relagdes sociais,
culturais e ambientais, promovendo ag¢des responsaveis e transformadoras no contexto de uma
sociedade em constantes mudangas. Ademais, essa perspectiva dialoga com Fazenda (2015),
quando enfatiza a importancia da interdisciplinaridade como um caminho para promover uma
formacao integral que prepare os sujeitos para lidar com os desafios complexos da sociedade
contemporanea.

Costa (2020) discute as adaptagdes de algumas atividades da disciplina de Estagio
Supervisionado III do curso de Licenciatura em Matematica, vinculado ao Campus
Universitario do Araguaia da Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT), ofertada durante
o isolamento social provocado pela pandemia de COVID-19. Com uma abordagem de
Pesquisa-Acao, a autora reflete sobre as dificuldades na adogao de estratégias que promovam a

Educag¢dao Ambiental e na discussdao da Educacao no Campo.
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Dentre os projetos desenvolvidos pelos estagiarios, Costa (2020) descreve e analisa uma
experiéncia de extensdo universitaria realizada em um assentamento rural do Movimento Sem
Terra (MST), localizado no centro-oeste brasileiro. Esse projeto reflete a preocupacao com a
Educagdo do Campo e a Educagdo Ambiental, integrando essas tematicas ao Ensino de
Matematica em sala de aula.

Costa (2020) conclui que os resultados obtidos por meio da investigagdo podem
influenciar a reconfiguragdo das praticas no contexto pos-pandemia. Ademais, sugere que a
extensdo universitaria pode ser uma via pratica para introduzir a tematica ambiental e fomentar
debates sobre a Educagdo do Campo em cursos de Licenciatura em Matematica, especialmente
naqueles em que essas abordagens ainda ndo foram integradas ao curriculo ou aparecem de
maneira superficial.

Salaman e Silva (2023, p.235) apontam que desencontros entre o curriculo e as referidas
tematicas ainda ocorrem “[...] devido ao curriculo contemplar a estrutura disciplinar, a qual
impede a articulagio do conhecimento entre as diferentes areas. E preciso compreender que a
natureza ndo ¢ linear, pois faz parte de uma logica complexa”. Assim, € preciso que os PPC
sejam atualizados continuamente, bem como, ha necessidade dos professores se atualizarem a
essas mudangas.

Em um estudo realizado com académicos do primeiro semestre do curso de Licenciatura
em Matematica da Universidad Distrital Francisco José de Caldas em Bogota - Colombia,
Macias-Becerra, Ordofiez-Hernandez e Forero-Poveda (2022) analisaram os materiais
produzidos por um grupo de estudantes que frequentaram o espago de formagdo
"Matematizacao de problemas ambientais", projeto desenvolvido no referido curso. O foco
consistiu em relacionar a modelagem matematica com a matematica dos fenomenos naturais, a
fim de promover a conscientizagdo ambiental.

Da andalise dos materiais produzidos e das interpretacdes dos estudantes que
participaram da pesquisa, foi possivel reafirmar a importancia da utilizacdo de métodos que
permitam relacionar os conceitos da Matematica na busca por compreender os impactos
ambientais em diversas situagdes que se manifestam em nosso cotidiano, assim como na tomada
de decisdes ¢ no desenvolvimento da conscientizacdo ambiental. Outrossim, o trabalho
contribuiu, também, para fomentar espacos de reflexdo sobre a atuagdo dos professores de
matematica, pensado para a geracao de consciéncia ambiental.

Conforme ja apontado por Burigo (2009), a integracdo do “fazer” matematico com o

“saber” ambiental ¢ uma estratégia com potencial para transformar a Educacdo Matematica em
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um espago de aprendizagem alinhado com os principios da sustentabilidade. Essa perspectiva
destaca a importancia da modelagem matematica como estratégia pedagdgica para conectar os
conceitos matematicos aos fenomenos naturais, promovendo a conscientizagdo ambiental e
também a reflexdo critica sobre a pratica docente. Dessa forma, os resultados refor¢gam a
viabilidade de curriculos que articulem a criatividade matematica com a racionalidade
ambiental.

Nos artigos escritos por Costa (2020) e Macias-Becerra, Ordofiez-Hernandez e Forero-
Poveda (2022) ¢ evidente a importancia da Educacdo Ambiental nos cursos de Licenciatura em
Matematica. Conforme Costa (2020), ¢ necessario que os alunos tenham a experiéncia de saidas
de campo para que fomentem debates sobre o tema. Nesse viés, Macias-Becerra, Ordofiez-
Hernandez e Forero-Poveda (2022) incrementam que na formacao inicial de professores ¢
necessario maior énfase a matematizacao de problemas ambientais, pois a matematica ¢ uma
area que pode fomentar a percepc¢ao da importancia do modo de vida sustentavel. Dessa forma,
os professores estardo melhor preparados para a discussdo de fendmenos naturais em suas aulas,
tornando o espaco escolar um ambiente comprometido com a sustentabilidade.

O estudo de Santos e Modesto (2021), realizado na Universidade Federal de Sergipe,
junto a cursos de licenciatura, incluindo o de Matematica, teve como foco identificar a presenga
da tematica Educacdo Ambiental. Utilizando o método da Analise de Contetido, as autoras
analisaram os documentos orientadores dos cursos de licenciatura, incluindo os PPC. Ao
discutir sobre formacao docente, Feldmann (2013, p. 165) aponta que “quando falamos em
formagdo/atuacdo na perspectiva interdisciplinar, necessita-se ter em pauta as instituicoes
educacionais formadoras nas quais esse professor ¢ formado”, o que justifica a necessidade e a
relevancia de estudos acerca dos documentos que norteiam os cursos de licenciatura.

Os resultados dos estudos de Santos e Modesto (2021) evidenciaram que a maioria dos
cursos de licenciatura analisados apresentam poucos componentes curriculares que exploram a
Educagao Ambiental, e, quando explorados, ocorrem de modo indireto. Ademais, indicam que
os cursos pertencentes as areas de Ciéncias da Natureza e Ciéncias da Terra sdo os que se
destacam na quantidade de componentes curriculares que exploram a tematica, enquanto que
os cursos das areas de Ciéncias Humanas e Ciéncias Exatas ndo possuem componentes
curriculares no referido viés.

Apontam ainda que ¢ necessario reformular continuamente os curriculos dos cursos,
adequando ao contexto e as transformacdes sociais e ambientais, além de enfatizar a

interdisciplinaridade como acdo articuladora de conceitos. Assim, “[...] o exercicio de
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incorporar a dimensdo ambiental em cada area necessita ser prévio, desde a formagdo — visto
que ¢ nela que os educadores encontraram subsidios que embasam suas praticas profissionais”
(Santos; Modesto, 2021, p.12).

A integracao e reflexdo sobre as diversas experiéncias pedagogicas e formativas
apresentadas neste conjunto de trabalhos revelam a importancia de uma abordagem
interdisciplinar e holistica no ensino de matematica, destacando a interconexdao entre os
conhecimentos académicos e as questdes sociais € ambientais. Ao socializar e discutir
estratégias didaticas, percebe-se a necessidade de uma educagdo mais integrada e do
enfrentamento dos desafios da adaptacdo curricular, que transcenda a sala de aula, incluindo
espacos de educagdo ndo formais.

A reflexdo sobre a Educacdo Ambiental na formagdo inicial de professores sublinha a
relevancia de cultivar uma consciéncia critica e sustentavel. Dessa forma, ao abordar tematicas
diversificadas, ¢ possivel reconfigurar as praticas pedagogicas em sintonia com as demandas
contemporaneas, promovendo uma formacao mais apta a lidar com as necessidades do mundo

atual, respeitando a diversidade e a complexidade do contexto social e ambiental.

3.3.2 Sustentabilidade e Educa¢do Ambiental como elementos integradores na formacgao

continuada de professores

Andlogo a se¢do anterior, no contexto desta pesquisa, o Quadro 3 retine o foco dos
trabalhos analisados, sendo basilar a organizacdo das contribuicdes académicas e pontos de
destaque nas investigacdes. Os dados apresentados no quadro serdo utilizados como base para

discutir os temas centrais e suas possiveis implica¢des para estudos e praticas relacionados ao

assunto.
Quadro 3 — Foco dos artigos que tratam da Formacdo Continuada de Professores.
Codigo Foco do artigo
Abordar a percepgdo dos professores participantes da formagdo, referente a aprendizagem do
A3 conhecimento matematica e sua relagdo com os temas ambientais, o interesse ¢ mudanga de atitudes
dos alunos ¢ as dificuldades encontradas no desenvolvimento dos projetos.
A4 Apresentar uma proposta para o ensino de Estatistica a partir dos elementos tedricos advindos da

perspectiva foucaultiana, que a compreende como uma das maneiras de governar a populagdo.
Mostrar como uma formacdo continuada de 80 horas em Educacdo Ambiental e Matematica,
A5 desenvolvida para oito professores de matematica das escolas publicas do municipio de Sdo Sebastido
do Cai, RS, influenciou nas praticas de sala de aula sobre a tematica ambiental desses professores e
contribuiu para o desenvolvimento da consciéncia ambiental nos alunos.
Problematizar o ensinar ¢ o aprender conteiidos de Matematica a partir de Saidas de Campo,
A8 analisando alternativas diferentes para o professor conduzir de maneira mais atrativa suas aulas,
contextualizando os contetidos de sala de aula com a pratica de campo.

Fonte: Produgdo dos autores (2025).
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As investigacdes de Liell e Bayer (2016; 2018), recortes de uma tese de doutorado,
tiveram como objetivo oferecer uma formagdo continuada em Educacdo Ambiental e
Matematica para oito professores de matematica dos anos finais do ensino fundamental de
escolas publicas do municipio gatcho de Sao Sebastiao do Cai, e seus respectivos alunos. Como
parte desta formacgdo, os professores desenvolveram e implementaram projetos
interdisciplinares que integravam conteiidos matematicos a temas ambientais, como agua,
fauna, energia, residuos e poluigao.

Estes projetos envolveram diversas estratégias, tais como: jogos, situacdes-problema,
palestras, saidas de campo, redagdes e trabalhos artisticos. A inten¢do das investigacdes foi
compreender a percep¢do dos professores participantes quanto a aprendizagem dos
conhecimentos matematicos em relagao aos temas ambientais, além de observar o interesse ¢ a
mudanga de atitudes dos alunos, e as dificuldades enfrentadas no desenvolvimento dos projetos.

Os dados produzidos para a andlise consistiram em um questionario-diagnostico
aplicado aos alunos, antes e ap0s a realizacdo das atividades de cada projeto, bem como de uma
ficha sintese de observacdo preenchida por cada professor. De maneira geral, os professores
relataram um interesse significativo dos alunos por situagdes ambientais, traduzido no desejo
dos mesmos em continuar realizando as atividades ap6s a finalizagdo do projeto. Dentre as
dificuldades apontadas pelos professores no desenvolvimento dos projetos, destaca-se a
escassez de tempo para o compartilhamento de conhecimentos e a colaboragao entre eles.

Ao final da investigacao, os autores destacam que o professor, ao desenvolver atividades
desse tipo, demonstra estar “[...] exercendo um trabalho que visa a cidadania, o que ¢ anunciado
nos Pardmetros Curriculares Nacionais como um trabalho que dialoga com a transversalidade
e a interdisciplinaridade” (Liell; Bayer, 2016, p. 345). Outrossim, Liell e Bayer (2018, p. 468)
acrescentam que “[...] com a formagdo, todos os professores concluiram que ¢ possivel e
necessario trabalhar com educagdo ambiental nas aulas de matematica”, porém “[...] foi
complexo e dificil devido a falta de formacdo na area”. O desenvolvimento das pesquisas
mostrou a importancia de produzir mais trabalhos que envolvem Educacdo Matematica e
Educag¢dao Ambiental na formagdo continuada de professores de matematica.

Destaca-se que a contextualizagdo no ensino de matematica tem a capacidade de tornar
os conteudos mais significativos e conectados a realidade dos estudantes. Conceicao, Jesus e
Madruga (2018, p. 296) entendem a “[...] contextualizagdo matemdtica como a reunido de varias
praticas e necessidades sociais, em que o ato de contextualizar apresenta-se como uma forma

de minimizar os “porqués” dos alunos, retirando-os da condi¢do de espectadores passivos”.
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Assim, a contextualizagdo permite que os alunos percebam a Matemdtica como uma
possibilidade para resolver problemas reais, ao invés de um conjunto de conceitos isolados, o
que contribui para o desenvolvimento do pensamento critico, ao integra-los em praticas
pedagdgicas que envolvem questdes do cotidiano que vao além do contexto escolar, como
temas sociais, econdmicos ¢ ambientais. Dessa forma, ¢ essencial que o professor saiba
conduzir o processo de ensino e aprendizagem, demandando a participacao constante em cursos
de formacao com diversificadas tematicas, incluindo questdes relacionadas a sustentabilidade.

Ao encontro disso, destaca-se que o uso de projetos no processo de ensino e
aprendizagem tem se destacado como uma estratégia eficaz. Bender (2014) destaca a
Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) como uma possibilidade metodologica, na qual
utilizam-se projetos auténticos e desafiadores, centrados em questdes ou problemas que
envolvem os alunos em um trabalho cooperativo. Nesse modelo, a investigagdo € essencial, e
ao ter certa autonomia na escolha do projeto e dos métodos, os estudantes se sentem mais
motivados a se dedicar a resolugdo dos problemas. Logo, tematicas que envolvem a
sustentabilidade e a Educacdo Ambiental sdo favoraveis para a utilizagdo da ABP, ja que
permitem a investigacdo e o planejamento de agdes que podem ser desenvolvidas.

Outrossim, o uso de projetos na formacao continuada de professores oferece uma
oportunidade valiosa para que desenvolvam praticas pedagdgicas que ndo s6 aprimorem Sseus
conhecimentos, mas também estejam alinhadas com as demandas atuais de conscientizagdo
socioambiental. Ao engajar os docentes em projetos colaborativos, eles ndo apenas revisitam e
aplicam teorias pedagogicas, mas também tém a oportunidade de refletir sobre suas praticas e
de desenvolver novas abordagens para o ensino. Além disso, a ABP na formag¢do continuada
permite que os professores se envolvam com questdes pertinentes ao contexto em que atuam,
contribuindo para a atualiza¢do constante, estimulando-o a incorporar novas metodologias e a
aprimorar suas praticas pedagogicas. Nesse sentido, a sustentabilidade surge como uma
possibilidade de aproximar a formacgdo docente dos desafios do século XXI, proporcionando
uma educacgao mais integrada e consciente.

O estudo de Sartori (2017) objetivou apresentar uma proposta metodologica para o
ensino de Estatistica a partir da tematica Educagao Ambiental. Para isso, inicialmente, apresenta
os resultados de alguns estudos que lograram éxito nas agdes realizadas. Tem como base a
expressao sujeito “verde” que, segundo Sampaio ¢ Guimaraes (2012), é entendido como o
individuo que precisa modificar seus hdbitos didrios, sensibilizando-se aos apelos da

sustentabilidade e sendo receptivel aquilo que se renova no mercado.
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Na proposta apresentada, a autora parte de uma situagdo-problema sobre mudancas
climaticas e debate como a Estatistica pode contribuir para formulagdo de teorias € como o0s
sujeitos moldam suas agdes. Para isso, utilizou o método da regressao linear, permitindo tragar
uma perspectiva futura a partir de dados relativos a periodos anteriores. Tais resultados auxiliam
na reflexdo das atitudes humanas atuais, individuais e/ou coletivas, a fim de reduzir futuros
impactos ambientais.

Por fim, a autora pontua que discutir tematicas contextualizadas ¢ de modo
interdisciplinar ¢ um caminho que pode ser utilizado por professores de matematica em suas
aulas, a fim de ampliar a conscientizacdo dos estudantes para que se tornem cada vez mais

sujeitos “verdes”. Complementa que

[...] apresentar graficos, medidas ou estimativas que legitimam as praticas cientificas
a favor ou contra o aquecimento global poderia ser uma proposta de atividade para
alunos do Ensino Médio, com aplicacdo por professores de matematica em um
contexto interdisciplinar, envolvendo outras areas, visto que os temas em questdao
atravessam saberes de diversos campos de conhecimento, como quimica, fisica e
geografia (Sartori, 2017, p. 107).

Outro fator apontado pela autora ¢ a relevancia da utilizagdo de recursos computacionais
para o ensino de Estatistica, facilitando no desenvolvimento de atividades, as quais ficam mais
compreensiveis quando podem ser simuladas, como € o caso da regressdo linear. Isso dialoga
com Oliveira (2020) ao orientar que “[...] o ensino de Estatistica seja realizado tendo como
apoio o desenvolvimento de projetos em que sejam utilizadas as TD em investigagdes que
envolvam a coleta, organizagao, tratamento e andlise de dados com a consequente sintese dos
resultados”. Nesse contexto aponta-se a necessidade de um olhar atento a formacdo dos
professores no viés tecnologico, permitindo que os mesmos consigam utilizar-se de diferentes
recursos, contribuindo no processo de ensino e aprendizagem.

O estudo de Dick et al. (2020) foi desenvolvido no curso de Mestrado Profissional em
Ciéncias Exatas em uma Universidade do Estado do Rio Grande do Sul, junto a um componente
curricular no viés da Educacdo Ambiental. Como parte das agdes, realizaram uma saida de
campo no Parque Witeck, localizado na cidade de Novos Cabrais/RS, com carga horaria de oito
horas e a participagao de sete alunos. Conforme referencial da pesquisa, foram adotadas trés
etapas na atividade: pré-campo, campo e pds-campo. Essas etapas se configuram como uma

maneira de dar énfase ao aspecto educativo, ndo se limitando a um mero passeio.
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Os mestrandos coletaram os dados para uma discussdo acerca da Educacdo Ambiental.
Posteriormente, foram divididos em duplas para criar e discutir atividades que pudessem ser
desenvolvidas com estudantes de turmas de 7° e 9° ano, fazendo referéncia as percepgoes
observadas no decorrer da saida de campo. “Além de ensejar um trabalho interdisciplinar, a
aula de campo proporciona o contato com a natureza e os objetos de estudo in loco, incentivando
a leitura do mundo no &mago da perspectiva sociocultural” (Dick et al., 2020, p.14).

Dos resultados da pesquisa, Dick et al. (2020) pontuam que as saidas a campo
contribuem para o ensino de matematica, pois consideram o modo de vida dos alunos e suas
proprias experiéncias. Ademais, afirmam que atividades complementares sao importantes para
a Educacdo Ambiental, pois além do contato com a natureza, também ensejam a
interdisciplinaridade, fazendo interagdo de conceitos da Matemadtica com a realidade dos
estudantes.

Retomando Sartori (2017), destaca-se que a abordagem de uma situagdo-problema,
contextualizada nas mudangas climaticas e associada a visdo estatistica, possibilita que o aluno
desenvolva um pensamento critico sobre questdes ambientais, com base nos dados observados
no presente, projetando reflexdes para o futuro. Vincula-se, ainda, a interdisciplinaridade no
contexto da formagdo matematica, condicdo necessdria para um conjunto de agdes que
mobilizem a conscientizagdo ambiental. Ja Dick et al. (2020) analisam as saidas de campo em
um contexto da formagdo continuada de professores, e afirmam que essa pratica faz com que
seja criado uma atividade interdisciplinar com observagdo matematica de fendmenos da
natureza, incentivando a reflexdo e contribuindo no planejamento de agdes que podem ser
realizadas junto aos diferentes ambientes de formacao.

Sintetizando, aponta-se que a integracdo entre a Matematica ¢ a Educagdo Ambiental,
por meio de projetos interdisciplinares, mostra-se uma estratégia eficaz na formacao continuada
de professores, permitindo o desenvolvimento de praticas pedagogicas mais conectadas com a
realidade dos alunos. A contextualizagdo de temas ambientais em atividades matematicas
estimula o pensamento critico € promove a conscientizacao socioambiental. A ABP surge como
uma metodologia relevante, pois envolve os alunos em investigacdes reais, estimulando a
resolucdo de problemas e o trabalho colaborativo. Além disso, atividades praticas contribuem
para uma abordagem interdisciplinar que enriquece o ensino € aproxima oS conceitos
matematicos das experiéncias vividas pelos alunos, promovendo uma educagdo mais integrada

€ consciente.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Ao retomar o objetivo do presente trabalho, qual seja, mapear artigos cientificos que
abordam Matematica, Sustentabilidade e Educacdo Ambiental, com énfase aqueles que
direcionam a formacao de professores, identificaram-se algumas tematicas, ja discutidas no
decorrer do texto. Nesse momento, apresentam-se algumas compreensdes ¢ percepgoes dos
autores deste trabalho.

A andlise das pesquisas mapeadas, realizadas em diferentes contextos educacionais,
evidencia a importancia da interdisciplinaridade como uma estratégia que ndo s enriquece o
aprendizado dos estudantes, mas também os aproxima da realidade, permitindo que
compreendam as conexdes entre as areas do conhecimento e sua aplicabilidade na resolugao de
problemas reais. Quando integrada ao ensino de matemadtica, a interdisciplinaridade se revela
como uma alternativa metodologica poderosa para o desenvolvimento de um pensamento
critico e transformador, essencial para a formacdo de cidaddos conscientes e responsaveis,
especialmente no contexto das questdes socioambientais contemporaneas.

Desse modo, a Educagdao Ambiental, em particular, emerge como um tema central, cuja
integracao nos cursos de licenciatura em Matematica se mostra fundamental para promover
uma reflexao critica sobre os desafios que o mundo enfrenta. A formacao de professores precisa
ser continuamente adaptada para incorporar esses temas, capacitando os futuros docentes nao
apenas a ensinar conteidos matematicos, mas a cultivar uma postura critica e transformadora
em relacdo ao meio ambiente e a sociedade. A contextualizacdo da matemdtica com temas
ambientais, por meio de atividades interdisciplinares e projetos, como a modelagem
matematica, mostra-se eficaz para o desenvolvimento do pensamento critico e para a
conscientizagdo dos alunos.

A interdisciplinaridade, quando aplicada de forma integrada aos curriculos, possibilita
que os futuros professores atuem como agentes de transformacdo, contribuindo para a
construcao de uma sociedade mais justa e sustentavel. A (re)configuracdo dos curriculos e das
praticas pedagogicas, com énfase na Educagdo Ambiental, ¢ um passo essencial para garantir
que a formagdo docente esteja em sintonia com as demandas sociais € ambientais
contemporaneas, respeitando a diversidade e a complexidade dos contextos nos quais os
professores atuam.

Além disso, praticas como saidas de campo e o uso de recursos tecnoldgicos tém se

mostrado como ferramentas eficazes no processo de ensino e aprendizagem. Essas
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metodologias proporcionam uma compreensao mais ampla e integrada do mundo, aproximando
os alunos da realidade e estimulando o desenvolvimento de habilidades investigativas e
colaborativas. A utilizagao de tecnologias no ensino de temas como a Estatistica e a modelagem
matematica, associadas a questdes ambientais, também contribui para a formacdo de um
pensamento critico que ultrapassa as fronteiras da sala de aula.

Em suma, a integragdo entre Matematica e Educa¢do Ambiental, por meio de projetos
interdisciplinares, contribui para a construcao de praticas pedagogicas mais conectadas com as
questdes reais da sociedade, promovendo a conscientizagdo socioambiental e o
desenvolvimento de competéncias essenciais para um futuro sustentavel. A adocdo de
metodologias ativas, como a ABP, complementada pela formagao continuada de professores,
permite a atualiza¢do constante do ensino, tornando-o mais consciente, integrado e alinhado

com as necessidades do contexto atual.
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