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RESUMO 

 

O ensino das disciplinas que compõem as Ciências da Natureza (CN) ainda é desafiador para os 

professores que têm a tarefa e a intenção de mostrar aos estudantes como os avanços tecnológicos têm 

como pano de fundo os avanços científicos. Este trabalho consiste em uma Revisão Sistemática da 

Literatura (RSL), que tem por objetivo realizar uma investigação sobre os artigos publicados que 

abordam a formação de professores de Ciências da Natureza (CN) em ambientes de produção científica, 

ou seja, laboratórios que produzem ciência, e observar a potencialidade desses trabalhos para um viés 

interdisciplinar. Foram utilizados cinco repositórios, descritos na metodologia, como bases de dados de 

busca, aplicando-se filtros específicos, questões de pesquisa, critérios de exclusão e inclusão, além da 

elaboração de uma string de busca. Como resultados, após uma leitura inicial dos títulos, palavras-chave 

e resumos, realizou-se uma seleção preliminar dos trabalhos que poderiam contemplar o objetivo desta 

RSL. Em seguida, foi feita uma segunda seleção desses trabalhos por meio da leitura integral dos artigos, 

mantendo-se apenas aqueles que realmente apresentavam em sua metodologia os pontos principais desta 

revisão. Com isso, realizou-se uma análise de caráter quali-quantitativo de cada questão de pesquisa 
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estabelecida, fornecendo um direcionamento para uma formação docente que atenda aos anseios dos 

avanços tecnológicos e que possa ser levada aos estudantes. 

 

Palavras-chave: Formação Docente. Interdisciplinaridade. Laboratórios Científicos. Currículo. 

 

ABSTRACT 

 

Teaching the subjects that make up Natural Sciences (NS) is still a challenge for teachers who have the 

task and intention of showing students how technological advances have scientific advances as a 

backdrop. This work consists of a Systematic Literature Review (SLR), which aims to conduct an 

investigation on published articles that address the training of Natural Sciences (NS) teachers in 

scientific production environments, that is, laboratories that produce science, and to observe the potential 

of these works for an interdisciplinary bias. Five repositories, described in the methodology, were used 

as databases of search, applying specific filters, research questions, exclusion and inclusion criteria, in 

addition to the elaboration of a search string. As a result, after an initial reading of the titles, keywords 

and abstracts, a preliminary selection of the works that could contemplate the objective of this RSL was 

made. Then, a second selection of these works was made through the full reading of the articles, keeping 

only those that really presented in their methodology the main points of this review. With this, a 

qualitative-quantitative analysis of each established research question was carried out, providing 

guidance for teacher training that meets the desires of technological advances and that can be taken to 

students. 

 

.Keywords: Teacher Training. Interdisciplinarity. Scientific Laboratories. Curriculum. 

 

RESUMEN 

 

La enseñanza de las asignaturas que conforman las Ciencias Naturales (CN) sigue siendo un reto para 

los docentes que tienen la tarea y la intención de mostrar a sus estudiantes cómo los avances tecnológicos 

tienen como telón de fondo los avances científicos. Este trabajo consiste en una Revisión Sistemática 

de la Literatura (RSL), cuyo objetivo es realizar una investigación sobre artículos publicados que 

abordan la formación de docentes de Ciencias Naturales (CN) en entornos de producción científica, es 

decir, laboratorios que producen ciencia, y observar el potencial de estos trabajos para un sesgo 

interdisciplinario. Se utilizaron cinco repositorios, descritos en la metodología, como bases de datos de 

búsqueda, aplicando filtros específicos, preguntas de investigación, criterios de exclusión e inclusión, 

además de la elaboración de una cadena de búsqueda. Como resultado, tras una lectura inicial de los 

títulos, palabras clave y resúmenes, se realizó una selección preliminar de los trabajos que podrían 

contemplar el objetivo de esta RSL. Posteriormente, se realizó una segunda selección de estos trabajos 

mediante la lectura completa de los artículos, conservando solo aquellos que realmente presentaron en 

su metodología los puntos principales de esta revisión. Con ello, se realizó un análisis cualitativo y 

cuantitativo de cada pregunta de investigación establecida, brindando orientación para la formación 

docente que responda a las necesidades de los avances tecnológicos y que pueda ser llevada a los 

estudiantes. 

 

Palabras clave: Formación Docente. Interdisciplinariedad. Laboratorios Científicos. Plan de Estudios. 

 

 

1 INTRODUÇÃO  

 

Considerando a conjuntura atual, em que os avanços tecnológicos estão imersos na 

sociedade, e levando em conta não apenas os seus aspectos técnicos, mas também os políticos, 
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éticos, sociais, culturais, dentre outros, podemos refletir sobre as críticas e os desafios que a 

educação enfrenta no âmbito da formação docente. Dessa forma, infere-se que os saberes 

docentes não se restringem apenas ao domínio conteudista, mas também abarcam categorias 

como crenças, concepções e pensamentos do professor, entre outros (Almeida, 2007). 

Corroborando com as ideias supracitadas, podemos refletir sobre como os laboratórios 

de produção científica podem contribuir para a formação docente e como seria possível realizar 

essa formação com características interdisciplinares. Isso pode incentivar um diálogo 

permanente e reflexivo sobre a interdisciplinaridade, que se apresenta como um convite ou 

mesmo uma imposição configuracional (Soares, 2024). Nesse viés, propõe-se uma tríade que 

servirá de embasamento teórico para este trabalho: a formação docente, a interdisciplinaridade 

e o currículo. O ensino de ciências tem imposto desafios difíceis de serem superados, e, dentre 

os mais variados fatores que contribuem para tais dificuldades, destaca-se a rejeição às 

disciplinas de ciências da natureza por parte dos estudantes. Segundo Fourez (2003), os alunos 

podem conceber a ideia de que são obrigados a desenvolver o olhar de um cientista para 

enxergar o mundo, enquanto o correto seria que eles tivessem acesso a um ensino de ciências 

que servisse como ferramenta para compreender o próprio mundo. Em outras palavras, o 

modelo científico, muitas vezes imposto, deveria ter algum sentido prático, permitindo-lhes 

compreender "a 'sua' história e o 'seu' mundo" (Fourez, 2003, p. 110).  

 O termo “ambiente de produção científica” trata-se de uma expressão que será utilizada 

para definir laboratórios que despendem seus esforços em pesquisas científicas que são 

aplicadas com foco no desenvolvimento social e que possam contribuir para o avanço 

tecnológico e da ciência moderna. Esses ambientes podem estar presentes em locais específicos, 

como o SIRIUS, que se trata de um acelerador de feixe de elétrons a uma velocidade próxima 

à da luz, localizado na cidade de Campinas – SP. Uma de suas fontes de pesquisa é produzir 

uma radiação chamada de Luz Síncrotron1, que é proveniente da curvatura dos elétrons no 

acelerador, possibilitando estudar as mais variadas amostras de substâncias no seu nível 

microscópico. (Brasil, 2014). O Large Hadron Collider (LHC) é um laboratório que fica 

localizado na fronteira entre a França e a Suíça. Ele acelera feixe de prótons a velocidades 

 
1 Trata-se de uma radiação que é emitida com a curvatura dos elétrons dentro do acelerador, a luz síncrotron é 

captada pelas estações experimentais com objetivo de estudar amostras no seu nível mais fundamental (Brasil, 

2014). O termo “luz síncrotron” está presente na string de busca por ser um fator primordial na seleção de artigos 

que abordem o conteúdo principal desta revisão. 
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relativísticas, ocasionando suas colisões nos detectores, realizando estudos que compreendem 

a estrutura da matéria e origem do universo (Nóbrega, 2013).   

Para fomentar essa discussão, este trabalho objetiva investigar os artigos dos últimos 

dez anos (2015 – 2024) que trata da formação docente de professores de Física, Química e 

Biologia em ambientes de produção científica. Ou seja, busca-se fazer um levantamento sobre 

quais laboratórios científicos proporcionam uma possibilidade real de contribuição para a 

formação de professores e quais trabalhos apresentam características interdisciplinares. Todo 

esse levantamento foi realizado por meio de uma Revisão Sistemática de Literatura (RSL), 

cujos resultados foram organizados de modo a discutir o panorama das publicações relacionadas 

às temáticas aqui apresentadas. Com isso, poderemos ter um direcionamento para novos 

trabalhos que possam enriquecer o ensino das disciplinas de ciências da natureza, auxiliando o 

docente em suas práticas pedagógicas.  

A RSL é organizada em quatro momentos.  O primeiro aborda uma contextualização 

geral e específica sobre a formação docente, o currículo e a interdisciplinaridade de modo a 

fundamentar teoricamente o trabalho, o que oferece uma discussão sobre o andamento dos 

trabalhos que envolvem a formação de professores em laboratórios de produção científica, bem 

como sobre o potencial de aplicação da interdisciplinaridade nesse contexto. O segundo 

momento mostra os trabalhos que têm relação com a temática proposta, por meio de estudos 

que abordam a formação de professores de ciências da natureza em seu tema de pesquisa. Para 

isso, a análise desses trabalhos foi feita através da leitura de seus títulos, resumos e palavras-

chave. O terceiro esmiúça os artigos com a leitura completa deles, e, a partir disso, são 

selecionados os trabalhos que apresentam maiores relevâncias a respeito do tema principal desta 

pesquisa. Por fim, o quarto momento apresenta os resultados desta RSL com suas discussões e 

análises de forma quali-quantitativas, contribuindo para uma conclusão que aponte eventuais 

necessidades de inovações e investimentos em práticas que favoreçam a formação docente em 

contextos de produção científica.   

 

2 REFERENCIAL TEÓRICO  

 

A interdisciplinaridade é um tema ainda tortuoso entre os professores. Isso deve-se à 

complexidade desenvolvida em decorrência de uma formação inicial fragmentada. Não se tem 

a presunção aqui de fornecer uma definição completa e acabada do tema interdisciplinaridade, 

uma vez que não se trata de algo trivial e, devido a isso, faz-se mais urgente uma reflexão sobre 
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as atitudes que são interdisciplinares do que propriamente a sua definição. Tal dificuldade em 

uma conceituação única e hegemônica desta temática deve-se justamente por esta ser pontuada 

em atitudes e não simplesmente em um fazer (Fazenda, 2013).  Fazenda argumenta que:  

 

... o termo interdisciplinaridade não possui ainda um sentido único e estável e que, 

embora as dimensões terminológicas sejam inúmeras, seu princípio é sempre o 

mesmo: caracteriza-se pela intensidade das trocas entre os especialistas e pela 

integração das disciplinas num mesmo projeto de pesquisa (Fazenda, 2007, p. 30). 

 

Segundo Fazenda, considera-se a ciência moderna como aquela que desempenha o papel 

de condutora da história, transpondo-a de uma época de trevas para uma era de luz. Seus 

conhecimentos desenvolvidos apresentam características de especialização e tornaram-se mais 

precisos devido ao maior rigor e à maior impessoalidade, relegando a segundo plano outras 

características importantes, como as emoções. Ter um conhecimento exclusivamente 

especializado e fragmentado acarreta um saber disciplinado e segregador, pois “a excessiva 

disciplinarização do saber científico faz do cientista um ignorante especializado” (Santos, 2002, 

p. 46). 

Diante do exposto, entende-se que a disciplinaridade tem importante relevância no 

ensino de Ciências. No entanto, essa abordagem pode se mostrar limitada diante de 

problemáticas mais complexas, nas quais não apenas os aspectos científicos estão envolvidos, 

mas também elementos de outras naturezas presentes nas situações do cotidiano. Para 

solucionar essas situações, “é necessário fazer cruzarem-se saberes científicos, econômicos, 

jurídicos, etc. e, finalmente, tomar uma decisão ética” (Fourez et al., 1990, p. 90). Os 

conhecimentos teóricos advindos das disciplinas podem nos oferecer descrições eficientes de 

recortes que compõem nossa realidade. Contudo, esta, por apresentar um alto nível de 

complexidade, carece de outras disciplinas para seu pleno entendimento (Mohr et al., 2019). 

Tomando esses pressupostos, pode-se estabelecer uma relação dialógica entre o conceito de 

interdisciplinaridade e o currículo atual das disciplinas de Ciências da Natureza, questionando 

a possibilidade de esse currículo oferecer ao professor a oportunidade, caso necessário, de 

situar-se, apropriar-se e adaptar-se aos princípios que regem o ensino interdisciplinar.  

O mundo contemporâneo é regido por mudanças dinâmicas e rápidas, as quais remetem 

a reflexões sobre conceitos, como pós-estruturalismo, cultura pós-moderna, multiculturalismo 

e outros que englobam essas transformações. Na década de 80, Apple lança uma crítica 

neomarxista à corrente de pensamento tradicional do currículo, oferecendo contribuições 
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bastante significativas para uma melhor compreensão do cotidiano escolar e do próprio campo 

do currículo (Nogueira, 2019). Ao tomar o conceito de “hegemonia”, Apple (1982, 1989) 

entende as escolas não apenas como ambientes que reproduzem o social e o cultural, mas 

também como espaços que “produzem” pessoas de acordo com uma ideologia hegemônica. 

Assim como ocorre com o conceito de interdisciplinaridade, não se buscou uma única definição 

hegemônica para o conceito de currículo. Ao considerar o currículo como prática, retomamos 

a ideia de uma realidade curricular como algo sólido, que se estabelece por meio de atitudes 

relacionadas a fatores como didática, política, administração, dentre outros (Sacristán, 2000). 

Ainda segundo Sacristán (2000), o currículo pode ser entendido como um conjunto de temas 

reunidos e interpretado de forma interdisciplinar, pois pode servir como ponto de partida para 

uma aproximação com outros tipos de conhecimento, o que contribui para a educação.  

Nesse sentido, faz-se importante discutir o que nos oferece a Base Nacional Comum 

Curricular (BNCC), pois, segundo ela, trata-se de “um documento completo e contemporâneo, 

que corresponde às demandas do estudante desta época, preparando-o para o futuro” (Brasil, 

2017, p. 5). Ao considerar o conhecimento como algo basilar nas questões curriculares, desde 

a criação do universo do currículo (Paraíso, 2019), devemos lidar com a indagação: “O que 

deve ser ensinado?” e quais conhecimentos são considerados “verdadeiros” (Corazza; Tadeu, 

2003, p. 37). Essa indagação converge para a ideia de como o currículo nos oferece uma 

discussão sobre abordagens como “Sociologia do currículo”, “multiculturalismo” e “estudos 

feministas e de gênero” (Paraíso, 2019, p. 1416).  

É fundamental formar os docentes para o uso das Tecnologias Digitais da Informação e 

Comunicação (TDIC), pois acredita-se que sua utilização em sala de aula possui potencial 

pedagógico intrinsecamente relevante para o processo de ensino-aprendizagem. No entanto, o 

objetivo não é tornar o professor um especialista em informática, mas sim oferecer as condições 

necessárias para que o profissional da educação possa se apropriar dos saberes, desenvolvendo 

competências necessárias para a utilização dos recursos da informática (Freitas, 2022). Dito 

isso, percebe-se que a identidade profissional do docente é construída ao longo do caminho 

formativo. A partir de um alinhamento entre essa identidade e os saberes da profissão, ocorre 

uma condução para os espaços de profissionalização (Silva, 2021). Para complementar as ideias 

propostas até este momento, é pertinente discutir o papel desempenhado pelo principal agente 

no processo de ensino-aprendizagem: o professor. Além disso, é relevante analisar como suas 

práticas podem facilitar, ou não, o desempenho estudantil em um ambiente escolar. Afinal, “é 

sobre os ombros deles que repousa, no fim das contas, a missão educativa na escola” (Tardif, 
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2014, p. 228). Tardif enfatiza que é fundamental refletir sobre a subjetividade e os saberes do 

docente, pois isso possibilita uma melhor compreensão dos pilares do processo de escolarização 

em si.  

Nesse viés, não podemos entender que a relação dos saberes com os professores está 

pautada apenas em uma mera transmissão de conhecimentos pré-definidos. O saber docente 

apresenta características de pluralidade, fruto de uma mistura de saberes que têm como cerne a 

formação profissional e os saberes disciplinares, do currículo e das experiências (Tardif, 2014). 

Ainda embasados pelos estudos de Tardif, vale ressaltar que o saber profissional é um 

“...conjunto de saberes transmitidos pelas instituições de formação de professores...” (Tardif, 

2014, p. 36). Com isso, são produzidos conhecimentos advindos das ciências humanas e da 

educação, em que as peças basilares são o professor, o ensino e os estudantes. Para corroborar 

com essa perspectiva, esses conhecimentos proporcionam saberes que servem como 

instrumentos na formação dos professores e, quando inseridos nas práticas docentes, resultam 

em uma prática científica. Os saberes disciplinares interligam-se à própria prática do professor 

nos momentos de formação inicial e contínua nas mais variadas disciplinas oferecidas pelas 

instituições. Estes saberes correspondem a diversos campos do próprio conhecimento, tendo 

em sua origem a tradição cultural e os grupos da sociedade que os produzem.  

A instituição escolar estabelece programas escolares que devem ser seguidos pelos 

professores. Esses programas definem metodologias, objetivos e conteúdos, que os docentes 

precisam apropriar-se, o que se entende por saberes curriculares. Por fim, é importante ressaltar 

os saberes desenvolvidos pelos docentes em sua realidade profissional, adquiridos em seu meio 

de trabalho, fruto de uma experiência particular e coletiva. Neste caso, os saberes aqui 

destacados são denominados de experiências (Tardif, 2014). 

 

3 METODOLOGIA 

 

O objetivo desta RSL é investigar como são desenvolvidas as pesquisas que abordam a 

formação docente em locais que ocorrem produção científica, ou seja, em laboratórios que 

produzem ciência. Além disso, foi analisado quais destes trabalhos apresentaram características 

que poderiam levar a uma prática interdisciplinar e, assim, analisar como os cientistas em seus 

ambientes de trabalho podem contribuir com a prática pedagógica de professores que estão na 

educação básica, por meio de uma formação inicial ou continuada. Para a sua construção, 

diretrizes estabelecidas pelo protocolo de Kitchenham (2007) foram utilizadas, tais como: as 
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questões de pesquisa, string de busca, critérios de inclusão e exclusão para eventual seleção dos 

trabalhos adequados para a referida temática. Kitchenham (2007) afirma que, em uma RSL, é 

importante especificar as questões da pesquisa, pois estas irão nortear a sua metodologia. Com 

isso, os procedimentos de busca têm a missão de encontrar estudos primários que abordem tais 

questões. Durante a seleção dos trabalhos, os dados apresentados devem ser extraídos para 

responder os questionamentos. Após esta seleção, são analisados e sintetizados os dados 

apontados nos trabalhos que respondem às questões de pesquisa estabelecidas inicialmente.  

Nessa vertente, foram estabelecidas três questões principais de pesquisa (QP): QP1: 

Qual tipo de formação de professores foi abordado? QP2: Existe algum viés de 

interdisciplinaridade? QP3: Algum ambiente de produção científica contribuiu para o objetivo 

da pesquisa? De acordo com os parâmetros estabelecidos, foram definidas três questões 

secundárias que influenciaram, também, na questão da escolha das strings. São elas: QS1: Qual 

a metodologia abordada na formação? QS2: Qual disciplina de ciências da natureza foi tema 

central da pesquisa? QS3: O currículo das ciências da natureza se adequa bem à pesquisa?  

 

3.1 Estratégias de busca  

 

O período de busca foi definido entre o ano de 2015 até 2024 para os seguintes 

repositórios: Google acadêmico, Revista Brasileira de Ensino de Ciência e Tecnologia, Revista 

Brasileira de Pesquisa em Educação em Ciências, ACM Digital Library e ScienceDirect. Isso 

teve a intenção de oferecer um maior respaldo na construção da RSL e oferecer a oportunidade 

de uma pesquisa aberta sobre os dados coletados nos estudos. Todos os repositórios tiveram um 

último acesso na data de 16/12/2024. O filtro aplicado no Google Acadêmico, foi apenas do 

período de busca (2015 – 2024) e, no ACM Digital Library, aplicou-se, além da limitação do 

período, artigos em PDF, artigos de pesquisa e revistas. O Sciencedirect teve como filtro o 

período dos últimos dez anos, artigos com título de publicação “Ensino e Formação de 

Professores” e que tenham acesso aberto. Tanto na base de dados Revista Brasileira de Pesquisa 

em Educação em Ciências como na Revista Brasileira de Ensino de Ciência e Tecnologia, o 

filtro aplicado considerou apenas o período. Para a pesquisa nesses repositórios, foi elaborada 

uma string de busca composta pela junção de palavras chaves por meio de operadores booleanos 

AND e OR. Com isso, foi criada a string apresentada no quadro 1, a seguir.  
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Quadro 1 - String de busca com operadores booleanos. 

Operadores AND / OR 

 

String de busca 

Formação de Professores de ciências” OR “formação continuada” OR 

“Formação em serviço” OR “Interdisciplinar” AND “Ciência e 

Tecnologia”  AND “Luz Síncrotron” OR “Laboratórios científicos” 

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).  

 

3.2 Critérios de inclusão e exclusão  

 

De acordo com Kitchenham (2007), a definição dos critérios de inclusão e exclusão 

deve ser realizada durante a definição do protocolo, a fim de “identificar aqueles estudos 

primários que fornecem evidências diretas sobre a questão de pesquisa” (Kitchenham, 2007, p. 

18). Feito isso, os critérios de inclusão e exclusão estão expostos no quadro 2: 

  

Quadro 2 - Critérios de Inclusão e Exclusão 

Critérios de inclusão Critérios de exclusão 

Artigos publicados em periódicos nos últimos dez 

anos 

Artigos publicados fora do período determinado de 

busca 

Artigos de livre acesso publicados em PDF Artigos de acesso restrito não disponíveis em PDF 

Artigos que abordam metodologias que utilizem 

laboratórios de produção científica. 
Artigos de revisão bibliográfica 

Artigos que discutem a interdisciplinaridade no 

ensino de ciências 
Artigos que não abordem o ensino de ciências 

Artigos que tratam da formação docente em 

ciências 

Artigos que não tratem da temática formação de 

professores 

 
Documentos que não sejam artigos publicados em 

periódicos. 

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).  

 

Estes critérios tiveram papéis fundamentais na seleção dos trabalhos e durante a etapa 

de leitura dos títulos e resumos deles. De acordo com eles, foi possível uma seleção mais 

específica e qualificada daqueles artigos que convergiam para o tema desta RSL.  

 

4 ANÁLISE E RESULTADOS 

 

Neste momento, serão discutidos os procedimentos de busca realizados nos repositórios 

escolhidos até a culminância da seleção e discussão dos trabalhos que atendiam os critérios de 

inclusão e a demanda principal da Revisão Sistemática de Literatura. Somente após essa etapa 

foi possível obter conclusões e inferências sobre o andamento das pesquisas que abordam a 

formação docente em ambientes de produção científica, bem como verificar se há uma 

tendência de abordagem interdisciplinar das disciplinas de Física, Química e Biologia na 
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educação básica. Foram selecionados artigos escritos em português e inglês, durante um período 

de dez anos (2015 – 2024). O resultado mostra o número de trabalhos com seus respectivos 

repositórios em uma pesquisa inicial depois da aplicação da string de busca, observado no 

quadro 3.  

 

Quadro 3 - Quantidades de artigos disponibilizados após aplicação da string de busca em seus respectivos 

repositórios 

Repositório Quantidade de artigos disponibilizados 

Google acadêmico 286 

ACM Digital Library 47 

Revista Brasileira de Ensino de Ciência e Tecnologia 

(RBECT) 

20 

Revista Brasileira de Pesquisa em Educação em 

Ciências (RBPEC) 

60 

ScienceDirect 60 

Fonte: Elaborado pelos autores (2025). 

 

Na figura 1, estão apresentados os percentuais, de acordo com os números de artigos 

que apareceram nas bases de dados escolhidas, após a aplicação das strings de buscas.  

 

Figura 1 - Artigos, em termos percentuais, em cada repositório. 

 
Fonte: Dados da pesquisa (2025) 

 

A partir do quantitativo descrito na tabela 1, foi realizada uma triagem através da leitura 

dos títulos, palavras-chave e resumos, para seleção dos artigos que, aparentemente, se 

adequavam aos critérios de inclusão. A exclusão de determinados artigos foi decorrente da 

temática não ser apropriada ao objeto de estudo desta Revisão Sistemática de Literatura. Como 

consequência deste critério, foi feita uma redução de trabalhos para um quantitativo de 29 

artigos. Em um momento posterior, por meio de uma leitura aprofundada do trabalho, foram 

selecionados 10 artigos para uma observação mais detalhada de como eles respondiam às 

questões principais e secundárias, o que chamaremos de etapa final de análise. Isso pode ser 

observado na figura 2. 
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Figura 2 - Quantitativo final de artigos para discussão das respostas das questões de pesquisa desta RSL 

 
Fonte: Dados da pesquisa (2025) 

 

Estão justificados nos parágrafos seguintes, com uma breve discussão sobre o que 

tratava seus temas, os artigos que foram excluídos após uma leitura completa. 

No repositório Google Acadêmico, que inicialmente apresentou 286 resultados, foram 

selecionados 7 artigos que poderiam atender ao objetivo desta pesquisa. Após a leitura integral 

dos artigos, identificou-se que um dos trabalhos de Acioly (2021) discorria sobre uma pesquisa 

elaborada em uma formação de professores de Física, Química e Biologia no laboratório 

SIRIUS. Apesar da importância do trabalho, tratava-se de uma tese de doutorado, e, por isso, 

foi excluído, conforme os critérios estabelecidos. O artigo de Dias et al. (2023) aborda uma 

reformulação do currículo e estratégias de formação na área agroecológica. Outro trabalho de 

Acioly et al. (2022) apresentou uma pesquisa qualitativa realizada por meio de entrevistas com 

professores que participaram de um curso de formação no laboratório SIRIUS. O estudo teve 

como objetivo investigar de que maneira os cursos de formação auxiliavam os professores de 

áreas de exatas em suas práticas de ensino. Rodrigues et al. (2019) conduziram uma 

investigação sobre as concepções de ciência e o fazer científico entre alunos de um curso da 

esfera estadual na região Sul do Brasil. O estudo envolveu a aplicação de um instrumento que 

abordava questões relacionadas às concepções dos participantes sobre ciência e cientistas. 

Concluiu-se que apenas dois restaram para etapa final de análise.  

O repositório ACM Digital Library proporcionou, em uma busca inicial, 47 resultados, 

a maioria abordava pesquisas na área da Ciências da Computação, em que apenas um artigo 

utilizou essa temática em um processo formativo docente.  

Da Revista Brasileira de Ensino de Ciência e Tecnologia, 20 artigos foram identificados 

após a aplicação do filtro e a busca com a string. Desses, 8 trabalhos foram selecionados para 

um estudo mais detalhado. No entanto, após uma leitura mais aprofundada dos artigos, quatro 
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trabalhos foram excluídos: o estudo de Fabrício et al. (2020) foi descartado por tratar-se de uma 

pesquisa que tinha como objetivo apenas uma coleta de dados, que mesmo sendo realizada com 

uma turma em formação inicial, não abordava a formação docente propriamente dita; o artigo 

de Rocha-Oliveira et al. (2017) foi desconsiderado pelo fato de não tratar da temática “formação 

docente”, embora abordasse características relacionadas à interdisciplinaridade; a pesquisa de 

Souza et al. (2020) enfocava o ensino de Ciências, mas tratava-se de uma pesquisa bibliográfica 

sem foco na formação docente, e, por essa razão, não foi selecionado; por fim, Oliveira et al. 

(2023) apresentaram uma pesquisa que incluía, entre suas palavras-chave, o termo “formação 

continuada de professores”, porém, o artigo limitava-se a uma discussão sobre o tema, sem 

configurar um trabalho de formação docente propriamente dito. 

Após a leitura dos resumos dos artigos encontrados na Revista Brasileira de Pesquisa 

em Educação em Ciências, 10 artigos foram selecionados para um aprofundamento em suas 

leituras. Costa et al. (2017) buscaram realizar, a partir da teoria histórico-cultural, uma pesquisa 

desenvolvida em várias etapas para observar como ocorre o processo de tomada de consciência 

e a formação de conceitos ambientais em professores de Química e Biologia. Duré et al. (2023) 

realizaram um estudo de caráter quali-quantitativo, utilizando análise de conteúdo e 

questionários aplicados a alunos egressos do curso de Biologia. Entre os dados coletados, 

constatou-se que alguns alunos concluíram a graduação sem planos de se tornarem professores. 

Silva et al. (2019) apresentaram um estudo que analisou as concepções da prática como 

componente curricular nos Projetos Pedagógicos de Curso (PPC) dos cursos de licenciatura em 

Química dos Institutos Federais no Brasil. Um dos resultados obtidos foi a carência de 

explicitações sobre as formas de integralização do PCC. Esteves et al. (2017) pesquisaram a 

importância do ensino de Ciências Naturais (CN) para o bom desenvolvimento dos estudantes 

do ensino fundamental em seus anos iniciais. Além disso, realizaram uma análise discursiva 

com coordenadores, professores formadores e alunos de pedagogia em formação inicial sobre 

suas expectativas e ideias acerca das CN. Luz et al. (2019) produziram um trabalho que 

investigou como os licenciandos do curso de Química compreendem as relações entre Meio 

Ambiente, Ciência, Tecnologia e Sociedade, com o objetivo de oferecer suporte a processos 

formativos no ensino de Ciências. O estudo foi conduzido por meio de entrevistas 

semiestruturadas com os alunos. Oliveira et al. (2016) investigaram a formação inicial de uma 

professora da disciplina de Química. Um estudo de caso de caráter qualitativo foi realizado por 

meio da análise da prática da professora seguida de uma entrevista, fornecendo categorias e 

subcategorias que revelaram aspectos de sua prática docente. Lucas et al. (2016) pesquisaram 
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e analisaram, por meio de um processo investigativo guiado por entrevistas, as influências de 

valores na formação inicial de professores e estudantes de um curso de Biologia. Entre os 

resultados, verificou-se que os estudantes apresentavam uma característica de valorização de 

seus professores, indicando um perfil axiológico próximo ao deles. Oliveira et al. (2020) 

realizaram uma pesquisa cujo objetivo foi investigar como o enfoque Ciência, Tecnologia, 

Sociedade e Ambiente (CTSA) está contemplado nos PPC dos cursos de licenciatura em 

Química. Como resultado, observou-se que os cursos analisados no estudo reconhecem a 

importância da formação CTSA. 

 Finalmente, a base de dados ScienceDirect, que inicialmente forneceu 60 trabalhos, 

resultou na aceitação de apenas três para uma análise mais minuciosa. Destes, após a leitura do 

artigo de Vazquez et al. (2024), constatou-se que o objetivo principal do trabalho era um estudo 

qualitativo baseado em métodos biográficos-narrativos com o intuito de compreender a 

complexidade subjetiva da formação inicial de professores. Portanto, não se tratava de um 

trabalho voltado para a formação docente e, por esse motivo, o artigo foi excluído da RSL. O 

estudo de Sailer et al. (2021) propõe investigar como os professores utilizam as tecnologias em 

suas práticas de ensino. Os dados foram coletados por meio de uma pesquisa realizada com 

professores de todas as áreas de escolas públicas alemãs. No entanto, essa pesquisa não 

apresenta o viés de formação docente necessário para atender aos critérios de inclusão deste 

artigo de revisão e, por isso, não será utilizado como objeto de estudo. O trabalho de Karlsen et 

al. (2019) ocorre em um contexto de formação inicial docente, mas os dados foram obtidos por 

meio de entrevistas, não configurando uma formação de professores propriamente dita. Assim, 

os três artigos selecionados nesta base de dados não contribuíram para o desenvolvimento deste 

trabalho. Mediante as análises expostas anteriormente, o quadro 4 fornece os dados dos artigos 

que foram selecionados para a etapa final de leitura completa tencionando uma análise de como 

respondiam as questões principais e secundárias da RSL.  

 

Quadro 4 - Artigos selecionados para a etapa final de análise. 

Autores Título 
Ano de 

Publicação 
Repositório 

PANIZ, et al. 

Elaboração e implementação de 

currículos críticos/transformadores: um 

olhar para um processo formativo no 

âmbito do PIBID 

2020 

 

Revista Brasileira de 

Ensino de Ciência e 

Tecnologia. 

 

 

AKAHOSHI, et al. 

Enfoque CTSA em materiais 

instrucionais produzido por professores 

de química 

2018 

Revista Brasileira de 

Ensino de Ciência e 

Tecnologia 
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WERLANG, et al. 

GeoiIlhas: o desenvolvimento de um 

modelo de MOOC voltado para a 

formação continuada de professores de 

ciências na educação básica. 

2018 

Revista Brasileira de 

Ensino de Ciência e 

Tecnologia 

 

SCHURCH, et al. 

Análise de uma proposta de ensino de 

ciências mediante um parâmetro de 

avaliação para produtos educacionais 

2019 

Revista Brasileira de 

Ensino de Ciência e 

Tecnologia 

YADAV, et al. 
Computational thinking for teacher 

education 
2017 

Communications of 

the ACM 

ACIOLY, et al. 
A Luz Sincrotron Iluminando A 

Formação De Professores 
2020 

Google Acadêmico 

(A Física na Escola) 

ACIOLY, et al.. 
Shedding synchrotron light on teacher 

training 
2021 

Google Acadêmico 

(Physics Education) 

WATANABE, et al. 

“O evento CERN Masterclasses: Hands 

on Particle Physics: contribuições sobre 

seu papel na comunicação científica a 

partir de percepções de seus 

participantes” 

2016 

 

Google Acadêmico  

(Revista Brasileira 

de Ensino de Física) 

NETTO, Jader da Silva; 

CAVALCANTI, Cláudio 

José de Holanda; 

OSTERMANN, Fernanda 

“Estratégias discursivas adotadas por 

professores em formação na 

compreensão do fenômeno da 

complementaridade em atividades 

didáticas mediadas pelo interferômetro 

virtual de Mach-Zehnder” 

2015 

Google Acadêmico 

(Revista Brasileira 

de Pesquisa em 

Educação em 

Ciências) 

LIMA, Marcelo Bernardo 

de; NETO, Raul dos 

Santos; STRUCHINER, 

Miriam 

“Narrativa de design sobre a integração 

de questões sociocientíficas no ensino de 

genética: desenvolvimento e 

implementação do modelo e-CRIA” 

2018 

 

Revista Brasileira de 

Pesquisa em 

Educação em 

Ciências (RBPEC) 

Fonte: Dados da pesquisa (2025) 

 

Em relação aos números de publicações dos trabalhos que foram selecionados após uma 

primeira triagem, realizada por meio da a leitura inicial dos títulos, resumos e palavras-chave, 

foram elencados os seguintes quantitativos por ano:  2015 - 1 artigo, 2016 - 3 artigos, 2017 - 5 

artigos, 2018 - 3 artigos, 2019 - 5 artigos, 2020 - 4 artigos, 2021 - 3 artigos, 2022 - 1 artigo, 

2023 - 3 artigos e 2024 - 1 artigo.  

Para dar início à discussão sobre como os artigos analisados responderam às questões 

estabelecidas nesta RSL e, consequentemente, como convergiram para a sua temática principal, 

foi realizada uma leitura integral de todos os trabalhos selecionados, com atenção ao que cada 

autor trouxe em suas contribuições. Os resultados foram organizados por base de dados para 

melhor compreensão, iniciando com os dados da Revista Brasileira de Ensino de Ciência e 

Tecnologia (RBECT). Com isso, foi gerada a tabela 1 com questões de pesquisas principais 

(QP) e secundárias (QS) e se os trabalhos apresentavam respostas (R) para tais. É importante 

ressaltar que, ao final de cada tabela, encontra-se descrito como cada artigo respondeu a RQS1 

em seus respectivos repositórios.  
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Tabela 1 - Respostas dos artigos selecionados para leitura integral para as questões principais e secundárias da 

RBECT 

Autor RQP1 RQP2 RQP3 RQS1 RQS2 RQS3 

Paniz, et al, 

(2020) 

Formação 

Inicial 
SIM NÃO  Ciências Não 

Akahoshi, et 

al, (2018) 

Formação 

Continuada 
NÃO NÃO  Química SIM 

Werlang, et 

al.        (2018) 

 

Formação 

Continuada 
SIM NÃO  Ciências SIM 

Schurch, et 

al, (2019) 

Formação 

continuada 
SIM NÃO  Ciências SIM 

Fonte: Dados da pesquisa (2025) 

 

O artigo de Paniz et al. (2020) responde o QS1 como um processo formativo com alunos 

do PIBID e professores da educação básica de ciências. O trabalho de Akahoshi et al. (2018) 

trata da utilização de materiais produzidos por professores de Química (CTSA). Werlang et al. 

(2018) têm como objeto de pesquisa a produção de um curso online aberto e massivo (MOOC) 

elaborado por docentes colaboradores sobre conceitos fundamentais das Ciências da Terra. 

Schurch et al. (2019) tem na sua metodologia a utilização de um produto educacional com 

professores da rede municipal objetivando uma avaliação deste produto relacionando com suas 

experiências didático-pedagógicas. A tabela 2 fornece a resposta das questões do único artigo 

selecionado do repositório ACM Digital Library. 

 

Tabela 2 - Resposta das questões do único artigo selecionado da base de dados ACM Digital Library 

Autor RQP1 RQP2 RQP3 RQS1 RQS2 RQS3 

Yadav, et al, 

(2017) 

Formação 

inicial 

Sim Não  Ciências e 

outras áreas 

Não 

Fonte: Dados da pesquisa (2025) 

 

O trabalho de Yadav et al. (2017) discute a inclusão do pensamento educacional na 

formação de professores. Observamos na tabela 3 as respostas das questões de pesquisa que os 

artigos selecionados do repositório Google Acadêmico proporcionaram.  

 
Tabela 3 - Respostas das questões do único artigo selecionado da base de dados Google Acadêmico 

Autor RQP1 RQP2 RQP3 RQS1 RQS2 RQS3 

Acioly, et al, 

(2020 

Formação 

continuada 

SIM SIM  Física, 

Química e 

Biologia. 

NÃO 

Acioly, et al, 

(2021) 

Formação 

continuada 

SIM SIM  Física, 

Química e 

Biologia 

NÃO 

Watanabe, et 

al, (2016) 

Formação 

inicial. 

NÃO SIM  FÍSICA NÃO 

Fonte: Dados da pesquisa (2025) 
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Por fim, a tabela 4 fornece os dados que os artigos selecionados na base de dados Revista 

Brasileira de Pesquisa em Educação e Ciências propuseram para as respostas dos 

questionamentos principais e secundários.  

 

Tabela 4 - Resposta das questões do único artigo selecionado da base de dados Revista Brasileira de Pesquisa 

em Educação em Ciências 

Autor RQP1 RQP2 RQP3 RQS1 RQS2 RQS3 

Netto, et al, 

(2015) 

Formação 

Inicial 

NÃO NÃO  Física SIM 

Lima, et al, 

(2018) 

Formação 

inicial 

NÃO NÃO  Biologia SIM 

Fonte: Dados da pesquisa (2025) 

 

Netto et al. (2015) criam estratégias discursivas que professores em formação utilizaram 

para compreensão de conceitos de Física quântica por meio do software Interferômetro  Virtual  

de Mach-Zehnder. Lima et al. (2018) propõem uma intervenção que integra questões 

socioafetivas ao ensino de genética, mediado por TDIC, no contexto da formação inicial de 

professores de Biologia, incluindo a criação de um artefato pedagógico e sua aplicação. 

Em suma, de acordo com as tabelas apresentadas, pode-se inferir que cinco trabalhos 

abordavam a formação inicial e cinco tratavam da formação continuada. Seis artigos 

propuseram uma metodologia que possibilitava um viés de interdisciplinaridade, enquanto que 

apenas três utilizaram algum laboratório científico como pilar principal da pesquisa (SIRIUS e 

CERN). Quatro trabalhos tiveram como disciplina principal as Ciências, um abordou 

exclusivamente a Biologia, outro exclusivamente a Física, um a Química e dois trabalhos 

trataram de forma concomitante a Física, Química e Biologia. Foi possível também concluir 

que o currículo das disciplinas de Ciências da Natureza foi bem contemplado em cinco 

trabalhos, enquanto os outros cinco destacaram a necessidade de uma discussão sobre a 

adequação deste currículo, visando atualizá-lo com temas mais contemporâneos. Todos esses 

elementos estão representados de maneira mais clara na Figura 3.  
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Figura 3 - Artigos selecionados de acordo com as questões da RSL. 

 
Fonte: Dados da pesquisa (2025) 

 

Os dois trabalhos mais completos quanto aos questionamentos desta pesquisa são os de 

Acioly et al. (2020, 2021), como visto na tabela 4. Eles descrevem uma experiência de formação 

continuada de professores de Física, Química e Biologia no maior laboratório produtor de luz 

síncrotron da América Latina, chamado SIRIUS. Trata-se de um acelerador de elétrons capaz 

de emitir uma radiação denominada luz síncrotron, que possui um alto poder de resolução em 

nível microscópico da matéria (Brasil, 2014). Nessa formação, diversos professores de 

diferentes regiões do país submetem-se a uma seleção criteriosa e, durante uma semana, ficam 

imersos no Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais (CNPEM), localizado em 

Campinas – SP. A formação é denominada Escola Sirius para Professores do Ensino Médio 

(ESPEM) e os docentes participam de um ciclo de palestras e atividades junto aos cientistas 

que trabalham nos laboratórios disponíveis no CNPEM. 

 

5 CONSIDERAÇÕES 

 

Através desta Revisão Sistemática da Literatura, pode-se concluir que ainda são poucas 

as oportunidades de formação de professores imersos em ambientes de produção científica 

espalhados pelo mundo, assim como ainda são escassos os artigos publicados nessa vertente. 
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Entende-se que uma formação docente, seja inicial ou continuada, em locais que produzem 

ciência, pode mitigar o distanciamento entre a educação básica e a universidade, que é o berço 

da formação do professor. Este, por sua vez, após a conclusão de sua formação inicial, tende a 

reproduzir uma educação bancária à qual foi submetido durante o ensino fundamental e médio. 

De acordo com esse parâmetro, é de grande valia que mais laboratórios, no Brasil ou 

fora dele, possam pensar em projetos que atendam à formação docente, incentivando aspectos 

que podem contribuir para a interdisciplinaridade das disciplinas de Física, Química e Biologia. 

Como consequência, haveria uma constante adequação do currículo das disciplinas que 

compõem as Ciências da Natureza, o qual não pode ser estático.  
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