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RESUMO

Reconhecer a importancia das interagdes entre os sujeitos envolvidos na constru¢do dos conhecimentos
¢ fundamental para desenvolver a argumentagdo na educagdo em Ciéncias. A fun¢do docente assume
um papel fundamental ao articular e mobilizar situagdes de aprendizagem que favorecam a geragdo de
argumentos na sala de aula. Diante disso, esta pesquisa tem como objetivo analisar como a argumentacao
¢ abordada nas pesquisas aplicadas com licenciandos e professores de Ciéncias Bioldgicas no contexto
brasileiro. Metodologicamente, adotamos o protocolo PRISMA, seguindo as etapas: 1) identificagdo; 2)
triagem; 3) elegibilidade; e 4) inclus@o. Nas buscas dos trabalhos estabelecemos o recorte temporal de
2014-2024 e consideramos os textos produzidos no Brasil. Para a anélise de dados, construimos questdes
para investigagdo. Os resultados mostram que 2019 foi o ano que apresentou o maior numero de
publicacdes, com destaque para as regidoes Sudeste € Nordeste. O modelo tedrico Toulmin foi o mais
utilizado para analisar a estrutura e qualidade dos argumentos. As estratégias pedagogicas
predominantes foram sequéncias didaticas e uso de questdes sociocientificas. As implica¢es das
pesquisas evidenciam a necessidade de incluir, nos curriculos de formagdo docente, debates sobre a
argumentagdo. Refletir criticamente sobre o ensino de Ciéncias Bioldgicas com licenciandos e
professores abre caminhos para uma formagao mais significativa diante dos desafios educacionais
contemporaneos.
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Argumentagdo em pesquisas com licenciandos e professores de Biologia no contexto brasileiro

ABSTRACT

Recognizing the importance of interactions between the subjects involved in the construction of
knowledge is fundamental to developing argumentation in science education. Teachers play a
fundamental role in articulating and mobilizing learning situations that encourage the generation of
arguments in the classroom. In view of this, the aim of this research is to analyze how argumentation is
approached in applied research with Biological Sciences undergraduates and teachers in the Brazilian
context. Methodologically, we adopted the PRISMA protocol, following the stages: 1) identification; 2)
screening; 3) eligibility; and 4) inclusion. When searching for papers, we established a time frame of
2014-2024 and considered texts produced in Brazil. For data analysis, we constructed research
questions. The results show that 2019 was the year with the highest number of publications, with the
Southeast and Northeast regions standing out. The Toulmin theoretical model was the most used to
analyze the structure and quality of the arguments. The predominant pedagogical strategies were didactic
sequences and the use of socio-scientific questions. The implications of the research highlight the need
to include debates on argumentation in teacher training curricula. Reflecting critically on the teaching
of Biological Sciences with undergraduates and teachers opens the way to more meaningful training in
the face of contemporary educational challenges.

Keywords: Arguments. Science teaching. Biology teaching. Teacher training.
RESUMEN

Reconocer la importancia de las interacciones entre los sujetos implicados en la construccion del
conocimiento es fundamental para desarrollar la argumentacion en la ensefianza de las ciencias. Los
docentes juegan un papel fundamental en la articulacion y movilizacion de situaciones de aprendizaje
que favorezcan la generacion de argumentos en el aula. Teniendo en cuenta esto, esta investigacion tiene
como objetivo analizar como se aborda la argumentacion en la investigacion aplicada con estudiantes y
profesores de Ciencias Bioldgicas en el contexto brasilefio. Metodologicamente, se adoptd el protocolo
PRISMA, siguiendo las etapas: 1) identificacion; 2) seleccion; 3) elegibilidad; y 4) inclusion. En la
busqueda de articulos, se establecid un marco temporal de 2014-2024 y se consideraron los textos
producidos en Brasil. Para analizar los datos, construimos preguntas de investigacion. Los resultados
muestran que 2019 fue el afio con mayor niumero de publicaciones, destacdndose las regiones Sudeste y
Nordeste. El modelo tedrico de Toulmin fue el mas utilizado para analizar la estructura y la calidad de
los argumentos. Las estrategias pedagogicas predominantes fueron las secuencias didacticas y el uso de
preguntas sociocientificas. Las implicaciones de la investigacion destacan la necesidad de incluir
debates sobre argumentacion en los curriculos de formacién de profesores. Reflexionar criticamente
sobre la ensefianza de las Ciencias Biologicas con estudiantes universitarios y profesores abre el camino
a una formacion mas significativa ante los retos educativos contemporaneos.

Palabras clave: Argumentos. Ensefianza de las ciencias. Ensefianza de la biologia. Formacion de
profesores.

1 INTRODUCAO

A centralidade nas interagdes entre os individuos, estudantes e docentes envolvidos na
construgdo do saber reforga a importancia de criar ambientes de aprendizagem propicios ao
desenvolvimento da argumentacao. Ferraz e Sasseron (2017) destacam a fun¢ao do educador

como uma autoridade social e epistémica, responsavel por elaborar estratégias que promovam

REAMEC - Rede Amazonica de Educagdo em Ciéncias e Matematica. Cuiaba, v. 13, 25060, jan./dez., 2025
&) https://doi.org/10.2657 1 /reamec.v13.19054 I8! 2318-6674



https://doi.org/10.26571/reamec.v13.19054
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2318-6674

Elaine Fernanda dos Santos, Sindiany Suelen Caduda dos Santos e Edson José Wartha

a participagdo ativa dos educandos no processo de aprendizagem, propondo problemas que
estimulem a investigacao e o aprimoramento de habilidades argumentativas.

Para Leitao (2007), a argumentagao ¢ definida como uma atividade discursiva com fins
especificos, sendo as divergéncias entre os posicionamentos abertamente negociados. Dessa
forma, ¢ importante investigar as diversificadas formas em que a argumentagao pode evoluir na
perspectiva dos ambientes instrucionais € como a compreensao desses processos transformam
os conhecimentos (Leitdo, 2007). Do ponto de vista tedrico, Jiménez-Aleixandre e Brocos
(2015) defendem que ¢é possivel caracterizar a argumentacdo como uma pratica epistémica
articulada a producdo de conhecimentos cientificos.

Ao considerar a Base Comum Curricular (BNCC), a competéncia sete aborda,
especificamente, pressupostos tedricos sobre a importancia do aluno aprender a argumentar,
com base em dados e evidéncias confidveis, para defender o seu posicionamento, respeitando
os direitos humanos, o consumo responsavel e a consciéncia socioambiental em contextos
diversificados (Brasil, 2017).

Com isso, para atender as exigéncias da BNCC, os curriculos de formagdo de
professores passaram por reconstrucdes seguindo o mesmo modelo estruturado para o ensino
basico. E, mesmo diante das criticas estabelecidas por pesquisadores da area educacional, as
Institui¢des de Ensino Superior (IES) iniciaram o movimento de readequagdo proposto pelas
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagao Inicial de Professores da Educacdo Basica
(DCNs) e instituicdo da Base Nacional Comum para Formagao Inicial de Professores da
Educacao Basica (BNC-Formagao).

O documento construido para embasar a formagao docente segue o mesmo padrdo da
BNCC, enfatizando um ensino por competéncias e habilidades. Também observamos uma
énfase no desenvolvimento de habilidades argumentativas para a formacdo de professores,
destacando sua importancia nas relagcdes sociais € na promoc¢ao de interagdes discursivas na
sala de aula. A competéncia especifica sete, da BNC-Formagao, reflete a necessidade de pensar
criticamente para fortalecer a constru¢ao da préaxis docente.

Malheiro e Teixeira (2020) alegam que a argumentagao na formagao docente contribui
para o aprimoramento da capacidade de elaborar e discutir argumentos, aspecto fundamental
na constru¢do de conhecimentos cientificos em Ciéncias e Biologia. Os autores defendem a
adocdo de praticas pedagodgicas que promovam discussdes criticas e reflexivas, visando a
desenvolver habilidades argumentativas entre os educadores. Entre essas praticas, destacam-se

a experimentacao e a resolucao de problemas com carater investigativo.
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Nesse contexto, Pereira, Nunes e Freitas (2020) ressaltam que a constru¢cdo de um
sujeito alfabetizado cientificamente na sociedade contemporanea ¢ um desafio complexo. O
cenario social do século XXI exige cidadaos capazes de compreender e propor solugdes para
problemas que envolvem dimensdes sociais, ambientais, politicas, cientificas e culturais. A
promog¢ao de discussdes argumentativas, especialmente sobre temas controversos, ¢ uma
estratégia relevante para enfrentar essa demanda.

Pezarini e Maciel (2020) reforgcam a importancia de adotar praticas educativas no ensino
de Ciéncias que promovam o desenvolvimento da competéncia argumentativa. No entanto, essa
valorizagdo ainda enfrenta desafios no ambiente escolar, como curriculos inflexiveis e
deficiéncias na formagdo de professores para trabalhar com a argumentagdo. O educador, nesse
contexto, desempenha um papel central ao articular processos que favoregam a construgdo do
conhecimento e o desenvolvimento da argumentacdo em situagdes de ensino e aprendizagem.

Nessa perspectiva, consideramos como eixo norteador desta pesquisa a relevancia do
estudo sobre a argumentag¢ao na educagdo em Ciéncias, dada a potencialidade do tema para
fortalecer o processo de constru¢do dos conhecimentos cientificos, culturais e sociais. Além
disso, um elemento essencial na construcdo da praxis docente ¢ o processo de comunicagao
entre professores e estudantes.

Krasilchik (2019) discute sobre como os educadores podem dialogar acerca dos
conhecimentos de forma clara e instigante. No entanto, a autora indica que situagdes contrarias
a abertura de didlogos também sdo frequentes, evidenciando a auséncia de um didlogo assertivo
em sala de aula, o que pode resultar em barreiras significativas para o processo de ensino e
aprendizagem.

Apesar das exigéncias do curriculo, observa-se um antagonismo entre a teoria e a pratica
na formacdo inicial e continuada de professores no que se refere as discussdes sobre
argumentacao no ensino. A titulo de exemplo, o estudo de Pezarini ¢ Mendonga (2021),
desenvolvido com docentes da Educagao Basica, revelou divergéncias entre o conhecimento
sobre argumentagdo adquirido durante a formagao e sua aplicacdo no cotidiano escolar. Apesar
de os professores relatarem discussdes sobre o tema durante sua formagao, a argumentagao nao
tem sido efetivamente desenvolvida nas aulas.

Sasseron e Carvalho (2011) defendem a importincia de investigar formas de
desenvolver e analisar a argumentacdo em sala de aula como propdsito essencial para o
planejamento das agdes de ensino, para a formag¢ao docente em Ciéncias e para a realizacao de

pesquisas com esse enfoque. Sasseron (2020) complementa que praticas desenvolvidas para
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explorar fendmenos naturais possuem carater argumentativo, mobilizando constantemente
analises de ideias, avaliacdo de conhecimentos e diferentes pontos de vista, o que reforga a
relevancia dessa tematica nas aulas de Ciéncias.

Diante disso, torna-se fundamental compreender os aspectos centrais dos estudos sobre
argumentacdo envolvendo licenciandos e professores de Ciéncias Biologicas, a fim de
identificar lacunas que possam orientar novas pesquisas na area por meio da Revisao
Sistematica de Literatura (RSL). Assim, a questdo que norteia esta pesquisa €: como a
argumentacdo e a constru¢do de argumentos tém sido abordada nas pesquisas desenvolvidas,
no Brasil, no contexto da formagdao de estudantes de licenciatura e docentes de Ciéncias
Biologicas? Para responder a esse questionamento, partimos do seguinte objetivo: analisar
como a argumentacdo ¢ abordada nas pesquisas aplicadas com licenciandos e professores de

Ciéncias Bioldgicas no contexto brasileiro.

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa € classificada como um estudo bibliografico. Segundo Prodanov e Freitas
(2013), esse tipo de investigagdo caracteriza-se pela analise de materiais, como livros e artigos
cientificos, permitindo ao pesquisador explorar amplamente um determinado tema. Neste
estudo, realizamos uma Revisdo Sistematica da Literatura (RSL), com abordagem qualitativa e
natureza exploratdria. A RSL pode ser definida como “uma modalidade de pesquisa que segue
protocolos especificos e busca compreender e dar logicidade a um grande corpus documental,
verificando o que funciona e o que ndo funciona em um dado contexto” (Galvao; Ricarte, 2020,
p. 58).

De acordo com Page et al. (2021), a RSL apresenta atributos criticos para a realizacao
de pesquisas especificas, fornecendo sinteses atualizadas sobre o estado da arte e auxilio na
identificacdo de temas investigativos futuros. Além disso, a RSL permite formular perguntas
que ndo seriam respondidas por estudos individuais, evidenciando lacunas e problemas a serem
verificados e corrigidos posteriormente. Para compreender o desenvolvimento de estudos sobre
argumentacao com licenciandos e professores de Ciéncias Biologicas, ¢ essencial sistematizar
e discutir aspectos teoricos e intervencionistas abordados em outras pesquisas.

Com esse objetivo, optamos por utilizar o protocolo Preferred Reporting Items for
Systematic Reviews and Meta-Analyses (PRISMA) 2020. O PRISMA conta com uma lista de

checagem que deve ser seguida ao realizar uma RSL. Esse protocolo ¢ composto por sete se¢des
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e 27 itens e subitens. Embora tenha sido inicialmente desenvolvido para ser aplicado em RSLs
na area da saide, a checagem dos seus itens também ¢ relevante para pesquisas em outras areas
do conhecimento, como na educacdo (Page et al., 2021). Isso pode ser observado no trabalho
de Gongalves, Cunha e Mello (2024), os quais utilizaram as recomenda¢des do PRISMA para
elaborar uma RSL sobre pesquisas relacionadas ao ensino de areas umidas.

Com base no protocolo PRISMA, elaboramos um plano de revisdo. O primeiro passo
foi a defini¢do dos critérios de elegibilidade, que incluem os critérios de inclusdo e exclusao

dos estudos (Quadro 1), alinhados ao objetivo proposto neste estudo.

Quadro 1 — Critérios de exclusdo e inclusdo utilizados nas buscas e sele¢@o das pesquisas
Critérios de exclusio
1) Estudos que ndo estejam disponiveis na integra na base de dados e/ou o /ink de acesso esteja
apresentando erro, impossibilitando a leitura do material completo;
2) trabalhos que estejam duplicados na mesma ou em diferentes bases de dados;
3) pesquisas que ndo foram realizadas no contexto brasileiro;
4) trabalhos que nao foram aplicados na area de Ciéncias e Biologia;
5) estudos que foram construidos e analisados na perspectiva da formagdo de docentes de Fisica e
Quimica, com atua¢do nas referidas areas no ensino médio.
Critérios de inclusio

1) Estudos de natureza empirica;
2) pesquisas que foram aplicadas e analisadas com licenciandos e professores da area de Ciéncias
Biologicas.

Fonte: produgdo dos autores (2025).

O segundo passo foi definir as bases de dados utilizadas para realizar as buscas e
determinar os filtros por meio da exploracdo dos recursos disponiveis nas plataformas
escolhidas. Consideramos, para nossa analise, artigos cientificos publicados em periddicos,
dissertacdes e teses. Como o interesse desta pesquisa € investigar as produgdes no contexto
brasileiro, optamos pelas seguintes bases: Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes
(BDTD), Catéalogo de Teses e Dissertacdoes da Capes (CTDC) e o Portal de Periddico Capes.
Delimitamos um filtro para o recorte temporal de dez anos (2014-2024), sendo que as buscas
foram realizadas no més de dezembro de 2024.

Nas plataformas BDTD e CTDC, atribuimos os filtros de Open Access, com o intuito
de localizar apenas aos trabalhos de acesso aberto e gratuito. No Periédico da Capes,
selecionamos os filtros de produgao nacional, tipo de documento “artigo”, revisao por pares €
acesso aberto (Open Access). Tais delimitagdes serviram para restringir as buscas ao contexto
do tema desta pesquisa e garantir uma maior qualidade as produgdes selecionadas, ao priorizar
artigos publicados em periddicos avaliado por pares.

No terceiro passo, definimos os descritores e construimos uma equacao de busca. Para
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elaborar a equagdo, utilizamos os termos: “argumentacdo”, “professores”, ‘“docente”,
“ciéncias”, “biologia”, “ensino” e “educagao”, associados com operadores booleanos AND e
OR, além do uso de parénteses. Realizamos testes nas bases de dados para compreender quais
articulagdes dos termos indicavam o nimero mais amplo de pesquisas. Por fim, escolhemos a
seguinte equacado, que foi utilizada em todas as buscas: (argumentagdo) AND (professores OR
docente) AND (ensino OR educag¢do) AND (ciéncias OR biologia).

Com a defini¢dao dos critérios de inclusdo e exclusao, escolha das bases de dados e
elaboracdo da equagdo, comegamos a realizar as buscas dos trabalhos cientificos cuja tematica
¢ a argumentacao no ensino de Ciéncias. Seguimos as fases sistematizadas pelo diagrama do
Protocolo PRISMA (Moher et al., 2009), sdo eles: 1) identificagdo; 2) triagem; 3) elegibilidade
e 4) inclusdo (Figura 1). Todas as pesquisas encontradas foram analisadas a priori, por meio de
uma leitura flutuante na qual foram aplicados os critérios de elegibilidade, com excec¢dao dos

arquivos que nao estavam disponiveis na integra ou que apresentavam erro no /ink de acesso.

Figura 1 — Diagrama do Protocolo PRISMA aplicado a cada etapa da revisdo sistematica

Trabalhos Trabalhos Trabalhos
identificados no identificados na identificados no

Portal de BDTD CTDC
Periodicos Capes (n = 440) (n=32)

(m=113)

[

Trabalhos duplicados
(n=20)

Trabalhos com erro no acesso
n=2)

} [ Identificacio ]

Triagem

Total de trabalhos importados
(n = 563)

Critérios de exclusdo 3. 4e5
(n=3521)

Trabalhos filtrados pela
leitura dos titulos, resumos e
objetivos
(n=42)

Nao atendem aos critérios
P de inclusio
(n=26)

] [ Elegibilidade ] {

Trabalhos incluidos na sintese e
anlise qualitativa
(n=16)

Inclusio

Fonte: dados organizados pelos autores (2025) com base no modelo de diagrama do PRISMA (Mobher et al.,
2009).

Na fase de identificagao, realizamos as buscas iniciais nas bases de dados € encontramos
os seguintes nimeros de pesquisas em cada uma delas: 1) Portal de Periddicos da Capes: 113
estudos; 2) BDTD: 440; 3) CTDC: 32. Ao somar todos os trabalhos encontrados nas
plataformas, tivemos, inicialmente, um total de 585 estudos retornados com a equagao de busca.

Ao acessar os artigos, dissertacoes e teses, fizemos a primeira triagem, aplicando os critérios
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de exclusdo um e dois. Disso resultaram 563 pesquisas, consideradas para a proxima etapa de
selecao.

Iniciamos a fase de leitura dos titulos, resumos e objetivos, a fim de verificar os demais
critérios de elegibilidade. Ao analisar os critérios de exclusao trés, quatro e cinco (Quadro 1),
observamos que 521 estudos ndo atendiam as especificagdes elencadas, sendo assim, foram
excluidos. Com isso, somente 42 trabalhos seguiram para a proxima fase.

Apos isso, realizamos a leitura de trechos da metodologia dos trabalhos que ndo
apresentavam informagdes mais aprofundadas nos resumos, para identificar a area de aplicagao,
origem dos dados e qual tinha sido o contexto de analise. Nesse momento, mais 26 estudos
foram excluidos por ndo estarem articulados com os critérios de inclusdo. O corpus final
direcionado para sistematizag@o e analise foi constituido por 16 pesquisas.

Os textos foram organizados e identificados por meio de cddigos alfanuméricos: Dn
(dissertagdes), ARn (artigos) e Tn (teses), sendo ordenadas do ano de publica¢do mais antigo
ao mais recente. O corpus da analise foi sistematizado em quadros, contendo as seguintes
informagoes: codigos, titulos das pesquisas, autor(es), ano de defesa (dissertagdo e tese), ano
da publicacdo (artigos) e qualis do periddico (artigo).

Para a analise dos dados, utilizamos as recomendacdes de Kitchenham et al. (2009), que
indicam a elaboragdo de questdes para investigagdo como uma das etapas da RSL, a fim de
nortear a interpretacdo dos resultados e as discussdes. Nessa perspectiva, criamos as seguintes
questdes: Q1 — Quais os modelos de andlise de argumentos e/ou argumentacao sao usados nas
pesquisas com licenciandos e professores de Ciéncias Bioldgicas? Q2 — Quais sdo as estratégias
pedagdgicas utilizadas para mobilizar a produ¢do de argumentos e/ou desenvolvimento da
argumentacao? Q3 — Quais sdo as perspectivas e implicagdes das pesquisas sobre argumentagao

no contexto deste estudo? Cada uma dessas questdes ¢ respondida na préxima secao.

3 ANALISE E RESULTADOS

A execugdo da RSL resultou no compilado de 16 estudos considerados para analise da
nossa pesquisa. Os textos foram minuciosamente avaliados por meio de leitura aprofundada dos
trechos sobre a metodologia e os resultados. Os trabalhos vinculados a pds-graduagao stricto
sensu constituiram um total de nove trabalhos (Quadro 2), sendo sete dissertagdes e duas teses.
As produgdes cientificas vinculadas aos programas de mestrado e doutorado oferecem a difusao

dos conhecimentos produzidos por pesquisadores por meio das bases de dados institucionais,
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democratizando o acesso dos saberes construidos pelos pesquisadores.

Quadro 2 — Dissertacgdes ¢ teses encontradas na BDTD e CTDC sobre a argumentagdo com licenciandos e
professores de Ciéncias Bioldgicas

Cod. Titulo da pesquisa Autor Ano
D1 Argumentagdo e explicagdo no ensino de Ecologia Caio de Castro e Freire 2014
Os aspectos epistémicos da construgdo de
D2 argumentos em uma Sequéncia Didatica em Sofia Valeriano Silva Ratz 2015
Ecologia
Os movimentos epistémicos ¢ a construgao de Brucce Sanderson Prado de
D3 argumentos escritos em aulas d@ anatomia vegetal Freitas 2017
no ensino superior
Emergéncia de episddios argumentativos em sala
D4 de aula e suas relacdes com as interagdes Giulianne Nayara Lima da 2017
= discursivas e agdes pro-argumentativas docentes Silva
E no ensino de Genética
=] Dimensao €tica em argumentos produzidos por
= D5 estudantes de Biologia a partir de uma questao Filipe de Castro Seixas 2018
g sociocientifica sobre pecuaria
g Argumentagao e raciocinio moral em questdes
D6 sociocientificas na formagdo de professores de Mayara Tavares de Almeida 2018
Ciéncias: o exemplo da eutandsia
Desenvolvimento da competéncia argumeptatlya Adalberon Moreira de Lima
Tl em um curso para futuros professores de Ciéncias Filho 2019
Biolbgicas
A argumentacdo em questdes sociocientificas na .
. . A Rosane Karine Tavares
D7 formagao inicial de professores de Ciéncias: o Idalino 2021
caso do xenotransplante
Analise do planejamento de praticas .
T2 argumentativas g luz ﬂie Christiainlantin: um Marcos Leopardo Martins 2022
estudo com futuras professoras de Biologia Silva

Fonte: dados organizados pelos autores (2025) a partir das bases de dados utilizadas no estudo (2025).

Com relacao ao numero de artigos publicados em periddicos encontrados, obtivemos
sete estudos (Quadro 3). Observamos que os artigos AR1, AR2 e AR7 foram originados de

dissertagdes, as quais foram encontradas ao fazer buscas de trabalhos nas plataformas BDTD e

CTDC. O portal de Periodicos da Capes possui um amplo catdlogo de base de dados nacional

e internacional, oferecendo mecanismos de buscas conectados com revistas cientificas

indexadas.
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Quadro 3 — Artigos encontrados no Portal de Periddicos da Capes sobre a argumentagdo com licenciandos e
professores de Ciéncias Bioldgicas

Caod. Periodico (20?;1?21:); 0) Titulo da pesquisa Autores Ano
A construcao dos dados de
Ciéncias & argumentos em uma sequéncia Ratz;
ARI Educagao Al didatica investigativa em Motokane 2016
Ecologia
Revista de Raciocinio moral em questoes
Educagdo em sociocientificas: argumentagdo Almeida;
AR2 Ciéncias e A2 de licenciandos de ciéncias Guimaraes 2019
Matematicas sobre a eutandsia
- o -
2| mesinse mmmentio st & g
; AR3 em EP S1no de Al formagao de professores de Martins; 2019
Ciéncias . . Conrado
= Biologia
g Processo comunicativo em
; Investicacdes curso de formagdo de
= AR4 | em En sginf) de Al professores: uma analise Malheiro; 2020
O Ciéncias baseada nos principios Teixeira
= argumentativos de Perelman e
8 Olbrechts-Tyteca
o Revista Argumentag¢do no ensino de
> Brasileira de Ciéncias: ponderagodes analiticas Pereira:
Q ARS Pesquisa em Al a luz da teoria de Chaim Nunes: Fréi tas 2020
g Educagdo em Perelman e Lucie Olbrechts- ’
7 Ciéncias Tyteca
Revista da T
Rede Argumentagio cientifica e
. educacdo pela pesquisa: o -
AR6 Amazon~10a de A4 conceito e a formacao de Pezarini; 2021
Educagdo em ~ Mendonga
Ciéneias o pI'OfCSSOI'CS(E}S) da educagao
Matematica bisica
ACTIO: A argumentacdo na formagao
AR7 | Docéncia em A3 I.Iilcyfﬂ de professores d? Idghn(g; 2023
Ciéncias Ciéncias acerca da questdo Guimaraes
sociocientifica xenotransplante

Fonte: dados organizados pelos autores (2025), a partir do Portal de Periodicos da CAPES (2025).

Dentro do recorte temporal estabelecido para as buscas, identificamos que o intervalo

de 2017 a 2021 apresentou o maior numero de producdes cientificas, sendo o ano de 2019

aquele com o maior numero de pesquisas publicadas (Grafico 1).

Quanto aos estudos, vale ressaltar que trés artigos foram originados dos dados de

dissertacdes. Nesse caso, contabilizamos ambos os trabalhos como producdes distintas, até

porque esses estudos foram publicados em anos diferentes. De modo geral, podemos perceber

que o nimero de produgdes oscilou entre uma e trés durante o periodo analisado.
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Grifico 1 — Distribui¢@o de trabalhos encontrados por ano sobre a argumentagdo com licenciandos e professores
de Ciéncias Biologicas

2
| ‘l |\ I\ || || || ‘| |\ I\
0

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Fonte: dados organizados pelos autores (2025).

O estudo de Pezarini e Maciel (2018) discutiu os resultados de um levantamento
bibliografico sobre a producdo académica relacionada a argumentag@o no ensino de Ciéncias
no Brasil, no periodo de 2010 a 2018. Os autores consideraram artigos, dissertagdes, teses e
trabalhos completos apresentados no Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias
(ENPEC). Os dados revelaram um numero relevante de publicacdes no ano de 2017, quando
consideramos as dissertacdes, teses e artigos cientificos.

Ao analisar a ocorréncia de trabalhos pelas regides do Brasil (Grafico 2), consideramos
a vinculagdo do autor a um programa de pds-graduacdo e a IES da qual faz parte, no caso de
dissertacao ou tese. Com relagdo aos artigos, observamos a IES a qual o primeiro autor estava
vinculado. Nessa analise, identificamos que o Sudeste ¢ Nordeste apresentaram seis produgdes
cientificas, representando as duas regides com maior nimero de trabalhos desenvolvidos. As
regides Sul e Norte aparecem com dois estudos cada, e o Centro-Oeste ndo apresentou

producdes.

Grifico 2 - Distribuicdo de trabalhos encontrados por regido do Brasil sobre a argumentag@o com licenciandos e
professores de Ciéncias Biologicas
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Fonte: dados organizados pelos autores (2025).
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E possivel relacionar a concentragio de estudos no Sudeste a atuagio de pesquisadores
do consolidado Laboratorio de Pesquisa e Ensino de Fisica (LaPEF), vinculados a Universidade
Federal de Sao Paulo (USP). O grupo mencionado tem como lider a professora Dra. Lucia
Helena Sasseron e desenvolve trabalhos na perspectiva da argumentagao articulada com outras
tematicas, como o ensino por investigagdo. Durante as analises dos trabalhos, foi observado que
as referéncias se remetem aos estudos do grupo e sdo produgdes citadas como embasamento
tedrico-metodoldgico na area de Educagao em Ciéncias.

Pezarini e Maciel (2018) também analisaram a distribui¢do das pesquisa por regido
encontrada no seu levantamento bibliografico e identificaram resultados semelhantes, ao
indicar que a Universidade Federal de Sao Paulo (USP) e a Universidade Federal de Minas
Gerais (UFMQG) — localizadas na regido Sudeste do Brasil — detém o maior niimero de trabalhos
sobre argumentac¢do no ensino de Ciéncias, o que corresponde a regido Sudeste. Apesar disso,
os autores observaram uma ampla distribui¢cao em outras IES do pais.

Feito isso, passemos a analisar quais modelos de argumentacdo sdo usados nas

pesquisas.

3.1 Quais os modelos de anilise de argumentos e/ou argumentacio sido usados nas

pesquisas com licenciandos e professores de Ciéncias Bioldgicas?

Nas pesquisas sobre a constru¢do da argumentacao e argumentos no ensino de Ciéncias
e Biologia, ¢ possivel identificar o surgimento de modelos com o proposito de examinar as
interagdes e produgdes escritas por meio de sua estrutura e/ou qualidade. Dessa forma,
buscamos reconhecer, nos trabalhos encontrados, quais sdo os mais utilizados para analisar os
argumentos e/ou argumentagdo nas pesquisas com licenciandos e professores de Ciéncias
Biologicas.

Corroborando os achados de Pezarini ¢ Maciel (2018), ao analisar as produgdes
cientificas sobre argumentagdo no ensino de Ciéncias, o0 modelo de Stephen Toulmin (2003) ¢
o mais explorado quando consideramos o contexto de aplicagao com professores de Ciéncias e
Biologia em formacdo inicial ou continuada. Onze pesquisas (Grafico 3) utilizaram essa
ferramenta analitica para compreender a estruturacdo dos aspectos relacionados a producao de

argumentos e ao desenvolvimento da argumentag¢do. Em dois trabalhos aparecem o referencial
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teorico de Perelman e Olbrechts-Tyteca (2014). J4 um outro estudo utiliza a proposta de

Osborne e Patterson (2011).

Grafico 3 — Modelos tedricos utilizados para analisar a produg@o de argumentos e/ou argumentacdo nas
pesquisas com licenciandos e professores de Ciéncias Bioldgicas

Osborne e Patterson [l

Perelman e Olbrechts-Tyteca [N

Toulmin E—

0 2 4 6 8 10 12

Fonte: dados organizados pelos autores (2025), a partir dos estudos encontrados (2025).

Sasseron e Carvalho (2011) enfatizam a importancia de conhecer as possibilidades e
limitagdes dos pressupostos teodricos utilizados nesses estudos sobre argumentagdo. Ja Jiménez-
Aleixandre e Brocos (2015) afirmam a necessidade de refletir sobre as questdes de pesquisa
para escolher o enfoque metodoldgico mais adequado ao contexto e com potencialidades para
o que se pretende avaliar. Por outro lado, S4, Kasseboehmer e Queiroz (2014) discutem a
existéncia de diversos métodos que investigam aspectos relacionados a qualidade da
argumentacao. As autoras citam os modelos de Toulmin (2003) e Erduran, Simon e Osborne
(2006).

O Toulmin Argument Pattern (TAP) é ancorado em uma conclusdo que o locutor
pretende defender. Para isso, ele devera apresentar dados e os motivos justificativos de seu
posicionamento, sustentando a sua consideragdo. Esses motivos podem se apresentar como
garantia e apoio, sendo o ultimo referente aos conhecimentos cientificos e leis que regem o
conteudo explorado. O argumento pode ser fortificado pelo qualificador e, ainda, refutado com
evidéncias indicativas de situacdes em que os envolvidos nas praticas argumentativas entendam
como os resultados de uma investigagdo cientifica se conectam com as explicagdes dos
cientistas para os fendmenos naturais (Orofino; Trivelato, 2015).

Das 16 pesquisas consideradas para compor os dados deste estudo, identificamos que
duas ndo tiveram como foco a avaliagdo especifica dos argumentos e/ou processo de
argumentagdo. O estudo T2 analisou as contribui¢des da perspectiva de Plantin para a
construgao de sequéncias de ensino baseadas na argumentagao por docentes de Biologia em

formacao inicial (Silva, 2022). J& o artigo AR6 investigou as concepgdes sobre o conceito de
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argumentagado cientifica na formagao de professores da educagao bésica (Pezarini; Mendonga,
2021).

O modelo de Perelman e Olbrecths-Tyteca (2014) distingue os tipos de argumentos em
trés classes: 1) argumentos quase-l6gicos, ancorados em raciocinios 1dgicos para persuasdo; 2)
argumentos baseados na estrutura do real, subdividida em ligagdes de coexisténcia
(estabelecem relacdes entre distintos elementos coexistentes e referem-se ao discurso de
autoridades) e ligacdes de sucessdo (analisam algo em fungdo das suas consequéncias); e 3)
argumentos que fundamentam a estrutura do real, os quais sao usados para justificar ou embasar
a realidade apresentada (Pereira; Nunes; Freitas, 2020).

Com o objetivo de diferenciar e caracterizar os conceitos de explicacdo e argumentagao
das produgdes dos docentes na area de Biologia durante uma oficina de formacao, Freire (2014)
fez adaptacdes baseadas nos aspectos construidos por Osborne e Patterson (2011). Nesse
sentido, o trabalho apresenta classificagdes para categorizar as explicagdes (com trés niveis) e
argumentacdes (com dois niveis) considerando o grau de complexidade.

Diferentes modelos analiticos vém sendo utilizados nas produgdes cientificas na area de
ensino de Ciéncias e Biologia para avaliar a estrutura, qualidade e outros aspectos inerentes aos
argumentos e a argumentacgdo. E possivel reconhecer que existem vantagens e limitages nos
modelos usados e sua escolha ¢ articulada com a perspectiva de cada estudo desenvolvido, bem
como os elementos que compdem as atividades e praticas na sala de aula. Nesse sentido, ¢ tdo
importante reconhecer a ferramenta de anélise quanto compreender as estratégias pedagdgicas

mobilizadoras das interagoes e discussoes.

3.2 Quais sao as estratégias pedagdgicas utilizadas para mobilizar a producio de

argumentos e/ou desenvolvimento da argumentacio?

Para desenvolver a argumentagdo, ¢ preciso pensar nas praticas envolvidas para
mobilizar a constru¢do de conhecimentos. As metodologias e abordagens utilizadas devem
priorizar o carater pratico para gerar a producdo de argumentos (Jiménez-Aleixandre; Brocos,
2015). Nesse sentido, observamos quais foram as estratégias metodologicas mais utilizadas nos
estudos encontrados para promover a elaboracdo de argumentos e desenvolvimento da
argumentacao com licenciandos ou professores de Ciéncias Biologicas.

Ao analisar as pesquisas (Grafico 4), identificamos a ocorréncia de oito trabalhos

envolvendo as sequéncias didaticas (SD), seis utilizando as questdes sociocientificas (QSC) e
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trés com o uso de estudo de caso (EC). Cabe ressaltar que encontramos estudos que utilizaram
de forma concomitante mais de uma dessas estratégias e, como mencionado no topico anterior,
dois trabalhos (T2 e AR6) ndo realizaram a aplicacao de proposta de intervengao para mobilizar

a argumentacao.

Grafico 4 — Estratégias pedagogicas usadas para mobilizar a produgdo de argumentos e/ou argumentagdo nas
pesquisas com licenciandos e professores de Ciéncias Biologicas

Questdo Sociocientifica _
Estudo de Caso _
Sequéncia Didatica [

0 2 4 6 8 10

Fonte: dados organizados pelos autores (2025).

A SD foi a estratégia utilizada com mais frequéncia. Notamos variacdes na
nomenclatura com relagdo a sua finalidade, como, por exemplo, alguns autores usaram o termo
Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) ou Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI). Nesse
sentido, consideramos que a SDI e SEI estao sendo contempladas quando falamos de SD, visto
que esse dado demonstra o potencial de usar sequéncias estruturadas para mobilizar a
construcdo de argumentos e desenvolver processos de argumentacdo, possibilitando um
planejamento sistematizado e detalhado para momentos de discussao.

Carvalho (2013) indica que a SD ¢ uma sequéncia de aulas com topico vinculado a um
conteudo escolar, sendo cada atividade articulada com objetivos e materiais especificas, com o
intuito de oferecer aos estudantes condi¢des para resgatar seus conhecimentos prévios para
comecar a construir novos, desenvolver ideias proprias e debater com seus pares e docentes, de
modo a promover a transi¢ao do saber espontaneo para o cientifico.

As QSC apareceram em seis estudos, sendo a segunda estratégia mais usada. Essa
abordagem ¢ frequentemente utilizada para promover discussdes sobre temas controversos, tais
como biotecnologia, mudancgas climaticas, testes em animais e outros. O planejamento de
propostas de ensino baseadas no uso de QSC tem potencialidade para incentivar os participantes
a reconhecerem diferentes perspectivas, evidéncias e valores, favorecendo a construgdo de

argumentos mais complexos e estimulando habilidades inerentes ao processo argumentativo
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Aqui, cabe mencionar que ¢ importante diferenciar a resolucdo de uma problematica
complexa com um tema controverso, pois o trabalho com QSC ndo culmina em uma unica
solucdo. Nesse viés, cada sujeito ou grupo envolvido nas discussdes vai direcionar seu
posicionamento por caminhos condizentes com sua percepgdo €tica e moral (Genovese;
Genovese; Carvalho, 2021). Além disso, pesquisas com QSC tém recebido notoriedade quando
analisamos os processos realizados no ambiente escolar para tornar a construcdo de
conhecimentos cientificos mais relevantes (Silva; Silva; Souza, 2021).

Carvalho e Lopes (2021) analisaram debates com o tema “ragas humanas” e suas
caracteristicas sociocientificas no contexto da formagao docente. Os resultados demonstraram
a relevancia do estabelecimento de relagdes intersubjetivas como potencialidade para promover
maior percepgdo sobre o racismo. Além disso, foi possivel observar uma abrangéncia em
relagdo as questdes de dimensdes para a valorizagdo dos conhecimentos cientificos, morais e
€ticos, o que contribuiu para a formagao de docentes antirracistas.

A adogdo de EC foi observada em trés trabalhos, sendo a de menor frequéncia entre as
estratégias analisadas. O EC oferece caminhos para explorar situagdes reais ou simuladas,
criando possibilidades para que os envolvidos analisem dados, criem hipoteses e produzam
argumentos baseados em contextos especificos. Essa abordagem pode ser eficaz para articular
conceitos tedricos as suas aplicagdes praticas, embora exija um tempo maior de preparagdo para
sua implementagao.

O estudo realizado por Segura e Kalhil (2015) demonstra que o EC ¢ uma metodologia
cujas caracteristicas favorecem o desenvolvimento do trabalho em equipe, atribuindo-lhe
aspectos positivos na sua aplicacao. Socializar saberes através de discussoes coletivas entre os
estudantes abre caminhos para a promog¢do da aprendizagem significativa por meio de trocas
compartilhadas de saberes. Além disso, estudos em grupo valorizam as agdes e possibilitam o
reconhecimento da necessidade do pensamento coletivo e debates entre seus pares.

Considerando os estudos analisados, os resultados demonstram que, para mobilizar a
construcao de argumentos e desenvolvimento dos processos argumentativos com licenciandos
e professores de Ciéncias Bioldgicas, a combinagdo de diferentes estratégias pedagdgicas — tais
como o uso de SD, QSC e EC — pode ser um caminho promissor. Entretanto, ¢ relevante refletir
sobre as especificidades de cada abordagem ao planejar as intervengdes pedagogicas e, também,

considerar as necessidades formativas dos estudantes envolvidos.
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3.3 Quais sao as perspectivas e implicacoes das pesquisas sobre argumentacio no contexto

deste estudo?

Sampson e Clark (2008) afirmam que, nas ultimas décadas, ¢ possivel notar uma
expansdo e intensificacdo de forma significativa nos estudos envolvendo argumentacdo no
ensino de Ciéncias. Nesse sentido, buscamos discutir quais sdo as perspectivas e implicacdes
das pesquisas com argumentagdo aplicadas com licenciandos e professores de Ciéncias
Biologicas, bem como promover reflexdes sobre os desafios e potencialidades das estratégias
pedagogicas utilizadas na mobiliza¢do de conhecimentos cientificos.

As pesquisas desenvolvidas por Almeida e Guimaraes (2019) e Idalino e Guimaraes
(2021) mostram que a utilizagdo de QSC, em diferentes contextos de sala de aula, ¢ uma
estratégia necessaria para a mobilizagdo da argumentagdo e para a criacdo de ambientes
favoraveis para o desenvolvimento do pensamento critico e tomada de decisdo sobre temas
atuais. Ja Braga, Martins e Conrado (2019) reforcam o carater interdisciplinar que pode ser
atribuido a propostas que envolvem o uso de QSC, visando a promover um ensino de Ciéncias
e Biologia mais contextualizado.

Outro ponto evidenciado pelas proposi¢des discutidas por Ratz e Motokane (2016)
sinalizam a importancia dos dados que serdo oferecidos pelos materiais didaticos e aqueles que
emergem dos conhecimentos prévios dos participantes. Esses fatores podem influenciar
diretamente na construcao dos argumentos, se o responsavel por conduzir as atividades de uma
sequéncia nao estiver habituado com a condugdo de aulas com caracteristicas investigativas das
acoes. Ratz (2015) também reflete sobre como o direcionamento do condutor de uma SD pode
influenciar a elaborag@o dos argumentos pelos aprendizes.

Os resultados dos estudos de Silva (2017), Lima-Filho (2019) e Silva (2022)
fortaleceram a necessidade de reflexdo sobre o processo de formagao inicial de professores de
Biologia, com o intuito de contemplar um curriculo que trabalhe a argumentagdo de forma
explicita. Além disso, os autores mencionar a relevancia de instigar a utilizagdo de estratégias
pedagdgicas que estimulem a construgdo de conhecimentos pela interacao e discussao em sala
de aula, gerando, assim, aptidao para a promog¢ao do raciocinio ¢ da argumentacdo em suas
futuras praticas docentes.

A pesquisa de Malheiro e Teixeira (2020) discutiu as limitagdes no trabalho com a
argumentacdo na formacgao de professores sob a perspectiva do ensino por investigacdo. Um

dos principais desafios mencionados pelos autores € a compreensao de como os qualificadores
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possibilitam interagdes durante a produgdo de processos e categorias argumentativas. Outra
dificuldade encontrada foi discutida por Pezarini e Mendonga (2021), que, ao analisarem a
concepgdo sobre argumentacao cientifica de educadores da educagdao basica, constataram a
necessidade de investimento sobre o tema na formacao docente.

E possivel observar que os trabalhos com foco na argumentagdo aplicados com
licenciandos e professores de Ciéncias Biologicas elencam diferentes contribuigdes e entraves
durante o seu processo de execucao. Essas reflexdes abrem caminhos para pensar sobre a
necessidade de integragdo da argumentacdo como eixo central na formagdo (inicial e
continuada) de professores, de modo a ampliar sua potencialidade e possibilitar transformagdes

no ensino de Ciéncias e Biologia, transformando-o em um espago mais critico e reflexivo.

4 CONSIDERACOES

Este estudo teve como objetivo responder ao seguinte questionamento central: como a
argumentacdo e a construgdo de argumentos tém sido pesquisadas, no Brasil, no contexto de
aplicagdo com estudantes de licenciatura e docentes de Ciéncias Biologicas? Ao seguir o
protocolo PRISMA nas buscas realizadas, foi possivel observar um aumento significativo no
numero de publicagdes entre 2017 e 2021, com destaque para o ano de 2019, que registrou o
maior nimero de produgdes sobre o tema. Esse resultado indica um crescente interesse pelo
entendimento da argumentacdo no ensino de Ciéncias Bioldgicas, especialmente no contexto
da formacao inicial e continuada de educadores.

Outro achado relevante foi a concentragdo de trabalhos nas regides Nordeste e Sudeste
do Brasil, cada uma com seis publicagdes. Esses dados evidenciam a centralidade dessas regides
nas produgdes académicas relacionadas a formagdo docente com foco na argumentacdo, mas
também ressaltam a necessidade de expandir as pesquisas para outras regides do pais, a fim de
diversificar os contextos educacionais e fortalecer as contribui¢cdes para a area, explorando
diferentes especificidades.

Em relacdo aos modelos de andlise da argumentacdo, o modelo de Toulmin (TAP) foi o
mais prevalente, sendo amplamente utilizado para avaliar a estrutura dos argumentos
produzidos no ensino de Ciéncias. Esses resultados demonstram a aplicabilidade do TAP na
area de pesquisa, especialmente para identificar os elementos estruturais dos argumentos, como

dados, justificativas e conclusdes. No entanto, ¢ importante destacar as limitagcdes desse
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modelo, principalmente no que se refere a compreensdo mais profunda dos aspectos que
compoem os argumentos em diferentes contextos de ensino.

Quanto as estratégias didaticas, as sequéncias didaticas e as questdes sociocientificas
(QSC) foram as mais utilizadas, evidenciando a relevancia dessas abordagens na mobilizagao
de argumentos e no desenvolvimento das habilidades argumentativas de licenciandos e
professores. As QSC destacaram-se como uma abordagem eficaz para promover discussoes
significativas e contextualizadas com a realidade dos estudantes, possibilitando uma formagao
mais critica e reflexiva.

Os resultados discutidos reforcam a necessidade de incluir debates sobre argumentagao
como um componente central na formacdo inicial e continuada de professores na éarea de
Ciéncias Biologicas, além de evidenciar a necessidade de producdo de estudos que ensine os
professores em formagdo a argumentar. Sendo assim, refletir criticamente sobre a funcao da
argumentacdo na pratica docente pode abrir caminhos para uma preparagdo mais eficaz dos
futuros educadores, capacitando-os a enfrentar os desafios educacionais contemporaneos e a
oferecer um processo de ensino e de aprendizagem mais critico, reflexivo e conectado com o

cotidiano social e cientifico dos envolvidos.
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