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RESUMO

Este artigo apresenta uma revisao do tipo estado do conhecimento sobre o ensino da multiplicagdo de
numeros naturais nos anos iniciais do Ensino Fundamental, com foco na produ¢ao académica disponivel
na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD). A investigacdo buscou discutir
resultados de pesquisas de mestrado, que abordam esse objeto matemadtico, selecionando, por meio de
critérios tematicos e formais, dez trabalhos alinhados ao objetivo proposto. Os dados foram analisados
por meio da técnica de andlise de conteudo, com categorizagdo tematica das abordagens pedagogicas,
teoricas e metodologicas. Os resultados apontam para a diversidade de estratégias utilizadas no ensino
da multiplicagdo, como a resolucdo de problemas, uso de algoritmos, materiais manipuldveis e
atividades contextualizadas. Entretanto, também revelam limitagdes recorrentes, como a predominancia
da ideia de adicdo reiterada e a subutilizagdo da Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud como
referéncia estruturante. Conclui-se que o ensino da multiplicagdo nos anos iniciais requer maior
articulacdo entre teoria e pratica, além do aprofundamento de investigacdes que fortalegam a construcdo
de aprendizagens matematicas significativas.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Multiplicacdo. Educagdo Matematica. Anos Iniciais. Teoria
dos Campos Conceituais.

ABSTRACT

This article presents a state-of-the-art review on the teaching of multiplication of natural numbers in the
early years of elementary school, based on academic production available in the Brazilian Digital
Library of Theses and Dissertations (BDTD). The research sought to discuss the results of master's
research that addressed this mathematical object, selecting ten studies aligned with the proposed
objective through thematic and formal criteria. Data were analyzed using content analysis, with thematic
categorization of pedagogical, theoretical, and methodological approaches. The results indicate a variety
of strategies used in teaching multiplication, such as problem-solving, the use of algorithms,
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manipulable materials, and contextualized tasks. However, the findings also reveal persistent
limitations, including the predominance of the repeated addition idea and the underuse of Vergnaud’s
Theory of Conceptual Fields as a structuring framework. It is concluded that the teaching of
multiplication in early school years requires stronger articulation between theory and practice, as well
as further research to support the development of meaningful mathematical learning.

Keywords: Mathematics Teaching. Multiplication. Mathematics Education. Early Grades. Conceptual
Fields Theory.

RESUMEN

Este articulo presenta una revision del tipo estado del conocimiento sobre la ensefianza de la
multiplicaciéon de niimeros naturales en los primeros afos de la educaciéon primaria, con base en la
produccion académica disponible en la Biblioteca Digital Brasilefia de Tesis y Disertaciones (BDTD).
La investigacion busco discutir los resultados de investigaciones de maestria que abordaron este objeto
matematico, seleccionando diez estudios alineados con el objetivo propuesto, mediante criterios
tematicos y formales. Los datos fueron analizados a través del andlisis de contenido, con categorizacion
tematica de los enfoques pedagogicos, teoricos y metodologicos. Los resultados sefialan una diversidad
de estrategias utilizadas en la ensefianza de la multiplicacion, como la resolucion de problemas, el uso
de algoritmos, materiales manipulables y actividades contextualizadas. Sin embargo, también revelan
limitaciones persistentes, como la predominancia de la idea de suma reiterada y el escaso uso de la
Teoria de los Campos Conceptuales de Vergnaud como referencia estructurante. Se concluye que la
ensefianza de la multiplicacion en los primeros afios requiere una mayor articulacion entre teoria y
practica, asi como investigaciones que fortalezcan la construccion de aprendizajes matematicos
significativos.

Palabras clave: Ensefianza de las Matematicas. Multiplicacion. Educacion Matematica. Primeros Afios.
Teoria de los Campos Conceptuales.

1 INTRODUCAO

Em pleno século XXI, os resultados obtidos em avaliagdes em larga escala, como o
Sistema de Avaliacao da Educagdo Basica (SAEB), continuam a evidenciar uma preocupante
defasagem na aprendizagem matematica dos estudantes brasileiros, especialmente nos anos
iniciais do Ensino Fundamental. A persistente dificuldade dos alunos em compreender e aplicar
as operagdes fundamentais, em especial a multiplicacdo de nimeros naturais, revela ndo apenas
lacunas cognitivas, mas também limitacdes nas abordagens pedagogicas adotadas
cotidianamente nas escolas. Mesmo ap0s anos de escolarizagdo, muitos estudantes seguem sem
conseguir resolver problemas simples envolvendo multiplicagcdo, o que compromete seu
desempenho escolar e limita o desenvolvimento de competéncias matematicas mais complexas.

A multiplicagdo, frequentemente reduzida ao ensino mecanico da adigdo reiterada, ¢ um
dos conceitos mais recorrentes nos curriculos escolares dos primeiros anos e, paradoxalmente,

um dos menos compreendidos pelos alunos. Essa concepgdo limitada restringe o campo
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conceitual da multiplicagdo, dificultando o avango do raciocinio proporcional, combinatério,
geométrico e algébrico.

Como destaca a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), ¢ papel da escola garantir
que os estudantes desenvolvam a capacidade de resolver problemas, argumentar com base em
fatos e dados, comunicar ideias matematicas e compreender os conceitos subjacentes as
operacdes, indo além do simples dominio de algoritmos. A BNCC estabelece, entre as
competéncias especificas da area de Matematica para os anos iniciais, a importancia de
compreender e utilizar os significados das operacdes com niimeros naturais em diferentes
contextos, com énfase na resolug¢do de problemas (Brasil, 2017).

Diante disso, conforme Vergnaud (2009) a multiplicacdo deve ser compreendida como
parte de um campo conceitual mais amplo, que envolve diferentes ideias como agrupamento,
organizacao retangular, proporcionalidade e raciocinio combinatorio, sendo necessario supera-
la como mera operacdo aritmética para que possa efetivamente contribuir na formagao
matematica dos estudantes. Essa transicdo exige, por parte dos professores, um repertorio
teorico-metodologico consistente, aliado a praticas pedagdgicas intencionais, contextualizadas
e avaliativas, como preconiza também o componente da BNCC referente a unidade tematica
“NlUmeros”.

Nesse cenario, a presente pesquisa’, vinculada a um mestrado profissional em Educacio
Matematica, assume como objetivo geral: discutir resultados de pesquisas de mestrado que
abordam o ensino e a aprendizagem da multiplicagao de nimeros naturais nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, com vistas a compreender as concepgoes predominantes, os referenciais
tedricos adotados, os recursos didaticos utilizados e as lacunas identificadas em dissertagdes
disponiveis na BDTD. Como objetivos especificos, propomos:(1) identificar as abordagens
metodoldgicas utilizadas nas pesquisas sobre o ensino da multiplicacdo nos anos iniciais do
Ensino Fundamental; (2) sistematizar os fundamentos tedricos que sustentam essas praticas; (3)
compreender como as estratégias pedagogicas vém sendo propostas, analisadas e avaliadas no
cotidiano escolar.

Para tanto, adotamos como aporte teorico principal a Teoria dos Campos Conceituais
(TCC), de Gérard Vergnaud (1993; 2009), por sua relevancia na compreensdo dos diferentes

significados atribuidos a multiplicagdo e por oferecer subsidios tedricos para analisar os

! Dissertagio da primeira autora que foi desenvolvida sob a orienta¢io da segunda autora, apresentada ao Programa
de Pos- Graduagdo em Docéncia em Educagdo em Ciéncias e Matematicas (PPGDOC) do Instituto de Educagao
Matematica e Cientifica (IEMCI), da Universidade Federal do Para (UFPA)
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esquemas de pensamento mobilizados pelos alunos ao resolverem situagdes-problema.
Complementarmente, recorremos aos estudos sobre Avaliagdo Formativa (Fernandes, 2008) e
Tipos de Tarefas Matematicas (Ponte, 2010), por compreender que o desenvolvimento
conceitual se realiza por meio de praticas reflexivas, planejadas e avaliativas.

A metodologia adotada consistiu em uma revisdo de literatura do tipo estado do
conhecimento, fundamentada em levantamento sistematico de dissertacdes de mestrado
disponiveis na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD). Foram definidos
critérios de selecao que permitiram a escolha de dez trabalhos alinhados ao foco tematico da
investigacdo. A analise dos dados seguiu os principios da Andalise de Contetido, conforme
Bardin (2016), com categorizacao tematica das abordagens teoricas, metodoldgicas e didaticas
identificadas.

O estudo também se justifica pelo fato de que as dissertagdes de mestrado, em sua
maioria, sdo elaboradas por docentes em formacao continuada e vinculados diretamente a
realidade escolar, o que confere aos achados uma dimensao pratica relevante. Assim, analisar
essas produgdes significa compreender como professores-pesquisadores tém concebido e
problematizado o ensino da multiplicagdo, quais caminhos tém seguido para superar as
dificuldades e quais contribui¢des emergem para o fortalecimento da formacao docente e da
pratica pedagogica.

Estudos recentes, como os de Silva, Silva e Feitosa (2022) e Monteiro, S e Quintela
(2023), tém apontado que o ensino da multiplicagdo, para ser efetivo, deve articular
representacoes variadas, construgdo de significados e desafios cognitivos contextualizados.
Entretanto, ainda predominam abordagens baseadas em treino algoritmico e resolucao
mecanica de exercicios, sem articulagdo com o pensamento matematico mais amplo. A
literatura educacional tem destacado a importincia de praticas pedagogicas inovadoras,
fundamentadas teoricamente e capazes de promover apropriagdo consciente do saber
(Fiorentini, 1995; Nardi, 2015; Passos & Nacarato, 2018).

Autores como Ibiapina (2014), Zonzini (2016) e Silva (2019) enfatizam que as
dificuldades com a multiplicagdo também estdo relacionadas a compreensdo limitada do
sistema de numeragdo decimal, a leitura deficiente de enunciados e a pouca exploragao dos
diferentes significados da operagao. Neste sentido, o campo conceitual da multiplicacdo deve
ser compreendido em sua complexidade, articulando os diferentes registros de representagio e
favorecendo o desenvolvimento de competéncias previstas pela BNCC.

Este artigo estd estruturado em cinco secdes, além desta introducdo. A seguir,
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apresentamos os fundamentos da Teoria dos Campos Conceituais, com foco no campo
multiplicativo. Em seguida, descrevemos a metodologia adotada para o levantamento e analise
das dissertagdes. A quarta secao traz os principais resultados do estudo, e a quinta promove uma
discussao, articulando os achados ao referencial tedrico. Finalizamos com as consideragdes
finais, nas quais discutimos as implicagdes praticas para o ensino da multiplicagdo e propomos

sugestdes para futuras investigacdes.

2 TEORIA DO CAMPO CONCEITUAL MULTIPLICATIVO

As dificuldades apresentadas pelos alunos na compreensdo das quatro operagdes
chamaram a aten¢do de muitos pesquisadores, entre eles, 0 matematico, filésofo e psicdlogo
francés Gérard Vergnaud que se propds a investigar os procedimentos € métodos para a
resolugdo de problemas matematicos € como ocorre o processo de aquisi¢do e construgdo de
conceitos matematicos. Assim, ele desenvolveu a Teoria dos Campos Conceituais (TCC), uma
teoria cognitiva que tem por finalidade propor uma estrutura que permita compreender as
filiagdes e rupturas do conhecimento dentro de campos conceituais (Vergnaud, 1993).

Em consonancia com o paragrafo anterior, Vergnaud define o Campo Conceitual como
“um conjunto informal e heterogéneo de problemas, situacdes, conceitos, relacdes, estruturas,
conteudos e operacdes de pensamento, conectados uns aos outros e, provavelmente,
entrelacados durante o processo de aquisi¢ao”. (Vergnaud apud Moreira, 2002, p. 8). A TCC
nos aponta dois campos conceituais na matematica: os campos das estruturas aditivas e
multiplicativas. Neste trabalho, nos concentraremos nas estruturas multiplicativas, focando na

operagao de multiplicagdo. Vergnaud definiu o Campo Conceitual Multiplicativo como:

[...] o conjunto das situagdes cujo tratamento implica uma ou varias multiplicagdes ou
divisdes, ¢ o conjunto dos conceitos e teoremas que permitem analisar essas situagoes:
proporg¢ao simples e propor¢do multipla, fungdo linear e n-linear, razio escalar direta
e inversa, quociente ¢ produto de dimensdes, combinagdo linear ¢ aplicagdo linear,
fragdo, razdo, nimero racional, multiplo e divisor, etc (Vergnaud, 1993, p.10).

Para que o aluno resolva adequadamente uma situacdo multiplicativa, ¢ necessario
mobilizar um conjunto articulado de conceitos pertencentes a diferentes campos conceituais. A
Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud (1993; 2009) nos ensina que 0s conceitos
matematicos ndo sao aprendidos isoladamente, mas dentro de sistemas de relacdes organizados

em campos, 0s quais se sobrepdem, dialogam e, por vezes, entram em tensdo. No caso da
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multiplicagdo, ainda que ela constitua seu préprio campo conceitual, o chamado campo
multiplicativo, composto por situagdes que envolvem proporcionalidade, organizagao
retangular, raciocinio combinatorio, entre outros, seu dominio pleno requer a compreensao
prévia de conceitos do campo aditivo, como contagem, adi¢do e comparagao de quantidades.

Nesse sentido, a nocdo de filiagdo proposta por Vergnaud refere-se ao fato de que
determinados conceitos multiplicativos s6 podem ser compreendidos a partir da consolidagdo
de estruturas cognitivas anteriores, como o entendimento de adi¢do reiterada ou do sistema de
numeragdo decimal. Por exemplo, para compreender que 3 X 4 equivale a trés grupos com
quatro elementos, € preciso ja ter internalizado a ideia de adig¢@o sucessiva e saber operar com
nimeros posicionais. J4 a ruptura se manifesta quando o aluno precisa ultrapassar essas
estruturas aditivas iniciais e passar a lidar com relagdes mais complexas, como a
proporcionalidade entre grandezas ou o célculo de combinagdes, nas quais a adi¢do reiterada ja
nao ¢ suficiente como estratégia resolutiva. Um exemplo classico € a situagdo: “Quantas roupas
diferentes sdo possiveis formar com 3 camisetas e 2 calgas?”, cuja resolugdo exige o raciocinio
combinatdrio multiplicativo, € ndo apenas somar as pegas.

Dessa forma, os campos conceituais da adicdo e da multiplicacdo estdo inter-
relacionados em um processo dindmico de aprendizagem: o primeiro fornece subsidios para a
entrada no segundo (filiagdo), mas o desenvolvimento do conceito multiplicativo exige sua
propria estruturacdo interna, com novas invariantes operatorias e significados (ruptura). A
clareza sobre essa transicdo ¢ fundamental para o professor, que deve planejar tarefas que
permitam ao aluno circular entre esses campos, reconhecendo padrdes e avangando na
construgdo de esquemas mais elaborados. Assim, a multiplicagdo ndo pode ser ensinada apenas
como um prolongamento da adi¢do, mas como um campo conceitual autdbnomo, ainda que
dependente, em sua génese, de estruturas anteriores.

Deste modo, € preciso ter clareza entre a continuidade e descontinuidade entre campos
conceituais, especialmente ao comparar as operagdes de adigao e multiplicagdo. Percebe-se uma
certa continuidade estrutural quando a multiplicacdo ¢ introduzida por meio da adi¢do reiterada,
por exemplo, ao representar 3 x 4 como 4 + 4 + 4. No entanto, essa correspondéncia estrutural
nao deve obscurecer uma diferenca fundamental de significado entre as duas operacdes.

A adicdo envolve a jungdo de quantidades, comumente associada a ideia de incremento,
enquanto a multiplicagdo mobiliza relagdes mais complexas, como proporcionalidade,
combinagdes e transformacdes escalares. Em outras palavras, enquanto a adi¢do opera no

campo das estruturas aditivas, a multiplicagdo insere o aprendiz em um novo campo conceitual,
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que demanda compreender relagdes entre grandezas e ndo apenas a acumulagdo de parcelas
iguais (Vergnaud, 1993; 2009). A multiplicagdo, portanto, ndo € apenas uma adi¢do repetida,
mas uma operacao com significados proprios, que envolve diferentes esquemas de acdo e
inferéncia conceitual.

Portanto, ao se pretender ensinar um objeto de conhecimento como a multiplicagdo, é
essencial, antes de tudo, identificar e compreender as ideias fundamentais que constituem esse
conceito. No caso da multiplicagdo de numeros naturais, a Teoria dos Campos Conceituais de
Gérard Vergnaud (1993; 2009) oferece um instrumental tedrico potente para essa analise, ao
definir o campo multiplicativo como o conjunto de situagdes cuja resolucao implica uma ou
mais multiplicagdes ou divisdes, bem como os conceitos e teoremas subjacentes a essas
situacoes.

Dentro desse campo, destacam-se quatro ideias centrais que sustentam a estrutura do
conceito: a adigdo reiterada, que representa o aspecto mais elementar da multiplicagdo como
somatorio de parcelas iguais; a proporcionalidade, que envolve a relagdo entre duas grandezas
variaveis em razao constante; a organizacao retangular, que remete a disposi¢ao bidimensional
de elementos em linhas e colunas, evidenciando a comutatividade da operagao; e o raciocinio
combinatdrio, que permite calcular o numero total de combinagdes possiveis entre dois ou mais
conjuntos. Essas ideias, embora inter-relacionadas, mobilizam diferentes esquemas de
pensamento e exigem do professor o dominio das suas especificidades para propor tarefas que
favorecam a construcao significativa do conceito.

Assim, torna-se imprescindivel planejar atividades que explorem intencionalmente
essas diferentes estruturas sem reduzir a multiplicagdo a mera adi¢do reiterada, como
frequentemente ocorre no ensino tradicional. A se¢do seguinte apresenta a metodologia

utilizada para o levantamento e anélise das dissertagdes que trataram desse objeto matematico.

3 METODOLOGIA

O presente estudo ¢ de natureza qualitativa e adota como abordagem metodoldgica a
revisdo de literatura do tipo estado do conhecimento. Diferentemente de uma revisdo
bibliografica convencional, esse tipo de investigacao busca compreender nao apenas o que foi
produzido academicamente sobre determinado tema, mas também como e em que contextos as
pesquisas foram construidas, evidenciando tendéncias, lacunas, abordagens tedricas e

metodoldgicas, além das condigdes de producdo dos saberes em determinada area. Essa
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perspectiva permite vislumbrar o percurso histdrico da constru¢do do conhecimento e avaliar a
consisténcia das contribuicdes ja realizadas, conforme discutido por Ferreira (2002) e Brito e
Santana (2020).

A fonte de dados utilizada foi a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagcdes
(BDTD), coordenada pelo Instituto Brasileiro de Informagao em Ciéncia e Tecnologia (IBICT).
A escolha por essa base justifica-se pela sua amplitude, confiabilidade e representatividade da
producdo académica nacional em nivel de pds-graduagdo stricto sensu.

A analise concentrou-se exclusivamente em dissertagdes de mestrado, por compreender
que esses trabalhos, em sua maioria, estdo mais diretamente vinculados as praticas escolares
concretas e aos desafios cotidianos enfrentados por professores da educagdo basica. Em
comparacgdo as teses de doutorado, que frequentemente abordam problematicas mais teoricas
ou generalistas, as dissertacoes de mestrado costumam trazer recortes mais especificos,
contribuindo de forma mais direta para a pratica pedagogica e para o aprimoramento das
estratégias de ensino.

Importa destacar que, intencionalmente, ndo foi estabelecido um recorte cronoldgico
para a selecdo dos trabalhos. Tal decisdo teve como objetivo ampliar o escopo da andlise e
permitir a identificagdo de permanéncias, mudancas e avangos teoricos € metodologicos ao
longo do tempo. Acredita-se que delimitar temporalmente a busca poderia restringir
indevidamente a compreensdo da evolucdo historica das abordagens pedagdgicas voltadas a
multiplicagdo de numeros naturais nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

A busca foi realizada na primeira quinzena de dezembro de 2022, utilizando os recursos
da busca avancada da BDTD. Foram utilizados os termos “Ensino de multiplicagao” em todos
os campos, “Aprendizagem de multiplicagdo” e “Anos iniciais do ensino fundamental” no
campo “assuntos”. Como filtro adicional, selecionaram-se apenas dissertagdes escritas em
lingua portuguesa. A busca inicial retornou 349 trabalhos. A partir desse universo, a selecao dos
estudos foi realizada em trés etapas sucessivas.

Na primeira, realizou-se a leitura dos titulos, a fim de verificar a pertinéncia tematica.
Aqueles que demonstravam relagdo direta com o objeto de investigagdo foram mantidos,
resultando em 102 dissertagdes selecionadas para a segunda etapa. Em seguida, procedeu-se a
leitura dos resumos, o que possibilitou refinar ainda mais a seleg¢ao e reduzir o corpus para 22
dissertagcdes com potencial de alinhamento ao foco da pesquisa. Por fim, foi realizada a leitura
preliminar dos textos completos, permitindo verificar com maior precisdo se o tema da

multiplicagdo de nimeros naturais era, de fato, o eixo central da investigacdo. Ao final desse
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processo, foram selecionadas 10 dissertagdes que abordavam diretamente o objeto de estudo,
respeitando os critérios de coeréncia e especificidade tematicas.

Foram estabelecidos critérios claros de inclusdo e exclusdo. Os critérios de inclusdo
abrangeram dissertacdes que tratassem especificamente do ensino ou aprendizagem da
multiplicagdo de ntimeros naturais, desenvolvidas com turmas dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, com recorte empirico ou tedrico que abordasse diretamente praticas pedagogicas
ou estratégias didaticas. Embora o foco da investigacao esteja centrado nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, optou-se por incluir trés dissertagdes voltadas ao 6° ano (Zonzini, 2016;
Ferraz, 2016; Santos, 2018). Essa escolha se justifica pelo fato de que tais trabalhos foram
realizados com turmas recém-egressas dos anos iniciais, situadas na transi¢do entre as duas
etapas do ensino. Além disso, os estudos apresentam tematicas alinhadas aos objetos de
conhecimento trabalhados nos anos iniciais, contribuindo significativamente para a
compreensdo do ensino da multiplicagdo e das praticas pedagdgicas relacionadas. Dessa forma,
a inclusdo desses materiais amplia a andlise sem comprometer a coeréncia do recorte da
pesquisa.

Ja os critérios de exclusdo envolveram trabalhos cujo foco principal nao fosse a
multiplicagdo, estudos centrados na formagdo docente sem relacdo direta com a pratica da
multiplicagdo, pesquisas desenvolvidas com alunos de outras etapas da educagdo basica (como
os anos finais do Ensino Fundamental ou o Ensino Médio), bem como investiga¢des inseridas
no campo da Educacdo Especial, ainda que mencionassem o contetido em questao. O intuito foi
garantir a consisténcia do recorte analitico e manter o foco nas praticas escolares cotidianas
voltadas ao ensino da multiplicagdo.

A analise das dissertacdes selecionadas foi conduzida com base na técnica da analise de
conteudo tematica, conforme proposta por Bardin (2016). Esse método permitiu identificar
regularidades, padrdes de sentido e categorias emergentes ao longo do exame das produgoes,
favorecendo uma leitura critica e estruturada do material.

O processo analitico foi dividido em trés etapas principais: uma leitura preliminar , na
qual se buscou um primeiro contato com os textos e a identificacdo de temas recorrentes; uma
segunda leitura com codificacdo inicial, marcando trechos e elementos significativos
relacionados a abordagem da multiplicacdo (como as ideias multiplicativas trabalhadas, os
recursos pedagogicos mobilizados, o referencial tedrico utilizado, os desafios identificados e os
efeitos da intervencao didatica); e, por fim, a categorizacao final dos dados, com a organizagao

das informagdes em eixos tematicos, o que permitiu estabelecer relagdes entre os diferentes
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trabalhos e entre as estratégias empregadas.

E importante destacar que as categorias de anélise ndo foram definidas a priori, mas
emergiram ao longo da leitura e interpretagao dos textos, em consonancia com o carater indutivo
e interpretativo da pesquisa qualitativa. A esse respeito, adotou-se também o preenchimento de
uma ficha analitica para cada dissertagdo, contendo informagdes como ano, autor, institui¢ao
de ensino, objetivo do trabalho, fundamentagdo teodrica, metodologia, ideias multiplicativas
abordadas, estratégias pedagogicas utilizadas e conclusdes principais. Essa sistematiza¢ao
facilitou a comparagdo entre os estudos e garantiu maior transparéncia € rigor a0 processo

interpretativo.

4 RESULTADOS?

A andlise das dissertagdes selecionadas permitiu uma compreensao mais profunda sobre
como o ensino da multiplicacdo de niimeros naturais tem sido abordado nas pesquisas
académicas voltadas aos anos iniciais do Ensino Fundamental. Conforme explicitado na
metodologia, foram selecionados dez trabalhos que, de forma direta e substancial, trataram
dessa tematica, possibilitando identificar tendéncias investigativas, enfoques tedricos
predominantes, metodologias adotadas e, sobretudo, os modos pelos quais os conceitos
multiplicativos vém sendo construidos no contexto escolar.

Abaixo, apresenta-se o Quadro 1, que sistematiza as principais informagdes extraidas
de cada dissertagao, incluindo autor titulo, institui¢ao, ano. Este quadro servira como base para
a analise interpretativa desenvolvida nos paragrafos seguintes, nos quais as dissertacdes serao

agrupadas conforme eixos tematicos e categorias emergentes da leitura analitica.

Quadro 1: Levantamento bibliografico de dissertagdes — BDTD

Autor (a) Titulo Instituicio Ano
Kal.rlna i Peres | Abstracdo Reflexiva e Construgao da~ Nogdo de Multiplicagdo, via UNICAMP | 1998
Guimaraes. Jogos de Regras: em Busca de Relagoes
Yera Lucia da Ensnio e aprend.lzagem de problema§ de produto cartesiano: inter- PUC-SP 2006
Silva relagdes entre diferentes representagdes
Aparecida  de Um estudo sobre o calculo operatorio no campo multiplicativo com
Lourdes a s . PUC-SP 2007

alunos de 5% série do ensino fundamental
Bonanno.
Poliana Helena | Perspectivas de um trabalho pedagogico com jogos e a matematica PUC- 2013
Batista Thomaz | no programa Ler e escrever CAMPINAS

2 Esta segdo apresenta as discussdes do capitulo de revisio de literatura presente na dissertagio da primeira autora
que foi desenvolvida sob a orientacdo da segunda autora.
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W.llte.r Freitas | Uso .pe(.flagONglco do abaco romano para o ensino do algoritmo de UFRN 2014
Ibiapina multiplicagdo
Cleudiana  dos Algoritmos de multiplicagdo: uma experiéncia no Ensino
Santos Feitoza & pricagao: P UnB 2016
. Fundamental.
Zonzini
Sara Rodricues Investigando a aprendizagem de nogdes associadas ao campo
Ferraz J multiplicativo: um estudo com alunos do 6° ano do Ensino UFOP 2016
Fundamental de uma escola publica de Ouro Preto (MG)
Ivan Alvaro dos | A historia da matematica como recurso pedagdgico para a
: L . e , . FURB 2018
Santos aprendizagem significativa de multiplicagdo de nimeros naturais
Lucinéia O ensino-aprendizagem da multiplicagdo de nuimeros naturais no
. o . UFMG 2019
Barbosa da Silva | 5° ano do ensino fundamental
Adelaide da Resolugdo de problemas que envolvem a multiplicag@o e a divisdo
. de numeros naturais: um estudo das estratégias de estudantes do 5° UFMG 2020
Silva Carvalho ano

Fonte: Braga (2024, p.24-25).

A partir do quadro acima, ¢ possivel observar a diversidade de abordagens e focos
tematicos entre as pesquisas analisadas, embora todas compartilhem o mesmo objeto: o ensino
e a aprendizagem da multiplicagdo nos anos iniciais do Ensino Fundamental, com excec¢do de
trés estudos que tratam do objeto de conhecimento nos anos finais, fato justificado
anteriormente. A seguir, apresentaremos uma analise interpretativa dos trabalhos, organizando
a discussdo em torno de trés eixos principais: (1) ideias multiplicativas predominantes; (2)

estratégias didaticas e recursos utilizados; (3) papel da resolugdo de problemas.

4.1 Ideias Multiplicativas Predominantes

Um dos aspectos mais recorrentes nos estudos analisados diz respeito & compreensao
limitada da multiplicacdo como adigdo reiterada, ou seja, a visdo da multiplicagdo como a
repeticdo de parcelas iguais. Esta abordagem, embora util como porta de entrada para o
conceito, revela-se insuficiente para abarcar toda a complexidade do campo multiplicativo. Em
cinco das dissertagdes analisadas (Guimaraes, 1998; Thomaz, 2013; Ibiapina, 2014; Zonzini.
2016; Santos, 2018) verificou-se que tanto professores quanto estudantes tendem a restringir
suas concepgdes a adicdo reiterada, negligenciando outras ideias importantes como
proporcionalidade, organizagdo retangular e combinatoria, conforme indicadas por Vergnaud
(1993) e retomadas por Bigode e Frant (2011).

Em particular, a dissertagdo de Guimaraes (1998), apoiada na Teoria Piagetiana.,
demonstra que muitos docentes desconhecem os diferentes significados atribuiveis a
multiplicagdo e, por isso, reproduzem praticas de ensino centradas apenas em algoritmos e

memorizacao de tabuadas. Thomaz (2013), por sua vez, analisou alguns jogos pedagogicos do
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material do Programa Ler e Escrever ¢ EMAI e evidenciou que esses jogos podem ser
resolvidos usando estratégias de contagem ou somas sucessivas. Ja Ibiapina (2014), Zonzini
(2016) e Santos (2018) apontam os algoritmos historicos da multiplicagdo como estratégia de
ensino e aprendizagem da multiplicagdo. Esses dados revelam a permanéncia de uma lacuna
conceitual que compromete a aprendizagem da multiplicagdo como um campo estruturado e
multifacetado.

Vale destacar, no entanto, que outras dissertacdes apontam para esfor¢cos no sentido de
ampliar essas compreensdes. O trabalho de Carvalho (2020), por exemplo, demonstra que o uso
de recursos concretos, como: tabuleiro/trilha de cartas com situacdes problemas — favorece a
internalizacdo dos conceitos multiplicativos aproximando os alunos de uma compreensao mais
robusta da multiplicacdo. De modo semelhante, Silva (2006) e Silva (2019), apostaram em
atividades ludicas com situagdes problemas com ideia aditiva, de proporcionalidade, de
organizacao retangular e de raciocinio combinatorio. As dissertagdes de Bonanno (2007) e
Ferraz (2016) apoiaram suas intervengdes didaticas baseadas na resolucdo de problemas
contextualizados e apoiadas na teoria de Vergnaud, e observaram avangos significativos na

mobilizagdo de esquemas multiplicativos mais complexos pelos estudantes.

4.2 Estratégias Didaticas e Recursos utilizados

A andlise das dissertagdes também permitiu identificar um segundo eixo de investigacao
relacionado as estratégias didaticas e aos recursos utilizados no ensino da multiplicagdo. Neste
aspecto, destacam-se especialmente as pesquisas de Guimaraes (1998), Thomaz (2013),
Ibiapina (2014), e Carvalho (2020) que evidenciam a relevancia de metodologias ativas, uso de
jogos e materiais concretos na media¢ao da aprendizagem dos conceitos multiplicativos.

No caso da dissertagdo de Carvalho (2020), a énfase recai sobre o uso de jogos
matematicos como instrumento de ensino. A autora desenvolveu e aplicou uma sequéncia de
atividades composta por um jogo de tabuleiro de cartas, voltados a exploragdo de situacdes
problemas com ideias da multiplicagdo e a construcdo do raciocinio multiplicativo. Os
resultados indicaram que, além de promover o engajamento dos estudantes, os jogos
proporcionaram oportunidades para o desenvolvimento de estratégias variadas e para a
socializa¢do de ideias, favorecendo a construcao coletiva do conhecimento. A mediacdo do
professor foi apontada como fundamental, especialmente na problematizacdo das agdes

realizadas durante o jogo e na sistematiza¢ao das aprendizagens.
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Ibiapina (2014), por sua vez, investigou o papel dos materiais manipulativos, em
especial o abaco no ensino da multiplicagao e verificou que a materializa¢ao dos conceitos, por
meio da manipulagdo de objetos concretos, possibilitou aos alunos visualizar ¢ compreender
diferentes estruturas multiplicativas, bem como o sistema de numeracao decimal.

Estudos como os de Ibiapina (2014), Zonzini (2016) e Santos (2018) trouxeram a
Historia da Matematica com énfase na resolugdo de algoritmos em algumas civilizagdes. J& nas
pesquisas de Silva (2006), Bonanno (2007), Ferraz (2016) e Silva (2019) as intervengdes
didaticas envolveram a combinagdo de problemas contextualizados, materiais visuais e
discussdes em grupo, com base na Teoria dos Campos Conceituais. As autoras defendem que o
ensino da multiplicagdo deve estar ancorado em situagdes que demandem o uso de diferentes
esquemas de acdo, de modo a ampliar o repertorio conceitual dos alunos. A presenca de
multiplas representacoes — como desenhos, tabelas e diagramas — foi apontada como

fundamental para a construcao de significados duradouros e transferiveis para novos contextos.

4.3 O Papel da Resoluc¢ido de Problemas

Por fim, outro eixo central identificado nas dissertacdes diz respeito a resolucdo de
problemas como estratégia didatica e como ferramenta de investigacdo sobre as aprendizagens
dos alunos. Neste ponto, destacam-se os trabalhos de Silva (2006), Bonanno (2007), Silva
(2019) e Carvalho (2020), que tratam da resolu¢ao de problemas ndo apenas como pratica
pedagdgica, mas como campo tedrico-metodologico de andlise do pensamento matematico.
Silva (2006) e Bonanno (2007) ao incorporar a resolugiao de problemas como elemento central
de sua proposta didatica baseada na Teoria dos Campos Conceituais, demonstra que as
situagdes-problema sdo potentes instrumentos para a mobilizacdo de diferentes esquemas
conceituais. As autoras evidenciam que, quando bem planejadas, as tarefas problematizadoras
favorecem a emergéncia de conflitos cognitivos e incentivam os estudantes a ampliar suas
estratégias de resolugdo, superando a visdo restrita da multiplicagdo como adi¢ao reiterada.

A dissertacao de Silva (2019), por exemplo, propde a analisar a compreensao dos
processos de ensino e aprendizagem por estudantes do 5° ano dos anos iniciais na resolucao de
problemas multiplicativos. A autora observa que, quando desafiados com situagdes que
demandam raciocinio proporcional, combinatdrio ou organizacdo retangular, muitos alunos
recorrem inicialmente a contagens ou somas sucessivas. Contudo, a medida que sao estimulados

a refletir sobre suas solucdes e a considerar outras possibilidades, passam a desenvolver
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estratégias mais econdmicas e generalizaveis. O estudo conclui que a exposi¢do sistematica a
problemas variados e com diferentes tipos de estrutura semantica ¢ essencial para o
desenvolvimento do raciocinio multiplicativo.

Carvalho (2020) complementa essa discussdo ao analisar como o uso de jogos de
tabuleiro ancorado na resolugdo de problemas, pode servir como mecanismo de
acompanhamento continuo da aprendizagem. A autora mostra que, por meio da observagao dos
processos de resolu¢do e da escuta atenta as justificativas dos alunos, o professor pode
identificar obstaculos conceituais, reorganizar suas intervencdes e adaptar suas propostas
pedagogicas em tempo real. Esse tipo de avaliagao nao se limita a verificagdo de acertos e erros,
mas se constitui como pratica reflexiva voltada a promogdo de aprendizagens mais
significativas (Fernandes, 2008).

Em conjunto, essas dissertacdes reiteram que a resolucao de problemas ocupa lugar de
destaque no ensino da multiplicacdo e deve ser concebida ndo como um complemento, mas
como eixo estruturante das praticas pedagogicas. Ao colocar os estudantes em situacdes de
desafio e investigacdo, os problemas multiplicativos favorecem a construcdo ativa do
conhecimento e permitem ao professor compreender as diferentes formas pelas quais os alunos

operam.

5 DISCUSSAO

A analise das dissertagdes selecionadas permitiu identificar uma rede de inter-relagdes
entre os diferentes eixos tematicos discutidos na secdo anterior, revelando que os desafios
enfrentados no ensino da multiplicagdo nos anos iniciais ndo podem ser compreendidos de
forma isolada. Pelo contrério, sdo atravessados por multiplas dimensdes que se entrelacam e se
retroalimentam, compondo um quadro complexo, porém revelador das tensdes e
potencialidades presentes nas praticas pedagdgicas.

Um aspecto digno de destaque diz respeito a relacdo entre as concepgdes tedricas
mobilizadas pelos pesquisadores e as propostas didaticas desenvolvidas. Nos trabalhos que se
baseiam explicitamente na Teoria dos Campos Conceituais de Gerard Vergnaud, como os de
Silva (2006), Bonanno (2007) e Ferraz (2016), observa-se uma preocupacao mais evidente em
superar a visdo mecanicista da multiplicagdo como simples adi¢ao de parcelas iguais. Esses
estudos tendem a propor situagdes-problema que envolvem ideias de proporcionalidade,

organizacao retangular, raciocinio combinatdrio e correspondéncia um a um, reconhecendo que
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a multiplicacdo envolve multiplos significados e formas de representagao.

Essa base tedrica mais robusta reflete-se também na elaboragao de tarefas
contextualizadas e desafiadoras, que incentivam os alunos a mobilizar esquemas distintos para
a resolu¢do dos problemas, como revelou as pesquisas de Silva (2019) e de Carvalho (2020).
Por outro lado, as dissertagdes de Ibiapina (2014), Zonzoni (2016) e Santos (2018) que se
baseiam em concep¢des mais tradicionais da Didatica da Matematica apresentam propostas
mais prescritivas, centradas em exercicios ou em estratégias procedimentais. Nessas pesquisas,
a multiplicacdo ¢ muitas vezes tratada como um conteudo a ser memorizado, com énfase nos
algoritmos historicos e nas tabuadas, em detrimento da construcao de significados.

Nesse sentido, a forma como a multiplicacdo ¢ ensinada nos anos iniciais estd
intimamente vinculada as concepgoes tedricas adotadas pelos educadores e pesquisadores, ao
tipo de formagao docente oferecida e as estratégias adotadas. Tais elementos, quando integrados
de maneira critica e articulada, t€ém o potencial de transformar a pratica pedagdgica, tornando-
a mais significativa, reflexiva e capaz de enfrentar as dificuldades historicas que permeiam o
ensino desse conceito fundamental da Matematica.

Os dados evidenciam que, apesar da existéncia de propostas pedagogicas inovadoras,
ainda ha uma predominancia de abordagens tradicionais, nas quais a multiplicacdo ¢é reduzida
a adicdo reiterada. Essa visdo limitada, que empobrece o potencial formativo do contetido, estd
em desacordo com os pressupostos da BNCC, que estabelece como uma das habilidades
essenciais para os anos iniciais do Ensino Fundamental a resolugdo de problemas envolvendo
os significados da multiplicagdo (comutatividade, proporcionalidade, contagem de
combinagdes ¢ area de figuras planas) (Brasil, 2017). Tais habilidades pressupdem o
desenvolvimento de uma compreensao mais ampla das estruturas multiplicativas, o que requer
um trabalho sistematico, intencional e diversificado por parte dos docentes.

Os trabalhos analisados revelam, com diferentes énfases, que a compreensao plena da
multiplicagdo envolve multiplos significados e representacdes. Esses significados, como
apontam autores como Vergnaud (1993) e Bigode e Frant (2011), transcendem o dominio do
calculo e perpassam nog¢des fundamentais como proporcionalidade, organizagao retangular,
raciocinio combinatdrio. Ao tratar a multiplicacdo apenas como uma técnica algoritmica, os
professores deixam de contemplar a riqueza conceitual que o conteudo oferece, limitando a
capacidade dos alunos de mobiliza-lo em situagdes diversas, conforme preconiza a BNCC ao
enfatizar a aplicabilidade do conhecimento matematico em diferentes contextos do cotidiano,

da ciéncia e da tecnologia.

REAMEC - Rede Amazoénica de Educagdo em Ciéncias e Matematica. Cuiaba, v. 13, €25076, jan./dez., 2025
4 https://doi.org/10.26571/reamec.v13.19041 I8 2318-6674

15


https://doi.org/10.26571/reamec.v13.19041
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2318-6674

Multiplicagdo de numeros naturais nos anos iniciais: uma andlise de dissertagoes

Ao articular os resultados desta pesquisa com os principios da BNCC, torna-se evidente
que o ensino da multiplicacdo deve ser repensado a luz de uma abordagem mais conceitual,
investigativa e reflexiva. A multiplica¢dao, enquanto conceito estruturante do campo aditivo e
multiplicativo, ocupa lugar central na formagao matematica dos estudantes. Sua compreensao
ndo pode estar dissociada de uma proposta curricular que valorize a resolugao de problemas, a

contextualizagdo, a diversidade de estratégias e a construcao coletiva de significados.

6 CONSIDERACOES

Ao retomar o objetivo central deste artigo, discutir resultados de pesquisas de mestrado
que abordam o ensino e a aprendizagem da multiplicagdo de nlimeros naturais nos anos iniciais
do Ensino Fundamental, com base em dissertagdes disponiveis na BDTD, torna-se evidente a
complexidade que envolve esse conteido no contexto da Educagdo Bésica brasileira. A
multiplicagdo, enquanto conceito matematico estruturante, ndo pode ser reduzida a
procedimentos operatorios ou a uma compreensao limitada a adi¢do reiterada. Ao contrario, ela
demanda um trabalho pedagégico que envolva multiplas representacdes, significados,
estratégias de resolucdo e instrumentos avaliativos sensiveis aos diferentes modos de aprender.

Os estudos analisados revelam um cenario em que diferentes abordagens vém sendo
experimentadas por professores-pesquisadores comprometidos com o avango das praticas
pedagogicas. A presenga de estratégias como jogos didaticos, resolugdo de problemas
contextualizados, materiais manipulaveis e algoritmos historicos evidencia a busca por
metodologias que respeitem a diversidade dos estudantes e promovam aprendizagens mais
significativas. Assim, ¢ possivel delinear algumas contribui¢des relevantes das pesquisas para
a compreensao do ensino da multiplicacdo nos anos iniciais do Ensino Fundamental, bem como
identificar lacunas que persistem na produgdo académica sobre o tema.

Entre as principais contribui¢cdes, destaca-se a valorizagdo de abordagens que
compreendem a multiplicagdo como um campo conceitual complexo, constituido por diferentes
significados e representacdes. As dissertagdes analisadas evidenciam que a superagdo da visao
limitada da multiplicacdo como adi¢ao reiterada passa pela ado¢ao de tarefas que exploram
situagoes-problema diversas, envolvendo ideias como proporcionalidade, organizacao
retangular e raciocinio combinatdrio. Essa diversidade ¢ fundamental para que os alunos
construam uma compreensdo mais abrangente do conceito e consigam mobilizd-lo em

diferentes contextos.
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Outra contribui¢do importante refere-se a énfase na avaliagcdo para a aprendizagem
como ferramenta pedagogica poderosa para promover o desenvolvimento do raciocinio
multiplicativo. Os estudos que integram essa perspectiva, mesmo que de forma implicita,
mostram que a avaliacdo deve ser utilizada ndo apenas para diagnosticar erros, mas como
instrumento de escuta, acompanhamento e intervengao no processo de ensino-aprendizagem. A
analise dos registros dos alunos, das discussdes em grupo e das estratégias utilizadas em sala
de aula oferece subsidios valiosos para que o professor compreenda como os estudantes pensam
e possa reorientar suas praticas (Fernandes, 2008).

Os dados analisados indicam que a multiplicagdo deve ser ensinada com base em
situacdes-problema que fagam sentido para os alunos, em consonancia com os principios da
Educacdo Matemadtica, e que estimulem a constru¢cdo progressiva do conceito em sua
complexidade. Sugere-se, portanto, que novas pesquisas abordem de maneira mais sistematica
a relacdo entre os campos conceituais de Vergnaud e os descritores da BNCC para os anos
iniciais, especialmente no que tange as habilidades da unidade tematica “Numeros” e ao campo
“Algebra”. Nesse sentido, investir na articulagio entre teoria e pratica, entre curriculo prescrito
e curriculo praticado, ¢ uma tarefa urgente para todos os atores do campo educacional.

Por fim, este estudo se insere em um esfor¢o mais amplo de valoriza¢do da produgdo
académica oriunda das praticas docentes e da reflex@o sobre o cotidiano escolar. As dissertagdes
aqui analisadas sdo testemunhos do comprometimento de professores que, a partir de suas
vivéncias e desafios, buscam construir saberes pedagdgicos mais consistentes e efetivos. Ao
sistematizar os principais achados, lacunas e caminhos possiveis, este artigo reafirma o papel
central da multiplicagdo na formacdo matematica dos estudantes e convoca a comunidade
educacional a assumir o compromisso com uma aprendizagem que seja, a0 mesmo tempo,

rigorosa, inclusiva e transformadora.
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