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RESUMO

A quimica desempenha um papel essencial na compreensdo das ciéncias, no entanto, muitos estudantes
a consideram desafiadora devido ao ensino tradicional, que frequentemente ndo consegue engajar ou
contextualizar o conteido de forma significativa. Este estudo teve como objetivo avaliar a eficacia de
duas metodologias ativas: a sala de aula invertida e a instrugcdo pelos pares no ensino de Quimica
Orgénica, utilizando 6leo residual como recurso experimental, em um colégio militar em Ji-Parana/RO,
com alunos do terceiro ano do ensino médio. A pesquisa adotou uma abordagem quali-quantitativa e
métodos de pesquisa-acdo, dividindo os alunos em grupo controle e grupo teste. O grupo teste participou
de aulas com metodologias ativas, enquanto o grupo controle seguiu o método tradicional, realizando
um quiz na plataforma Kahoot. Posteriormente, o grupo teste realizou um experimento pratico de
produgdo de sabdo, compartilhando os resultados com alunos do sexto ano do ensino fundamental ¢ do
primeiro ano do ensino médio. Foram aplicados dois questiondrios ao final: um para avaliar a
aprendizagem geral e outro para medir o impacto das metodologias ativas. A analise dos dados, por
meio do teste t independente, ndo indicou diferencas significativas entre os grupos (p = 0,237). Contudo,
o teste de Wilcoxon mostrou diferenca significativa (p = 0,034) entre as metodologias “sala de aula
invertida” e “instrug@o pelos pares” dentro do grupo teste. A aula experimental de producdo de sabdo
foi considerada benéfica e as metodologias ativas foram bem recebidas pelos alunos, que demonstraram
maior interesse e compreensao da quimica, associando o contetdo a vida cotidiana.

Palavras-chave: Ensino aprendizagem. Experimentag¢do. Metodologias Ativas.
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Metodologias Ativas no Ensino de Quimica Organica: uma abordagem sustentavel com oleo residual

ABSTRACT

Chemistry plays an essential role in understanding sciences, however, many students find it challenging
due to traditional teaching methods, which often fail to engage or meaningfully contextualize the
content. This study aimed to evaluate the effectiveness of two active learning strategies: flipped
classroom and peer instruction, in teaching Organic Chemistry, using residual oil as an experimental
resource, at a military school in Ji-Parana, Rondonia, Brazil, with third-year high school students. The
research adopted a qualitative-quantitative approach and action research methods, dividing the students
into a control group and a test group. The test group participated in classes using active learning
strategies, while the control group followed the traditional method, completing a quiz on the Kahoot
platform. Afterwards, the test group carried out a practical soap production experiment, sharing the
results with six-grade elementary and first-year high school students. Two questionnaires were applied
at the end: one to assess overall learning and another to measure the impact of active learning strategies.
Data analysis using independent t-test showed no significant differences between the groups (p = 0.237).
However, the Wilcoxon test revealed a significant difference (p = 0.034) between “flipped classroom”
and “peer instruction” methodologies within the test group. The experimental soap production class was
considered beneficial, and the active learning strategies were well received by the students, who
demonstrated greater interest and understanding of chemistry, associating the content to everyday life.

Keywords: Teaching learning. Experimentation. Active Learning Strategies.

RESUMEN

La quimica desempefia un papel esencial en la comprension de las ciencias, sin embargo, muchos
estudiantes la consideran desafiante debido a los métodos tradicionales de ensefianza, que con frecuencia
no logran involucrar ni contextualizar el contenido de una manera significativa. Este estudio tuvo como
objetivo evaluar la efectividad de dos estrategias de aprendizaje activo: aula invertida e instruccion entre
pares en la ensefianza de Quimica Organica, utilizando aceite residual como recurso experimental, en
un colegio militar de Ji-Parana, Rondonia, Brasil, con estudiantes de tercer afio de educacion secundaria.
La investigacion adoptd un enfoque cuali-cuantitativo y métodos de investigacion-accion, dividiendo a
los estudiantes en grupo control y grupo de prueba. El grupo de prueba particip6 en clases con estrategias
de aprendizaje activo, mientras que el grupo control siguié el método tradicional, respondiendo un
cuestionario en la plataforma Kahoot. Al final se aplicaron dos cuestionarios: uno para evaluar el
aprendizaje general y otro para medir el impacto de las estrategias de aprendizaje activo. El analisis de
datos mediante la prueba t independiente, no indicé diferencias significativas entre los grupos (p =
0,237). Sin embargo, la prueba de Wilcoxon mostrd una diferencia significativa (p = 0,034) entre las
metodologias “aula invertida” e “instruccion entre pares” dentro del grupo de prueba. La clase
experimental de produccion de jabon fue considerada beneficiosa y las estrategias de aprendizaje activo
fueron bien recibidas por los estudiantes, quienes demostraron mayor interés y comprension de la
quimica al asociar el contenido con la vida cotidiana.

Palabras clave: Ensenanza-Aprendizaje. Experimentacion. Estrategias de Aprendizaje Activo.

1 INTRODUCAO

A quimica ¢ uma area do conhecimento dedicada ao estudo da matéria e as
transformagdes quimicas. Segundo Silva (2011), entre as disciplinas ministradas no Ensino

Fundamental e no Ensino Médio, a Quimica ¢ apontada pelos estudantes como uma das mais
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dificeis e complexas de estudar. Um dos principais fatores que contribuem para essa percepcao
¢ seu carater abstrato e a complexidade dos conceitos envolvidos.

Pesquisas como de Cher et al. (2018) e Assai et al. (2018) indicam que o ensino de
Quimica ainda se baseia, majoritariamente, em praticas pedagdgicas voltadas a memorizacao
de informagdes relacionadas a ela, o que limita significativamente o processo de aprendizagem
e contribui para a desmotivacdo dos estudantes. Além disso, predomina o uso de aulas
tradicionais, pouco inovadoras, sustentadas exclusivamente pelo modelo tradicional de ensino
(Silva, 2011). Uma alternativa para romper com esse modelo ¢ a utilizacdo de metodologias
diferenciadas, como, por exemplo, as metodologias ativas.

As metodologias ativas oferecem uma variedade de alternativas que promovem a
participagdo efetiva dos estudantes no processo educativo. Entre essas estratégias, destacam-se
o estudo de caso, a instru¢do pelos pares (Peer Instruction), o método de projetos, a
aprendizagem baseada em problemas (PBL, na sigla em inglés), a sala de aula invertida
(Flipped Classroom), entre outras que colocam o aluno no centro do processo de aprendizagem.

As metodologias ativas sdo abordagens pedagdgicas que promovem o protagonismo do
discente, estimulando a participagdo ativa e a constru¢do do conhecimento de forma
colaborativa e contextualizada (Silva et al., 2023). Assim, a utilizacdo de metodologias ativas
visa entregar o contetido aos discentes como meio de desenvolver o senso critico, por meio da
apresentacdo de casos reais e da articulagdo com situagdes do cotidiano, possibilitando aos
alunos meios de compreender melhor as situagdes que os cercam.

Para Arroio (2006), o uso de metodologias alternativas representa uma proposta eficaz
voltada para o ensino de Quimica, com o objetivo de despertar o interesse dos alunos pela
disciplina, além de demonstrar a relevancia em contetdos curriculares, na inteng¢ao de tornar o
estudo da Quimica mais prazeroso e, assim, modificar os métodos de ensino, propiciando
inovagao da pratica pedagogica.

Dentro desse contexto, duas abordagens ganham destaque por sua eficacia em promover
a autonomia e o protagonismo dos estudantes: a sala de aula invertida e a instrugao pelos pares.
Ambas se alinham a proposta de uma aprendizagem mais dindmica e colaborativa, em que o
aluno assume um papel ativo no seu processo de construgdo do conhecimento (Diesel ef al.,
2017).

Diante disso, o presente estudo teve como objetivo avaliar a eficacia da aplicagdo de
duas metodologias ativas: a sala de aula invertida e a instru¢do pelos pares, no ensino de

Quimica Organica, utilizando o6leo residual como recurso experimental. Buscou-se investigar
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como essas abordagens podem promover uma aprendizagem mais significativa,
contextualizada e sustentavel, a0 mesmo tempo em que estimulam a autonomia dos estudantes

e contribuem para a conscientizagdo sobre questdoes ambientais.

2 REFERENCIAL TEORICO

A disciplina de Quimica — especificamente a Quimica Organica — ¢ tradicionalmente
considerada de dificil compreensao (Flynn, 2015, p. 198), sendo frequentemente citada pelos
alunos como um desafio, especialmente do que diz respeito a abstragdo das estruturas
moleculares, conformagdes e estereoisomeria, além dos mecanismos e da interpretagdo do
significado de setas e curvas (Liu, Raker e Lewis, 2018, p. 251).

Nesse contexto, pode-se considerar que um modelo de ensino-aprendizagem de base
construtivista representa uma alternativa a aprendizagem passiva, promovendo um método que
torna o aluno o centro do processo (Casla; Zubiaga, 2012, p. 60).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento de cardter normativo que
estabelece as competéncias e habilidades essenciais que todos os estudantes tém o direito de
desenvolver, instituida a partir da resolu¢ao do Conselho Nacional de Educacao/Conselho pleno
(CNE/CP) n® 15, de 2017, ndo apresenta, ipsis litteris, o termo “metodologia ativa” em seu
corpo de texto. No entanto, orienta os profissionais da educagdo a selecionar e aplicar
metodologias didatico-pedagégicas diversificadas, que coloquem os estudantes em situagdes
desafiadoras, buscando engaja-los ativamente nos processos de ensino e aprendizagem (Brasil,
2017). Essa diretriz institucional dialoga diretamente com os principios das metodologias
ativas, que buscam a participacao efetiva dos alunos na constru¢do do conhecimento.

O movimento da Escola Nova, iniciado no inicio do século XX por tedricos como John
Dewey, defensor da democratizacdo da escola, e Adolphe Ferricre, idealizador da Educagao,
lancou as bases do que viria a ser compreendido posteriormente como metodologias ativas
(Stephanou; Bastos, 2005).

No Brasil, essa abordagem foi difundida por pensadores como Anisio Teixeira e
Lourengo que defendiam uma educagdo voltada para a formacao critica e a participacao social

(Cunha, 1995).
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Em 1932, com a publicacio do Manifesto dos Pioneiros da Educagio Nova' —
documento que influenciaria a Constitui¢ao de 1934 — fortaleceu-se a compreensao da educagao
como um direito de todos, favorecendo a adogao de métodos pedagdgicos mais participativos.

As metodologias ativas, fundamentadas nesses principios, promovem a transi¢do do
papel do professor como mero transmissor de contetido para o de facilitador da aprendizagem.
Nessa perspectiva, o aluno ¢ compreendido como um “autoaprendiz”, responsavel pela
construgdo de seu proprio saber (Berbel, 2011; Araujo, 2015).

Dentre essas metodologias, destaca-se a Instru¢do por Pares (Peer Instruction),
desenvolvida pelo fisico Eric Mazur, da Universidade de Harvard, que privilegia a
interatividade entre os estudantes como estratégia para promover a compreensdao conceitual
(Mazur; Somers ,1997; Mazur, 1991).

Outra abordagem relevante ¢ a Sala de Aula Invertida (Flipped Classroom), proposta
por Bergmann e Sams (2012), que estimula o aluno a ter contato prévio do contetido antes da
aula, reservando o tempo em sala para atividades de aprofundamento.

Além disso, a metodologia Just-in-Time Teaching, desenvolvida por Novak et al.
(1999), propde a preparacao das aulas com base nas dificuldades previamente identificadas
entre os alunos.

A Aprendizagem Baseada em Problemas (Problem Based Learning — PBL), defendida
por autores como Penaforte (2001) e Frezatti et al. (2018), utiliza situacdes-problema do
cotidiano para estimular o raciocinio critico, a autonomia e a retencao do conhecimento.

Outro recurso importante ¢ a experimentacdo, que, segundo Lopes e Ferreira (2018),
possibilita aos alunos vivenciar fendmenos quimicos, tornando mais concretos e
compreensiveis os conceitos abstratos dessa area do conhecimento.

Do ponto de vista teorico, a proposta das metodologias ativas dialoga diretamente com
a abordagem socioconstrutivista de Lev Vygotsky (1998), que defende a aprendizagem como
um processo socialmente mediado. O autor propde o conceito de Zona de Desenvolvimento
Proximal (ZDP), que corresponde a distancia entre aquilo que o aluno ja consegue realizar de
forma autonoma e o que pode realizar com auxilio de alguém mais experiente. Nesse sentido,

o uso de metodologias ativas, como a Aprendizagem Baseada em Problemas e a Sala de Aula

! O manifesto visava que o Estado estabelecesse um plano geral de educagio que caracterizasse a bandeira de uma
escola unica, publica, laica, obrigatoria e gratuita. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/component/tags/tag/manifesto-dos-pioneiros. Acesso em 13 de margo de 2024.
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Invertida, permite ao professor identificar a ZDP dos estudantes e propor atividades que
favoregam o avango cognitivo com o apoio de colegas ou mediadores.

Conforme argumentam Souza e Oliveira (2019), o uso de estratégias ativas e
experimentais torna a aprendizagem mais profunda, pois permite que os alunos explorem,
discutam e aprofundem os conceitos de forma colaborativa e reflexiva. Silva e Costa (2020)
também ressaltam que a experimentacdo no ensino amplia as possibilidades de aprendizagem,
proporcionando ao aluno uma vivéncia pratica que da sentido ao contetudo teodrico.

Resultados de estudos empiricos corroboram esses argumentos. Por exemplo, Holoway
et al. (2024), ao acompanharem durante cinco anos turmas que utilizaram o modelo de sala de
aula invertida no ensino de Quimica Organica, constataram melhorias significativas no
desempenho dos estudantes, especialmente entre aqueles com maiores dificuldades iniciais.

Flyn (2015) também observou que, com a ado¢ao do modelo de sala de aula invertida,
as taxas de reprovacao em cursos de Quimica Orgénica cairam de 17-20% para apenas 6-7%,
enquanto as taxas de evasdo foram reduzidas de 6-7% para 2-3%. Em outro estudo,
Houseknecht et al. (2020) relataram que a formagao de professores com foco em metodologias
ativas resultou em maior seguran¢a na implementacdo dessas praticas em sala de aula e em
maior engajamento dos alunos.

Outro exemplo de sucesso ¢ a estratégia Peer-Led Team Learning (PLTL), que,
conforme Wood (2009), tem gerado impactos positivos na aprendizagem, na retencdo de
contetdo e na persisténcia dos estudantes nas areas de ciéncias.

Essas evidéncias demonstram que as metodologias ativas sdo eficazes nao apenas na
promocao da compreensao conceitual, mas também no engajamento e no interesse dos alunos,
tornando o processo de ensino e aprendizagem mais dindmico, interativo e significativo,

sobretudo no ensino de Quimica (Wood, 2009).

3 METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada entre os meses de agosto e novembro de 2023, com a
participagdo dos alunos do terceiro ano do Ensino Médio da Escola Estadual de Ensino
Fundamental ¢ Médio Colégio Tiradentes da Policia Militar VI (CTPM VI), localizada no
municipio de Ji-Parana, interior do Estado de Rondodnia.

O projeto foi inserido de forma transversal ao contetido da disciplina de Quimica. Para

tanto, este estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa com Humanos, conforme
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Parecer 6.170.700 CAAE 68770023.0.0000.5300. Além disso, houve a devida autorizagdo da
institui¢ao de ensino em que foi aplicado, assim como o consentimento formal necessario de
todos os participantes e de seus respectivos responsaveis legais.

Para a realizagdo deste estudo, foram utilizados procedimentos metodoldgicos proprios
da abordagem quali-quantitativa. Os métodos adotados para a coleta de dados se classificam
como uma pesquisa-a¢do, com caracteristicas também de uma pesquisa exploratoria.

A pesquisa-acdo ¢ uma abordagem metodologica que integra a produgdao do
conhecimento com a transformagdo da pratica. Segundo Franco (2020), essa modalidade de
pesquisa envolve um processo colaborativo e reflexivo, no qual o pesquisador e os participantes
atuam conjuntamente para compreender, intervir e promover melhorias na realidade
investigativa. No contexto educacional, sua relevancia reside na possibilidade de analise critica
das praticas pedagogicas, promovendo mudangas concretas no ambiente escolar.

Conforme Tripp (2005) e Franco (2020), a pesquisa-agdo se desenvolve em ciclos que
envolvem planejamento, a¢do, observacao e reflexdo, proporcionando aprendizados continuos
e embasando decisdes pedagdgicas fundamentais. Dessa forma, sua aplicagdo neste estudo
justifica-se pelo objetivo de implementar e avaliar metodologias ativas, com vistas a tornar o
processo de ensino-aprendizagem mais significativo e alinhado as necessidades dos estudantes.

No ano letivo de 2023, o Colégio Tiradentes da Policia Militar VI contou com duas
turmas do terceiro ano do Ensino Médio regular. Para este estudo, essas turmas foram
organizadas em grupo teste e grupo controle. A sele¢do ocorreu com base na disponibilidade
da escola, visto que a instituicdo dispunha apenas dessas duas turmas para o referido nivel de
ensino. A divisdo entre os grupos foi determinada pelo professor regente das turmas, que
assumiu a responsabilidade pela designacdo, sem a interven¢do do pesquisador. Essa decisdo
foi respeitada, considerando-se as limitagdes do contexto escolar.

Embora nao tenha sido adotado um processo de randomizagao estrita, buscou-se manter
condi¢des equivalentes entre os grupos, de modo a assegurar a comparabilidade necessaria a
pesquisa € minimizar possiveis vieses.

O Grupo 1, composto por 15 alunos, foi definido como grupo teste e submetido as
metodologias ativas, incluindo aulas experimentais. O Grupo 2, com 17 alunos, constituiu o
grupo controle, que participou apenas de aulas tradicionais, sem o uso de metodologias ativas,
servindo como base de comparacdo para os efeitos do tratamento aplicado ao grupo teste.

Em um primeiro momento desta pesquisa, foram aplicados questionarios com perguntas

fechadas. O primeiro questiondario prévio, de carater socioecondmico-educacional, foi aplicado
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a ambos os grupos (teste e controle). J& o questionario diagnostico, voltado a identificagdo de
conhecimento prévio dos alunos acerca da tematica a ser abordada, foi aplicado somente ao
grupo teste. Esse instrumento investigou, entre outros aspectos, se o aluno gostava de estudar
Quimica; o que compreendia o objeto de estudo da Quimica; se possuia conhecimento em
Quimica Organica; se reconhecia a presenga das fungdes organicas no cotidiano; e sua
percepgao sobre as questdes ambientais do descarte incorreto de 6leo residual e os impactos
associados.

Os alunos do grupo teste foram organizados em equipes, € as aulas iniciaram com a
implementagao efetiva das metodologias ativas sala de aula invertida e instrucao pelos pares.
Os materiais de estudo foram disponibilizados aos estudantes em apostilas, com uma semana
de antecedéncia, conforme principios da sala de aula invertida.

Durante a implementacdo dessa metodologia, foi aplicado um questionario pelo
aplicativo Kahoot, contendo oito questdes, cada uma valendo 1,25 ponto. O tempo de resposta
para cada item foi de dois minutos.

Na sequéncia, para o grupo teste, foi aplicada a metodologia ativa instrugdo por pares.
O conteudo foi inicialmente apresentado por meio de uma explanacdo de dez minutos, seguida
de uma interagdo entre os grupos, com duracdo de quinze minutos. Apos esse momento de
interagdo, o quiz foi reaplicado, também pelo Kahoot, nas mesmas condi¢des anteriores, com
um tempo de resposta de dois minutos, sendo as respostas construidas coletivamente pelas
equipes.

O grupo controle também respondeu ao mesmo quiz aplicado inicialmente, por meio do
Kahoot, composto pelas oito questdes, cada uma com o valor de 1,25 ponto e tempo de resposta
de dois minutos por questdo.

Para avaliar a eficdcia das metodologias ativas, comparou-se o desempenho do grupo
controle e grupo teste no questionario aplicado por meio de guiz sobre o conteido de Quimica
Organica. A fim de testar a hipotese de que o grupo teste apresentaria desempenho superior ao
do grupo controle, foi realizada a comparacao das médias de acertos entre os dois grupos, por
meio da aplicacdo do teste estatistico t de Student, de medidas independentes.

Para atender aos pressupostos dessa analise, foi aplicado o teste Shapiro-Wilk, com o
objetivo de verificar a normalidade dos dados, e o teste de Levene, para avaliar a
homogeneidade de variancia (Vieira, 2011).

Além disso, com o intuito de investigar a hipotese de um possivel aumento no nlimero

de acertos apos a aplicacdo do segundo método ativo ao grupo teste, utilizou-se o teste de
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Wilcoxon. Esse teste comparou a mediana de acertos obtidos entre as duas estratégias: sala de
aula invertidas e instrugdo pelos pares. Trata-se de um teste ndo paramétrico, pois dispensa os
pressupostos de homogeneidade e normalidade dos dados e adota a mediana como medida de
centralidade, em substituicdo a média.

Segundo Vieira (2011), o teste de Wilcoxon ¢ apropriado para a comparagao de duas
medidas na mesma unidade amostral — por exemplo, a nota do aluno no primeiro e no segundo
teste. Portanto, ¢ uma alternativa ao teste t pareado em situagdes em que os dados ndo atendem
aos pressupostos da analise.

Para melhor visualizagdo das etapas aplicadas a cada grupo, apresenta-se o
Organograma 1, que descreve, de forma sequencial, as atividades realizadas com o grupo teste

e grupo controle ao longo da pesquisa.

Organograma 1. Etapas Metodolégicas Aplicadas aos Grupos Teste e Controle
Grupo Teste (15 alunos) Grupo Controle (17 alunos)
Sim (perfil socioeconémico e

Etapas

1. Aplicacdo do questionario diagnostico sobre conhecimentos Sim (somente perfil
de Perfil prévios de quimica e meio socioecondmico)
ambiente)
2. Aula 1 — Sala de aula Estudo prévio via apostila, Aula tradicional expositiva + quiz
Invertida aplicacdo do quiz via Kahoot via Kahoot
Explanacao breve (10min);

3. Aula 2 - Instru¢do Por

discussdo em grupos (15min); quiz

Nao aplicada

Pares em equipe via Kahoot
4. Aula 3 - Aula . S
. - Sim, com contextualizagdo ~ .
Experimental (produgao . - . Nao aplicada
~ ambiental e pratica supervisionada
de sabdo)
5 Socializacio do Sim, com turmas do 6°ano Ensino
' 1zac Fundamental e 1° Ensino Médio, Nao aplicada
experimento

distribui¢do de folders

6. Questionario  final -

aprendizagem

Sim, avaliacdo sobre as
metodologias aplicadas

Sim - avaliacdo sobre
aprendizagem com método
tradicional

7. Analise Estatistica

Teste t de Student, (comparacdo
entre os grupos), Teste de
Wilcoxon (dentro do grupo teste),
Teste Qui-quadrado (respostas
sobre percepc¢ao das metodologias

Teste t de Student (comparagdo
com grupo teste), Teste Qui-
quadrado (avaliagdo final)

Fonte: Dados da pesquisa (Silva, 2024).

Apos a aplicagdo das metodologias ativas apresentadas, foi realizado o experimento da
produ¢do de sabdo, como recurso complementar para intensificar a aprendizagem dos
conteudos e verificar a efetividade do processo de ensino-aprendizagem. Esse momento pratico
permitiu aplicar todos os conceitos estudados e estabelecer relagdoes entre a Quimica e as

questdes ambientais.
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Durante a atividade, foram abordados os seguintes conceitos quimicos e ambientais
relacionados ao sabdo: aspectos histéricos, hidrocarbonetos, reacdes quimicas (esterificagdo e
saponificagdo), fungdes organicas e os impactos no meio ambiente causados pelo descarte
inadequado de 6leo residual no solo, na dgua e nos rios, contribuindo para a poluigao.

Na parte experimental, os alunos produziram sabao artesanal, conforme o procedimento
experimental a seguir: em um béquer de 600 mL, foram adicionados 35,0 g de soda céustica
(NaOH). Com o auxilio de uma proveta, acrescentaram-se 40mL de dgua. A essa solugdo, foram
adicionados 200 mL de 6leo usado, e a mistura foi agitada por alguns minutos. Em seguida,
foram acrescentados SmL de alcool etilico. Todos os reagentes foram misturados para que

ocorresse a consecu¢do da reacdo da saponificagdo, conforme a reagdo da (Figura 1).

Figura 1. Reacdo Simplificada de Saponificagdo .

5
CH,— O — C — (CH,),,— CH, CH,— OH
| o | 9
CH —0—C—(CH,) ,~CH, +3 NaOH —» CH —OH +3 NaO—C—(CH) — CH,
| ¢ ”
Il |
CH,— oO—Cc— (CH,), ,— CH, CH,— OH Sal organico - Sabao
Triglicerideo ( gordura) Hidroxido de s6dio  Glicerol

Fonte: Barbosa (2011).

O objetivo, durante a realizacdo do experimento, foi contextualizar os conteudos de
Quimica com situagdes do cotidiano, destacando a importancia da reutilizagao do 6leo de
cozinha e os prejuizos ambientais decorrentes do seu descarte inadequado.

O experimento foi conduzido sob supervisdo do professor da escola e da professora
pesquisadora do projeto, sendo executado de acordo com as normas de segurancga recomendadas
para atividades laboratoriais. Os alunos utilizaram Equipamentos de Protecao Individual (EPIs)
a eles disponibilizados, como jalecos, luvas, 6culos de prote¢ao, mascaras e toucas, assegurando
a seguranca durante todas as etapas da pratica.

A socializagdo da pratica de producdo de sabao foi realizada com os alunos participantes
desta pesquisa, envolvendo também estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental e do 1° ano
do Ensino Médio. A troca de conhecimentos ocorreu por meio de interagdes entre os proprios
alunos, que explicaram a importancia da reutilizagdo do 6leo e os impactos negativos causados

pelo descarte incorreto no ambiente. Para finalizar a atividade, foram entregues folders
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informativos, contendo a historia do sabdo, curiosidades e uma receita simples e pratica para
sua producdo artesanal.

Na etapa final da pesquisa, foram aplicados mais dois questionarios aos alunos. O
primeiro questionario teve como foco a avaliacdo da aprendizagem a partir das aulas
ministradas ao longo do projeto; o segundo questionario avaliou especificamente a
aprendizagem com base nas metodologias ativas aplicadas.

Os instrumentos continham perguntas fechadas e de multipla escolha, abordando tanto
aspectos relacionados a aprendizagem quanto a percepcdo sobre as metodologias aplicadas.
Para verificar se houve diferenca significativa nas respostas dos alunos em cada uma das
questdes relativas ao uso de metodologias ativas, foi aplicado o teste Qui-quadrado de Person,
utilizado para determinar a existéncia de associagdo entre variaveis e se a distribui¢ao de
frequéncias observadas difere de uma distribui¢do tedrica esperada.

Adotou-se, para todos os testes estatisticos, um pvalor < 0,05, o que significa que
diferencas sdo consideradas estatisticamente significativas apenas quando o valor de p for

menor ou igual a 0,05.

4 ANALISE E RESULTADOS

O instrumento de coleta de dados utilizado nesta presente pesquisa consistiu na
aplicacdo de questionarios, por meio dos quais foi possivel obter, a partir das analises
realizadas, um panorama sobre a percepcao dos estudantes em relagdo ao ensino de Quimica
que lhes € proposto.

O questionario diagndstico foi respondido pelo grupo teste contendo 15 participantes.
As questoes relacionadas a disciplina de Quimica apresentavam respostas do tipo sim e nao. Os
resultados indicaram que 80% dos alunos demonstram interesse em compreender Quimica,
enquanto 20% declararam nao ter interesse pelo componente curricular. Da mesma forma, 80%
dos alunos consideram interessante estudar Quimica, ao passo que 20% ndo compartilham dessa
opinido. Quando questionados se gostam de estudar Quimica, 80% responderam
afirmativamente e 20% negativamente. Em relacdo a facilidade de aprendizagem na disciplina,
40% dos alunos afirmaram ter facilidade, enquanto 60% indicaram dificuldades para aprender
os conteudos de Quimica.

Os estudantes que afirmaram ndo gostar da disciplina (20%) justificaram sua resposta

alegando que a Quimica ¢ complexa. Por outro lado, os alunos que afirmaram gostar da
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disciplina (80%) justificaram seu interesse com argumentos como: “o mundo € composto por
Quimica” e “estudar os conceitos ¢ importante para compreender melhor os fendmenos
naturais”. Nesse sentido, observa-se que o gosto pela Quimica esta relacionado a visdo que o
aluno tem da disciplina e a sua relevancia percebida no cotidiano.

De acordo com Piletti (2010), o professor atua como mediador da aprendizagem e deve
demonstrar entusiasmo ao ensinar Quimica, rompendo com a rotina. E fundamental criar um
ambiente de motivagdo e engajamento, despertando o interesse € a motivacdo dos alunos em
participar, expressar-se € interagir nas atividades realizadas em sala de aula. Para isso, o
professor pode recorrer a jogos didaticos, metodologias ativas, aulas laboratoriais com
experimentos simples, contextualizando com o cotidiano e at¢ mesmo o uso de filmes como
recurso pedagogico.

Segundo Santos et al. (2012), o desinteresse por disciplinas como Quimica, Fisica e
Matematica estd ligado diretamente ao uso de metodologias baseadas na memorizacao de
formulas, regras e calculos, sem a devida contextualizagdo ou aplicagao pratica dos conteudos.

Na concepgao de Bernardelli (2004), quanto mais interligadas estiverem a pratica, a
teoria e a contextualizacdo, mais significativa e motivadora se tornara a aprendizagem de
Quimica. O uso de metodologias diferenciadas do modo tradicional permite que os alunos
percebam como a disciplina pode ser pratica, prazerosa e eficaz na formacgdo de um cidadao
critico e participativo.

Na abordagem sobre o objeto de estudo da Quimica, os alunos responderam conforme as
opcoes apresentadas na Tabela 1: 80% afirmaram que a Quimica estuda a matéria e suas
transformagdes, enquanto 20% indicaram que estuda operagdes, calculos, simbolos numéricos
e formulas. Nenhuma das opgdes que envolviam o estudo das relagdes entre os seres vivos ou

do espaco geografico foi selecionada por qualquer aluno participante da pesquisa.

Tabela 1. Diagnostico do Componente Curricular Quimica
Respostas dos alunos em

Pergunta Alternativas
porcentagem
O que a Quimica L . 80% dos alunos assinalaram essa
Estuda a matéria e suas propriedades.
estuda? resposta.
Estuda operagdes, calculos, simbolos 20% dos alunos assinalaram essa
numéricos e formulas. resposta.

Nao houve resposta nesta alternativa
por parte dos alunos.

Nao houve resposta nesta alternativa
por parte dos alunos.

O estudo da relagdo entre os seres vivos.

Estuda o espaco geografico.

Fonte: Dados da pesquisa (Silva, 2024).
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Como descrito na Tabela 1, a resposta correta para a pergunta “O que a Quimica
estuda?” ¢ a alternativa que afirma que a Quimica estuda a matéria e suas propriedades. As
opgoes “estuda a relagdo com os seres vivos” e “estuda o espago geografico” nao foram
selecionadas por nenhum dos alunos participantes.

Verificou-se que 80% dos alunos acertaram a questdo, reconhecendo corretamente que
a Quimica “estuda a matéria e suas propriedades”. No entanto, 20% dos respondentes
associaram a definicdo de Quimica a “operagdes, calculos, simbolos numéricos e formulas
matematicas”, demonstrando uma compreensdo limitada ou equivocada sobre o real objeto de
estudo da disciplina.

Apesar de a maioria dos alunos ter declarado gostar da disciplina e demonstrar interesse
pelo estudo da Quimica, os dados revelam que ainda hda uma forte associagdo entre o
componente curricular os calculos matematicos, o que pode contribuir para a desvalorizagdo da
Quimica como ciéncia, dificultando sua compreensdo e gerando desinteresse em parte dos
estudantes.

O interesse pela disciplina de Quimica entre os alunos tem sido um tema recorrente nas
pesquisas educacionais, especialmente no contexto escolar, em que as abordagens pedagdgicas
e a forma como o conteudo ¢ apresentado influenciam diretamente o engajamento dos
estudantes. Em um estudo realizado por Costa e Silva (2019), os autores destacam que, quando
a Quimica ¢ abordada de maneira contextualizada e aplicada ao cotidiano, ela desperta o
interesse dos alunos, pois eles conseguem perceber a relevancia dessa ciéncia para a
compreensdo dos fendmenos que ocorrem ao seu redor.

Entretanto, ¢ importante ressaltar que o interesse pela Quimica nem sempre ¢ suficiente
para garantir uma aprendizagem efetiva. Portanto, ainda que o interesse pela disciplina esteja
presente, a pratica pedagogica precisa ser cuidadosamente planejada, a fim de explorar o
potencial da Quimica como uma ciéncia acessivel e ttil ao cotidiano dos alunos (Souza; Pereira,
2018).

O foco desta pesquisa ¢ o ensino de Quimica Organica para turmas do terceiro ano do
Ensino Médio. Nesse contexto, foi realizado um diagnoéstico prévio envolvendo os conteudos
de hidrocarbonetos e fungdes organicas. Os discentes mencionaram ja conhecer esse conteudo,
pois o professor da disciplina j4 havia lecionado anteriormente em aulas convencionais, ou seja,
de carater tradicional. Esse fato contribuiu positivamente para a pesquisa, ja que os alunos
apresentaram conhecimento prévio, reconhecendo a importancia das fungdes organicas no

cotidiano, com exemplos como medicamentos, alimentos e até mesmo cosméticos.
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Esse conhecimento prévio foi igualmente ofertado pelo professor regente das aulas tanto
ao grupo teste quanto ao grupo controle, o que garantiu condigdes equivalentes para analise
comparativa entre 0s grupos.

Os conhecimentos prévios dos alunos sdo essenciais, pois funcionam como ponto de
partida para novas aprendizagens, posicionando-se dentro do conceito de Zona de
Desenvolvimento Proximal (ZDP), em que a mediagdo apropriada pode impulsionar o
desenvolvimento cognitivo.

Segundo Silva e Costa (2020), a relacao entre os conhecimentos prévios ¢ a teoria de
Vygotsky esta na ideia de que os saberes que o estudante traz consigo sdo essenciais para o
processo educativo. O professor, ao reconhecer e valorizar esses conhecimentos, pode orientar
o aluno a alcangar novos niveis de compreensdo, respeitando sua ZDP. Assim, ao incorporar os
conhecimentos prévios dos estudantes as praticas pedagogicas, o professor cria um ambiente
propicio para facilitar a aprendizagem significativa, permitindo que os alunos avancem em seu
desenvolvimento intelectual.

Quanto ao descarte de oleo de fritura, foram realizadas as seguintes abordagens: a média
mensal de consumo de 6leo por residéncia de cada aluno, como ¢ feito o descarte pelas familias,
o conhecimento dos alunos sobre formas de reutilizacao do 6leo de fritura e sua consciéncia
acerca dos impactos ambientais do descarte inadequado desse residuo.

Com relacdo a média de consumo mensal de 6leo, entre os 15 participantes da pesquisa,
14% informaram consumir cerca de meio litro de 6leo, 7% relataram o consumo de 1 litro, 51%
indicaram utilizar aproximadamente dois litros, 14% afirmaram consumir 3 litros ou mais, €
14% optaram por ndo informar a quantidade consumida mensalmente.

Embora o descarte inadequado de 6leo tenha sido identificado como um problema por
parte dos alunos, observou-se que as praticas de reutilizagao ja sao amplamente adotadas. Dos
15 participantes, 26% afirmaram descartar o 6leo usado diretamente no lixo ou na pia, o que
indica uma pratica inadequada. Por outro lado, 60% dos alunos relataram reciclar o 6leo de
cozinha usado em suas residéncias, indicando o uso de praticas mais sustentaveis.

Esses dados demonstram que, apesar da persisténcia de praticas inadequadas por parte
de uma parcela dos estudantes, a maioria ja adota alternativas ambientalmente mais
sustentaveis, como a reutilizacao do oleo.

Diante disso, é essencial dar continuidade a acdes educativas, visando sensibilizar
aqueles que ainda descartam o 6leo de maneira incorreta. Como destacado por Soares, Navarro

e Ferreira (2004), a implementacdo de programas educativos continuos nas escolas ¢
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fundamental para reforcar a conscientizagao ambiental, promovendo atitudes mais responsaveis
em relacdo a preservagao ambiental.

Na etapa final do questionario, 66% dos alunos participantes mencionaram conhecer a
produgdo de sabdo como forma de reutilizagdo do 6leo. Para Lima et al. (2014), a reutilizagao
de oleo configura-se como uma possibilidade para producgdo de sabdo ecologico.

Os participantes também demonstraram estar cientes dos impactos causados ao meio
ambiente decorrentes do descarte inadequado do o6leo, afirmando que o lancamento desse
residuo em pias ou diretamente no solo pode causar poluicao da dgua e dos rios. Além disso,
ressaltaram a importancia do meio ambiente para as suas vidas, argumentando que ¢ essencial
cuidar do ambiente, pois € 0 espago em que vivem.

Para comparar a nimero de acertos entre os grupos controle e teste, foi aplicado o teste
t independente, uma vez que os dados atenderam aos pressupostos da analise. Os dados sdao
normais (Shapiro-Wilk, W= 0,903 e p-valor= 0,174) e as variancias sao homogéneas, (p-valor=
0,687).

Embora as médias de acertos do grupo teste tenham sido numericamente maiores em
relagdo as do grupo controle (Tabela 2), o teste ndo indicou diferengas significativas entre os

grupos (pvalor = 0,237).

Tabela 2. Média, mediana ¢ desvio padrdo das notas do Grupo Controle e Grupo teste dos alunos do terceiro ano
do Colégio Tiradentes da Policia Militar VI

Grupo Média Mediana Desvio Padrio
GRUPO CONTROLE 6,88 6,25 6,25
GRUPO TESTE 8,13 8,13 8,13

Fonte: Dados da pesquisa (Silva, 2024)

A auséncia de diferenca estatistica significativa entre o grupo controle e o grupo teste
pode estar relacionada ao perfil dos estudantes do grupo controle, composto por egressos de
Colégios Civico-Militares. Esses estudantes apresentam, em média, desempenho superior em
exames de larga escala, como o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), conforme
apontado por Gomes e Fernandes (2025), o que pode indicar um nivel de preparo prévio mais
elevado.

Considerando que essas escolas adotam critérios seletivos de ingresso e sdo organizadas
com foco em disciplina e rendimento escolar (Pinheiro et al., 2019), € possivel que o impacto

da intervengao tenha sido atenuado pela ja consolidada base de conhecimento dos alunos. Nesse
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sentido, a semelhanga nos desempenhos pode refletir uma limitacao do contexto escolar, e nao
necessariamente a ineficacia das metodologias ativas aplicadas.

Outra hipotese para explicar a auséncia de diferengas significativas refere-se a aspectos
metodoldgicos, tais como o tamanho da amostra e a forma de divisao dos grupos, que podem
ter influenciado a sensibilidade do estudo para detectar diferengas.

Para a andlise comparativa das amostras do grupo teste, entre as metodologias ativas
sala de aula invertida e instrucdo pelos pares, foi utilizado o teste de Wilcoxon, conforme

apresentado na Tabela 3, a seguir.

Tabela 3. Média, mediana e desvio padrdo do numero de acertos do grupo teste na aplica¢do da sala de aula
invertida e instrucdo pelos pares.

Média Mediana Desvio-padrio
Sala de aula invertida 5,63 6,88 3,24
Instrugdo pelos pares 8,13 8,13 1,72

Fonte: Dados da pesquisa. Silva (2024)

Foi constatada uma diferenca estatisticamente significativa (p-valor=0,034) entre os
valores médios de acertos obtidos pelos alunos do grupo teste nas duas metodologias aplicadas.
A média de acertos na metodologia sala de aula invertida foi de 5,64, enquanto que, na instru¢ao
pelos pares, a média aumentou para 8,13.

O aumento no desempenho pode ser atribuido ao fato de que a metodologia ativa de
instrug¢do pelos pares inclui momentos especificos destinados a discussdo entre os colegas,
seguidos por uma nova resolucdo das questdes, que visam proatividade, desenvolvimento do
raciocinio e vinculagao dos conteudos a realidade dos alunos (Lima, 2017).

De acordo com Vygotsky (2001), o desenvolvimento ¢ instigado pela convivéncia
social, pelo desenvolvimento de socializagdo e das maturagdes organicas. A aprendizagem se
d4 na medida em que as praticas de conceitos sdo incentivadas pelas aprendizagens sociais,
sendo a interacdo social entre os pares essencial no processo de desenvolvimento e na
constru¢ao do conhecimento.

Para alcangar melhores resultados dos alunos no ensino de contetidos de Quimica, ¢
essencial trazer para a sala de aula multiplas formas de apresentacdo dos conceitos, enfatizando
a familiaridade do tema com ag¢des da vida diaria, cotidiano, extrapolando a sobrecarga do

ensino voltado apenas para seu aspecto quantitativo.
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A aula experimental de produgdo de sabao foi de extrema importancia na consolidagado
dos conhecimentos, promovendo grandes beneficios para a aprendizagem desses alunos. Antes
de iniciar a aula pratica, houve um momento de reflexdo sobre os impactos ambientais do
descarte inadequado de 6leo. Por se tratar de uma aula que relacionou diretamente o conteudo
teorico a realidade dos participantes, observou-se alto nivel de engajamento e participacao ativa
na aula, além de maior conscientizacao a respeito das questdes ambientais.

A primeira etapa no laboratorio consistiu em uma discussdo critica com os alunos,
seguida de execugdo do roteiro experimental. A Figura 3 apresenta as vidrarias utilizadas no

procedimento experimental, incluindo béquer, proveta e espatula.

Figura 3 - Vidrarias (a), medidas dos reagentes (b) e preparagio (c) da produgdo de Sabdo Reciclavel

(b)

Fonte: Dados da pesquisa (Silva, 2024)

Lima e Silva (2013, p. 4) consideram que a experimentacao ¢ uma estratégia eficaz para
promover a assimilagdo de conteudos e favorecer o processo de aprendizagem no ensino de

Quimica.
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Nesta pesquisa, observou-se que a insercdo de atividades experimentais configura-se
como uma importante ferramenta pedagogica, pois desperta o grande interesse € motivagao por
parte dos estudantes para o estudo dos temas abordados.

A socializacdo da produgdo do sabdo foi realizada pelos proprios estudantes
participantes da pesquisa. Eles explicaram a quimica envolvida na produ¢ao do sabdo artesanal
e alertaram sobre os maleficios ambientais decorrentes do descarte inadequado do 6leo de
cozinha. Durante essas apresentagdes, observou-se entusiasmo, protagonismo € engajamento,
com os alunos assumindo um papel ativo na constru¢cdo e disseminagdo do conhecimento,
tornando-se agentes de seu proprio aprendizado.

Para discorrer sobre as aulas ministradas, foi aplicado um questionario composto por
quatro perguntas, abordando diferentes aspectos da aprendizagem.

A primeira questdo investigou se os alunos conseguiram assimilar o contetido sobre
fungdes organicas. Todos os 15 participantes afirmaram que sim.

A segunda questao, referente a nomenclatura [UPAC, revelou que 47% dos participantes
relataram dificuldades em nomear compostos organicos corretamente, enquanto 6% afirmaram
ndo conseguir realizar a nomeacdo. Os outros 47% relataram que conseguiram aplicar
corretamente as regras da nomenclatura, de acordo com a IUPAC.

A terceira questdo avaliou a compreensao dos estudantes sobre os impactos ambientais
dos compostos organicos, caso usados inadequadamente. Todos os participantes responderam
afirmativamente, demonstrando conhecimento sobre os efeitos prejudiciais desses compostos
ao meio ambiente.

A ultima questdo avaliou a percepgao dos estudantes sobre a importancia das atividades
experimentais nas aulas de Quimica. Todos afirmaram que os experimentos sdo fundamentais,
pois ajudam a compreender os contetdos e geram motivagdo e curiosidade nas aulas.

Os resultados dessas questdes estdo apresentados na Tabela 4.

Tabela 4. Questionario para avaliacdo de aprendizagem a partir das aulas que foram ministradas no decorrer da

pesquisa.
A respeito da Os Compostos Em relacdo a
Conseguiu nomenclatura A experimentos nas aulas
assimilar o | IUPAC, apds as orgamicos usados de quimica, os estudantes
conteudo de | aulas apresentadas, inadequadamente consideram:
PERGUNTAS | fungdes consegue nomear pOd.em. .. Ser a) Nao é
organicas? 0s compostos pref;.ldl?ils a0 meto importante, pois
Sim () organicos? gm tente: nao consigo
Nao () Sim () 1\11;1) g )) compreender
Nao () nem relacionar
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com o
conteudo;

b) E desnecessario
o uso de

experimentos;
¢) E importante,

pois
compreendo o
contetdo e
provoca
motivagao e
curiosidade.

47% tém

dificuldades.

6% nao conseguem
Todos alunos g Todos os alunos
nomear segundo a

RESPOSTAS | responderam responderam
nomenclatura

afirmativamente. [UPAC. afirmativamente.

47% responderam
sim.
Fonte: Dados da pesquisa (Silva, 2024)

Todos alunos indicaram a
alternativa c.

Para avaliar o grau de satisfacdo dos alunos, foi aplicado um questionario com sete
questdes. As respostas dos estudantes foram analisadas por meio do teste de qui-quadrado,
utilizado para avaliar se ha diferengas estatisticamente significativas entre as respostas
observadas.

A primeira questdo avaliou se os alunos gostaram do uso de metodologias ativas. Todos
os 15 participantes do grupo teste responderam afirmativamente, com um p-valor<0,00,
indicando uma diferenca estatisticamente significativa.

A segunda questdo investigou se a inser¢do das metodologias ativas contribuiu de forma
significativa no aprendizado. Novamente, o resultado foi um p-valor<0,00 e, de acordo com o
p-valor, observou-se que o resultado foi significativo.

A terceira questdo examinou o nivel de satisfacdo dos alunos em relacdo ao modelo de
ensino tradicional. O resultado apresentou um p-valor= 0,439, ndo significativo. Seis alunos
relataram estarem satisfeitos com o modelo tradicional, enquanto nove afirmaram que nao,
ressaltando a necessidade de adogao de novos métodos que despertem a atencao dos alunos.

A quarta questdo buscou indagar o que os alunos consideram essencial para uma boa
aula de Quimica. As respostas foram variadas: alguns destacaram aulas expositivas e
dialogadas; outros apontaram aulas expositivas e dialogadas associadas a boa didatica do
professor; e a maioria indicou a combinacao de boa didatica, aulas expositivas e dialogadas e o
uso de metodologias diferenciadas. O resultado foi estatisticamente significativo, apresentando

um p-valor<0,01.
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Na quinta questao, foi proposto aos alunos que avaliassem seu proprio aprendizado. A
maioria dos alunos (60%) classificou como bom, 34% como 6timo e 6% como regular. Apesar
da predominancia de respostas positivas, o resultado ndo foi estatisticamente significativo (p-
valor= 0,074), possivelmente em funcao da variacao nas percepcoes individuais e do tamanho
da amostra.

Apesar de 94% dos alunos avaliarem seu aprendizado positivamente ("bom" ou
"o6timo"), ainda ha 6% que responderam "regular". Isso pode parecer contraditério com a
maioria das respostas positivas. Esses alunos podem ter uma percep¢ao diferente sobre seu
aprendizado, por motivos variados como expectativas individuais, desafios enfrentados, entre
outros. Portanto, a contradicdo pode ser percebida na diferenga entre a maioria das respostas
positivas ("bom" e "6timo") e a pequena porcentagem de respostas menos positivas ("regular").
No entanto, do ponto de vista estatistico, o p-valor sugere que ndo hé evidéncia suficiente para
dizer que a diferenga entre "bom" e "O0timo" ¢ estatisticamente significativa, apesar da
discrepancia percentual entre essas respostas.

Dos 15 alunos do grupo teste, 14 responderam a sexta questdo onde ressaltou-se que a
metodologia ativa ajuda a melhorar os relacionamentos com os colegas por ser uma atividade
desenvolvida em grupo, foi significativo pois p-valor<0,01.

Para a ultima questdo, todos alunos disseram que gostariam de estudar outros conteudos
utilizando as metodologias ativas instrugdo pelos pares e sala de aula invertida, p-valor<0,00.
Percebe-se que o uso de metodologias ativas favorece a motivagao dos alunos, tornando a aula
mais interativa, incentivando a aprenderem de forma autébnoma e participativa, estimulando a
pensarem e debater o assunto, tornando o aluno protagonista da sua aprendizagem. Os

resultados podem ser observados na tabela 5.

Tabela 5. Avaliagdo de aprendizagem a partir das aulas com metodologias ativas pelos alunos do grupo
teste e o resultado do teste do qui-quadrado

Perguntas Respostas p-valor
Vocé gostou das aulas com o uso de
. . . Todos alunos responderam
metodologias ativas, ou seja, aulas . <0,00
. . . . afirmativamente.
diferencias? () Sim () N&o
Em sua opinido, a inser¢do das
metodologias ativas nas aulas de
. o o Todos alunos responderam
quimica organica contribui de forma . <0,00
. . . afirmativamente.
significativa no aprendizado?
() Sim () Nao
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Vocé estd satisfeito com o ensino
trad1c10nf11‘? o 40% dos alunos responderam estar
() Sim, estou satisfeito. o o/ 1 ~ _
() Ndo, o ensino devera buscar sat%sfe%tos e 60% disseram ndo estar | =0,439
i satisfeito.
novos métodos que despertam a
atengdo do aluno.
O que ¢ essencial para um boa aula de | 6% dos alunos responderam boa
quimica? didatica do professor; 6%
() Boa didatica do professor responderam boa didatica do <001
() Metodologia diferenciada professor e aulas expositivas e ’
() Aulas expositivas e dialogadas | dialogadas; e 88% responderam
() todas as alternativas todas alternativas.
Como vocé avalia seu aprendizado em
relagdo a proposta de ensino
apresentada? 6% dos alunos responderam regular;
() Otimo 34% responderam o6timo; e 60% | =0,074
() Bom responderam bom.
() Regular
() Ruim
Ajuda a melhorar os relacionamentos
por ser uma atividade desenvolvida em | 94% respondeu que sim, e 6% dos <0.01
grupo? alunos optaram por nao responder. ’
()Sim () Nao
Vocé gostaria de estudar outros
conteudos utilizando as metodologias | Todos os alunos responderam <0.00
ativas instrug@o pelos pares e sala de | afirmativamente. ’
aula invertida? () Sim () Nédo

Fonte: Dados da pesquisa. Silva (2024)

De acordo com as respostas dos estudantes, € possivel afirmar que houve satisfagdo com
os métodos utilizados nas aulas, destacando-se que foram mais dindmicas e envolventes. Além
disso, os alunos expressaram o desejo de continuar aprendendo por meio dessas abordagens.
Esse feedback ¢ um indicativo de que as metodologias ativas tém um impacto positivo na
motivacao e no engajamento discente, a0 mesmo tempo em que os tornam protagonistas do seu
proprio processo de aprendizagem.

Dessa forma, as metodologias executadas nesta pesquisa possibilitaram aos discentes
buscar o conhecimento de forma ativa, superando a posicdo passiva de meros receptores de
conteudos.

A aplicagdo das metodologias de sala de aula invertida e instrug¢do pelos pares no ensino
de Quimica Organica, com foco na produgao de sabdo e conscientizacdo ambiental, revelou-se
uma abordagem eficaz tanto para o ensino de fun¢des organicas quanto para temas relacionados

a sustentabilidade (Fernandes; Santos, 2019; Silva; Lima, 2021).
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Segundo Souza e Silva (2021), ao proporcionar a apropriacdo do conteudo de forma
personalizada, metodologias ativas, como a sala de aula invertida, aumentam a retencdo de
informacoes e incentivam os estudantes a se tornarem mais responsaveis por sua aprendizagem.

No contexto da produgao de sabdo, a aplicacdo dessa metodologia permitiu que os
alunos estudassem previamente as reagdes de saponificagdo e as fungdes organicas envolvidas,
o que favoreceu um aproveitamento mais significativo das atividades praticas. Durante os
encontros presenciais, puderam discutir os conteudos, esclarecer duvidas e aplicar o
conhecimento de forma pratica, eficaz e focada. Essa metodologia contribuiu para a construcao
de um ambiente de aprendizagem mais dindmico, no qual os alunos eram capazes de relacionar
a teoria com a pratica de forma mais significativa (Fernandes; Santos, 2019).

Além disso, a instrug@o pelos pares foi fundamental para promover a colaboragdo entre
os alunos e aprofundar a aprendizagem. Essa metodologia permite que os estudantes ensinem
uns aos outros, refor¢gando os conceitos e aumentando a compreensao do conteudo. De acordo
com Silva e Lima (2021), facilita a troca de conhecimentos e fortalece a interacdo entre os
estudantes, promovendo um ambiente de aprendizagem cooperativa. Na pratica, os alunos que
ja dominavam os conceitos de saponifica¢do ajudaram os colegas, estimulando a construcao de
conhecimento coletivo e de aprendizagem mais profunda.

A conscientizacdo sobre o impacto ambiental do 6leo e a pratica de transforma-lo em
sabdo reforcaram a importincia da sustentabilidade, sendo um exemplo claro de como a
Quimica pode contribuir para a solucdo de problemas ambientais reais. Silva e Lima (2021)
destacam que a abordagem interdisciplinar, como a unido entre Quimica e Educacao Ambiental,
contribui para uma maior compreensao dos desafios enfrentados pela sociedade e motiva os

alunos a se envolverem em praticas mais conscientes.

5 CONSIDERACOES

A partir dos dados apresentados neste presente estudo, conclui-se que os objetivos
propostos foram alcancados de forma satisfatoria. A utilizagdo de experimentos quimicos, como
a producdo de sabao a partir da reutilizacao de dleo de fritura, associada a abordagem de temas
do cotidiano, mostrou-se uma estratégia eficaz para despertar a curiosidade, o senso critico € o
interesse dos alunos pela Quimica. Além disso, promoveu reflexdes sobre a importancia da
disciplina e seus conceitos no cotidiano, uma vez que a Quimica possui diversas aplicagdes no

dia a dia e que varios experimentos podem ser utilizados para assimilagdao dos contetidos.
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Por meio do presente trabalho, € possivel perceber que as metodologias ativas sdo bem
aceitas pelos discentes, uma vez que se afastam do tradicionalismo e dos processos conteudistas
e monotonos, sendo de grande sucesso no processo de ensino-aprendizagem.

A discussdo entre os colegas proporcionou uma oportunidade para os alunos
compartilharem diferentes perspectivas e abordagens para resolver os problemas, o que pode
levar a uma compreensao mais profunda dos conceitos. Além disso, ao resolver novamente as
questdes apos a discussao, os alunos puderam aplicar o feedback recebido e corrigir possiveis
erros, consolidando, assim, o aprendizado.

A troca de ideias entre os colegas favoreceu a oportunidade de compartilhar diferentes
perspectivas e formas de resolver problemas, aprofundando a compreensao dos conceitos. Apos
as discussodes, a resolugao das questdoes permitiu aplicar o feedback recebido, corrigir erros e
consolidar o aprendizado. A interacdo social e a colaboragdo entre os pares também podem
motivar os alunos, aumentando seu engajamento e interesse na matéria, o que,
consequentemente, pode melhorar o desempenho nas resolugdes das questdes.

Ensinar Quimica de maneira diferente do método tradicional, que se limita a aulas
expositivas com quadro e pincel, desperta maior interesse nos alunos, pois aproxima o conteudo
do contexto em que vivem. E fundamental que os temas abordados estejam relacionados aos
seus interesses, promovendo a vontade de aprender.

Conclui-se que os alunos demonstraram grande interesse pela Quimica quando as aulas
eram dinamicas e diversificadas. Eles valorizaram abordagens que fugiam da monotonia
habitual, preferindo métodos que tornam a disciplina mais atrativa. Desta maneira, a Quimica
seria mais interessante e atraente para os alunos por meios de experimentos, metodologias
ativas, jogos didaticos e etc.

Esta pesquisa evidenciou a importancia de conhecer a percepcao dos alunos sobre o
ensino de Quimica. E fundamental que os professores reflitam sobre suas praticas pedagdgicas
e planejam métodos e estratégias que facilitem o aprendizado, despertem o interesse e tornem
o processo de aprendizagem prazeroso e motivador. Assim, o aluno se sente capaz de construir
seu conhecimento de forma significativa.

Logo, ¢ necessario, que os docentes tentem e busquem ressignificar sua pratica, tendo
em vista que o uso das metodologias ativas favorece o protagonismo do aluno, tornando-o

responsavel pela sua aprendizagem de modo significativo.
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