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RESUMO

O ensino técnico integrado ao médio tem sido um tdpico de interesse crescente na educacao brasileira.
Esta modalidade de ensino busca integrar a educagdo propedéutica com a educacdo profissional,
proporcionando aos alunos uma formagdo humana que integra trabalho, ciéncia, cultura e tecnologia.
Este artigo apresenta um encaminhamento de estudo com o objetivo de refletir os desafios e
possibilidades na implementacdo do curriculo integrado baseado na interdisciplinaridade e na
perspectiva das tecnologias digitais de modo a articular a matematica com conhecimentos especificos
no contexto dos cursos técnicos integrados ao ensino médio. Por meio de questionario e entrevistas com
professores de matematica de Institutos Federais da regido Norte, foram identificadas diversas
dificuldades, como a falta de formacdo continuada adequada para trabalhar com projetos
interdisciplinares, a resisténcia de alguns docentes em integrar conteudos de diferentes areas e a
persisténcia de curriculos fragmentados. No entanto, os participantes também destacaram vantagens
significativas, como o potencial das atividades colaborativas, o sucesso de projetos integradores que
aproximam a matematica dos contextos técnicos e a oportunidade de desenvolver nos alunos uma
compreensdo mais ampla e aplicada dos contetidos. Através de uma anélise critica, buscamos entender
as lacunas existentes entre a teoria e a pratica da integragéo e interdisciplinaridade, propondo possiveis
solugBes para uma estrutura educacional verdadeiramente integrativa e que garanta uma formacao
humana completa e integral.

Palavras-chave: Matematica. Interdisciplinaridade. Curriculo. Tecnologias digitais.

ABSTRACT
Technical education integrated into secondary education has been a topic of growing interest in Brazilian
education. This teaching model seeks to integrate propaedeutic education with professional education,

providing students with human training that integrates work, science, culture and technology. This
article presents a study guide with the aim of reflecting the challenges and possibilities in implementing
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Luz sobre a educacgdo integrada: adversidades e estratégias no ensino técnico-médio

the integrated curriculum based on interdisciplinarity and the perspective of digital technologies in order
to articulate mathematics with specific knowledge in the context of technical courses integrated into
high school. Through a questionnaire and interviews with mathematics teachers from Federal Institutes
in the North region, several difficulties were identified, such as the lack of adequate continuing
education to work with interdisciplinary projects, the resistance of some teachers to integrate content
from different areas and the persistence of fragmented curricula. However, participants also highlighted
significant advantages, such as the potential of collaborative activities, the success of integrative projects
that bring mathematics closer to technical contexts and the opportunity to develop in students a broader
and more applied understanding of the content. Through a critical analysis, we seek to understand the
gaps that exist between the theory and practice of integration and interdisciplinarity, proposing possible
solutions for a truly integrative educational structure that guarantees complete and integral human
formation.

Keywords: Mathematics. Interdisciplinarity. Curriculum. Digital Technologies.
RESUMEN

La educacidn técnica integrada a la educacion secundaria ha sido un tema de creciente interés en la
educacién brasilefia. Este modelo de ensefianza busca integrar la educacion propedéutica con la
formacidn profesional, brindando a los estudiantes una formacién humana que integre trabajo, ciencia,
cultura y tecnologia. Este articulo presenta una guia de estudio con el objetivo de reflejar los desafios y
posibilidades en la implementacion del curriculo integrado basado en la interdisciplinariedad y la
perspectiva de las tecnologias digitales para articular las matematicas con conocimientos especificos en
el contexto de los cursos técnicos integrados en la escuela secundaria. A través de un cuestionario y
entrevistas a docentes de matematicas de Institutos Federales de la regién Norte, se identificaron varias
dificultades, como la falta de una educacién continua adecuada para trabajar con proyectos
interdisciplinarios, la resistencia de algunos docentes a integrar contenidos de diferentes areas y la
persistencia de curriculos fragmentados. Sin embargo, los participantes también destacaron ventajas
significativas, como el potencial de las actividades colaborativas, el éxito de proyectos integradores que
acercan las matematicas a contextos técnicos y la oportunidad de desarrollar en los estudiantes una
comprension méas amplia y aplicada del contenido. Através de un andlisis critico, buscamos comprender
las brechas que existen entre la teoria y la practica de la integracion y la interdisciplinariedad,
proponiendo posibles soluciones para una estructura educativa verdaderamente integradora que
garantice la formacion humana completa e integral.

Palabras clave: Matematicas. Interdisciplinariedad. Plan de estudios. Tecnologias digitales.

1 INTRODUCAO

A educagdo basica ¢ a espinha dorsal de uma sociedade equilibrada e, no Brasil, a
integracdo da educagdo técnica ao Ensino Médio tem sido uma estratégia chave na preparacao
dos jovens para os desafios do mercado de trabalho e da participagdo cidada, destacando-se
aqui a importancia da interdisciplinaridade e da integra¢ao curricular, com um foco especial na
educacao matematica (Brasil, 2004; 2007).

Na rede federal de ensino, a Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio (EPTNM)

¢ constituida majoritariamente por Institutos Federais de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia. Os
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Institutos Federais promovem a educagdo profissional e tecnoldgica como processo educativo
e investigativo focado na criacao e ajuste de solugdes técnicas que respondam as necessidades
sociais e especificidades regionais (Brasil, 2008).

Neste estudo, a interdisciplinaridade configura-se como um processo colaborativo entre
distintas disciplinas, ultrapassando a esfera tedrica para se estabelecer como uma pratica
concreta. Esta pratica inicia-se no ambito individual, impulsionada pela curiosidade e pelo
anseio por inovacgao, e expande-se para o coletivo, no contexto da pesquisa. Nao se transmite a
interdisciplinaridade por meio de métodos convencionais de ensino; ao contrario, ela ¢
experimentada na pratica, fomentando o dialogo entre diversas areas do saber. E importante
refletir a diferenga entre interdisciplinaridade vazia, por assim dizer, cujas interagdes nao
refletem questdes conflituosas, sociais e politicas e a interdisciplinaridade critica, onde se faz
necessario um processo de deliberacao coletiva sobre problemas publicos, incluindo a
consideracdao de memorias reprimidas e silenciadas na analise das experi€ncias sdcio-histdricas.
(Japiassu, 1976; Santomé, 1998; Fazenda, 2005).

A integragdo curricular ¢ uma estratégia educacional que busca superar a fragmentacao
do conhecimento causada pela organizagao do curriculo tradicional baseado em disciplinas
isoladas. Destarte, ao invés de tratar cada disciplina como um compartimento separado, a
integracao curricular comega com centros de interesse ou problemas especificos que precisam
ser resolvidos. Essa abordagem identifica primeiramente quais conhecimentos sdo necessarios
para abarcar esses problemas e, somente entdo, considera as disciplinas relevantes. Dessa
forma, € possivel abordar contetidos importantes cuja complexidade ultrapassa os limites de
uma unica disciplina, o que ¢ fundamental em uma educagdo que prepara os alunos para os
desafios do mundo moderno (Santomé, 1998; Aires, 2011).

Hé4 uma percepcao comum de que a matematica ¢ uma disciplina desafiadora para
muitos estudantes, criando uma barreira psicologica que dificulta a aprendizagem. A
importancia de superar essa barreira ¢ enfatizada, sugerindo que a matemadtica deve ser
apresentada de maneira acessivel e relevante para os alunos. Nesse sentido, discute-se a
viabilidade de integrar as tecnologias digitais ao ensino de forma a conectar conhecimentos
gerais e técnicos e promover uma reflexdo critica dos estudantes, unindo trabalho, ciéncia,
cultura e tecnologia como aspectos essenciais da formag¢ao humana (Costa, 2012; Kleiman e
Marques, 2018).

Desta forma, o Ensino Médio integrado a educacdo profissional ¢ visto como uma

abordagem holistica que ndao apenas combina a educacdo académica e técnica, mas também
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incorpora todas as dimensdes essenciais da vida humana. Ao enfatizar o trabalho como um
principio educativo® central, essa abordagem visa preparar os alunos para entender e participar
ativamente na sociedade, ndo apenas como trabalhadores técnicos, mas como cidaddos
informados e conscientes das relacdes sociais e histéricas que moldam o mundo. Ao unificar
trabalho, ciéncia e cultura, essa concep¢do educativa promove uma formagao abrangente e
integrada, que valoriza tanto o desenvolvimento intelectual quanto o pratico, e reconhece a
importancia do contexto social e histdrico na formacao dos individuos (Kuenzer, 1989; Ciavatta
e Ramos, 2011).

No entanto, nota-se certa disparidade entre as politicas educacionais e a pratica real na
EPTNM. Embora os documentos oficiais defendam a interdisciplinaridade e a integracao
curricular, indicando que as disciplinas deveriam ser ensinadas de maneira conectada para
enriquecer o processo educativo, a realidade nos Institutos Federais parece ser diferente. A
matematica, em particular, ndo esta sendo efetivamente articulada com as disciplinas técnicas,
0 que aponta para uma necessidade de melhor implementacao dessas diretrizes e de estratégias
mais eficazes para alcangar a integracdo desejada (Gongalves e Pires, 2014; Carvalho, Nacarato
e Reinato, 2016; Brasil, 2021).

Em 2019, apds muitos anos de dedicagdo a carreira académica, a autora concretizou o
grande sonho de se tornar professora e pesquisadora em uma instituicao publica de ensino pela
qual nutre profunda admiragao e respeito, o Instituto Federal de Sao Paulo (IFSP). Ao assumir
a docéncia em matemdtica em cursos técnicos integrados ao Ensino Médio, comegou a
questionar sua atuagdo, pois se identificava apenas como professora do Ensino Basico,
ignorando completamente o contexto integrador em relagao a area técnica.

Tal incomodo impulsionou os seguintes questionamentos: de que maneira os conteudos
de matematica podem aproximar os discentes em suas atividades desenvolvidas como
profissional em formagdo que os fagam compreender o porqué e para que estuda-los e inter-
relaciona-los com outros contedos? Como promover articulagdes entre assuntos que,
aparentemente, ndo se relacionam, mas que juntos podem proporcionar um ensino

interdisciplinar, tdo requisitado na modalidade de ensino na qual atuo? Quais sdo e como

! Considerar o trabalho como principio educativo significa reconhecer que o ser humano é agente ativo na
construcdo de sua realidade, mediando sua relagdo com o mundo material e social. O trabalho, além de ser uma
prética econdbmica essencial para a sobrevivéncia, na sociedade moderna fundamenta a profissionaliza¢do. No
entanto, essa profissionalizacdo deve ir além da formacéao para o mercado, incorporando valores ético-politicos e
conhecimentos histéricos e cientificos. Assim, a formacdo profissional deve promover a compreensdo das
dindmicas socioecondmicas e capacitar os individuos para um exercicio critico e autdbnomo de suas profissdes
(Ramos, 2008)
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podemos superar as adversidades relacionadas a integracdo curricular entre a matematica e as
disciplinas especificas da area técnica? De que maneira podemos contribuir com a formagao de
professores para a construcao de uma base solida dos conceitos e das praticas interdisciplinares
sob a perspectiva das tecnologias digitais?

Estas indagacdes trouxeram elementos e subsidios significativos para ampliar a
discussao sobre a Educagdo Matematica de alunos provenientes da Educag¢dao Profissional
Técnica de Nivel Médio no Brasil, enfatizando a questao da interdisciplinaridade, bem como,
a integracao curricular e a utilizagdo de tecnologias digitais como um recurso facilitador no
processo educacional. Assim, a presente pesquisa tem como objetivo principal investigar os
desafios e possibilidades na implementagdo do curriculo integrado baseado na
interdisciplinaridade e na perspectiva das tecnologias digitais de modo a articular a matematica
com conhecimentos especificos no contexto dos cursos técnicos integrados ao ensino meédio.

Estudos como este justificam-se pela caréncia de investigacdes especificas na area
correlacionada com a dimensdo que essa modalidade vem tomando no sistema educacional
brasileiro. Sem duvida, trata-se de um campo que merece ser investigado, pois compreender
como efetuar essa articulagdo pode contribuir ndo apenas com indicativos para auxiliar os
professores que atuam nessa modalidade de curso, como também pode agregar propostas e
refletir estratégias para que, de fato, a interdisciplinaridade ocorra no ambiente escolar nos
diversos niveis de ensino, acarretando externalidades positivas em prol de uma educacdo de

qualidade.

2 REFERENCIAL TEORICO

A Educacédo Profissional Técnica articulada com o Ensino Médio nem sempre foi
possivel na legislacao brasileira, como pode ser constatado no Decreto n° 2.208/97. Esta norma
foi revogada em 2004 por uma nova regulamentacdo, o Decreto n° 5.154/2004, que viabiliza a
articulacdo da Educagdo Profissional com o ensino regular em trés modalidades: de forma
integrada, concomitante ou subsequente. O ensino técnico integrado ao médio é oferecido
apenas a quem ja concluiu o Ensino Fundamental e permite que o estudante curse, na mesma
instituicdo e através de uma Unica matricula, disciplinas técnicas especificas além das
componentes do nucleo comum, de modo a conduzi-lo a uma habilitacdo profissional técnica
de nivel médio (Brasil, 2004).

Neste contexto, a politica de ensino profissional integrado ao Ensino Meédio foi
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orientada pela construcdo de um projeto que supera a dualidade entre a formacao geral, cujos
conhecimentos se aplicam para a compreenséo da realidade e a formacéo profissional, onde 0s
conceitos cientificos e tecnologicos traduzem-se em procedimentos que levam ndo apenas ao
preparo para o exercicio do trabalho, mas também a atuacao autbnoma e consciente na dindmica
econdmica da sociedade. Deste modo, o trabalho, a ciéncia, a cultura e a tecnologia séo tidas
como dimens6es indissociaveis da formagdo humana (Brasil, 2007).

Do ponto de vista organizacional deste documento de base, € necessario que haja
integracdo de conhecimentos gerais e especificos correspondentes a formacdo basica e
profissional. Assim, a interdisciplinaridade é tida como principio organizador do curriculo e
como método de ensino e aprendizagem, uma vez que diversas disciplinas relacionariam seus
conceitos a luz de questbes concretas da area técnica, bem como, alguns conhecimentos
especificos teriam como base a compreensdo global da realidade e ndo somente o recorte da
atividade profissional.

No ambito do sistema federal de ensino, a Rede Federal de Educagéo Profissional,
Cientifica e Tecnoldgica, vinculada ao Ministério da Educacéo é constituida majoritariamente
por Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia. Os Institutos Federais sdo
instituicOes de educacdo superior, basica e profissional, especializados na oferta de educacéo
profissional e tecnoldgica nas diferentes modalidades de ensino. Tais instituicbes se
caracterizam, entre outros fatores, por desenvolver a educacdo profissional e tecnolégica como
processo educativo e investigativo de geracdo e adaptacdo de solucdes técnicas e tecnoldgicas
as demandas sociais e peculiaridades regionais tendo como um dos objetivos ministrar educacéo
profissional técnica de nivel médio, prioritariamente na forma de cursos integrados (Brasil,
2008).

De acordo com S& e Mafra (2020), dentro da Educacdo Matematica e sua diversidade
de abordagens verifica-se a necessidade de pesquisar a interdisciplinaridade no processo de
ensino, aprendizagem e avaliacdo, sendo um aspecto importante determinar seus limitantes e
potenciais na Educacdo Basica. Esta proposta se intensifica no cenério dos cursos técnicos
integrados ao ensino médio devido as particularidades desta modalidade, que objetiva a
integracao de conhecimentos gerais e especificos da formacao basica e profissional. Os autores
salientam ainda que, a fim de superar diversos aspectos adjacentes e periféricos existentes na

conjuntura envolvida em um espa¢o matematico de aprendizado conceitual:

* E necessario discutir e refletir sobre nossas experiéncias locais com o aprendizado
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da matematica, envolvendo diferentes perspectivas de trabalho;

* Agregar essas experiéncias ao aperfeicoamento continuo de praticas docentes,
visando a incorporagdo de nossos procedimentos metodoldgicos;

* Observar que os problemas com o ensino da matematica ndo podem requerer uma
discussdo isolada, pois observa-se um nivel de tensdo e correlagdo muito forte entre
essa area de conhecimento e outras (S4; Mafra, 2020, p. 206).

A organizacdo do curriculo escolar por disciplinas tem sido alvo de criticas,
especialmente em relacdo a fragmentacdo do conhecimento. Como alternativas ao curriculo
disciplinar, destacam-se as propostas de interdisciplinaridade e integracao curricular. Segundo
Japiassu (1976), a interdisciplinaridade envolve progressivos graus de cooperacdo e
coordenacdo entre disciplinas até alcancar um nivel onde a colaboracao resulta em interagdes
mutuas e enriquecedoras. O principal papel da atividade interdisciplinar é conectar e integrar
as fronteiras previamente estabelecidas entre disciplinas, assegurando que cada uma mantenha
seu carater especifico e positivo.

Além disso, Japiassu (1976) salienta que a interdisciplinaridade vai além de um conceito
tedrico, impondo-se cada vez mais como uma prética efetiva. Inicialmente, manifesta-se como
uma pratica individual, caracterizada pela curiosidade, abertura, busca por novos enfoques e
desejo de superar métodos tradicionais. Essa atitude individual ndo pode ser ensinada
diretamente, mas deve ser desenvolvida por meio de treinamento continuo.

Em um segundo momento, a interdisciplinaridade se apresenta como uma prética
coletiva, especialmente na pesquisa, onde um confronto sélido entre disciplinas requer a
colaboracdo de representantes altamente qualificados, abertos ao didlogo e capazes de
reconhecer e integrar conhecimentos complementares. Esta atitude de abertura é cultivada
durante o trabalho em equipe interdisciplinar (Japiassu, 1976).

Fazenda (2005) destaca que o trabalho interdisciplinar ndo se ensina, nem se aprende de
maneira convencional; ele é vivenciado. Tal pratica se caracteriza pela busca, pesquisa e
coragem de ultrapassar os limites das fronteiras entre varias areas do conhecimento,
promovendo o dialogo entre elas, em vez de anula-las.

O estudo realizado por Magni e Ledo (2024) investigou a relacdo entre
interdisciplinaridade e aprendizagem, enfatizando a importancia de uma visdo integrada, em
vez de isolada, dos componentes curriculares de Matematica e Ciéncias da Natureza no Ensino
Fundamental. A integracdo de varias areas do conhecimento mostrou-se fundamental para
aumentar a motivacdo e a participacdo dos estudantes. Com base na producdo cientifica

nacional de 2012 a 2021, os autores identificaram que as limitagbes na implementacdo da
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interdisciplinaridade sdo atribuidas ao modelo disciplinar fragmentado das universidades e ao
curriculo escolar compartimentado, influenciados por demandas utilitarias de alguns setores da
sociedade. Superar essas barreiras exige romper com habitos estabelecidos e adotar novas
metodologias, um desafio consideravel devido a sobrecarga de trabalho e ao medo de errar.
Apesar da ampla discussdo, o estudo conclui que sdo necessarios mais incentivos para a
implementacdo pratica da interdisciplinaridade.

Segundo David e Tomaz (2008), a interdisciplinaridade é concebida como uma
abordagem educacional que vai além da simples juncao de disciplinas ou das conexdes entre
subéareas de um campo especifico. No contexto da Educacdo Matematica, ela pode ser delineada
através de um ensino aberto para inter-relacBes entre a matemética e outras areas do
conhecimento cientifico ou tecnologico, bem como com outras disciplinas escolares. No
entanto, em vez de ser determinada apenas pelos planejamentos disciplinares comuns, ela se
configura através da participacdo ativa de alunos e professores nas praticas escolares em
desenvolvimento. Isso significa que a interdisciplinaridade é promovida pela investigacdo
conjunta de objetos, temas de estudo ou projetos que mobilizam aprendizagens relacionadas as
praticas sociais e disciplinares dos participantes. Esta abordagem enfatiza a criacdo e
transformacdo de novos conhecimentos a partir das interacbes no ambiente educacional,
integrando diferentes disciplinas de maneira dindmica e colaborativa, ao invés de se basear
exclusivamente em propostas pedagogicas predefinidas.

Diversos autores, como Beane (2003), Frigotto, Ciavatta e Ramos (2005) e Santomé
(1998), defendem propostas de integracdo curricular. Santomé (1998) argumenta que o
curriculo organizado em disciplinas desfavorece o trabalho com problemas da vida cotidiana e
ndo valoriza os interesses dos alunos. Em contrapartida, o curriculo integrado é defendido por
argumentos epistemoldgicos, psicoldgicos e sociolégicos.

Do ponto de vista epistemologico, a integracao curricular promove avanco significativo
na construcdo do conhecimento. Quando métodos e conceitos de diferentes disciplinas séo
aplicados de forma interconectada, cria-se uma visdo interdisciplinar que enriquece o
aprendizado. Esse didlogo entre areas do conhecimento ndo apenas favorece a compreensao
mais profunda dos contetidos, mas também estimula a criatividade e a inovacao, fundamentais
para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Assim, o trabalho, como principio educativo,
torna-se um mediador essencial nesse processo, pois permite que os estudantes experimentem
na pratica a interdependéncia entre diferentes saberes, contextualizando o aprendizado na
realidade cotidiana (Santomé, 1998; Ramos, 2008).
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Na esfera psicologica, a integracdo curricular atende as necessidades especificas de
desenvolvimento de criancas e adolescentes, enfatizando a importancia da experiéncia e dos
processos de aprendizagem, como observacao e tomada de decis6es. A educacédo deve ser uma
experiéncia significativa, em que o aluno ndo é apenas receptor de informacGes, mas um
protagonista ativo. O trabalho, neste contexto, é configurado como uma ferramenta que
viabiliza tal protagonizacdo, pois permite que os estudantes se envolvam em projetos que
exigem planejamento, execucdo e reflexdo, promovendo habilidades criticas e autdbnomas
(Santomé, 1998; Ramos, 2008).

Sob a otica socioldgica, a integracdo curricular envolve os alunos como agentes ativos
de sua realidade social, incentivando um comprometimento com questdes que 0s cercam e
estimulando uma participacdo mais critica e responsavel. Essa abordagem € essencial em um
mundo em constante transformacéo, onde a capacidade de adaptacdo e intervencdo se torna
vital. O trabalho, como principio educativo, refor¢a essa perspectiva ao conectar os alunos com
a sociedade, permitindo que compreendam seu papel e responsabilidade no contexto social. Ao
integrar a aprendizagem com a pratica social, o curriculo ndo apenas forma profissionais, mas
cidadaos conscientes e engajados (Santome, 1998; Ramos, 2008).

Além disso, do ponto de vista organizacional, é crucial que a integracdo ndo ocorra
apenas pela adicdo mecéanica de componentes técnicos ou culturais ao curriculo. Estes
elementos devem ser desenvolvidos de maneira que se articulem com os diversos
conhecimentos, sempre tendo o trabalho como eixo integrador. Esta abordagem requer um
esforco continuo por parte das instituicdes de ensino, que devem adaptar suas praticas
curriculares e pedagogicas para promover a formacdo integral do educando. O desafio €
significativo, mas é neste processo que se potencializa a construcdo de conhecimentos
relevantes, que preparam os alunos para intervencfes conscientes e criticas na realidade
(Santomé, 1998; Ramos, 2008).

Projetos curriculares integrados permitem abordar contedos culturais relevantes que
frequentemente ultrapassam os limites de uma Unica disciplina, como por exemplo, educacao
sexual, uso de drogas, mercado de trabalho, racismo, corrupgdo, entre outros. Além disso,
promovem a criacdo de habitos intelectuais que consideram multiplas perspectivas, tornam
visiveis os valores e ideologias em questdes sociais e culturais, e incentivam a colegialidade
entre professores, gerando um ambiente de trabalho cooperativo com objetivos comuns. Esta
integracdo curricular ndo s6 prepara os alunos para a inevitavel mobilidade nos futuros

empregos, mas também mantém seu interesse e curiosidade ao relacionar o estudo com questdes
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reais e praticas, estimulando a anélise critica e a busca por solugdes inovadoras, formando
individuos criativos e mais aptos a enfrentar os desafios do mundo moderno (Santomé, 1998).

O estudo de Beane (2003) destaca dois propoésitos fundamentais da integracdo
curricular: auxiliar na incorporacdo das experiéncias individuais dos jovens e promover a
integracdo social democratica entre eles. A principal questdo estd na maneira como as
experiéncias curriculares e o conhecimento nelas contido séo organizados, de forma a permitir
que os estudantes o assimilem mais facilmente em seus proprios sistemas de significado e
progridam com ele. Curriculos focados em questdes pessoais e sociais, planejados de maneira
colaborativa e implementados por professores e alunos em conjunto, comprometidos com a
integragdo do conhecimento, sdo alternativas incentivadas ndo apenas por tornarem o
conhecimento mais acessivel, mas também por criarem ambientes de sala de aula democraticos
gue promovem a integracdo social.

Dada a proximidade com que as tratativas relacionadas a interdisciplinaridade e a
integracdo curricular aparecem na literatura, Aires (2011) propde uma reflexé@o centrada na tese
de que tais termos ndo sdo sindnimos. Por um lado, a interdisciplinaridade envolve a
organizacdo do curriculo em disciplinas, sendo crucial que as barreiras entre elas sejam
eliminadas. Em contrapartida, a integracao curricular ndo comeca com as disciplinas, mas com
0s centros de interesse. SO depois de identificar quais conhecimentos sdo necessarios para
resolver um problema especifico é que as disciplinas relevantes sdo consideradas. Assim, 0s
dois termos se diferenciam, principalmente, no fato de que a interdisciplinaridade ‘“esta
relacionada ao aspecto interno da disciplina, ou seja, ao contetdo. Enquanto a Integracdo
Curricular estéa relacionada ao aspecto externo a disciplina, ou seja, a problematica” (Aires,
2011, p. 227).

De acordo com Ciavatta e Ramos (2011), o Ensino Meédio integrado a educacéo
profissional deve ser entendido de maneira ampla, envolvendo ndo apenas a relacdo entre
processos educativos com finalidades préprias em um mesmo curriculo, mas também a
integracdo de todas as dimensdes da vida — trabalho, ciéncia e cultura — na trajetoria
educacional.

Esta concepcdo orienta tanto a educagdo geral quanto a profissional, visando uma

formacéo politécnica? e omnilateral dos trabalhadores. O objetivo fundamental é proporcionar

2 A nogcdo de politecnia, como proposta por Saviani (2003), argumenta que 0 processo de trabalho deve integrar
de forma indissocidvel os aspectos manuais e intelectuais. Esta concepcao parte do pressuposto de que ndo ha
trabalho puramente manual ou puramente intelectual, pois, todo trabalho humano implica na simultaneidade do
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a compreensao das relacGes sociais de producdo e do desenvolvimento histérico e contraditério
das forcas produtivas.

No contexto da integragdo entre trabalho e ciéncia anteriormente dissociados, emerge
uma nova unidade mediada pelo processo produtivo. Segundo Kuenzer (1989), esta integracao
demanda uma concepcéo renovada da historia e da sociedade, que unifique ciéncia, técnica e
cultura. Conseguentemente, exige-se um novo principio educativo para todas as etapas
escolares, onde o trabalho é tomado como ponto de partida, sendo concebido como uma
atividade tedrico-pratica que sintetiza ciéncia, técnica e humanismo histérico. Nesta
perspectiva, o trabalho é afirmado como principio educativo, sendo o fundamento da concepgéo
epistemoldgica e pedagogica.

Essa abordagem enfatiza que somos sujeitos da nossa historia e que o trabalho se
configura como a primeira mediacédo entre o individuo e a realidade material e social. Além de
ser uma pratica econdmica que assegura a nossa sobrevivéncia por meio da producdo de
riquezas e da satisfacdo de necessidades, o trabalho na sociedade moderna se torna a base da
profissionalizacdo. No entanto, ao integrar trabalho, ciéncia e cultura, a profissionalizacdo
transcende a mera formacéo voltada para o mercado; ela incorpora valores ético-politicos e
contetdos histdricos e cientificos que moldam a praxis humana (Ramos, 2008).

Isto visa proporcionar aos individuos uma compreensdo do processo histérico de
producdo cientifica, tecnoldgica e cultural, vistos como conhecimentos socialmente
desenvolvidos e apropriados, que transformam as condi¢Ges naturais da vida e ampliam as
capacidades e potencialidades humanas. A apreensdo dos conteidos histéricos do trabalho,
determinados pelo modo de producdo vigente, permite compreender as relagGes sociais e,
dentro delas, as condicBes de exploracdo do trabalho humano, além de sua relacdo com a

Educacao. Nesses termos, Frigotto, Ciavatta e Ramos (2005, p. 44) afirmam:

O ensino médio integrado ¢ aquele possivel e necessario em uma realidade
conjunturalmente desfavoravel — em que os filhos dos trabalhadores precisam obter
uma profissdo ainda no Ensino Médio, ndo podendo adiar este projeto para o nivel
superior de ensino — mas que potencialize mudangas para, superando-se essa
conjuntura, constituir-se em uma educacéo que contenha elementos de uma sociedade
justa.

Deste modo, a Educacdo Profissional e Tecnoldgica visa assegurar aos alunos a

exercicio fisico e mental. Tal entendimento é fundamental para compreender a realidade humana como sendo
moldada pelo trabalho, onde a atividade manual e intelectual se entrelagam intrinsecamente.
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aquisicdo de competéncias profissionais para atuar em setores que utilizam tecnologias. No
entanto, alcancar este objetivo depende essencialmente da disponibilidade de oportunidades
para o aprofundamento académico nas diversas disciplinas do curriculo do Ensino Médio,
consolidando uma base académica solida que capacite os individuos a compreender e
transformar sua realidade (Kuenzer, 1989; Frigotto, Ciavatta e Ramos, 2005).

As Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacdo Profissional e Tecnologica
(Resolugdo CNE/CP n° 01/2021) destacam alguns principios essenciais para a
interdisciplinaridade e a integracdo curricular. Estes principios enfatizam a importancia de
colocar o trabalho no centro do processo educativo, o que significa integrar ciéncia, cultura e
tecnologia para formar competéncias profissionais relevantes.

A interdisciplinaridade no curriculo e na préatica pedagdgica é vista como uma forma de
superar a divisdo e a desconexao entre diferentes areas do conhecimento. Isto € feito através de
estratégias que promovem a contextualizacdo, relacionando os contetidos com a realidade, e a
flexibilizacdo, adaptando-os as necessidades dos alunos e a interdisciplinaridade, integrando
teoria e pratica profissional.

Outro principio importante é a valorizacdo da historia do conhecimento e o incentivo a
metodologias ativas e inovadoras que cologuem os estudantes no centro do aprendizado. A
flexibilidade na construcdo de itinerarios formativos permite que o ensino seja adaptado as
necessidades especificas dos alunos e ao contexto em que estdo inseridos. Além disso, a
promocdo da inovacdo em diversas vertentes incentiva abordagens incrementais e operativas,
contribuindo para a empregabilidade e formacéo integral® dos alunos (Brasil, 2021).

Embora a interdisciplinaridade e a integragéo curricular sejam elementos presentes nos
documentos oficiais referentes a Educacédo Profissional e Tecnoldgica de Nivel Médio, diversos
estudos apontam para a falta de articulagdo entre a matematica e as disciplinas especificas dos
cursos técnicos em diferentes Institutos Federais de Educacao, Ciéncia e Tecnologia. Gongalves
e Pires (2014) revelam que muitas dificuldades relacionadas a falta de integracdo disciplinar

entre o nucleo comum e disciplinas técnicas sdo geradas pela propria organizagdo do trabalho

3 Moura (2013) ancorado nos teéricos Gramsci, Marx e Engels compreende a formagio humana integral como um
conceito que se baseia na ideia de uma educacao omnilateral, integral ou politécnica. Essa perspectiva defende que
todos os individuos devem ter acesso a uma formagdo completa, piblica e igualitaria, sob a responsabilidade do
Estado. Gramsci, em particular, enfatiza a dimensdo intelectual, cultural e humanistica da formacéo. Ele aprofunda
um aspecto da politecnia: a integracdo entre ensino e trabalho, que foi anunciado, mas ndo muito explorado por
Marx e Engels. A escola unitaria de Gramsci, que defende uma formacdo humanista ampla, é vista como o lugar
onde a formagdo humana integral deve ocorrer. Isto vai ao encontro da proposta marxiana de uma educacéo
verdadeiramente completa.
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pedagogico e pela estrutura de gestdo do trabalho escolar, dada a inexisténcia de espacos de
articulacdo e acOes colaborativas entre os professores. Os autores constataram que 0S espacos
para estudos, planejamentos e avaliagdes curriculares sdo escassos e, quando existem, as
discussdes ficam restritas a uma perspectiva disciplinar entre as proprias areas.

O estudo de Carvalho, Nacarato e Reinato (2016) enfatiza uma predominancia da
matematica embasada em defini¢des e procedimentos que nao se articulam com as situacdes
praticas do curso técnico. Na maioria das vezes, as necessidades dos cursos técnicos ndo sdo
consideradas como ponto de partida para a selecdo dos conteddos a serem trabalhados na
disciplina de matematica ao tempo que os conhecimentos especificos acabam sendo abordados
apenas pelos professores da area técnica.

Santos, Nunes e Viana (2017), ao analisarem o projeto de um curso técnico integrado
ao ensino médio perceberam que, apesar de pertencerem a uma mesma matriz, ndo havia
conexdo entre os conteudos curriculares bésicos e técnicos. A Matemaética priorizava
unicamente a formacdo bésica para a continuidade de estudos, assim como as disciplinas
técnicas buscavam formar o estudante exclusivamente para a atuacdo profissional.

Os trabalhos supracitados, assim como Morais e Gitirana (2022), apontam
possibilidades para que a interdisciplinaridade e a contextualizacdo sejam desenvolvidas, na
pratica, nos diversos ambientes educacionais do pais que ofertam cursos técnicos integrados ao
Ensino Médio. Ademais, com o propdsito de usufruir do diferencial que essa modalidade
oferece, 0s autores ainda sugerem que recursos técnicos especificos das disciplinas
profissionais sejam utilizados nas aulas de matematica.

No ambiente escolar, comumente o ensino da matematica vem configurado como um
desafio quase invencivel para muitos alunos. Diante disto, é de extrema relevancia quebrar essa
barreira do inalcangavel que vem acompanhada pela resisténcia a esta disciplina e migrar os
alunos em uma direcdo onde a matematica possa ser apreciada como um meio acessivel de
conducdo em busca do conhecimento. Com esta finalidade, se aposta em inovacdes de praticas
pedagdgicas como recursos a viabilizarem um ensino mais dindmico, atrativo e eficiente, onde
os alunos passam a ter participacdo ativa na construcdo dos conceitos e na propagacdo das
informacdes. Aliado a esses recursos pedagogicos auxiliares, destaca-se a importancia de se
aplicar a teoria de modo a aproximar os conceitos estudados a realidade discente (Costa, 2012).

Rodrigues et al. (2022) destacam que o desenvolvimento de um pais esta
intrinsecamente ligado ao investimento em pesquisa e educagdo, com énfase especial na

formacéo de professores, que sdo agentes estratégicos no cenario educacional. O estudo teve
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como objetivo principal analisar investigagfes sobre tecnologias digitais e a formagédo de
professores de matematica, focando em teses e dissertagdes defendidas no Brasil entre 2016 e
2021. Os autores constataram uma diversidade de tecnologias utilizadas, que funcionam como
elementos de articulacdo entre os aspectos estruturantes das pesquisas e seus objetivos. Eles
sublinham a importancia de uma perspectiva formativa inicial e continua, que diversifique
métodos e fundamentos, levando em conta a experiéncia dos participantes.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) destaca a importancia de integrar as
tecnologias digitais no processo educacional para promover a aprendizagem e a formacdo
critica dos estudantes. Estas tecnologias comp&em uma caracteristica marcante da nossa época
e impactam diversos grupos sociais, especialmente os jovens, influenciando suas percepcdes de
mundo, préaticas sociais, comunicacao, participacao politica e producéo de conhecimento. Dada
esta influéncia, € essencial proporcionar aos estudantes oportunidades para usar e analisar
criticamente tais tecnologias, explorando suas potencialidades e reconhecendo suas limitacGes
na configuragdo do mundo atual (Brasil, 2018).

Kleiman e Marques (2018) destacam a importancia das politicas publicas em atender as
necessidades especificas dos diversos segmentos educacionais. Para integrar tecnologias
digitais na educacao, é crucial refletir sobre seu papel na formagéo dos alunos, compreendendo
CoOmo ocorre 0 acesso a essas tecnologias na sociedade, como se d& a democratizagdo dos
recursos tecnoldgicos e quem realmente se beneficia com a adocdo destas tecnologias.

As autoras também ressaltam que a BNCC carece dessa reflexdo fundamentada na
realidade nacional, substituindo-a por tecnicismos que ndo consideram adequadamente a
formacao dos professores e as necessidades dos alunos na Educacéo Profissional e Tecnoldgica.
Para atender as expectativas e demandas destes alunos, € indispensavel que as tecnologias
digitais sejam integradas ao ensino sem se sobrepor a formacdo humana integral. Deste modo,
elas devem ser usadas para conectar conhecimentos gerais e técnicos, promovendo a reflex@o
critica dos estudantes, ajudando-os a ndo se submeter cegamente as formas de controle nas
relagGes de trabalho (Kleiman; Marques, 2018).

Este fio condutor de reflexd@o sobre a interdisciplinaridade, integragéo curricular e o uso
das tecnologias digitais na educacdo profissional tecnoldgica de nivel médio revela tanto
avancos quanto desafios significativos. A politica de Ensino Médio integrado a educacéo
profissional busca superar a tradicional separacdo entre formacdo geral e profissional,
promovendo uma abordagem que une trabalho, ciéncia, cultura e tecnologia como dimens6es

indissociaveis da formacdo humana. Este esforco é alinhado com a BNCC, que sublinha a
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importancia de integrar tecnologias digitais para promover a aprendizagem e a formacao critica
dos estudantes (Brasil, 2007; 2018).

Por um lado, a BNCC e as politicas publicas relacionadas tém o merito de reconhecer a
influéncia crescente das tecnologias digitais na sociedade moderna, especialmente entre os
jovens. Estas tecnologias, ao transformar praticas sociais, comunicagdo e producdo de
conhecimento, oferecem um potencial significativo para enriquecer o processo educativo. A
proposta de interdisciplinaridade e integracdo curricular nos documentos oficiais destaca-se
como um avango importante para superar a fragmentacdo do conhecimento, promovendo uma
educacao mais holistica e conectada com as realidades dos alunos (Brasil, 2018).

No entanto, a implementacdo dessa integracdo enfrenta desafios substanciais que
merecem especial atencdo. Ao analisad-los profundamente, é possivel abordar suas raizes,
elaborar estratégias eficazes, fortalecer a capacidade de recuperacdo e evitar a repeticdo de
erros. Esta compreensdo ndo apenas facilita a superacdo dos desafios atuais, mas também
aprimora a habilidade de enfrentar obstaculos futuros. A democratizacdo dos recursos
tecnologicos e 0 acesso equitativo a esses recursos sdo essenciais para garantir que todos os
alunos possam se beneficiar plenamente das inovagfes digitais. Sem essa democratizacéo, a
integracdo das tecnologias pode agravar as disparidades existentes, em vez de reduzi-las
(Kleiman; Marques, 2018). Se a implementacdo das diretrizes se limitar a adicionar recursos
tecnologicos ao curriculo sem uma visdo holistica, corre-se o risco de que o0s alunos se tornem
meros consumidores de tecnologia, em vez de agentes criticos capazes de questionar e
transformar as relagdes sociais e de trabalho. Assim, para que a BNCC cumpra seu papel de
promover uma educacdo equitativa e relevante, é fundamental que suas diretrizes sejam
acompanhadas de um compromisso real com a democratiza¢do do acesso as tecnologias e a
formacéo continua dos educadores, aperfeicoando-os para utilizar essas tecnologias de maneira
que enriqueca 0 processo educativo e responda as demandas contemporaneas da sociedade.

Diante do que foi levantado, observa-se a importancia de investigar os desafios e
possibilidades na implementagdo do curriculo integrado baseado na interdisciplinaridade e na
perspectiva das tecnologias digitais de modo a articular a matematica com conhecimentos

especificos no contexto dos cursos técnicos integrados ao Ensino Médio.

3 METODOLOGIA

Este estudo se desenvolveu a partir dos pressupostos da pesquisa qualitativa, a qual
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envolve estratégias investigativas que coletam dados descritivos em contextos naturais. Este
método foca na compreensdo dos fendomenos em sua totalidade e prioriza a perspectiva dos
sujeitos investigados (Bogdan; Biklen, 1994).

Na etapa inicial da investigagado, realizou-se uma pesquisa bibliografica e documental,
buscando fontes e referenciais relacionados a este objeto de estudo. A coleta de informagdes
consiste em reunir documentos, descrever ou transcrever seu conteido quando necessario, e
realizar uma primeira ordenagdo das informagdes para, entdo, selecionar as mais pertinentes
(Laville; Dione, 1999).

Os materiais iniciais foram reunidos a partir de pesquisas realizadas no Portal de
Periodicos da CAPES com o intuito de encontrar publicagdes pertinentes ao nosso tema de
estudo, no intervalo temporal de 2005 a 2025, e utilizando combina¢des de, no minimo, trés
das seguintes palavras-chave: educacao profissional técnica de nivel médio (ou ensino técnico
integrado ao médio), matematica, interdisciplinaridade, curriculo e tecnologias digitais. Foram
identificados um conjunto de 38 trabalhos académicos, dentre os quais, apenas um estabeleceu
relacdo com quatro das palavras-chave mencionadas, a saber, o trabalho de Santos, Nunes e
Viana (2017).

Foram realizadas leituras, fichamentos e mapeamento de diversas producdes
académicas, incluindo livros, artigos, dissertagdes e documentos oficiais, com destaque para as
discussdes sobre a articulagao entre o ensino de matematica e os conhecimentos especificos no
contexto da Educagdo Profissional Técnica de Nivel Médio. Tais producdes foram selecionadas
a partir de buscas no Portal de Periddicos da CAPES, com énfase sobre a interdisciplinaridade,
integragdo curricular e uso de tecnologias digitais. Nesta etapa, o objetivo foi aprimorar ideias,
refinar perspectivas tedricas e descobrir novos encaminhamentos, tendo como suporte
elementos de analise de contetido ancorada em Bardin (1977).

A revisdo de literatura em uma pesquisa tem como propoésito apresentar aos leitores os
resultados de estudos prévios relacionados ao tema investigado. Ela situa o estudo no contexto
do debate académico mais amplo, suprindo deficiéncias no conhecimento existente e ampliando
pesquisas anteriores. Além disso, estabelece a relevancia do estudo e facilita a comparagdo dos
resultados obtidos com outras investigacdes (Creswell, 2014).

A fim de coletar dados para este estudo, empregaram-se dois instrumentos de pesquisa:
um questiondrio e uma entrevista de grupo focal. Esses métodos foram selecionados com o
intuito de obter compreensdo mais aprofundada dos objetos em andlise. O publico-alvo foi

constituido por seis professores de matematica do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e
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Tecnologia da regido Norte, mais especificamente dos estados do Pard (IFPA) e Rondonia
(IFRO). Os participantes foram contatados por meio de e-mail, recebendo uma carta de
apresentacao da pesquisa € o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), que foi
devidamente acordado e assinado por todos os envolvidos.

O questionario de autoaplicagdo foi elaborado na plataforma Google Forms, baseado
em Vieira (2009), e composto por 26 perguntas. Este instrumento buscou obter a percepcao
docente em relagdo a trés sessdes tematicas: interdisciplinaridade, curriculo institucional e
tecnologias digitais. Vale ressaltar que apenas quatro dos seis participantes responderam ao
questionario.

Das respostas obtidas, foram elaboradas cinco questdes suplementares ao questionario
para compor o roteiro de uma entrevista semiestruturada conduzida em grupo focal. A pesquisa
com grupos focais ¢ uma técnica essencial para compreender a constru¢do da realidade por
grupos sociais especificos, investigando suas praticas cotidianas, comportamentos, ¢ respostas
a eventos. Esta abordagem permite revelar percepcdes, crengas, valores, preconceitos e
linguagens predominantes, especialmente entre individuos que compartilham caracteristicas
relevantes para o estudo. Além disso, os grupos focais proporcionam multiplas perspectivas
sobre uma questdo, evidenciando como as ideias sdo compartilhadas e influenciadas nas
interacoes sociais (Gatti, 2005).

As entrevistas foram agrupadas em dois conjuntos: um constituido por quatro
participantes e o outro por dois. Foram conduzidas tanto de forma presencial quanto em um
formato hibrido, utilizando a plataforma Google Meet. Todas as sessoes foram registradas por
dispositivos eletronicos e transcritas posteriormente para analise.

A andlise de conteudo tem como propodsito oferecer uma abordagem metodoldgica para
compreender e interpretar o conteido das mensagens sob investigacao. Isto é realizado por meio
de técnicas sistematicas e objetivas que buscam descrever o conteudo das mensagens a partir
de indicadores que possam inferir conhecimentos sobre as condi¢des de sua recep¢ao ou
producdo. O cerne desta analise ¢ formular inferéncias bem fundamentadas sobre a origem das
mensagens, adaptando as técnicas analiticas as caracteristicas especificas do material
examinado, com o intuito de alcangar uma interpretacao conclusiva e robusta sobre sua origem,
contexto e efeitos (Bardin, 1977).

Codificagdo ¢ o processo de definicdo do conteudo dos dados em analise, identificando
e registrando passagens de texto que exemplificam a mesma ideia tedrica e descritiva. Assim,

todos os elementos que representam essa mesma ideia ficam associados ao mesmo termo
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(Gibbs, 2009).

O desenvolvimento de um sistema de codificagdo constitui um processo metodologico
que envolve diversas etapas cruciais para garantir a organizagdo ¢ a interpretagdo eficaz dos
dados coletados. Inicialmente, ¢ necessario percorrer os dados de forma minuciosa, buscando
identificar regularidades, padrdes, topicos recorrentes, agrupamentos de opinides, comparando
e confrontando posi¢des. No caso da entrevista de grupo focal, através das sequéncias de falas,
busca-se compreender o impacto das vivéncias do grupo nas trocas entre os participantes,
incluindo consensos, dissensos, rupturas e siléncios. O proximo passo envolve a elaboragao de
palavras e frases que representam os detalhes e padrdes observados, categorizando o texto em
um conjunto de unidades tematicas (Bogdan; Biklen, 1994; Gatti, 2005).

A composi¢do das informagdes provenientes da revisao de literatura, do questionario e
do roteiro de entrevistas subsidiaram a definicdo de unidades tematicas conceituais:
interdisciplinaridade, integracao e tecnologias digitais, constituidas pelos principais termos que
nortearam este estudo. As demais subunidades foram obtidas através de sucessivas leituras e
analise dos dados, conforme indicado nas referéncias supracitadas.

As unidades tematicas estabelecidas subsidiaram a constru¢do de quatro quadros
analiticos, disponiveis no Apéndice III, sobre os temas: vantagens, desvantagens, adversidades
e estratégias de integragcdo envolvendo o ensino técnico integrado ao médio. Cada tema esta
associado a diferentes unidades temadticas das quais foram destacados os principais trechos
coletados nos instrumentos de pesquisa, viabilizando as inferéncias apresentadas na proxima

secao.

4 ANALISE E RESULTADOS

Iniciamos essa etapa explorando as wunidades tematicas conceituais:
interdisciplinaridade, integracao e tecnologias digitais.

Essencialmente, os participantes corroboram com Japiassu (1976), ao compreenderem
a interdisciplinaridade como a integra¢do e interconexdo entre diferentes disciplinas no
contexto do ensino e da construgdo do conhecimento. Destaca-se a importancia da colaboragdo
entre disciplinas distintas para promover discussdes e reflexdes mais amplas sobre
determinados temas. Isso envolve ndo apenas a relagdo entre uma disciplina e outras
simultaneamente, mas também a cooperagdo entre professores em beneficio da educagdo dos

alunos.
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A ideia central € a constru¢do de um conhecimento integrado, onde disciplinas diversas
dialogam e avangam juntas no processo de ensino e aprendizagem, através de diferentes
abordagens pedagdgicas como temas transversais em sala de aula, projetos de ensino, projetos
integradores, pesquisas ou atividades de extensdo. Esta percepcdo demonstra forte relagao entre
interdisciplinaridade e integracao, também observada em Beane (2003).

As discussoes sobre interdisciplinaridade ocorrem principalmente em espagos como
reunides pedagogicas, conversas na sala dos professores, apresentagdes de praticas integradoras
e encontros pedagogicos. Alguns educadores participaram de cursos de formagao continuada
sobre projetos interdisciplinares, mas pontuaram que ocorreram de forma isolada e ndo
continua, fato também indicado no estudo de Gongalves e Pires (2014). As vivéncias foram
diversas, com relatos de experiéncias positivas, embora tenha sido mencionada certa resisténcia
por parte de alguns professores. Todos os envolvidos compartilharam experiéncias exitosas com
atividades interdisciplinares e concordam que tais iniciativas deveriam ser mais frequentes nas
instituicdes em que atuam.

Para os participantes, integracdo significa a articulagdo planejada que favorece a
conexao de conceitos abordados em disciplinas distintas, buscando construir conhecimentos
através do didlogo entre elas. Também ¢ entendida como a concomitancia do ensino curricular
basico e profissionalizante em um curso. Enquanto a integrag¢do se refere a incorporacao de
disciplinas para resolver problemas especificos, a interdisciplinaridade abrange uma
colaboragcdo mais ampla entre disciplinas. Destarte, sdo conceitos complementares, mas nao
1dénticos, como apontado em (Aires, 2011).

Os professores entendem que o curriculo integrado ¢ aquele no qual as disciplinas
técnicas se aproximam das disciplinas basicas, estabelecendo uma interagdo em atividades
conjuntas, onde os conteudos curriculares se relacionam e dialogam entre si, porém relataram
pouca vivéncia com relacdo a este modelo curricular, sendo esta realizada principalmente
através da disciplina denominada “Projetos Integradores” ou em disciplinas especificas da area
técnica, dependendo, neste caso, do interesse e de uma acao isolada do docente. Esta dificuldade
em aproximar a matematica das disciplinas técnicas também foram apontadas nos estudos de
Gongalves e Pires (2014), Carvalho et al. (2016) e Santos et al. (2017).

Com respeito as tecnologias digitais, os participantes as compreendem como recursos
que facilitam atividades humanas, incluindo recursos de aprendizado, como sofiware e
laboratorios de informatica, além de dispositivos que dependem de processamento de dados.

Na instituicao, destaca-se o uso de programas de gestdo académica, aplicativos e diversos
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equipamentos, como computadores, smartphones, Datashow, mesas digitalizadoras, notebooks
e televisoes.

Quatro entre os seis professores participantes demonstraram bom dominio em relagao
ao uso de tecnologias digitais para fins pessoais e profissionais. Todavia, evidenciou-se pouco
uso dessas tecnologias no processo de ensino na pratica docente. Vale ressaltar que, mesmo
aqueles com pouca afinidade em relacdo a esses recursos, reconhecem a necessidade de possuir
ao menos o conhecimento basico destas tecnologias, reforcando os apontamentos apresentados
por Rodrigues et al. (2022) com relagao a importancia de preparar os educadores para lidar com
o surgimento de novas tecnologias e explorar seu potencial para melhorar a aprendizagem dos
alunos.

Com relag@o ao ensino técnico integrado ao médio, quando questionados sobre essa
modalidade de ensino, os participantes indicaram a lei de cria¢ao dos institutos federais (Brasil,
2008) como inspiragao, particularmente no aspecto da integragdo, visando aprimorar o ensino
da matematica. Argumentou-se que, embora a matematica seja fundamental por si s, sua
importancia ¢ ampliada quando integrada a outros conhecimentos. E importante destacar o
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) como exemplo de avaliagdo que valoriza
conhecimentos integrados, algo também incentivado pela BNCC do Ensino Médio (Brasil,
2018). Este documento de base organiza o curriculo por areas de conhecimento promovendo a
integracdo de dois ou mais componentes, para uma compreensdo mais profunda e
transformag¢do de uma realidade complexa.

No entanto, os professores salientam que integrar disciplinas propedéuticas as técnicas
pode exigir ajustes na carga horaria ou no contetdo. Embora seja reconhecida a importancia e
o potencial do ensino integrado, observa-se que muitos locais ainda ndo implementaram esta
integragdo de forma eficaz, de modo que a divisdo entre disciplinas técnicas e basicas ainda é
prevalente em Institutos Federais de diferentes regides do Brasil, como observado em
Gongalves e Pires (2014), Carvalho et al. (2016), Santos et al. (2017) e Morais e Gitirana (2022).
Os participantes lamentam que, na pratica, a verdadeira integracdo e interdisciplinaridade nos
cursos integrados sejam escassas e enfatizam a necessidade de melhor preparo para efetivar o
ensino técnico integrado.

Ademais, expressa-se certa preocupacao com a falta de clareza acerca dos objetivos
desta modalidade de ensino. Nota-se que, nos encontros pedagdgicos, a discussdo recorrente
gira em torno do proposito das disciplinas basicas em atender as demandas dos cursos técnicos

e preparar os discentes para o ingresso na faculdade. Destaca-se a dificuldade dos alunos em
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matematica basica ao ingressarem no nivel superior apdés o curso técnico. Apesar de
considerarem a proposta do ensino técnico integrado ao médio excelente por oferecer uma
formagdo profissional aos alunos, questiona-se se o tempo, a carga horéria ¢ as demandas
excessivas permitem, de fato, uma formagao integral.

Nesse sentido, Moura (2013) aponta que a implementa¢do da educagdo profissional
técnica de nivel médio ¢ um desafio complexo que requer uma grande pressdo da sociedade
organizada sobre o Estado. Isto envolve o desenvolvimento de agdes planejadas que
contemplem financiamento, colaboragao entre os entes federados e as redes publicas, quadro
de profissionais da educacdo e sua adequada formagdo inicial e continuada, além de
infraestrutura fisica.

A analise das respostas do questionario e das transcrigdes das entrevistas ainda resultou
em unidades tematicas, as quais foram agrupadas em quatro temas mais amplos: vantagens,
desvantagens, adversidades e estratégias de integracdo no contexto do ensino técnico integrado
ao Ensino Médio. Para cada tema, foi elaborado um quadro para cada uma das unidades
tematicas relacionadas e os principais trechos correspondentes e que estdo informadas no
Apéndice III, sendo que foram utilizadas variaveis P1, P2, ..., P6, para identificar os
participantes.

Com base nas informacdes do Quadro 1 (Apéndice I1l), associado as “Vantagens do
ensino técnico integrado ao médio”, fica evidente que a integracdo entre diferentes areas do
conhecimento pode ser um recurso valioso para facilitar o ensino e a aprendizagem da
matematica. Os relatos exitosos sobre experiéncias com atividades integradoras corroboram a
eficacia desse método. Além disso, oferecer oportunidades de pesquisa e extensdo durante o
Ensino Médio proporciona estrutura similar a de uma universidade, o que contribui
significativamente para o desenvolvimento académico dos alunos. Vale ressaltar também a
vantagem de concluir o Ensino Médio com uma formacdo técnica de qualidade, o que é
especialmente valorizado no cenério educacional brasileiro, que visa preparar os cidaddos para
0 mercado de trabalho.

A formacdo humana integral defende que todos os individuos devem ter acesso a uma
formacéo completa, publica e igualitaria, sob a responsabilidade do Estado (Moura, 2013). Esta
perspectiva se alinha com o Quadro 1, uma vez que todas as unidades teméticas apresentadas
contribuem para uma formacdo completa e integral. Elas ajudam a preparar os alunos para o
mundo do trabalho e para a vida em geral, contribuindo para a sua empregabilidade e formacéo

integral.
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Apesar dos beneficios apontados, é importante chamar atencdo para os desafios e
limitacOes associados a cada unidade temaética apresentada. A integragdo de diferentes areas do
conhecimento, os saberes integrados, é certamente uma vantagem, mas sua implementacéo
efetiva requer uma abordagem pedagogica cuidadosa e professores qualificados para o ensino
interdisciplinar (Japiassu, 1976; Santomé, 1998; Fazenda, 2005).

Embora a integracdo possa facilitar o ensino de matematica, é essencial garantir a
profundidade e a qualidade do ensino dessa disciplina. A conclusdo do Ensino Médio com uma
profissdo € uma vantagem, mas pode limitar a exposicdo dos alunos a outras areas do
conhecimento, restringindo potencialmente suas opg¢fes futuras. Portanto, é crucial que os
alunos recebam uma educacdo ampla que os prepare para uma variedade de caminhos de
carreira e que se reflita o trabalho como principio educativo. A pesquisa, extensao e 0s projetos
integradores sdo valiosos, mas exigem tempo e recursos significativos para serem
implementados efetivamente (Kuenzer, 1989; Santomé, 1998).

Embora as vantagens previamente destacadas do ensino técnico integrado ao médio
sejam relevantes, os dados apresentados no Quadro 2 (Apéndice III), associados as
“Desvantagens do ensino técnico integrado ao médio”, revelam que integrar disciplinas
propedéuticas e técnicas pode implicar na diminuicdo da carga horaria ou do contetdo. Esta
reducdo pode prejudicar o desenvolvimento adequado, especialmente das disciplinas basicas
como a matematica. Neste sentido, os professores enfrentam o desafio de cobrir um curriculo
extenso em um tempo limitado de aulas semanais. Isto acarreta uma superficialidade no
aprendizado, o que pode ocasionar dificuldades para os alunos, por exemplo, no Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM), interferindo no seu ingresso ao nivel superior. Além disso,
a intensa jornada atribuida ao ensino técnico integrado ao médio pode sobrecarregar 0s
discentes, muitos dos quais tém pouca maturidade e experiéncia de estudo.

As unidades temaéticas apresentadas estdo especialmente vinculadas a estrutura
curricular abordada. Vale destacar que todos os participantes deste estudo lecionam em
instituicbes que adotam um curriculo tradicional, fragmentado em disciplinas e ocasionalmente
discutido em suas institui¢cdes. Neste contexto, torna-se evidente a necessidade de refletir sobre
a construcado do curriculo e a autonomia da escola em sua implementacéo. Frigotto, Ciavatta e
Ramos (2005) sugerem que a discussédo sobre o curriculo nas escolas ndo € uma pratica comum,
e que h& diversas razGes para isso. Estas razGes podem ser analisadas sob diferentes
perspectivas, incluindo a organizacdo do trabalho docente e a compreensdo do curriculo. A

questdo central é se os educadores percebem o curriculo como um problema que precisa ser
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investigado, uma vez que se o curriculo ndo é considerado um objeto de andlise, sua discussdo
tende a ser negligenciada.

Os apontamentos do Quadro 3 (Apéndice I11) relacionados as “Adversidades do ensino
técnico integrado ao médio”, expressam preocupacdes sobre a implementagéo do ensino técnico
integrado ao médio. Apesar de se reconhecer a importancia da proposta, observa-se dificuldades
na pratica, como lacunas na formacdo docente e a falta de preparacdo e dialogo entre os
profissionais de educacdo. A aproximacao entre disciplinas basicas e técnicas é vista como
desafiadora, com poucas acGes integradas e expressiva divisdo entre os ndcleos formativos.
Além disso, questiona-se a unilateralidade do processo em vista da subserviéncia da matematica
com relacgdo as disciplinas técnicas, sugerindo uma abordagem bidirecional para proporcionar
uma verdadeira integracdo. O planejamento conjunto é essencial, portanto é fundamental a
comunicacéo eficaz entre os profissionais envolvidos para garantir o sucesso das iniciativas.

O trabalho de Santos, Nunes e Viana (2017) evidencia a possibilidade de elencar
assuntos de matematica que podem ser ministrados de forma interdisciplinar, a fim de atender
a demanda das disciplinas técnicas. No entanto, mesmo que os professores preparem essas aulas
em conjunto, esta abordagem ainda se concentraria em um curriculo disciplinar, com integracao
momentanea e interdisciplinaridade “vazia”, que segundo Santomé (1998, p. 80), “aplica
mecanicamente uma suave integracdo de informacdes provenientes de campos disciplinares
diferentes, sem o risco de tocar ou obrigar a repensar questdes sociais conflituosas”.

Destaca-se ainda, uma tendéncia de cada professor priorizar sua disciplina, resultando
em um comportamento egocéntrico e na percepcao de superioridade em relacdo aos demais
profissionais e &reas de estudo. Santomé (1998), salienta que a fragmentagéo disciplinar ocorre
porque os pesquisadores estdo propensos a abordar problemas de forma especifica para resolvé-
los rapidamente, influenciados pelo positivismo. A interdisciplinaridade surge como solucéo
para corrigir os problemas de uma ciéncia excessivamente dividida, exigindo mudancas
institucionais e relacbes colaborativas entre especialistas, sem hierarquizacdo ou
deslegitimacéo de outra especialidade.

Como consequéncia das demandas excessivas vinculadas a modalidade de ensino em
questdo, evidencia-se dificuldades relacionadas a gestdo do tempo, tanto para a formacao
integral dos discentes, quanto para intervencdes colaborativas entre os docentes das respectivas
areas. Apesar dos esforgos, essa integracdo ainda € incipiente, revelando a importancia de
iniciativas e disponibilidade por parte da gestdo e coordenagdo. Embora os Projetos

Pedagogicos de Curso (PPCs) prevejam a integracdo, na pratica, ela ainda nao é efetiva. A
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interdisciplinaridade n&o é plenamente realizada e h4 uma resisténcia que dificulta a adesdo a
ideia de integragdo. Essa resisténcia é atribuida a natureza humana, que tende a rejeitar o novo,
e a inseguranca de alguns profissionais em colaborar e contemplar suas disciplinas dentro do
contexto integrado.

A medida que as unidades tematicas abordadas no Quadro 3 evidenciam dificuldades
para a implementacdo do Ensino Técnico integrado ao Ensino Médio, surgem também possiveis
solucdes para esses problemas.

O Quadro 4 (Apéndice I11), apresenta “Estratégias para facilitar a integragdo do ensino
médio ao técnico”. Como mencionado, o planejamento conjunto, bem-organizado e com
didlogo entre os professores de diferentes disciplinas é de extrema relevancia nesse processo.
Sugere-se que os coordenadores dos cursos incentivem essas conversas e criem oportunidades
para intervencdes colaborativas, visando aprimorar a qualidade do ensino. Gongalves e Pires
(2014) recomendam a criagao de documentos curriculares que orientem os professores em suas
praticas. Estes documentos devem oferecer referenciais especificos, incluindo propostas de
atividades adaptadas ao processo de ensino e aprendizagem da disciplina, baseadas em
pressupostos pedagdgicos. Desta forma, vislumbra-se uma boa possibilidade de abordagem
interdisciplinar da matematica, por meio de tematizacOes transversais, que podem ser
viabilizadas pela modelagem matemaética, por exemplo.

Embora se reconheca as dificuldades oriundas das lacunas formativas dos docentes,
enfatiza-se a necessidade de se envolver e pertencer a este ambiente educacional, expandindo
os limites habituais e explorando novas abordagens de ensino. Essa postura é fundamental para
promover a inovacao e a renovagdo constante do processo educativo, adaptando-o as demandas
e desafios do mundo contemporaneo. Morais e Gitirana (2022) corroboram nesse sentido, ao
sugerirem que o professor de matematica utilize recursos provenientes dos cursos técnicos,
como instalacBes fisicas, laboratorios e equipamentos para preparar aulas que relacionem
contetdos matematicos com as tematicas técnicas.

A tecnologia desempenha um papel cada vez mais crucial na educacéo, especialmente
as tecnologias digitais. Os laboratérios virtuais, por exemplo, tém capacidade de superar as
limitacBes de espaco fisico, possibilitando simulacdes que transmitem conceitos de maneira
dindmica. Uma abordagem interessante € a proposta de aprender matematica por meio da
construcdo de aplicativos, integrando conhecimentos matematicos, de informéatica e
tecnolodgicos. Esta perspectiva ndo apenas enriguece o processo de ensino e aprendizagem, mas

também demonstra a intersecdo entre diferentes disciplinas, refletindo a natureza
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interdisciplinar do conhecimento. Ao investigar a percepcdo docente de professores de
matematica da EPTNM com relacdo ao uso de tecnologias digitais da informacdo e
comunicacdo, Machado et. al (2022) constataram que a grande maioria dos professores se
interessam por cursos de capacitacdo com relagdo a essa tematica e reconhecem a importancia
da incluséo digital.

Ademais, por meio de reunifes virtuais, a interdisciplinaridade pode ser promovida,
permitindo que profissionais se conectem remotamente para planejar atividades de forma
colaborativa, transcendendo assim as contrariedades relacionadas a disponibilidade de espaco
e tempo. Diante deste panorama, é fundamental que os cursos de formagéao continuada oferecam
contelldos e metodologias que incentivem a adocdo da interdisciplinaridade, integracdo
curricular e o uso efetivo das tecnologias digitais de modo a preparar os profissionais da

educacéo para uma estrutura de fato, integradora.

5 CONSIDERACOES

Diante dos desafios e adversidades apontados, entendemos que a implementacao de um
curriculo integrado ndo se dara facilmente, ainda menos a curto prazo. Nossas consideracdes
séo dadas no intuito de contribuir, ainda que minimamente, em direcdo a reflexdes que possam
estimular um debate mais amplo e profundo sobre a formacéo integrada no Ensino Técnico. A
complexidade do Ensino Técnico integrado ao Ensino Médio exige uma abordagem
multifacetada que contemple ndo apenas a juncdo dos contetdos propedéuticos e profissionais,
mas também a integracdo de todas as dimensdes da formacdo humana, como trabalho, ciéncia,
cultura e tecnologia.

Primeiramente, a interdisciplinaridade se apresenta como um dos pilares fundamentais
para a implementacdo de um curriculo integrado. A integracdo curricular ndo se inicia com as
disciplinas, mas com os centros de interesse dos alunos, identificando quais conhecimentos séo
necessarios para resolver problemas especificos. Este enfoque exige arevisdo das politicas e
diretrizes curriculares, permitindo flexibilidade para que os professores possam experimentar e
implementar abordagens interdisciplinares. A articulacdo entre o ensino de matematica e 0s
conhecimentos especificos dos cursos técnicos, por exemplo, ilustra a importancia de uma visao
integrada que ultrapasse os limites de uma Unica disciplina.

Para que esta experiéncia interdisciplinar ocorra, € necessario que haja o interesse dos

docentes ou, no sentido mais profissional, uma tomada de consciéncia. Por isso, a formacéo
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continua e abrangente dos educadores é crucial. Cursos de formag&o continuada podem oferecer
contetudos e metodologias que incentivem a adogdo da interdisciplinaridade, a integracdo
curricular e o uso efetivo das tecnologias digitais. Isto inclui o desenvolvimento de habilidades
interdisciplinares e treinamento regular sobre as ultimas tecnologias e suas aplicacdes
pedagdgicas.

A colaboragdo entre os docentes é outro aspecto essencial. Criar espagos de didlogo e
cooperacdo entre professores de diferentes disciplinas permite o planejamento e a
implementacdo de projetos educacionais integrados, fortalecendo a interdisciplinaridade e a
integracdo curricular. A promogéo da colegialidade entre professores gera um ambiente de
trabalho cooperativo, com objetivos comuns que beneficiam todo o processo educacional.

As tecnologias digitais emergem como grandes aliadas, oferecendo inumeras
possibilidades para o ensino integrado. Elas podem ser incorporadas ao curriculo de maneira a
conectar conhecimentos gerais e técnicos, incentivando a reflexdo critica dos estudantes e
auxiliando-os no desenvolvimento de habilidades necessérias para enfrentar os desafios do
mundo moderno. E fundamental destacar que o acesso equitativo aos recursos tecnolégicos é
crucial para garantir que todos os alunos possam usufruir plenamente das inovacdes digitais,
promovendo uma educacdo mais inclusiva e equitativa.

A avaliacdo constante das politicas publicas relacionadas a educacdo técnica integrada
é indispensavel. Revisar periodicamente essas politicas assegura que elas estejam alinhadas
com as necessidades dos estudantes e do mercado de trabalho, garantindo uma formacéo que
responda as demandas contemporaneas.

O desenvolvimento e a disponibilizacdo de recursos didaticos que reflitam préaticas
interdisciplinares sdo fundamentais. Por isso sugerimos a criacdo de uma plataforma para
compartilhamento de experiéncias e melhores praticas entre os professores. Acreditamos que
isso pode inspirar e promover uma cultura de inovacéo e aprendizagem colaborativa. Além
disso, é importante encorajar os educadores a participarem de diferentes perspectivas de como
conceber uma pesquisa educacional, para explorar a eficAcia de diferentes abordagens
interdisciplinares na educacgéo técnica.

Ressaltamos que esta pesquisa viabiliza a aplicacdo de procedimentos metodoldgicos
que podem ser reproduzidos em diferentes contextos regionais. Tal abordagem permite a
realizacdo de estudos comparativos e, consequentemente, o aprofundamento, com o objetivo de

identificar padrdes, diferencas e semelhancas, contribuindo para uma compreensao mais ampla
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e detalhada dos fendmenos investigados. Acreditamos que esses elementos possam contribuir

para uma educacdo técnica integrada que seja verdadeiramente transformadora.
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