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RESUMO

O presente trabalho é fruto de uma investigacdo sobre o panorama das pesquisas relacionadas a
Educacdo em Astronomia nos programas de Pds-graduacdo da Amazonia Legal. Os objetivos deste
estudo consistiram em mapear as teses e dissertagdes pertinentes ao tema, identificar os programas de
pos-graduacdo que atuam nessa area, analisar os principais focos tematicos das pesquisas realizadas e
compreender as tendéncias metodoldgicas adotadas. Assumimos a pesquisa como do tipo Estado da Arte
e para realizar o tratamento dos dados nos aportamos na Analise de Conteldo. Foram consultadas trés
bibliotecas digitais, resultando em um recorte que engloba 50 pesquisas, sendo 49 dissertaces de
mestrado e 1 tese de doutorado. Os resultados revelaram um aumento significativo no nimero de
pesquisas a partir de 2015, com os mestrados profissionais sendo responséveis por 76% das
investigacoes realizadas. Em relagdo aos focos tematicos das pesquisas, observou-se que as “abordagens
didaticas”, a “formacdo docente” e as “tecnologias” foram os temas mais recorrentes. Este estudo
evidencia que um dos desafios da Educagdo em Astronomia na Amazénia Legal é promover mais
pesquisas de doutorado nos programas de pés-graduacdo, incentivando, assim, a continuidade e
aprofundamento das pesquisas desenvolvidas nos mestrados académicos e profissionais.

Palavras-chave: Educacdo em Astronomia. Amaz6nia Legal. Abordagens didaticas. Tecnologia.
Formagcao docente.

ABSTRACT

The present work is the result of an investigation into the overview of research related to Astronomy
Education in the postgraduate programs of the Legal Amazon. The objectives of this study were to map
the relevant theses and dissertations on the subject, identify the postgraduate programs active in this
area, analyze the main thematic focuses of the conducted research, and understand the adopted
methodological trends. We classified the research as a State-of-the-Art type, and for data processing,
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Panorama das pesquisas sobre Educagdo em Astronomia na Amazénia Legal

we employed Content Analysis. Three digital libraries were consulted, resulting in a selection that
includes 50 research works, consisting of 49 master's dissertations and 1 doctoral thesis. The results
revealed a significant increase in the number of studies since 2015, with professional master's programs
accounting for 76% of the investigations. Regarding the thematic focuses of the research, it was
observed that "didactic approaches,” "teacher training,” and "technologies” were the most recurrent
themes. This study highlights that one of the challenges of Astronomy Education in the Legal Amazon
is to promote more doctoral research in postgraduate programs, thereby encouraging the continuity and
deepening of the research developed in academic and professional master's programs.

Keywords: Astronomy Education. Legal Amazon. Didactic Approaches. Technology. Teacher
Training.

RESUMEN

El presente trabajo es fruto de una investigacion sobre el panorama de las investigaciones relacionadas
con la Educacién en Astronomia en los programas de posgrado de la Amazonia Legal. Los objetivos de
este estudio consistieron en mapear las tesis y disertaciones pertinentes al tema, identificar los programas
de posgrado que acttan en esta area, analizar los principales enfoques tematicos de las investigaciones
realizadas y comprender las tendencias metodoldgicas adoptadas. Asumimos la investigacion como del
tipo Estado del Arte y para realizar el tratamiento de los datos nos apoyamos en el Analisis de Contenido.
Se consultaron tres bibliotecas digitales, resultando en una seleccion que abarca 50 investigaciones, de
las cuales 49 son disertaciones de maestriay 1 es una tesis doctoral. Los resultados revelaron un aumento
significativo en el nimero de investigaciones a partir de 2015, siendo los maestrados profesionales
responsables del 76% de las investigaciones realizadas. En relacion con los enfogques tematicos de las
investigaciones, se observé que las "enfoques didacticos", la "formacion docente" y las “tecnologias"
fueron los temas mas recurrentes. Este estudio evidencia que uno de los desafios de la Educacién en
Astronomia en la Amazonia Legal es promover mas investigaciones de doctorado en los programas de
posgrado, incentivando asi la continuidad y profundizacion de las investigaciones desarrolladas en los
maestrados académicos y profesionales.

Palabras clave: Educacién en Astronomia. Amazonia Legal. Enfoques Didacticos. Tecnologia.
Formacion Docente.

1 INTRODUCAO

A regido da Amazonia Legal ¢ um vasto territdrio que abriga uma riqueza cultural e
natural incomparavel. Nesta regido, a Educacao em Astronomia emerge como um campo de
estudo, proporcionando nido apenas uma compreensdo mais profunda do céu, mas também
promovendo a conexao entre 0s povos amazdonicos € os mistérios do universo.

A criagdo da Amazonia Legal foi motivada pela necessidade de promover o
desenvolvimento sustentavel da regido, buscando um equilibrio entre a preservagdo ambiental
e o crescimento econdmico. Inicialmente, a Amazdnia Legal foi constituida pela extinta Lei
Federal n® 1.086/1953, com o objetivo de promover o desenvolvimento econdmico e criar
mecanismos que permitissem o uso dos recursos naturais, protegendo a riqueza ambiental e

suas comunidades (Brasil, 1953). Atualmente, ¢ a Lei Complementar n° 124/2007 que
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regulamenta e institui que os estados do Acre (AC), Amapa (AP), Amazonas (AM), Mato
Grosso (MT), Ronddnia (RO), Roraima (RR), Tocantins (TO), Para (PA) e Maranhdao (MA)
formem a Amazonia Legal Brasileira (Brasil, 2007).

A Amazoénia Legal ocupa quase 60% do territdrio brasileiro, apresentando uma imensa
variedade de recursos naturais e seres vivos, cuja valoragdo cultural e conhecimentos sdo de
grande importancia para a populagdo da regido (Silva; Oliveira; Carvalho; Soares, 2024). No
entanto, as pesquisas sobre Educagdo em Astronomia nao refletem essa mesma proporgao.
Segundo Gongalves, Viveiro e Bretones (2023) bem como Shigunov Neto e Langhi (2021), os
programas de pos-graduagdo stricto sensu, nos estados que compdem a regido da Amazdnia
Legal, tém os menores quantitativos de pesquisas sobre a tematica.

Diante desse contexto, surge a seguinte indagacdo: qual ¢ o panorama geral das
producdes académicas de poOs-graduacdo stricto sensu defendidas sobre Educagdo em
Astronomia na regido da Amazoénia Legal? Com o intuito de responder a essa questao, nosso
objetivo ¢ mapear as teses e dissertagdes relacionadas a tematica; identificar os programas de
pos-graduacdo que atuam com o assunto; analisar os focos temadticos das pesquisas
desenvolvidas e compreender as tendéncias metodoldgicas das pesquisas realizadas na

Amazonia Legal.

2 AEDUCACAO EM ASTRONOMIA NO BRASIL E NA AMAZONIA LEGAL

A regido da Amazonia Legal possui uma diversidade cultural que tem sido estudada por
diversos pesquisadores. Em relag@o a Astronomia, observa-se culturas que estudam o cosmos e
o empregam para resolver problemas locais. Segundo Jafelice (2015, p.59), “o indio, o
quilombola, o agricultor artesanal, o pescador artesanal, o sertanejo, ainda que analfabetos,
podem nos ensinar o que ¢ muito util, mesmo vital, e que nao esta nos livros, ndo ¢ reconhecido
pelas escolas, nem a ciéncia vai suprir”’. Além da pesquisa sobre a Astronomia cultural, a regido
da Amazonia Legal também permite proporcionar estudos sobre o ensino, a educacdo e a
formagao de professores em Astronomia.

Analisando as pesquisas sobre a Educagdo em Astronomia no Brasil, podemos
identificar a evolugdo dos estudos nos programas de pos-graduagao. Segundo Bretones e Megid
Neto (2005), a primeira pesquisa relacionada a esse tema, da qual temos registros, € a tese de
doutorado defendida em 1973 pelo professor Rodolpho Caniato com o titulo de “Um Projeto

Brasileiro para o Ensino de Fisica”, na Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras de Rio Claro,
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hoje conhecida como Universidade Estadual Paulista (UNESP), no estado de Sdo Paulo
(Caniato, 1973).

No periodo de 1973 a 1997, apenas 5 (cinco) pesquisas foram realizadas sobre essa
tematica no Brasil (Bretones; Megid Neto, 2005; Gongalves; Viveiro; Bretones, 2023;
Shigunov Neto; Langhi, 2021). No ano de 1998, é divulgada a primeira pesquisa sobre
Educagdo em Astronomia realizada por uma Instituicdo de Ensino Superior (IES) da Amazonia
Legal. A professora Tania Maria Lima Beraldo® defendeu sua dissertagio de mestrado sobre “O
ensino de conceitos relacionados com a Terra no espaco, nas séries iniciais do ensino
fundamental: elementos para reflexdo em torno da formacdo docente” pela Universidade
Federal do Mato Grosso (Beraldo, 1998).

Considerando o contexto historico das pesquisas, Gongalves, Viveiro e Bretones (2023)
afirmam que, no periodo de 1973 a 2018, apenas 41 teses de doutorados foram defendidas no
Brasil. Dessas, apenas 1 foi realizada por um programa de pds-graduagdo na Amazonia Legal,
no estado do Amazonas. O professor Carlitos Luis Sitoie defendeu a tese de doutorado em 2018
sobre a “Percepg¢do e cultura através da sombra no povoado de Aqui (Mogambique) e na cidade
de Macapé (Brasil)” (Sitoie, 2018). A tese foi desenvolvida no Programa de Pds-Graduacdo em
Ciéncias do Ambiente e Sustentabilidade na Amazonia da Universidade Federal do Amazonas
(UFAM). No mesmo periodo, os autores identificaram 449 dissertacdes de mestrado, mas
apenas 19 delas foram realizadas na Amazonia Legal, que representa apenas 4,23% do total das
pesquisas nacionais.

Percebemos que as pesquisas realizadas sobre a Educacdo em Astronomia na Amazonia
Legal ndo estdo na mesma propor¢ao quando comparadas com a extensao territorial da regido.
Ficou evidenciado que poucas pesquisas foram produzidas por programas de pos-graduagao, e

desta forma, precisamos refletir sobre os fatores que levaram a esse panorama.

3 METODOLOGIA

Para o desenvolvimento desta pesquisa, assumimos esta como “estado da arte”, pois
possui carater bibliografico e visa mapear e discutir a producao académica nas diversas areas
do conhecimento, tentando responder sobre os aspectos € dimensdes que se destacam, bem

como as formas e condi¢des em que as pesquisas sao produzidas (Ferreira, 2002). As pesquisas

! Hoje assina apenas como Tania Maria Lima.
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do tipo “estado da arte” podem realizar novas compreensdes ou interpretacdes de um
determinado conjunto de trabalho e revelar a necessidade de realizar investigagdes
complementares (Megid Neto; Carvalho, 2018).

Os resultados da pesquisa foram metodologicamente avaliados com base na andlise de
conteudo (AC) de Bardin (2011), pois representa um conjunto de técnicas de analise capazes
de produzir inferéncias ao texto focal para outro contexto de forma objetiva. Segundo a autora,
a analise do contetdo pode ser realizada em diferentes fases, em torno de trés momentos
cronologicos: (i) pré-analise, no qual ocorre a escolha dos documentos a serem submetidos a
analise (leitura flutuante), a formulagdo das hipoteses e dos objetivos, e a elaboracdo de
indicadores que fundamentem a interpretacdo final; (ii) a exploragdo do material; e (iii) o
tratamento dos resultados ¢ a interpretacao do pesquisador.

Para realizar a pré-analise dos documentos, foi realizado um levantamento das pesquisas
com base em trés bibliotecas digitais: o Catadlogo de Teses e Dissertagdes da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes)?; a Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertagdes (BDTD)%; e o Banco de Teses e Dissertagdes sobre Educagio em
Astronomia (BTDEA)*. Foram analisadas as pesquisas produzidas no periodo de 1973 a 2022
nos portais, utilizando os seguintes termos de busca: “ensino de astronomia”, “educagdo em
astronomia”, “formagdo de professores em astronomia”, e “formacdo docente em astronomia”.
Com os resultados da pesquisa empregando os termos citados, foi realizada uma segunda
filtragem, consistindo em separar as pesquisas dos programas de pos-graduacao das IES que
compoem a Amazodnia Legal e em seguida selecionamos as dissertagdes e teses que faziam parte
do contexto da astronomia na educagdo, gerando os textos que formam o corpus deste trabalho
totalizando 50 pesquisas.

Para realizar a exploracao do material, o tratamento dos resultados e a interpretacdo do
pesquisador, apoiamo-nos no sistema de categorias de Bardin (2011), a partir de descritores,
para auxiliar na compreensdo de quando, onde, quais programas de pds-graduagdo realizam
pesquisas de Educa¢do em Astronomia produzidas na regido da Amazdnia Legal e quais sdo os
objetivos destas pesquisas.

As pesquisas foram classificadas e receberam um tratamento estatistico simples para

realizar as analises de forma qualitativa, possibilitando a fase de inferéncia e interpretacao, a

2 https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/
3 https://bdtd.ibict.br/vufind/
4 https://www.btdea.ufscar.br/
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partir dos objetivos desta pesquisa. Apresentaremos, a seguir, os resultados e as analises das
pesquisas desenvolvidas nos programas de pds-graduagdo das IES que compdem a Amazonia

Legal.

4 RESULTADOS E ANALISE

Ao finalizar o levantamento das pesquisas sobre Educagao em Astronomia nos portais
eletronicos, a partir dos descritores mencionados anteriormente, encontramos 50 pesquisas de
programas de pods-graduacdo das IES que compdem a Amazonia Legal. Dessas, 49 sdo
dissertagdes de mestrado e 1 tese de doutorado que estdo distribuidas, conforme figura 1.
Inicialmente, pretendemos analisar onde essas pesquisas foram realizadas para depois
identificar quais programas de pds-Graduagdo realizam pesquisas com foco na Educag¢do em

Astronomia.

Figura 1 — DissertacGes e tese defendidas por estado da regido da Amazénia Legal.

Pesquisas em Educagdo em Astronomia por Estado
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Analisando a figura 1, percebemos que os estados do Para, com 16 pesquisas; Mato
Grosso, com 8 pesquisas; Ronddnia, com 7 pesquisas; € Amazonas, com 6 pesquisas, Sao 0S
estados da Amazonia Legal que mais realizaram estudos sobre a tematica. Destacamos que a
dissertacdo de mestrado de Beraldo (1998), realizada pela UFMT, foi a primeira pesquisa
efetivada na regido. A primeira, e Unica, tese defendida até a data desta busca, foi realizada por
Sitoie (2018) pela UFAM. Mais adiante, vamos analisar se as pesquisas de mestrado em ensino

e/ou Educacdo em Astronomia tiveram continuidade em programas de doutorado em IES da
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Amazonia Legal ou em outras instituicdes. Na figura 2, apresentamos as pesquisas realizadas

por IES da Amazonia Legal.

Figura 2 — Dissertagdes e tese defendidas por IES da Amaz6nia Legal.

Pesquisas em Educagcdo em Astronomia realizadas por IES
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Analisando as informagdes da Figura 2, percebemos que as universidades UFPA,
UFMT, UNIR e UNIFESSPA sdo as instituicbes que mais produziram dissertagdes na area
analisada. A UFPA se destaca por ter 3 programas de pos-graduacdo: Mestrado em Educacéo
em Ciéncias e Matematicas; Docéncia em Educacdo em Ciéncias e Matematicas - Mestrado
Profissional; e Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica. As pesquisas realizadas
pela UFMT foram desenvolvidas por 4 programas de pés-graduacdo: Mestrado em Educacao;
Mestrado em Ensino de Ciéncias Naturais; Mestrado em Estudos de Cultura Contemporanea; e
0 Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica. A UNIFESSPA, por meio da Pos-
Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica e do Mestrado Nacional Profissional em
Ensino de Fisica, realizou as pesquisas com a tematica abordada. J& a UNIR efetuou todas as
pesquisas por meio do Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica.

Ressaltamos que, no estado do Amazonas, a UFAM e o IFAM ofertam, em parceria, 0
Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica e a UFAM possui mais 3 programas de
pos-graduacdo que publicaram dissertacdes e tese na area da Educacdo em Astronomia. As
demais IES apresentadas na figura 2 realizaram pesquisas por apenas um programa de pos-

graduacao.
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A figura 3 exibe os tipos de programas de pos-graduacdo na Amazonia Legal que
realizaram pesquisas sobre Educagdo em Astronomia. Os programas foram categorizados em
dois grupos: Académicos e Profissionais. Além disso, as pesquisas realizadas pelo Mestrado

Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF) foram separadas e incluidas na figura 3.

Figura 3 — Tipos de programas com pesquisas em Educacdo em Astronomia da Amazonia Legal.

Tipos de programas que realizaram pesquisas em Educacdo em
Astronomia

PROFISSIONAIS - 5

0 5 10 15 20 25 30 35

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Analisando a figura 3, percebemos que as pesquisas realizadas pelos programas de
mestrados profissionais representam 76% do total. O MNPEF, que é um programa organizado
pela Sociedade Brasileira de Fisica (SBF) em parceria com as IES em todo o Brasil, iniciou
suas atividades no ano de 2013, fora responsavel por 66% das pesquisas que envolvem a
Educagdo em Astronomia da regido da Amazonia Legal. Gongalves, Viveiro e Bretones (2023)
creditam aos programas de mestrados profissionais como um dos motivos para 0 aumento do

numero de pesquisas. A figura 4 demonstra a evolugdo das pesquisas ao longo dos anos.

Figura 4 — NUmero de pesquisas, por ano, em Educacdo em Astronomia da Amazonia Legal.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024).
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Langhi e Nardi (2012) assim como Steiner (2009) concordam que as pesquisas
relacionadas a Astronomia vém crescendo, e que continuardo crescendo, no Brasil. No entanto,
estdo concentradas nas regides Sudeste e Sul (Moraes; Silveira, 2020). Na Amazonia Legal ha
um crescimento principalmente a partir do ano de 2015, como demonstrado na figura 4.
Concordamos com Gongalves, Viveiro e Bretones (2023) ao atribuir aos mestrados
profissionais um dos fatores que contribuiram para 0 aumento do nimero de pesquisas.

As primeiras pesquisas conduzidas por um mestrado profissional na Amazonia Legal
foram desenvolvidas na UFMT, por Beloni (2016) e Almeida (2016), e no IFAM/UFAM, por
Andrade (2016); ambos trabalhos realizados pelo MNPEF. Apesar do crescimento no nimero
de pesquisas relacionadas a Educacdo em Astronomia desenvolvidas por programas de pos-
graduacdo da Amazoénia Legal, esse quantitativo ainda € inferior as realizadas nas demais
regides do Brasil (Shigunov Neto; Langhi, 2021; Gongalves; Viveiro; Bretones, 2023).

Para compreender as 50 pesquisas realizadas nas IES da Amazonia Legal, organizamo-
las (tese e dissertacdes) em focos e subfocos tematicos reconhecendo a variedade de formas de
andlise e categorizacdo das producBes mapeadas. Também identificamos as tendéncias
metodoldgicas a partir de cada subfoco apresentado (Moraes; Silveira, 2019; Fiorentini, 2002).

Identificamos 4 focos tematicos que permitem a convergéncia entre o foco principal e
as pesquisas. Em seguida, por meio dos mesmos critérios, identificamos os subfocos tematicos.

O quadro 1 apresenta os focos e subfocos tematicos das pesquisas mapeadas.

Quadro 1 — Focos e subfocos tematicos das pesquisas mapeadas.

Foco Tematico Subfoco Tese e Dissertacoes

Beloni (2016); Nascimento (2017); Stiz (2017); Oliveira
(2018); Alves (2018); Cruz (2018); Lima (2019); Lenz
(2019); Sousa (2021); Moreira (2021); Silva (2021);
Ferreira (2021); Lima (2022); Cicero (2022); Rodrigues
Abordagens didaticas (2022); Souza (2022); Oliveira (2022).

Valente (2007); Santos (2017); Pacheco (2017); Silva
(2018); Gomes (2019); Silva (2020); Ribeiro (2020);
Batista (2020); Irineu (2022); Ezeanowai (2022); Santos
(2022); Toniato (2022).

Criagdo de recursos digitais | Matos (2020); Ledo (2020).

Tecnologia Uso de recursos digitais Almeida (2016); Silva (2017); Madureira (2019);
£ Sopchaki (2022); Cunha (2022).

Atividades de formacdo | Lima (2015); Santana (2015).

Formacao docente . . Y
¢ Estudos de caso zez)r;lzc;o (1998); Maluf (2000); Souza (2021); Dias

Barros (2004); Sitoie (2018); Nunes (2019); Almeida
(2019).

Construgdo e uso de
materiais didaticos

Elaboracédo de aulas

Outros focos Astronomia cultural
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Integracio entre espaco ndo | Andrade (2016).

formal e a escola

Especialistas e divulgadores Couto (2016).

de Astronomia

Leitura e interpretacdo de | Soares (2013); Lima (2018).
texto
Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

A partir das informagdes do quadro 1, buscamos compreender os desafios e as
tendéncias das producdes mapeadas. E importante ressaltar que os focos e subfocos teméticos
destacados no quadro 1 ndo tem a intengao de sintetizar as pesquisas, mas sim identificar seus
principais pontos (Fiorentini, 2002).

Entendemos que o foco tematico “Abordagens didaticas” se refere as pesquisas que
apresentam resultados, com ou sem a constru¢do de produtos educacionais, a partir de uma
sequéncia didatica, cursos, oficinas, palestras e livros fisicos/digitais vinculados a Astronomia.
Este foco tematico possui dois subfocos: “Concepgao de produtos educacionais” e “Elaboracao
de aulas”.

O primeiro subfoco, “Concepg¢ao de produtos educacionais”, concentra-se em pesquisas
que priorizam a elaboragao e utilizacdo de materiais didaticos. Este subfoco engloba pesquisas
que exploram o desenvolvimento de sequéncias ou guias didaticos a partir de um produto
educacional como jogos, livros (fisicos ou digitais), revistas em quadrinhos, entre outros. Por
exemplo, a pesquisa de Beloni (2016) apresenta uma nova abordagem de conceitos de Fisica e
Astronomia, a partir de uma sequéncia didatica, um produto educacional que permitiu a
construgao e aplicacdo de uma maquete tridimensional do Diagrama Hertzsprung-Russell (HR)
demonstrando a relagdo entre cor (temperatura) e massa/tamanho (luminosidade) das estrelas;
Cicero (2022), por sua vez, analisou uma sequéncia didatica por meio de uma peca de teatro
para explorar a discussdo entre as teorias geocéntricas e heliocéntricas; além disso, a pesquisa
de Oliveira (2022) organizou um guia didatico sobre roleta dos sistemas planetarios para alunos
videntes ¢ ndo-videntes dos anos finais do ensino fundamental; por fim, Ferreira (2021)
construiu, usando impressoras 3D, materiais didaticos de baixo custo para explorar o ensino de
conceitos cientificos em Astronomia através dos temas ocultagao, eclipse e o caso de Plutdo.

Pesquisas que desenvolveram jogos educacionais, como tendéncia metodolédgica,
também fazem parte desse primeiro subfoco. A de Nascimento (2017) observou os resultados
do seu produto educacional sobre o jogo "passeando na termodinamica do Sistema Solar" que

foi desenvolvido e fundamentado pela teoria de formagdo por etapas das acdes mentais de
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Galperin; por sua vez, Stiz (2017) analisou a utilizagdo de jogos educativos como recurso no
processo de ensino de Ciéncias abordando topicos de Astrofisica; Alves (2018) analisou o
produto educacional chamado de “Cassino da Fisica”, um jogo educacional que tem como
objetivo trabalhar com ferramentas didaticas em ambientes ludicos para a aprendizagem de
Astronomia e Eletricidade; a pesquisa de Lima (2019) realizou observagdes a partir de um jogo
de tabuleiro, criado pelo autor, para o estudo de exoplanetas. Na mesma linha de raciocinio,
Lenz (2019) efetuou sua investigagdo a partir de jogos de tabuleiros de Astronomia para alunos
da educacdo basica; e Silva (2021) construiu um guia didatico e um jogo do universo para
pesquisar o ensino de Astronomia no 9° ano do ensino fundamental.

Ainda no primeiro subfoco, encontramos pesquisas com tendéncias metodologicas
relacionadas ao ensino de Astronomia com a elaboragdo de Historias em Quadrinhos (HQs).
Nesse contexto, encontramos as pesquisas de Cruz (2018) que elaborou e produziu HQs
voltadas a divulgag¢do dos conhecimentos sobre Astronomia; e Sousa (2021) utilizou HQs no
ensino dos contetidos de gravitacdo universal e das leis de Newton; j& na dissertagcdo de Oliveira
(2018), que analisou sobre a etnofisica nos anos iniciais do ensino fundamental, a pesquisa é o
resultado da aplicacao de um produto educacional referente ao ensino de Fisica nos anos iniciais
do ensino fundamental ao elaborar contos de historias.

Finalizando o primeiro subfoco, encontramos pesquisas cujas tendéncias metodoldgicas
consistem no desenvolvimento de livros ou livretos (fisicos ou digitais) explorando o ensino de
Astronomia. Podemos exemplificar com a pesquisa de Moreira (2021), que examinou o ensino
de Astronomia do sistema solar na educagdo basica por meio de um livreto para o ensino de
astronomia; a pesquisa de Lima (2022) explorou o livro virtual sobre topicos de Astronomia no
9° ano do ensino fundamental; Rodrigues (2022) pesquisou sobre o ensino de ciéncias na
Amazonia por meio da educagdo CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) ao elaborar o produto
educacional, em formato de e-book, sobre histérias para entender e ensinar ciéncias na
Amazonia; ja Souza (2022) analisou a produgao e aplicag@o de livro paradidatico para o ensino
de Astronomia cultural denominado “Uma aventura pelos céus da Amazonia”. Apesar da
pesquisa ser relacionada a Astronomia cultural, compreendemos que esta pesquisa tem como
principal objetivo analisar a construcao do livro paradidatico.

Ainda no foco “Abordagens didaticas”, o segundo subfoco “Elaborag¢do de aulas”
conglomera pesquisas que ponderam os resultados ao elaborar o desenvolvimento de
sequéncias de atividades, oficinas, cursos, sessdes de planetario e aulas sobre Astronomia.

Neste subfoco, a tendéncia metodologica esta associada ao desenvolvimento de sequéncias de
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ensino. A pesquisa de Santos (2017) realizou, por meio de oficinas, testes, palestras e visita a
planetarios, abordagem do ensino de Astronomia e as possibilidades da aprendizagem orientada
por projetos para o desenvolvimento de praticas pedagogicas significativas.

As demais pesquisas do segundo subfoco realizaram estudos que envolvem o
desenvolvimento de uma sequéncia didatica com temas de Astronomia em turmas da educagao
basica. Por exemplo, a pesquisa de Valente (2007) examinou, por meio de sequéncia de aulas,
a construcao de conceitos relacionados com os movimentos terra-lua-sol por alunos da EJA a
luz da teoria historico-cultural; por sua vez, Pacheco (2017) pesquisou sobre o emprego das
atividades ludicas e experimentais para a aprendizagem de conceitos basicos de Astronomia no
ensino médio; Gomes (2019) elaborou um conjunto de 6 sequéncias didaticas que abordam o
ensino de Astronomia no ensino fundamental dos anos finais com foco na Olimpiadas Brasileira
de Astronomia e Astronautica; Silva (2020) realizou uma analise de conceitos de Astronomia e
Matematica para a popularizagao cientifica do fenomeno do equindcio a partir da latitude zero;
Batista (2020) desenvolveu uma sequéncia didatica para a implementa¢do de um minicurso de
Astronomia baseado na teoria sociointeracionista de Vygotsky e na da aprendizagem
significativa de David Ausubel; Ezeanowai (2022) analisou a sequéncia didatica elaborada
sobre o ensino de Astronomia através da construcao de foguetes de garrafa PET.

O segundo subfoco, também, apresentou pesquisas que realizaram analises de propostas
de ensino. Nesse contexto, a pesquisa de Santos (2022) examinou a elaboragido de dois planos
de aula e uma apostila sobre a formagao do sistema solar com base no modelo de Nice; Toniato
(2022) elaborou uma proposta didatica que se baseia na utiliza¢do de animagdes e construgao
de portfdlios para facilitacdo e consolidacao do aprendizado no ensino de Astronomia.

Para finalizar o segundo subfoco, identificamos pesquisas relacionadas ao ensino por
investigacdo que recorreram as Sequéncias de Ensino Investigativa (SEI) para propor atividades
relacionadas a Astronomia. Nessa perspectiva, Silva (2018) apropriou-se de uma SEI para
pesquisar a alfabetizacdo cientifica dos estudantes do ensino fundamental e conceitos
relacionados ao campo gravitacional; Ribeiro (2020) pesquisou por meio de uma SEI, a partir
da teoria de campos conceituais, o ensino das leis de Kepler no ensino médio; e Irineu (2022)
pesquisou os resultados de uma SEI ao elaborar uma carta celeste para o ensino de Astronomia
com o aporte da teoria dos campos conceituais de Gerard Vergnaud.

O foco tematico “Tecnologia” abrange pesquisas que desenvolveram ou utilizaram
ferramentas tecnologicas adaptadas a Astronomia. Desta forma, os subfocos apresentados a

seguir evidenciam uma tendéncia metodologica voltada para o desenvolvimento e uso de
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recursos digitais no ensino de Astronomia. No primeiro subfoco “Criagdo de recursos digitais”
estdo inseridas as pesquisas de Matos (2020) que desenvolveu o jogo digital (game) chamado
"O caso Bendegd" que tem uma abordagem ludica, com a finalidade de facilitar a compreensao
e o engajamento dos estudantes em relagao a Astronomia. Ledo (2020) desenvolveu animagdes
através do software Blender 3D, o trabalho propos criar um roteiro de aplicacdo como unidade
de ensino, baseado na aprendizagem multimidia de Mayer sobre topicos de Astronomia.

Seguindo o foco “Tecnologias”, o subfoco “Uso de recursos digitais” contém as
pesquisas de Almeida (2016) que realizou animag¢des computacionais sobre as Orbitas
keplerianas a partir da linguagem de programacao Python e desenvolveu a pesquisa com alunos
do ensino médio embasando a aprendizagem significativa. Silva (2017) pesquisou o uso de
mapas conceituais ao utilizar o software Solar System Scope, como recurso pedagdgico na
disciplina de Ciéncias naturais, no sexto ano do ensino fundamental, em uma Escola Estadual
de Boa Vista. Madureira (2019) desenvolveu sua pesquisa com o emprego de astrofotografia
como ferramenta para ensinar astronomia para alunos da EJA. Sopchaki (2022) pesquisou sobre
o ensino de gravitagdo com o auxilio de fotografias de corpos celestes geradas pelo celular.
Cunha (2022) realizou uma abordagem sobre o sistema solar a partir do uso de podcast.

O foco “Formagao docente” retrata as pesquisas desenvolvidas sobre o ensino, educagio
e formacdo de professores. No subfoco “Atividades de formagao™ estdo inseridas as pesquisas
de Lima (2015) que propde a producdo de modelos didaticos como ferramenta para a
compreensdo e ensino de Astronomia. Na pesquisa, foi proposto e realizado um curso de
introducao a Astronomia para professores de ensino médio da rede publica, com carga horaria
de 40 horas. Santana (2015) pesquisou abordagem CTS no ensino de astronomia realizando um
curso de formacdo de professores, mediada pela situacdo-problema, sobre o centro de
langamento de Alcantara.

Ainda sobre o foco “Formagdo docente”, o subfoco “Estudos de caso”, as pesquisas
revelam diversos casos que envolvem a educagdo astrondmica. Beraldo (1998) investigou o
ensino de conceitos relacionados com a Terra no espago nas séries iniciais do ensino
fundamental realizando uma reflexao em torno dos elementos da formacao docente. Maluf
(2000) pesquisou sobre a Terra no espago: a desconstrugdo do objeto real na construgao do
objeto cientifico. O pesquisador afirma que realizou um estudo de caso sobre as representacoes
de professores do ensino fundamental das escolas publicas de Caceres, Estado de Mato Grosso.
Souza (2021) investigou conceitos e saberes astrondmicos da disciplina "cosmografia" com

recorte temporal de 1892 a 1932 para verificar se ha continuidade ou descontinuidade dos

REAMEC - Rede Amazo6nica de Educagdo em Ciéncias e Matematica. Cuiaba, v. 12, e24094, jan./dez., 2024
€ https://doi.org/10.26571/reamec.v12.17823 I8 2318-6674

13


https://doi.org/10.26571/reamec.v12.17823
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2318-6674

Panorama das pesquisas sobre Educagdo em Astronomia na Amazénia Legal

saberes astrondmicos da disciplina Cosmografia enquanto saber escolar em relagdo a
Astronomia. Na pesquisa de Dias (2022) foi realizada um panorama nacional da insergdo de
Astronomia na licenciatura em Pedagogia. A autora realizou a pesquisa e reflexodes a partir dos
projetos pedagogicos dos cursos de Pedagogia das IES federais das capitais do Brasil.

O ultimo foco tematico, “Outros focos”, apresenta varias pesquisas que nao se
enquadram nos focos anteriores e, por esta razdo, organizamos as demais pesquisas por
subfocos.

No contexto do subfoco “Astronomia Cultural”, as pesquisas evidenciam a tendéncia
metodologica voltada para a Etnoastronomia. Barros (2004) realizou sua pesquisa sobre
Etnoastronomia Tembé-Tenetehara como matriz de abordagem (etno)matematica no ensino
fundamental para desenvolver a articulagdo dialogal entre saberes no contexto da sociedade e
da cultura e os saberes cientificos disseminados pela escola. Na tese de Sitoie (2018), o autor
pesquisou as percepcdes e cultura através da sombra no povoado de Aqui (Mocambique) e na
cidade de Macapa (Brasil). Durante a pesquisa, o autor realizou producao de calendarios anuais
baseados em ciclos naturais das sombras que possibilitou a compreensdao de solsticios e
equindcios. Nunes (2019) pesquisou os elementos historico-cultural da etnoastronomia
Mebengokré/Kayapo e o ensino de astronomia cultural. Segundo o autor, o objetivo da pesquisa
¢ relacionar o conhecimento milenar deste povo com a astronomia, respeitando a diferenciagdo
do mito e do cientifico envolvidos nos saberes, além de descrever o papel de formagao cultural
e social desta cultura na regido. Na pesquisa de Almeida (2019) sobre a Etnofisica Paiter Surui,
a autora afirma que a pesquisa dialoga sobre cosmologia Paiter Surui e reflete sobre a intengao
de contribuir com reflexdes pedagogicas que venham colaborar na atualizagdo de um curriculo
inovador de Fisica para o ensino fundamental. Espera-se que a identificagdo dos saberes
cosmologicos desta cultura, contribua com novas teorias sobre os fendmenos fisicos da natureza
de modo a promover novos conhecimentos para o ensino de Fisica no ensino fundamental na
contemporaneidade.

No subfoco “Integracdo entre espago ndo formal e a escola”, a pesquisa de Andrade
(2016) propoe a construgao de um espago nao formal como organizador prévio, constituindo
sistema introdutoério em alguns topicos de Astronomia: proporgdes e distancia entre o sol e os
planetas, fases da lua e a ocorréncia das estagdes do ano.

No subfoco “Especialistas e divulgadores de Astronomia”, destacamos a pesquisa de
Couto (2016) que observou a preensdo das estrelas na Astronomia amadora ¢ a ciéncia

conectada e teoria ator-rede. Nesta pesquisa, o autor realizou, como tendéncia metodoldgica,
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etnografias virtuais multi-situadas de projetos de colaboragdo Pro-Am (profissional-amador),
projetos de ciéncia cidada e de redes sociais de serendipidade e propagabilidade (colaboragdo
amador-amador), descrevendo e problematizando uma série de composi¢cdes na Astronomia
amadora que ocorrem em ambiente virtual.

O subfoco “Leitura e interpretagdo de texto” revelam as pesquisas de Soares (2013)
sobre a defesa do Copernicanismo por Galileu Galilei no contexto da histéria da Astronomia.
Para o autor, Galileu Galilei defendeu a teoria astronomica de Nicolau Copérnico e dela extraiu
consequéncias filosoficas e teologicas. As descobertas celestes com a utilizagdo da luneta
permitiram a Galileu questionar alguns principios da cosmologia aristotélica nem romper os
limites impostos a Astronomia. A pesquisa de Lima (2018) retrata a alfabetizagao cientifica nos
anos iniciais do ensino fundamental sobre o ensino de Fisica e Astronomia nos livros didaticos
de Ciéncias Naturais. A autora pretende compreender a alfabetizagdo cientifica nas tematicas
de Fisica/Astronomia propostas nesses ciclos.

Analisando as pesquisas do quadro 1, percebemos que as tendéncias metodologicas
envolvendo jogos educacionais, historias em quadrinhos, desenvolvimento de livros ou livretos,
e desenvolvimento de sequéncias de ensino se destacaram pela quantidade significativa de
estudos realizados. Esse realce pode ser atribuido ao volume de pesquisas conduzidas em
escolas, especialmente durante o desenvolvimento de dissertagdes de mestrados profissionais.

Destacamos que a tendéncia metodoldgica de desenvolvimento e uso de recursos
digitais ¢ um ramo de estudo que ainda apresentard um crescimento significativo,
acompanhando o continuo avango tecnoldgico da sociedade.

As tendéncias metodoldgicas em etnoastronomia, etnofisica, astronomia no espago nao
formal, etnografias virtuais, historia da astronomia e alfabetizagdo cientifica se destacaram por
focar em casos especificos relacionados ao ensino ¢ a Educagao em Astronomia.

As informagdes do quadro 1 retratam 50 pesquisas sobre Astronomia realizadas por IES
da Amazodnia Legal, das quais 49 sdo dissertacdes e 1 ¢ uma tese. Ao consultar a plataforma
Lattes®, constatamos que, dos 49 mestres, apenas 14 (28%) estdo atualmente envolvidos em
programas de doutorado. Dessas 14 pessoas, apenas 6 (12%) continuam pesquisando na area
de Educagao em Astronomia, € nenhuma dessas pesquisas de doutorado estao sendo conduzidas
por IES da Amazonia Legal. 4 pesquisadores foram para a Universidade Estadual Paulista

(UNESP); 1 para a Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN); e 1 para a

5 https://lattes.cnpg.br/
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Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF). Das 6 pesquisas de doutorado em andamento, 4
sao oriundas de programas de mestrado académicos e 2 de mestrados profissionais. A partir dos
dados acima podemos compreender que das pesquisas de mestrados apenas 12% deram
continuidade as pesquisas a nivel de doutorado e destas 8% sdo dos programas de Mestrados
Académicos e 4% dos Mestrados Profissionais.

Analisando o panorama das pesquisas sobre Educa¢do em Astronomia, constatamos que
a maior parte das pesquisas desenvolvidas estdo concentradas em programas de mestrados e
que a partir da criagdo dos mestrados profissionais houve um crescimento na média anual das
pesquisas realizadas. A maior parte das pesquisas estdo relacionadas aos focos tematicos de
abordagens didaticas, formacao docente e tecnologias.

Pesquisas relacionadas aos subfocos da Astronomia cultural; interacdo entre espago nao
formal e a escola; especialistas e divulgadores de Astronomia; e leitura e interpretagao de texto
entregaram diferentes pontos de vista das pesquisas realizadas em vdrias areas que a Astronomia
atua, que demonstraram resultados interessantes e que precisam ter mais pesquisas para o seu
desenvolvimento. A aprendizagem de conceitos astronomicos pode ocorrer em diversos
campos, pois a Astronomia possui carater interdisciplinar e dindmico (Aradjo; Santos; Romeu,
2024; Marandino, 2004). O estudo da Astronomia faz parte da historia da humanidade e que
seu modo de estudar o universo é importante no ambiente escolar, contribuindo no ensino das

Ciéncias e na formacao dos cidadaos (Marandino, 2004).

5 CONSIDERACOES

Este trabalho proporcionou um apontamento preliminar para compreender as pesquisas
académicas de pds-graduacéo sobre a Educacdo em Astronomia realizadas na Amazonia Legal.
Mapeamos e identificamos as pesquisas e 0s programas de pds-graduacao que abordam essa
tematica, analisando as pesquisas por meio dos focos e subfocos tematicos e compreendemos
as tendéncias metodolégicas adotadas.

A partir das 50 pesquisas realizadas na Amazonia Legal, observamos que os estados do
Pard, Mato Groso, Rondbnia e Amazonas foram 0s que apresentaram a maior quantidade de
pesquisas realizadas, possivelmente devido a presenca de mais programas de pds-graduacgéo
que realizam pesquisas no assunto. Destacamos, também, a contribui¢do significativa dos
mestrados profissionais que, a partir de 2015, foram responsaveis por 76% das pesquisas

realizadas.
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Os focos tematicos “Abordagens didaticas”, “Tecnologia” e “Formacdo docente”
representam a maior fatia das pesquisas. Esses focos concentraram-se em abordagens que
ocorrem em contextos formais de ensino da Astronomia. Além disso, o subfoco “Astronomia
cultural” revelou a importancia desse tema e o interesse dos programas de p6s-graduacdo da
Amazonia Legal em desenvolver pesquisas nessa area especifica da Astronomia.

As pesquisas de mestrado e doutorado realizadas na Amazonia Legal revelaram que as
tendéncias metodologicas mais estudadas nos programas de poOs-graduacdo S0 jogos
educacionais, historias em quadrinhos, desenvolvimento de livros ou livretos também o avanco
de sequéncias de ensino.

Observamos que, das 50 pesquisas, 49 sdo dissertacbes de mestrado e apenas 6
pesquisadores prosseguiram com seus estudos no doutorado. Isso significa que apenas 12% das
pesquisas de mestrado tiveram continuidade no doutorado e, dessas pesquisas, 4 estdo em
andamento na UNESP, 1 na UFRN e 1 na UFRJF.

Destacamos que, das 49 dissertacdes analisadas, 38 foram desenvolvidas em programas
de mestrado profissional, os quais ndo dispdem de programas de doutorado correspondentes.
Para esses pesquisadores, a continuidade dos estudos em nivel de doutorado requer a busca por
programas de ensino em Educacdo em Ciéncias que tenham a disposi¢do docentes que desejam
orientar teses nessa area especifica do conhecimento. Alternativamente, vocé pode optar pela
qualificacdo em programas especificos de doutorado em Educacdo em Astronomia, oferecidos
por IES em outras regides do pais.

Os dados historicos apresentados nesta pesquisa, no periodo compreendido entre 1973
e 2022, revelam que apenas uma tese de doutorado foi realizada em programas diretamente
relacionados a Educacdo em Ciéncias, no contexto da Educacdo em Astronomia. Este é um fato
que, até o momento, ndo conseguimos explicar com precisdo, indicando a necessidade de
investigacdes futuras para identificar as possiveis causas dessa lacuna. Tal auséncia pode estar
associada a fatores estruturais, como a escassez de programas de doutorado especificos para o
ensino de Astronomia, ou mesmo os desafios de ordem institucional e académica que impactam
a continuidade da pesquisa.

A partir dos dados deste estudo, fica evidente que um dos desafios da Educacdo em
Astronomia na Amazonia Legal é promover mais pesquisas de doutorado nos programas de
po6s-graduacdo, incentivando assim a continuidade das pesquisas desenvolvidas nos mestrados

académicos e profissionais.
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Enfatizamos, ainda, a necessidade de ampliar as discussdes sobre a Educagdo em
Astronomia nos programas de pds-graduacdo da Amazbnia Legal. Isso permitird uma
integracao mais efetiva das pesquisas com a identidade dos atuais programas de pés-graduacéo.

Esperamos que, apos a analise dos perfis das pesquisas realizadas na Amazoénia Legal,
esse trabalho possa servir de base para futuras investigacdes relacionadas a Educacdo em

Astronomia.
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