DOUTORADO

REVISTA DA REDE AMAZONICA DE EDUCAAD EM CIENCIAS E MATEMATICA ¢34

DESIGN UNIVERSAL PARA APRENDIZAGEM NO ENSINO DE CIENCIAS NO
BRASIL

UNIVERSAL DESIGN FOR LEARNING IN SCIENCE EDUCATION IN BRAZIL

DISENO UNIVERSAL PARA EL APRENDIZAJE EN LA ENSENANZA DE
CIENCIAS EN BRASIL

Joio Paulo Cunha de Menezes™ 12 0@

RESUMO

Este estudo examina a adog&o do Design Universal para Aprendizagem no ensino de Ciéncias no Brasil
através de uma revisao sistematica de literatura de 2014 a 2023. A andlise identificou uma prevaléncia
de publicagdes no estrato Qualis A3, refletindo um espectro de impacto diversificado. As publicacbes
foram categorizadas em quatro areas principais: revisdes do estado da arte, desenvolvimento de recursos
didaticos inclusivos, estudos de caso praticos, e inovacdo em planejamento de ensino. Os resultados
destacam progressos na integracdo do DUA, mas também a necessidade de mais recursos e estratégias
pedagogicas para uma educacdo mais inclusiva no ensino de Ciéncias.
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ABSTRACT

This study examines the adoption of Universal Design for Learning in Science education in Brazil
through a systematic literature review from 2014 to 2023. The analysis identified a prevalence of
publications in the Qualis A3 stratum, reflecting a diverse impact spectrum. Publications were
categorized into four main areas: state-of-the-art reviews, development of inclusive teaching resources,
practical case studies, and innovation in teaching planning. The results highlight progress in the
integration of UDL, but also the need for more resources and pedagogical strategies for more inclusive
education in Science teaching.

Keywords: Education. Universal Design for Learning. Science Teaching.
RESUMEN

Este estudio examina la adopcion del Disefio Universal para el Aprendizaje en la ensefianza de Ciencias
en Brasil a través de una revision sistematica de literatura de 2014 a 2023. El anélisis identifico una
prevalencia de publicaciones en el estrato Qualis A3, reflejando un espectro de impacto diversificado.
Las publicaciones se categorizaron en cuatro areas principales: revisiones del estado del arte, desarrollo
de recursos didacticos inclusivos, estudios de caso practicos e innovacion en la planificacion docente.
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Design universal para aprendizagem no ensino de ciéncias no Brasil

Los resultados destacan avances en la integracion del DUA, pero también la necesidad de mas recursos
y estrategias pedagogicas para una educacién mas inclusiva en la ensefianza de Ciencias.

Palabras clave: Educacion. Disefio Universal para el Aprendizaje. Ensefianza de Ciencias.

1 INTRODUCAO

No cenéario educacional contemporaneo, o ensino de Ciéncias enfrenta o desafio de
superar uma heranca histérica de segregacdo e normalizacdo, que muitas vezes limita a
diversidade dos modos de aprender. Esse cenario perpetua ndo apenas a exclusdo, mas também
0 capacitismo, criando barreiras ao acesso equitativo ao conhecimento. Em resposta a essa
problematica, emergem estudos para promover a criagdo de ambientes educacionais inclusivos
regulares, nos quais se garante a presencga, a participagdo ¢ o desenvolvimento de todos,
independentemente de suas caracteristicas individuais e necessidades especificas. Este esfor¢o
estd fortemente ancorado nos principios do Universal Design for Learning (UDL), que defende
a implementacdo de estratégias pedagogicas adaptaveis, destinadas a tornar a educacdo
acessivel para todos. Este conceito, fundamentado nos principios de eliminagéo de barreiras e
praticas colaborativas, visa reconfigurar os ambientes de aprendizagem para que todos 0s
alunos, especialmente aqueles com deficiéncia, possam participar plenamente e acessar 0
conhecimento de forma justa.

No contexto brasileiro, essa orientacdo encontra eco na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), que, mesmo sem uma meng¢ao explicita, sugere praticas pedagogicas que
valorizam e respeitam a diversidade dos alunos. A BNCC orienta para uma educagdo que
transcende o convencional, incentivando métodos que se adaptam as diferentes realidades e
potencialidades dos estudantes, proporcionando um campo para a inclusdo e a equalizac¢ao das
oportunidades educacionais em todo o territdrio nacional.

Este entendimento desafia a norma tradicional de aprendizado e sugere uma reavaliagéo
dos ambientes pedagdgicos. No contexto do ensino de Ciéncias, isso implica uma revisao critica
das praticas pedagdgicas e curriculares que frequentemente priorizam um modelo de
aprendizagem homogéneo, sem considerar as necessidades variadas dos alunos. A
implementacédo do UDL no ensino de Ciéncias pode promover ndo apenas a acessibilidade, mas
também a inclusdo, adaptando o curriculo para refletir as variagGes nas habilidades dos alunos.

Apesar de sua relevancia, constata-se uma caréncia de discussfes detalhadas na

literatura cientifica sobre a implementacdo do UDL no ensino de Ciéncias no Brasil. Este
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trabalho se propde a realizar uma revisao sistematica da literatura nacional para investigar como
0 Universal Design for Learning (traduzido para Design Universal para Aprendizagem, DUA)
tem sido aplicado no ensino de Ciéncias no Brasil. O objetivo é identificar as préaticas
pedagdgicas que incorporam os principios do DUA, explorar as estratégias de implementacéo
adotadas pelos educadores e examinar os desafios enfrentados na criagdo de um ambiente de
aprendizado que seja tanto acessivel quanto adaptavel a todos os alunos. Ao mapear a aplicacao
do DUA no ensino de Ciéncias, pretende-se destacar como essas praticas podem melhorar a
inclusdo e a aprendizagem dos estudantes. Este estudo busca ndo apenas preencher uma lacuna
na literatura existente, mas também fornecer informag6es para educadores e formuladores de

politicas educacionais, que desejam promover uma educacdo cientifica mais equitativa.

2 REFERENCIAL TEORICO

O conceito de Universal Design for Learning, traduzido nesta pesquisa como Design
Universal para Aprendizagem (DUA), foi desenvolvido por David Rose, Anne Meyer e outros
colaboradores no Center for Applied Special Technology (CAST) em 1984. A ideia inicial era
criar solugdes pedagogicas para superar os desafios enfrentados por alunos com deficiéncias.
Desde entdo, o DUA evoluiu para promover o acesso ao curriculo geral de educacao, atendendo
a um espectro amplo de alunos e reconhecendo suas necessidades variadas. Com referéncias
em diversos estudos, como os de Meyer et al. (2014) e Rao (2019), esta abordagem pedagogica
questiona o modelo de ensino tradicional, que ¢ centrado no individuo e frequentemente nao
atende de maneira eficiente a todos. Diferentemente, o DUA utiliza multiplas modalidades de
ensino, incluindo variados métodos de representagdo, engajamento e expressao. O foco esta no
“porqué”, “o qué” e “como” do aprendizado, visando um processo educativo mais inclusivo e
eficiente.

As diretrizes do DUA estruturam-se em torno de trés principios essenciais, cada um
projetado para abordar aspectos fundamentais do processo de aprendizagem e torna-lo mais
acessivel. O primeiro principio concentra-se em proporcionar multiplos meios de engajamento,
o que aborda o "porqué" da aprendizagem. Este principio procura capturar e manter a atencao
dos estudantes, incentivando o interesse € a motivagao por meio de estratégias diversificadas
(Meyer et al., 2014; CAST, 2018; Rao 2019). Tais estratégias podem incluir a oferta de escolhas
tematicas que ressoem com experiéncias e interesses pessoais dos alunos, a implementacao de

desafios ajustaveis que equilibram a dificuldade com as habilidades deles, € o uso de feedback
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continuo para fomentar a perseveranca e a autorregulagdo (Uliana; Souza Mdl, 2019). Este
principio visa criar um ambiente de aprendizagem dinamico onde o engajamento emocional e
cognitivo seja constantemente estimulado.

O segundo principio, oferecer multiplas formas de representacdo, o "qué" da
aprendizagem, ¢ fundamental para garantir que os conceitos e informagdes sejam acessiveis a
todos, independentemente de suas habilidades sensoriais, de processamento ou de
compreensdo. Este principio ¢ aplicado por meio do uso de recursos didaticos variados, como
diagramas visuais, narrativas auditivas, textos adaptaveis em formato digital e modelos
interativos, que podem ser manipulados para melhor explorar os conceitos (Meyer et al., 2014;
CAST, 2018; Rao 2019). A diversificagdo dos modos de apresentagdo ajuda a explicar ideias
complexas de maneira clara e compreensivel.

O terceiro principio diz respeito ao "como" da aprendizagem, enfatizando a importancia
de permitir que os alunos expressem o que aprenderam através de multiplas vias de expressao.
Este principio reconhece que cada aluno possui um conjunto Unico de habilidades, preferéncias
e expressoes, e, portanto, oferece variadas opg¢des para demonstrar conhecimento e habilidades.
Exemplos incluem escrever ensaios, realizar apresentacdes orais, criar artefatos visuais ou
participar em debates (Meyer et al., 2014; CAST, 2018; Rao 2019). A flexibilidade na
demonstragdo de aprendizado ndo apenas acomoda diversas necessidades dos alunos, mas
também promove o desenvolvimento de habilidades criticas, como o pensamento critico e a
criatividade (Evmenova, 2018). Adotando esses trés principios, o DUA cria um quadro
educacional inclusivo, que nao s6 facilita a igualdade de oportunidades educacionais para
estudantes com diversos antecedentes e habilidades, mas também pode oferecer novas
oportunidades e experiéncia de aprendizagem para todos (CAST, 2018).

No diversificado panorama educacional brasileiro, 0 DUA emerge como mais uma
abordagem para melhorar o ensino de Ciéncias. Os principios do DUA permitem que os
professores configurem ambientes de aprendizado mais adaptaveis e receptivos as variadas
necessidades dos alunos. Essa flexibilidade ¢ importante na educago cientifica, pois facilita
um acesso mais personalizado e significativo aos conceitos cientificos, beneficiando todos os
alunos, nao apenas aqueles com dificuldades de aprendizagem especificas (CAST, 2018).

A implementagdo do DUA no ensino de Ciéncias pode promover uma abordagem
pedagogica que valoriza nao sé a transmissdo de conhecimento, mas também a sua construgao
ativa. Conforme Rose e Meyer (2002) apontam em "Teaching Every Student in the Digital Age:

Universal Design for Learning", ao utilizar recursos educacionais adaptaveis e tecnologias
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assistivas, os educadores podem simplificar a compreensdo de conceitos cientificos complexos,
encorajando os alunos a explorar e construir conhecimento de forma mais autonoma. Este
método estd em alinhamento com as necessidades contemporaneas de promover a alfabetizagao
cientifica, preparando os estudantes para enfrentar desafios globais com um entendimento mais
profundo das ciéncias.

Adicionalmente, o DUA suporta a implementacdo de estratégias de ensino que
enfatizam a investigacao e a experimentagdo pratica, aspectos fundamentais para a educacao
cientifica (Sartori; Longo, 2021; Moura; Fireman, 2023). Como destacado por Meyer, Rose ¢
Gordon (2014), ao promover experiéncias de aprendizagem que integram diferentes métodos
de representagdo e expressao, o ensino de Ciéncias torna-se mais inclusivo e capaz de atingir
uma gama mais ampla de estudantes. Assim, alinhando-se as diretrizes do DUA, o ensino de
Ciéncias no Brasil pode nao s6 melhorar a inclusdao e os resultados de aprendizagem, mas
também estimular o desenvolvimento de habilidades criticas e de pensamento cientifico entre
os estudantes. Esta abordagem holistica ndo apenas atende as exigéncias curriculares, mas
também prepara os alunos para serem cidaddos conscientes e capacitados na sociedade

moderna.

3 METODOLOGIA

Neste estudo, implementou-se uma metodologia de revisdo sistematica, conforme os
critérios metodoldgicos estabelecidos por Gil (2002), que prioriza uma abordagem “rigorosa”
e “estruturada” para a sintese do conhecimento cientifico. A pesquisa foi guiada pela seguinte
questdo norteadora: "Como o Design Universal para Aprendizagem tem sido utilizado nas
publicacdes cientificas brasileiras no ensino de Ciéncias?"

Para responder a esta questdo, utilizaram-se duas principais bases de dados: Google
Académico e o Portal de Periodicos da CAPES. As palavras-chave selecionadas para a busca
foram "Design Universal para Aprendizagem" e "ensino de Ciéncias", além de suas variantes
nos idiomas portugués e inglés. Os critérios de inclusao se concentraram em artigos cientificos
que discutem a aplicagdo do DUA no ensino de Ciéncias no Brasil, publicados entre janeiro de
2000 e dezembro de 2023.

A selecdo inicial dos artigos foi realizada por meio da andlise do estrato de qualificagao
das revistas (QUALIS CAPES), examinando titulos e resumos. Esta triagem preliminar foi

seguida por uma avaliagdo detalhada dos textos completos dos artigos pré-selecionados,
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visando determinar sua relevancia e contribui¢cdo ao campo de estudo. Este processo de sele¢ao
assegurou que apenas os estudos que diretamente respondiam a pergunta de pesquisa fossem
incluidos, descartando aqueles que ndo satisfaziam os critérios predefinidos. Ao final do
processo de busca e avaliacdo, identificaram-se 445 trabalhos. No entanto, apds a revisao,
apenas 9 artigos foram considerados pertinentes e incluidos para discussdo neste trabalho,
conforme demonstrado no Quadro 1. Esses artigos mantinham, tanto no texto quanto em sua
metodologia, as palavras-chave “Design Universal para Aprendizagem” e “ensino de
Ciéncias™, além de estarem relacionados ao contexto de sala de aula e serem trabalhos
realizados no Brasil. Os demais ndo apresentaram essa relagdo e, por isso, foram excluidos da
analise. Destaca-se que os periodicos selecionados possuem estratos Qualis Al, A2, A3 ¢ A4
em Ensino, conforme a avaliacdo quadrienal de 2017-2020.

Para a andlise dos resumos selecionados, empregou-se a Analise Textual Discursiva,
conforme delineado por Moraes e Galiazzi (2006). Este método, centrado na interagdo entre
teoria e dados, permite uma compreensdo dos fenomenos estudados através de um processo
iterativo e reflexivo. A andlise iniciou-se com uma leitura exploratéria dos resumos, visando
identificar e registrar temas recorrentes que fossem especialmente pertinentes ao emprego do
Design Universal para Aprendizagem no contexto educacional brasileiro.

Ap6s a identificagdo inicial de temas, procedeu-se a etapa de codificagdo aberta, na qual
os dados foram organizados em unidades de significado. Estas unidades emergiram diretamente
do texto e refletiam os principais discursos e abordagens relacionados ao DUA nos resumos
analisados. Este processo foi conduzido de maneira a assegurar que todas as nuances e
variabilidades presentes nos dados fossem capturadas. Posteriormente, as unidades de
significado foram agrupadas em categorias tematicas. Essas categorias foram estabelecidas com
base nos objetivos especificos e nas questdes de pesquisa articuladas em cada resumo, o que
permitiu uma andlise alinhada ao contexto e objetivos do estudo. Este agrupamento facilitou a
identificacdo de padrdes e tendéncias no uso do DUA no ensino de ciéncias, proporcionando

uma base solida para a discussao e interpretacao dos resultados.

Quadro 1 — Trabalhos incluidos para avaliagdo, apresentando o ano de publicagdo, o Qualis, os autores ¢ o

titulo.
Artigo | Ano | Qualis Autores Titulo
SOUZA PRAIS, Jacqueline Organizacdo da atividade de ensino a partir do
1 2014 A3 Lidiane; FLOR ROSA, desenho universal de aprendizagem: das
Vanderley. intengdes as praticas inclusivas.

2 2017 A3 BASTOS, Amélia Rota Borges; Tabela Periodica Acessivel: da proposi¢do do
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DANTAS, Lucas Maia; recurso a implementacgdo no ensino de alunos
TEIXEIRA, Raquel Lopes. com deficiéncia visual.
SOUZA PRAIS, Jacqueline Revisdo Sistematica sobre Desenho Universal
3 2017 A3 Lidiane; DA ROSA, Vanderley para a Aprendizagem entre 2010 e 2015 no
Flor. Brasil.
LIMA NEVES, Frank Presley; Abordagem curricular do desenho universal
4 2019 A3 PEIXOTO, Jurema Lindote para aprendizagem: implicagdes para a
Botelho. educac¢do matematica inclusiva.
CHIBIAQUE, Francieli Martins; Cor’npreensoe?s da prgtlca de gravacao em
5 2021 A3 . video de microensino na formacao de
RITTER, Jaqueline. L
professores de Quimica.
SANTANA, Gustavo; Ensino de Quimica e Inclusdo na Educagao
6 2021 Al BENITEZ, Priscila; MORI, Bésica: mapeamento da produgao cientifica
Rafael Cava. nacional.
DA SILVA, Karina Roberta; ]?fsiinh(‘l’ %ri"frisa{lfga Alfifﬁdlgagggniﬁo
7 |2022| A3 SANZOVO, Daniel Trevisan; ensino de LICNCIas—/Anos rinais do Bsino
Fundamental: uma Revisao Sistematica de
LUCAS, Lucken Bueno. .
Literatura.
LUCA, Anelise Grunfeld; Recursos didaticos inclusivos para ensino de
8 2022 A3 LACERDA, Lucia Loreto; quimica/ciéncias e as tramas nas produgdes
MONTES, Rebeca. académicas: uma revisdo de literatura.
LOPES, Cledir Paz; DA SILVA, O Ensino de Tabela Periddica: um olhar para
9 2022 A4 . S ,
Denise. alguns periodicos da érea.
Fonte: Autor.
4 ANALISE E RESULTADOS

Na andlise dos trabalhos selecionados, observou-se que a maioria dos artigos,
correspondendo a 7 (sete), foi categorizada no estrato Qualis A3. Isso sugere uma tendéncia de
publicagdes em periddicos com nivel de qualidade considerado intermedidrio. Além disso,
quatro estudos se destacaram em termos de classifica¢do: dois foram categorizados como Al e
outros dois como A4, representando cada um desses grupos 11% do total de publicagdes
analisadas. Essa distribui¢do evidencia uma estratégia de publicagdo diversificada, com
esforcos ndo apenas na obtencao de espaco em periddicos de alto impacto (A1), mas também
na presenca em revistas de menor reconhecimento (A4).

A distribui¢ao temporal dos estudos revelou uma variacdo de publicacdo entre os anos
de 2014 e 2022, destacando-se os anos de 2017 e 2022, nos quais ocorreram “picos” de
atividade com cinco artigos publicados em cada ano. Interessantemente, as publicagdes mais
recentes incluem artigos tanto nos estratos mais altos quanto nos mais baixos (Al e A4),
enquanto em 2014, observou-se uma continuidade na sele¢do de periddicos de impacto médio
(A3), demonstrando uma consisténcia na escolha dos veiculos de publicagdo ao longo do tempo.

Apos a selecao e analise dos artigos, foi possivel identificar trés categorias principais

que serdo abordadas e debatidas mais profundamente. Essas categorias, juntamente com suas
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respectivas descricdes e observagdes compartilhadas, estdo detalhadas no Quadro 2.

Quadro 2 — Analise das Abordagens e Impactos do Design Universal para Aprendizagem no Ensino de Ciéncias
no Brasil
*Resumos Associados correspondem aos trabalhos que foram categorizados nesta tematica; **QObservacdes
Compartilhadas correspondem as relagdes encontradas entre os trabalhos.

Categoria Subcategoria Descricdo Resu_lmos Obseryagc")es
Associados* | Compartilhadas**
Estudos que revisam e Foco na
Anélise de mapeiam publicacbes sobre o 368 compilagdo e
Revisdo Publicaces DUA para identificar T andlise de literatura
Sistematica e tendéncias e lacunas. existente.
Mapeamento do Avaliacio do conhecimento Ajuda a entender o
Estado da Arte Estado do ¢ progresso e as

atual sobre a implementacédo do 4,7

Conhecimento DUA em diferentes contextos.

areas que precisam

de atencdo.
Desenvolvimento .
o1 - S Enfatiza a
e Analise de . Criacg8o de recursos didaticos .
Desenvolvimento AP necessidade de
Recursos de Materiais baseados nos principios do 1,29 recursos adaptaveis
Didaticos DUA. o
; e acessiveis.
Inclusivos
Oferece

Estudos d_e Ceiso Implementacio Docgmer)tagao de como o

sobre Aplicagdes DUA é aplicado em contextos 5
" em Sala de Aula . o

Préticas do DUA educacionais especificos.

perspectivas sobre
desafios e sucessos
na prética.

Fonte: Autor.

O processo de pesquisa e analise no campo do Desing Universal para Aprendizagem
aplicado ao ensino de Ciéncias mostra uma série de desafios e oportunidades. As “revisdes
sistematicas e mapeamentos do estado da arte” no ensino de Ciéncias revelam uma tendéncia
para uma integragdo mais robusta e sistematica desses principios nos curriculos escolares. No
entanto, esses estudos também apontam para uma necessidade critica de formagdo de
professores e desenvolvimento de materiais pedagdgicos que incorporam tecnologias para
facilitar o ensino e a aprendizagem, abordando a diversidade de necessidades dos alunos em
sala de aula (Souza; Prais; Rosa, 2017; Silva; Sanzovo; Lucas, 2022).

Adicionalmente, pesquisas focalizadas em areas especificas, como o ensino de quimica,
indicam um aumento na producdo de recursos didaticos inclusivos. Contudo, a literatura
salienta que o volume de estudos ainda ¢ insuficiente para promover uma mudanga significativa
no campo (Santana; Benitez; Mori, 2021). Os desafios destacados nestes estudos incluem a
necessidade de maior colaboragdao entre educadores e especialistas em educagao inclusiva,
assim como a implementagdo de inovagdes pedagodgicas que atendam efetivamente as
necessidades de todos os alunos (Chibiaque; Ritter, 2021).

Esses desafios se manifestaram de forma mais preponderante durante a pandemia de
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COVID-19, que destacou a necessidade de repensar as praticas educacionais, especialmente no
contexto da inclusdo, como argumentam Basham, Blackorby e Marino (2020). Esses autores
defendem que o DUA pode servir como uma estrutura central para a reformulacao sistémica da
educagdo, visando atender a variabilidade dos alunos de maneira proativa. No Brasil, onde a
implementagdo do DUA no ensino de Ciéncias ja enfrenta desafios relacionados a formagao de
professores e ao desenvolvimento de materiais pedagogicos (Chibiaque; Ritter, 2021; Souza;
Prais; Rosa, 2017; Silva; Sanzovo; Lucas, 2022), a crise pandémica enfatizou ainda mais a
necessidade dessas mudancas. A transi¢do repentina para o ensino online, como observada
durante a pandemia, expds desigualdades tecnoldgicas e destacou a importancia de recursos
pedagogicos adaptados, conforme exemplificado por Basham et al. (2020) no contexto norte-
americano.

Além disso, Basham, Blackorby e Marino (2020) sublinham que o DUA ndo ¢ apenas
uma ferramenta para inclusdo, mas também uma abordagem para a reformulagdo do sistema
educacional de forma mais ampla. A crise global proporcionada pela pandemia abriu uma janela
de oportunidade para questionar e reestruturar os sistemas educacionais existentes, tornando-os
mais resilientes e equitativos. No contexto brasileiro, a adogao dos principios do DUA pode ser
vista como uma resposta ndo apenas para a diversidade de necessidades educacionais, mas
também como um caminho para a modernizagdo do ensino de Ciéncias. A inclusdo de
tecnologias assistivas e a criagdo de ambientes de aprendizagem flexiveis sdo aspectos
importantes que podem transformar desafios em oportunidades para um sistema educacional
mais justo e acessivel para todos os alunos (Rose; Meyer, 2002; Basham; Blackorby; Marino,
2020).

Desta forma, o processo de sistematizacdo dos dados nas revisdes sistematicas ¢é
importante para o desenvolvimento de praticas educacionais baseadas em evidéncias. Esse
processo envolve uma selecdo das bases de dados, a utilizagdo estratégica de palavras-chave e
uma sistematiza¢cdo dos materiais coletados para garantir que as praticas educacionais sejam
inclusivas (Lima Neves; Peixoto, 2019; Santana; Benitez; Mori, 2021). Esta analise sublinha a
importancia de abordagens educacionais que nao sdo apenas teoricamente robustas, mas
também praticas e acessiveis, satisfazendo a diversidade dos alunos. A revisdo sistematica,
seguida pelo mapeamento do estado da arte, sdo procedimentos indispensaveis para identificar
lacunas, orientando futuras pesquisas e praticas pedagogicas para garantir que as abordagens
inclusivas sejam efetivamente eficazes e acessiveis (Luca; Lacerda; Montes, 2022).

No campo do "Desenvolvimento e Analise de Recursos Didaticos Inclusivos", a
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aplicacdo do DUA na criagdo de materiais educacionais tem se mostrado como uma abordagem
potencial para a contribuicdo de processos de ensino. Conforme destacado por Souza Prais e
Rosa, a utiliza¢ao dos principios do DUA na estruturagao das atividades educativas permite o
desenvolvimento de praticas pedagogicas que efetivamente atendem a diversidade dos alunos,
tornando a educagdo mais inclusiva ¢ acessivel (Souz Prais; Rosa, 2014; Souz Prais; Rosa,
2017). Rose e Meyer (2002) também enfatizam que a inovagdo e a implementagdo pratica
desses principios sdo importantes para promover uma educacdo que abarque todos os alunos,
independentemente de suas necessidades especificas (2002).

A eficacia do DUA como metodologia de ensino inclusivo ¢ evidenciada pela meta-
analise conduzida por Capp (2017), que analisou pesquisas empiricas publicadas entre 2013 e
2016. Apesar desta revisdo nao ter sido relacionado ao ensino de Ciéncias, Capp (2017)
demonstra que a aplicagdo dos principios do DUA melhora significativamente o processo de
aprendizagem para todos os alunos, ao considerar as diversas necessidades desde o inicio do
planejamento pedagdgico. Essa abordagem proativa, ao contrario das adaptagdes
retrospectivas, permite que os recursos didaticos sejam desenhados de forma a eliminar
barreiras de aprendizagem antes mesmo que elas surjam. Isso € particularmente relevante no
contexto brasileiro, onde a implementacdo do DUA no ensino de Ciéncias ainda enfrenta
desafios relacionados a formacdo de professores e ao desenvolvimento de materiais
pedagogicos.

No contexto especifico do ensino de quimica, o projeto desenvolvido por Bastos, Dantas
e Teixeira (2017), que criou uma tabela periddica acessivel para alunos com deficiéncia visual,
¢ um exemplo exemplar de como o DUA pode ser empregado para tornar conceitos cientificos
compreensiveis e acessiveis para todos os alunos, ndo somente aqueles com necessidades
especiais. Este esforco ¢ corroborado por Luca, Lacerda e Montes (2022), que destacam a
criagdo de recursos didaticos inclusivos para o ensino de quimica e ciéncias, ressaltando a
importancia de adaptagdes curriculares que se ajustem as diferentes formas e preferéncias de
aprendizado. Nesse sentido, as conclusdes de Capp (2017) reforgam a eficacia dessas iniciativas
ao demonstrar que o DUA, ao ser implementado de maneira sistematica, ndo s6 melhora o
processo de aprendizagem, mas também oferece aos educadores uma estrutura pratica e
empiricamente validada para a criagdo de ambientes de aprendizagem inclusivos.

Além disso, a discussdo sobre recursos didaticos inclusivos pode se beneficiar com a
inclusdo de novas tecnologias, como realidade aumentada e interfaces adaptativas, que podem

proporcionar experiéncias de aprendizagem mais ricas para alunos com diferentes tipos de
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habilidades (Ferndndez-Batanero; Montenegro-Rueda; Fernandez-Cerero, 2022). Essas
tecnologias ndo s6 reforcam a aplicabilidade do DUA, como também ampliam o alcance ¢ a
eficacia dos recursos pedagdgicos disponiveis, abrindo novas possibilidades para a educagao
inclusiva no século XXI. A integracdo dessas tecnologias com os principios do DUA, pode
potencializar ainda mais os resultados educacionais, ao criar oportunidades de aprendizado que
sdo simultaneamente acessiveis e adaptaveis as necessidades de cada aluno (Capp, 2017).

A pesquisa por meio de estudos de caso, categorizada como "Estudos de Caso sobre
Aplicacdes Praticas do Design Universal para Aprendizagem (DUA)", desempenha um papel
importante ao fornecer informagdes sobre os resultados praticos e os desafios encontrados
durante sua implementacao. Tais estudos sdo essenciais para compreender como o DUA pode
ser adaptado a diferentes contextos educacionais e para identificar os fatores que influenciam
tanto o sucesso quanto o fracasso de suas implementagdes. Conforme indicado por Rao e Bryant
(2014), embora o DUA oferega uma estrutura robusta, sua eficacia ¢ altamente dependente das
condigdes especificas do contexto educacional, da preparagdo dos professores e da
disponibilidade de recursos adequados.

Conforme Hall, Meyer e Rose (2012) argumentam, a adog¢do dessas estratégias
pedagogicas pode induzir uma transformacdo no ambiente de aprendizagem, promovendo a
equidade educacional para todos. A inovagdo em estratégias pedagogicas ndo s6 beneficia
alunos com necessidades especiais, mas também enriquece a experiéncia de aprendizado para
todo o corpo discente.

No entanto, a escassez de estudos praticos sobre a implementagdo do DUA destaca a
necessidade de mais pesquisas voltadas para o desenvolvimento e a avaliagdo de intervengdes
pedagogicas especificas. Segundo Edyburn (2010), apesar do aumento na adog¢do do DUA,
persiste uma lacuna significativa em termos de diretrizes e exemplos praticos que ilustrem como
implementa-lo de maneira eficaz, ressaltando, portanto, a importancia de revisdes sistematicas
para consolidar conhecimentos e orientar futuras investigagdes e praticas educacionais.

A partir da analise conduzida, observa-se que a estrutura do DUA pode proporcionar aos
professores de ciéncias a capacidade de desenvolver materiais e atividades de ensino de forma
inclusiva e acessivel. Ao oferecer opgdes e flexibilidade, o DUA permite que os alunos
escolham o método de aprendizagem que melhor se adapte as suas necessidades, conferindo-
lhes maior autonomia em seu processo educativo. Dessa forma, o DUA se estabelece como uma
ferramenta para o corpo docente ao planejar atividades, avaliagdes e materiais de aprendizagem,

promovendo um ensino mais inclusivo e abrangente.
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5 CONSIDERACOES

Para finalizar esta revisdo sistematica, retomamos o problema de pesquisa: como 0
Design Universal para Aprendizagem tem sido implementado no ensino de Ciéncias no Brasil?
Foram identificadas nove pesquisas nas bases de dados selecionadas. Esses estudos,
organizados em trés categorias, evidenciam que os principios norteadores do DUA tém sido
aplicados de maneira crescente, embora ainda enfrentem desafios.

A anélise dos estudos revelou que, apesar do progresso observado na aplica¢do do DUA,
h& uma predominancia de publicaces em periddicos de qualidade intermediaria, o que sugere
um campo em desenvolvimento, com esforcos tanto para consolidar a pesquisa em veiculos de
alto impacto quanto para ampliar a disseminacdo em revistas de menor reconhecimento. A
distribuicdo temporal dos estudos também sugere uma evolucgdo no interesse pela aplicagdo do
DUA no ensino de Ciéncias, com picos de atividade em anos especificos, indicando uma
resposta a demanda por praticas pedagdgicas inclusivas.

As trés categorias principais identificadas nesta revisdo — "Revisdo Sistematica e
Mapeamento do Estado da Arte”, "Desenvolvimento e Analise de Recursos Didaticos
Inclusivos™ e "Estudos de Caso sobre Aplicacdes Praticas do DUA™ — ilustram diferentes
abordagens e niveis de implementacdo. Estudos focados em revisGes sistematicas e
mapeamentos destacam a necessidade de formacédo de professores e do desenvolvimento de
materiais pedagogicos que incorporem tecnologias adaptativas, essenciais para abordar a
diversidade de necessidades dos alunos. No campo do desenvolvimento de recursos didaticos,
exemplos praticos, como a criacdo de materiais acessiveis para alunos com deficiéncia visual,
demonstram o potencial do DUA em tornar o ensino de Ciéncias mais inclusivo e acessivel.

Portanto, a implementacdo do DUA no ensino de Ciéncias no Brasil, embora
promissora, ainda requer esforgos continuos para superar barreiras estruturais e pedagogicas. A
formacdo continua de professores, o desenvolvimento de recursos adaptativos, e a integracéo
de novas tecnologias sdo passos importantes para garantir que todos os alunos tenham acesso a
uma educacao de qualidade, inclusiva e equitativa. A partir das evidéncias compiladas, fica
claro que o DUA tem o potencial de contribuir para melhoria o ensino de Ciéncias, mas para

que isso de forma abrangente, é necessario um compromisso coletivo de educadores,
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formuladores de politicas e pesquisadores em prol de uma educagdo que acolha e valorize a
diversidade de todos os estudantes.

Para avancar na aplicacdo do DUA no ensino de Ciéncias no Brasil, é essencial que
futuras pesquisas explorem diversas dire¢cGes que possam consolidar e expandir as préaticas
inclusivas. Estudos longitudinais sdo necessarios para investigar o impacto a longo prazo do no
desempenho académico e na inclusao de estudantes, acompanhando sua evolucgédo ao longo das
diferentes etapas educacionais. Além disso, o desenvolvimento e a avaliacdo de programas de
formacdo continuada especificos para capacitar professores em préaticas pedagogicas baseadas
no DUA s@o fundamentais para garantir que essas metodologias sejam efetivamente
implementadas. A criacdo e o teste de novos materiais didaticos e tecnologias educacionais,
focados nas Ciéncias, também sdo passos importantes para adaptar o ensino a diferentes
contextos e necessidades. Por fim, a participacdo ativa dos alunos no processo de
implementacdo do DUA deve ser explorada, buscando entender como essa colaboragdo pode

influenciar positivamente os resultados de aprendizagem.
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