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RESUMO

Este texto apresenta uma analise comparativa de desempenho dos estudantes brasileiros no Programa
Internacional para Avaliagdo de Alunos (Pisa), de 2003 e 2012, em termos de resultados em Matematica,
bem como a descrigdo das relacdes entre 0s resultados desses anos. A escolha dos anos de analise (2003-
2012) se deve ao dominio principal avaliado dentro dos ciclos em Matematica. A metodologia utilizada
foi de abordagem qualitativa e exploratéria e 0 método de pesquisa foi a anélise descritiva e comparativa
com foco nas edi¢Bes. Os resultados evidenciaram que as proficiéncias médias em Matemaética dos
estudantes brasileiros tém aumentado com o tempo. No entanto, estamos longe de alcancar a média de
proficiéncia exigida pela OCDE. Apenas 20% dos estudantes brasileiros estdo no nivel 2, considerado
pela OCDE como o minimo aceitavel de proficiéncia, e uma inexpressiva parcela de estudantes
alcangaram os niveis mais elevados da escala em Matematica, que expressa o desafio significativo que
enfrentamos em elevar os padrdes de educacdo e promover um ensino mais eficaz e abrangente. Conclui-
se que héa a necessidade de mais pesquisas voltadas para as possiveis causas do baixo desempenho dos
estudantes brasileiros no Pisa e de indicativos de superacéo desses resultados, além de precisar de ensino
gue proporcione a esses estudantes o desenvolvimento de habilidades Matematica.
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ABSTRACT

O abstract do artigo deve ser elaborado em fonte Times New Roman, tamanho 11, espagamento simples,
This text presents a comparative analysis of the performance of Brazilian students in the Program for
International Student Assessment (PISA), 2003 and 2012, in terms of results in Mathematics, as well as
a description of the relationships between the results of these years. The years of analysis (2003-2012)
were chosen because of the main domain assessed within the math cycles. The methodology used was
qualitative and exploratory and the research method was descriptive and comparative analysis focusing
on the editions. The results showed that the average proficiency in mathematics of Brazilian students
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Pisa 2003 e 2012: uma andlise comparativa das competéncias em matematica dos estudantes

has increased over time. However, we are far from reaching the average proficiency required by the
OECD. Only 20% of Brazilian students are at level 2, considered by the OECD to be the minimum
acceptable level of proficiency, and an insignificant proportion of students have reached the higher
levels of the scale in Mathematics, which expresses the significant challenge we face in raising education
standards and promoting more effective and comprehensive teaching. In conclusion, there is a need for
more research into the possible causes of the low performance of Brazilian students in Pisa and
indications of how to overcome these results, as well as the need for teaching that provides these students
with the development of mathematical skills.

Keywords: Pisa. Mathematics. Assessment. Competencies. Comparative study.
RESUMEN

Este texto presenta un analisis comparativo del desempefio de los alumnos brasilefios en el Programa
para la Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA), 2003 y 2012, en términos de resultados en
Matematicas, asi como una descripcion de las relaciones entre los resultados de estos afios. Los afios de
anélisis (2003-2012) fueron elegidos debido al principal dominio evaluado dentro de los ciclos de
matematicas. La metodologia utilizada fue cualitativa y exploratoria, y el método de investigacion fue
el analisis descriptivo y comparativo centrado en las ediciones. Los resultados mostraron que la
competencia media en matematicas de los estudiantes brasilefios ha aumentado con el tiempo. Sin
embargo, estamos lejos de alcanzar la competencia media exigida por la OCDE. So6lo el 20% de los
alumnos brasilefios estan en el nivel 2, considerado por la OCDE como el nivel minimo aceptable de
competencia, y una proporcion insignificante de alumnos ha alcanzado los niveles superiores de la escala
de Matematicas, lo que expresa el importante desafio que enfrentamos para elevar los estandares
educativos y promover una ensefianza mas eficaz y completa. En conclusién, es necesario seguir
investigando las posibles causas del bajo rendimiento de los alumnos brasilefios en Pisa e indicaciones
de cdmo superar estos resultados, asi como la necesidad de una ensefianza que proporcione a estos
alumnos el desarrollo de las competencias en Matematicas.

Palabras clave: Pisa. Matemaéticas. Evaluacion. Competencias. Estudio comparativo.

1 INTRODUCAO

Os sistemas de avaliacdo do rendimento escolar na Educacdo Bésica sdo amplamente
discutidos, especialmente sob a oOtica das politicas educacionais federais. No entanto, a
abordagem que considera os diferentes segmentos da comunidade escolar ainda ndo recebe a
devida atencdo. No Brasil, os desafios do ensino de Matemética sdo complexos, como
evidenciado por avalia¢Bes internacionais como o Pisa (Programa Internacional de Avaliacédo
de Estudantes). E crucial compreender que os conhecimentos matematicos sdo fundamentais
para a pratica na sociedade, influenciando a tomada de decisdes de forma critica. Idealmente, a
Matematica como area de conhecimento “(...) deveria: fomentar esse pensamento analitico nos
individuos” (Lima et al., 2023, p. 55). Sob a perspectiva de uma Matematica pautada “(...)

como direito coletivo, essa tem o papel do professor de matematica como agente sociocultural
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e politico, que possibilita ser compreendida em sua totalidade e ndo apenas as suas regras
estruturais” (Vieira; Moreira, 2020, p. 641).

O Pisa, desenvolvido pela Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento
Econémico (OCDE), é uma avaliacdo comparada, internacional, em larga escala aplicada de
forma amostral que “visa avaliar a capacidade que os alunos de 15 anos de diferentes
paises/economias tém para mobilizar conhecimentos nos dominios da matematica, da leitura e
das ciéncias e responder a situagdes comuns da vida quotidiana” (Portugal, 2013, p. 1).

No Brasil, a populacdo de referéncia é composta por estudantes matriculados a partir do
8° ano do Ensino Fundamental com “idade entre 15 anos e 3 meses (completos) e 16 anos e 2
meses (completos) no inicio do periodo de aplica¢do”, em idade propicia para aferir até que
ponto esses estudantes proximos do término da educacao obrigatoria adquiriram conhecimentos
e habilidades essenciais para a participagédo efetiva na sociedade (Brasil, 2016a, p. 5).

O Pisa é uma avaliacdo padronizada, aplicada a estudantes de paises membros da
OCDE! e para estudantes de outros paises, seus parceiros economicamente. Realizada em ciclo
trienal com foco em areas de Leitura, Matematica e Ciéncias. Em cada ciclo da-se énfase a um
dominio principal com a insercdo de mais itens, aproximadamente 54%, que ocupam dois ter¢os
do tempo do teste. Os outros dois dominios fornecem apenas um perfil basico das habilidades
dos alunos e ficam com 23% de itens para cada area. A maior quantidade de itens permite o
exame mais detalhado, viabilizando a separacdo em subareas e multiplos aspectos em diferentes
formas de abordagens.

Compbem instrumentos de aplicacdo do Pisa os cadernos de teste cognitivo e 0s
questionarios contextuais. As questdes do teste sdo de multipla escolha, compostas de respostas
fechadas e de respostas abertas, divididas em nameros iguais. Os questionarios sdo aplicados
ao estudante e a escola na qual esta inserido, para captar informacdes passiveis de analises e
capazes de fornecer um perfil do desempenho dos estudantes em associagdo com seu contexto
social e educacional. Todos 0s instrumentos sd0 comuns aos paises participantes e sao
fornecidos pelo comité técnico do Pisa.

A avaliacdo aborda multiplos aspectos dos resultados educacionais buscando verificar
0 que € chamado de Letramento em Leitura, Letramento em Matemaética e Letramento em

Ciéncias. No Pisa, o conceito de letramento em Matematica estd diretamente relacionado a

1 Em 2000 o Pisa foi realizado em 43 paises; em 2003 foram 41 paises; em 2006 participaram 58 paises; em 2009
foram 65 paises, em 2012 participaram 67 paises; em 2015 tiveram 70 paises participantes; e em 2018, 79 paises
participaram do Pisa, sendo 37 deles membros da OCDE e 42 paises/economias parceiras.
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capacidade do estudante ao aplicar seus conhecimentos, analisar, raciocinar e se comunicar com
eficécia, expde, resolve e interpreta diferentes situacdes problemas, afirma Ortigdo (2020).

Nesse sentido, o letramento em Matematica refere-se a:

(...) capacidade de um individuo identificar e compreender o papel que a Matematica
desempenha no mundo real, de fazer julgamentos bem fundamentados e de usar e se
envolver na resolu¢do matematica das necessidades de sua vida, enquanto cidadao
consciente, construtivo e reflexivo (OCDE, 2013, p. 21).

Construida com base na no¢do de letramento, a avaliagdo do Pisa requer o uso mais
abrangente e funcional da Matematica, o que exige do estudante a capacidade de reconhecer e
formular problemas matematicos em variadas situacdes de sua vida (Ortigdo; Santos; Lima,
2018). Contemplando muito mais do que a capacidade de ler e escrever, a definicdo de
letramento integra o processo de aprendizagem ao longo da vida (OCDE, 2013).

Em um processo colaborativo, com base em interesses compartilhados e orientados para
politicas, o Pisa por meio da OCDE, busca reunir conhecimentos cientificos dos paises
participantes, conduzidos conjuntamente pelos seus governos. Os paises trabalham juntos para
produzir um método de avaliagdo de estudantes que seja valido em todos os paises participantes,
de forma que seja forte na medicdo de habilidades relevantes e que seja baseado em situacfes
de experiéncias sociais reais.

No Brasil, o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(Inep), autarquia vinculada ao Ministério da Educacéo (MEC), tem por missdo produzir e tornar
disponiveis informag6es educacionais para orientar as politicas publicas, visando a melhoria da
qualidade da educacéo brasileira.

Assim, o Inep articula-se com instituicdes nacionais e internacionais como a
OCDE/Pisa, captando parcerias para capacitacao e desenvolvimento de informacéao educacional
no pais, buscando com isso, produzir indicadores que contribuam para a discussdo da qualidade
da educacdo e experiéncias que possam contribuir para subsidiar politicas de melhoria da
educacao brasileira. O Inep é o responsavel pelo Pisa no Brasil.

S4o trés tipos de indicadores que o Pisa produz:

Os Indicadores Bésicos, que fornecem um perfil dos conhecimentos, habilidades e
competéncias dos alunos; os Indicadores Contextuais, que mostram como tais
habilidades estdo relacionadas a importantes varidveis demograficas, sociais,
econdmicas e educacionais; e os Indicadores de Tendéncias, que emergirdo a partir
dos dados a serem coletados ao longo da proxima década (Brasil, 2016b, p. 19).
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Neste trabalho foram considerados somente os dados que compdem os indicadores
basicos, especificamente para a area de conhecimento em Matematica, por fornecerem a
proficiéncia dos estudantes. A escolha do Pisa pelas edi¢cdes que ocorreram em 2003 e 2012
decorre do fato de terem nessas edi¢cdes a Matemética como dominio principal. Embora a edi¢éo
de 2021 tivesse incluido a area de Matematica como uma de suas énfases, ela foi interrompida
devido a pandemia da Covid-19. Os resultados s6 foram divulgados em 2022, mas,
infelizmente, esta edicdo ndo foi considerada, pois o Inep nao disponibilizou os relatorios
detalhados sobre a participacdo dos estudantes, divulgando apenas o resultado geral do pais.

A cada divulgacgéo dos resultados do Pisa, a sociedade brasileira fica surpresa com o
baixo desempenho apresentado pelos estudantes. A razdo pela qual os estudantes brasileiros
ndo se sobressaem bem no teste cognitivo do Pisa € uma questdo que suscita investigacdo. O
objetivo deste estudo foi verificar a evolugdo dos estudantes brasileiros no desempenho em
Matematica, estabelecendo comparagGes entre as aplicagcBes do Pisa nas edi¢cdes de 2003 e
2012.

Inicialmente foi feita uma descricdo resumida da participacdo do Brasil no Pisa,
apresentando em linhas gerais, desde a sua primeira edi¢do. Na sequéncia, a Matematica como
dominio principal € descrita conforme os relatérios nacionais do Pisa. Em seguida s&o
mostrados os resultados, discussdes e uma interpretacdo do que dizem os dados. Para encerrar,

sdo apresentadas as consideracgdes finais.

2 O BRASIL NO PISA

A participacdo do Brasil no Pisa se da desde 1997 quando foi convidado pela OCDE. O
Brasil foi o Unico pais da América Latina a participar de todas as edi¢6es do ciclo de avaliacdo
até o momento. No primeiro ciclo a aplicacdo ocorreu em 2000 com pré-teste em 1999, em
2003 o pré-teste foi em 2002 e em 2006 o pré-teste foi em 2005. No segundo ciclo, a aplicacao
aconteceu em 2009 com o pré-teste em 2008; em 2012 com o pré-teste em 2011 e em 2015 com
0 pré-teste em 2014. O terceiro ciclo iniciou em 2018, cujo pre-teste foi aplicado em 2017.
Segundo Lima et al. (2020, p. 8), “(...) a participagdo do Brasil se da, na conjuntura de pais
convidado, permeando um campo de afluéncia, em um espaco que abrange diferentes séries,
tendo a existéncia de uma centralizacdo no 8° e 9° anos do Ensino Fundamental, bem como no

1° e 2° anos do Ensino Médio.”
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Em 2000 o teste foi aplicado em condigdes tradicionais utilizando papel e lapis, com
aproximadamente duas horas de duragdo. Os “Cadernos de Teste” continham itens de multipla
escolha e questbes de respostas construidas. Os itens apareciam agrupados em unidades
definidas em funcdo de um estimulo ou de uma situacao da vida real (Brasil, 2001, p. 11). Para
o levantamento de informagdes, os “Questionarios Contextuais” foram aplicados aos estudantes
e professores, sobre caracteristicas socioeconémicas, histdria de vida e aspiragdes e atitudes
com relacdo ao processo escolar (Brasil, 2001, p. 11).

No caso dos diretores, os questionarios a eles aplicados, buscavam investigar as
caracteristicas e experiéncias profissionais e as caracteristicas pessoais. Os questionarios das
escolas levantaram informagdes sobre as caracteristicas fisicas, o processo pedagdgico e 0s
custos de cada um dos insumos consumidos na escola. Os instrumentos para as coletas dos
dados sao comuns a todos os paises participantes, fornecidos pelo “Consoércio Internacional
contratado pela OCDE para administrar o programa” (Brasil, 2008, p. 23).

O Brasil participou da primeira aplicagdo do Pisa ocorrida em 2000 que teve como
dominio principal a Leitura. Nessa edicdo, o desempenho dos estudantes brasileiros ficou
abaixo da média geral da OCDE 500 pontos, com 100 de desvio padrdo, obtiveram em Leitura
396 pontos (Brasil, 2001), em Matematica 334 pontos e em Ciéncias 375 pontos (Brasil, 2003;
2013).

No ano de 2003 foram convidados mais paises. O dominio principal avaliado foi em
Matematica e pela primeira vez, a resolucdo de problemas foi avaliada. A média OCDE neste
ano foi de 497 pontos. Os estudantes brasileiros obtiveram em Leitura 403 pontos, em
Matemaética 356 pontos e em Ciéncias 390 pontos (Brasil, 2003; 2013).

O Pisa 2006 teve como dominio principal Ciéncias e as demais como areas secundarias.
A média OCDE foi novamente 497 pontos (Brasil, 2013). Os estudantes brasileiros obtiveram
em Leitura 393 pontos, em Matematica 370 pontos e em Ciéncias 390 pontos (BRASIL, 2008;
2013). Nesse ano completou-se o primeiro ciclo de avaliagdo nas trés areas cognitivas, Leitura,
Matemética e Ciéncias.

O segundo ciclo do Pisa iniciou em 2009 com o dominio principal avaliando novamente
a Leitura. A média da OCDE foi 500 pontos, com 100 de desvio padréo (Brasil, 2013), os
estudantes brasileiros obtiveram em Leitura 412 pontos, em Matematica 386 pontos e em
Ciéncias 405 pontos (Brasil, 2012; 2013).

Em 2012 a énfase foi novamente em Matemética. As avaliacbes abrangeram o0s

dominios de Leitura, Matematica, Ciéncias, Leitura Eletronica e Resolucédo de Problemas numa
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apreciacdo ampla dos conhecimentos, habilidades e competéncias inseridos em diversos
contextos sociais. A média OCDE foi de 498 pontos, os estudantes brasileiros obtiveram em
Leitura 410 pontos, em Matematica 3912 pontos e em Ciéncias 405 pontos (Brasil, 2013).

Os instrumentos utilizados para coleta dos dados no Pisa 2012 foram cadernos de teste,
questionarios e a prova eletrbnica que visavam obter dados do desempenho académico,
socioecondmicos e culturais dos estudantes e das escolas, cujo participante estava matriculado
(Brasil, 2013).

Em 2015 a énfase foi novamente em Ciéncias. O Pisa 2015 inovou e incluiu ndo apenas
a avaliacdo de Leitura, Matemaética, e Ciéncias, mas também de resolugdo colaborativa de
problemas, letramento financeiro, bem como o questiondrio do aluno, questionario de
familiaridade com computacéo e informatica, questionario do professor e questionario da escola
(Brasil, 2016a). A média OCDE no Pisa 2015 foi de 493 pontos (comparativamente para Leitura
e Ciéncias) e 490 pontos (comparativamente para Matematica). Os estudantes brasileiros
obtiveram em Leitura 407 pontos, em Matematica 377 pontos e em Ciéncias 401 pontos (Brasil,
2016b). Completou em 2015 o segundo ciclo de avaliacdo do Pisa nas trés areas cognitivas,
Leitura, Matematica e Ciéncias. Em 2018 iniciou novo ciclo de pesquisas.

Em 2017 houve a aplicacdo do pré-teste viabilizando a participacdo do Brasil no Pisa
2018, dando inicio ao terceiro ciclo de avaliacdo com foco em Leitura. O Pisa 2018 teve a media
da OCDE de 487 pontos, comparativamente para Leitura, os estudantes brasileiros obtiveram
em Leitura 413 pontos; a média da OCDE comparativamente para Matematica foi de 492
pontos, os estudantes brasileiros obtiveram em Matematica 384 pontos; a média da OCDE foi
de 489 pontos, comparativamente para Ciéncias, os estudantes brasileiros obtiveram em
Ciéncias 404 pontos (Brasil, 2019).

Em 2022, os resultados da mais recente edi¢do do Pisa foram divulgados. Originalmente
programada para 2021, essa edicao foi cancelada devido a disseminagdo da pandemia da Covid-
19. “(...) O ano de 2020, sem divida alguma, marcou a trajetoria pedagdgica do nosso pais. No
dia 11 de marg¢o deste mesmo ano, a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) declarou a doenca
Covid-19 como pandemia, 0 que provocou diversas mudancas em todos os contextos da

sociedade” (Lima; Sousa; Moreira, 2022, p. 4). Com o estado de calamidade publica declarado

2 A média 391 em Matematica do Pisa 2012 informada nos capitulos do Relatério Pisa 2012 (Brasil, 2013) e da
OCDE (Brazil, 2012) ndo inclui as escolas rurais da amostra. Os Relatérios Pisa 2015 (Brasil, 2016b) e Relatério
Pisa 2018 (Brasil, 2019), apresentam a média 389 em Matematica por incluir as escolas rurais. Neste trabalho sera
usada a média 391 (Brazil, 2012; Brasil, 2013).
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em todo o territdrio nacional, essa medida restringiu o “(...) contato interpessoal e convivio
social trouxeram intimeros desafios a serem superados” (Moreira; Vieira, 2020, p. 171).

O Pisa de 2022 teve a media da OCDE de 472 pontos, a avaliacdo ocorreu em maio,
abrangendo estudantes selecionados para a amostra em 81 paises sendo 38 membros da OCDE
e 43 sdo paises ou economias parceiras (Brasil, 2023). Comparativamente os resultados na area
de Leitura dessa edi¢éo foram de 410 pontos, em Ciéncias os estudantes alcangaram 403 pontos,
e em Matematica os estudantes brasileiros alcangaram uma média de 379 pontos.

E crucial ressaltar a importancia da divulgacdo detalhada dos resultados do Pisa. Ao
longo do tempo, essa pratica tem sido negligenciada, resultando na falta de detalhamento dos
resultados por regides federativas. I1sso prejudica a compreensdo adequada desses dados e a
formulacdo de propostas para aprimorar os resultados educacionais e promover uma educacéo
mais equitativa. E preciso salientar que a edicdo de 2021 era de responsabilidade do governo,
que na época estava sob a presidéncia do Senhor Jair Messias Bolsonaro, que ficou no poder de
2019 a 2022, tendo patrocinado diversos atos que deixaram sequelas para a Educagdo neste
Pais, podendo receber “adjetivos tdo pejorativos quanto necessarios para denunciar e
desqualificar o retrocesso imposto” (Moreira, 2022, p. 6).

Em 2023, com muito orgulho da trajetoria “(...) em que a nossa sociedade retomou,
sobretudo apés a vitoria democratica do Presidente Luiz Inacio Lula da Silva” (Lima et al.,
2023, p. 51), confiamos que nas proximas edi¢des do Pisa havera um compromisso firme com
a divulgacéo detalhada dos resultados por regido federativa e em acdes para a melhoria desses
resultados. Acreditamos que, ao fazé-lo, impulsionaremos a educacdo em direcdo a novos

horizontes, buscando uma sociedade democratica e equanime para todos.

3 AMATEMATICA COMO DOMINIO PRINCIPAL NO PISA

Como primeira aplicagdo, tendo como dominio principal a area de Matemaética, as
diretrizes para a avaliagcdo do Pisa 2003, delineadas no documento da OCDE, consideram
fundamental que os alunos sejam ativos na resolucdo de problemas trazendo a concepgéo de
letramento em Matematica coesa a modelagem matematica.

Segundo Ortigdo (2020), no Pisa, o conceito de letramento em Matematica esta
diretamente relacionado a capacidade do estudante ao aplicar seus conhecimentos, analisar,
raciocinar e se comunicar com eficacia, ao encontro em que expde, resolve e interpreta

diferentes situacdes problemas. Nesse sentido, o letramento em Matematica refere-se a
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(...) capacidade de um individuo identificar e compreender o papel que a Matematica
desempenha no mundo real, de fazer julgamentos bem fundamentados e de usar e se
envolver na resolucdo matematica das necessidades de sua vida, enquanto cidadao
consciente, construtivo e reflexivo (OCDE, 2013, p. 21).

Colaborando com este pensamento Lima (2020, p. 50), considera que “(...) um individuo
letrado usufrui de uma série de conhecimentos, e ndo ha uma separacdo categdrica entre um
individuo integralmente letrado e o que ndo ¢”. O autor ainda enfatiza que o letramento é um
processo que se desenvolve ao longo de toda a vida “(...) € ndo somente no ambito educacional
ou por meio do aprendizado formal, mas também por meio do convivio social, entre estudantes,
familias e sociedade”.

Os dominios de avaliacdo cobertos pelo Pisa 2003 foram definidos em termos de (i)
contetido ou estrutura de conhecimento que o estudante necessita adquirir em cada dominio da
avaliacdo; de (ii) situacGes em que os estudantes encontram problemas matematicos e em que
sdo aplicados os conhecimentos relevantes, e de (iii) processos que tém de ser desempenhados,
desenvolvendo certo argumento matematico (Portugal, 2013).

A Dimensdo do Contetido ou Estrutura de Conhecimento de Matematica contempla
quatro subareas e conceitos matematicos relevantes: (1) Quantidade (abrangem fendmenos
numeéricos, relagdes e padrdes quantitativos); (2) Espaco e Forma (envolve o estudo de formas
geométricas - diferentes relacdes, representacdes e dimensdes); (3) Mudancas e Relacdes
(caracterizam-se por manifestacbes matematicas de mudanca, relagdes funcionais e
dependéncia entre variaveis) e (4) Incerteza e Dados Probabilisticos (incluem fenémenos e
relacGes probabilisticas e estatisticas).

A Dimensao da Situacdo considera a familiaridade das situacdes em relacdo as vidas
dos individuos. Os problemas sdo apresentados aos estudantes em (a) Situacdo Pessoal que
estdo relacionadas diretamente com suas atividades cotidianas, ou (b) Situagdo de Trabalho e
Lazer que surgem em suas vidas, no ambiente de trabalho ou social, ou (c) Situacdo Local e
Sociedade que envolve aspectos de uma situacdo externa que pode ter algumas consequéncias
relevantes para a vida em termos coletivos ou, ainda, (d) Situacdo Cientifica que envolva
situacBes matematicas relativamente abstratas.

A Dimensdo Processos, considerando as competéncias, define as capacidades
necessarias para a resolucdo da matematica: Reproducdo - operacdes matematicas simples;
Conexdo - ligar ideias para resolver problemas de resolucédo direta; e Reflexdo - pensamento

matematico mais abrangente.
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O Pisa 2012, segundo ciclo trienal de aplicacdo, teve novamente como dominio
principal a &rea de Matematica. As diretrizes para a avaliagdo foram modificadas ao longo das
aplicacdes de forma a abarcar as especificidades contemporaneas. No Relatério Nacional Pisa
2012 a concepgao de letramento em matematica estd mais abrangente, credita ao “individuo a
capacidade de formular, aplicar e interpretar a matemética em diferentes contextos, o que inclui
0 raciocinio matematico e a aplicacdo de conceitos, procedimentos, ferramentas e fatos
matematicos para descrever, explicar e prever fenbmenos assegura ainda, que o letramento em
matematica “ajuda os individuos a reconhecer a importancia da matematica no mundo, e agir
de maneira consciente ao ponderar e tomar decisdes necessarias a todos os cidadaos
construtivos, engajados e reflexivos” (Brasil, 2013, p. 18).

Se no ciclo anterior as orientacdes pedagogicas da avaliacdo eram relativas aos
dominios, para o Pisa 2012 foram definidos os Contextos e Situagdes, 0s Processos
Matematicos e as Categorias de Contetdos.

A estrutura analitica foi dividida em trés componentes articulados que representam as
varias fases de abordagem das questdes matematicas, tais como estas se podem colocar em
diferentes momentos da vida quotidiana, nos distintos contextos em que um desafio pode surgir,
assim, “¢ fundamental que os estudantes sejam ativos na resolugdo de problemas, e para tanto
deverdo dominar os processos de formular, empregar e interpretar” (Brasil, 2013, p. 18).

De acordo com Lima e Moreira (2022, p. 9), 0s processos viabilizados pelo Pisa, propde
que os estudantes confrontem situacbes cotidianas do campo da Matematica, de modo a
conduzir ao reconhecimento de elementos da resolucdo de problemas e assim fazer o uso das
habilidades necessarias para a solucdo destes problemas. Neste sentido, 0s processos abrangem
algumas fases tendo inicio em um problema assentado em uma situacdo real, onde esses
mesmos estudantes “(...) sdo desafiados a constitui-las de acordo com principios matematicos”

O Processo de Formular envolve a capacidade de identificar oportunidades de utilizacdo
da matematica; perceber que a matematica pode ser aplicada na compreensao e na resolucéo de
problemas; providenciar estrutura matematica, representacdo e varidveis, e fazer suposictes
sobre como resolver o problema. O Processo de Empregar envolve: aplicar a razao e utilizar
conceitos matematicos; analisar a informacdo em um modelo matematico, por meio do
desenvolvimento de calculos, procedimentos, equagdes e modelos; desenvolver descricdes
matematicas e utilizar suas ferramentas para resolver problemas. E para o Processo de
Interpretar matematicamente, envolve refletir sobre solugdes matematicas e interpreta-las em

um determinado contexto de problema; inclui avaliar as solugdes e os raciocinios matematicos
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empregados, e verificar se os resultados sdo razodveis e fazem sentido naquela situacdo
especifica.

Os problemas propostos devem estar situados em um mundo real, organizados em
categorias de Conteudos e de Contextos. O Contexto Pessoal esta associado a questbes da vida
diaria dos individuos e das familias; o Contexto Social esté relacionado com as comunidades
(local, nacional, global) onde os individuos vivem; o Contexto Ocupacional esta relacionado
com o mundo do trabalho, e o Contexto Cientifico esta ligado a utilizacdo da matematica nas
ciéncias e tecnologias. As Categorias de Contetidos apresentadas para o Pisa 2012 estdo em
subdreas: “quantidade; indeterminagdo e dados ou probabilidade; mudancas e relagdes; espaco
e forma” (Brasil, 2013, p. 18).

Para medir o conhecimento dos estudantes em Matematica a escala utilizada é baseada
numa média “considerando os resultados dos paises da OCDE” (Portugal, 2013, p. 5), ou seja,
na “métrica para a escala global de matematica baseada na média dos paises da OCDE de 500
pontos e no desvio-padrdo de 100 pontos, definidos no Pisa 2003, quando a escala de
matematica foi desenvolvida pela primeira vez” (Brasil, 2016b, p. 168). A escala de Matematica
é dividida em niveis por meio de metodologia estatistica, com descricdo de conhecimentos e
habilidades atribuidas a cada nivel.

O nivel de dificuldade na realizacdo de cada item do teste permite estabelecer os niveis

de proficiéncia dos estudantes em Matematica, esses niveis estdo descritos no Quadro 1.

Quadro 1 — Descrigdo Resumida dos Niveis de Proficiéncia em Matematica
Limite
Nivel | inferior de Caracteristicas das atividades
pontos

No Nivel 6, os estudantes sdo capazes de conceituar, generalizar e utilizar informagdes
com base em suas investigacdes e em modelagem de situacdes-problema complexas.
Conseguem estabelecer ligagcbes entre diferentes fontes de informacdo e
representacdes, e de transitar entre elas com flexibilidade. Os estudantes situados
neste nivel utilizam pensamento e raciocinio matematicos avancados. S&o capazes de
6 669,3 associar sua percepgdo e sua compreensdo a um dominio de operagdes e relagbes
matematicas simbolicas e formais, de modo a desenvolver novas abordagens e
estratégias para enfrentar novas situagdes. Os estudantes situados neste nivel sdo
capazes de formular e comunicar com precisdo suas acoes e reflexdes relacionadas a
constatacOes, interpretacdes e argumentos, bem como de adequé-las as situacoes
originais

No Nivel 5, os estudantes sdo capazes de desenvolver modelos para situactes
complexas e trabalhar com eles, identificando restri¢des e especificando hipoteses.
Conseguem selecionar, comparar e avaliar estratégias adequadas de resolucdo de
5 607,0 problemas para lidar com problemas complexos relacionados a esses modelos. Os
estudantes situados neste nivel sdo capazes de trabalhar estrategicamente, utilizando
habilidades de pensamento e raciocinio abrangentes e bem desenvolvidas,
representacdes conectadas de maneira adequada, caracterizagdes simbodlicas e
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formais, e percepcao relativa a essas situacdes. Sdo capazes de refletir sobre suas
acoes e de formular e comunicar suas interpretacfes e seu raciocinio.

No Nivel 4, os estudantes conseguem trabalhar de maneira eficaz com modelos
explicitos para situacBes concretas complexas, que podem envolver restricbes ou
exigir formulacdo de hipGteses. Sdo capazes de selecionar e integrar diferentes
representacoes, inclusive representaces simbolicas, relacionando-as diretamente a
aspectos de situagdes da vida real. Nesses contextos, os estudantes situados neste nivel
sdo capazes de utilizar habilidades desenvolvidas e raciocinio, com flexibilidade e
alguma percepcdo. S8o capazes de construir e comunicar explicagBes e argumentos
com base em interpretagdes, argumentos e acoes.

No Nivel 3, os estudantes sdo capazes de executar procedimentos descritos com
clareza, inclusive aqueles que exigem decisdes sequenciais. Conseguem selecionar e
aplicar estratégias simples de resolugdo de problemas. Os estudantes situados neste
nivel sdo capazes de interpretar e utilizar representacdes baseadas em diferentes fontes
de informacéo e de raciocinar diretamente a partir delas. Conseguem desenvolver
comunicacgdes curtas que relatam interpretacoes, resultados e raciocinio.

No Nivel 2, os estudantes sdo capazes de interpretar e reconhecer situagfes em
contextos que ndo exigem mais do que inferéncia direta. Sdo capazes de extrair
informacdes relevantes de uma Unica fonte e de utilizar um modo simples de
representacdo. Os estudantes situados neste nivel conseguem empregar algoritmos,
formulas, procedimentos ou convencgdes de nivel basico. Sdo capazes de raciocinar
diretamente e de fazer interpretac@es literais dos resultados.

No Nivel 1, os estudantes sdo capazes de responder a questoes definidas com clareza,
que envolvem contextos conhecidos, nas quais todas as informacoes relevantes estdo
1 357,8 presentes. Conseguem identificar informagdes e executar procedimentos rotineiros de
acordo com instrugdes diretas em situacoes explicitas. Sdo capazes de executar ag6es
obvias e dar continuidade imediata ao estimulo dado

4 544,74

3 482,4

2 420,1

Abaixo

de 1 A OCDE ndo especifica as habilidades desenvolvidas

Fonte: Relatério Nacional Pisa 2012 - Resultados Brasileiros (Brasil, 2013, p. 19).

Pelas concepcdes que subsidiam o Pisa, se faz necessario reforcar que diferentemente
de outras avaliagdes em larga escala aplicadas aos estudantes brasileiros, “o estudo proposto
pelo Pisa permite ao Brasil aferir conhecimentos ¢ habilidades dos estudantes” com idade entre
15 e 16 anos “em Leitura, Matematica e Ciéncias, contrastando com resultados do desempenho
de alunos dos 37 paises-membros da OCDE, além de 42 paises/economias parceiras”, sem a

pretensao de estabelecer comparagdes em nivel de escola (Brasil, 2019).

4 ABORDAGEM METODOLOGICA

A metodologia adotada para desenvolver este estudo foi a pesquisa qualitativa com a
estratégia de investigacdo exploratéria, essencialmente pelo “(...) maior enfoque na
interpretacdo do objeto” (Fonseca, 2002) visto que a abordagem qualitativa “(...) preocupa-se
com aspectos da realidade que ndo podem ser quantificados, centrando-se na compreensao e
explica¢do da dinamica das relagdes sociais” (Silveira; Cordova, 2009, p. 32). Ser uma pesquisa

exploratoria significa, segundo Gil (2007), que seu objetivo é proporcionar maior familiaridade
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com o problema, tornando-o mais claro ou permitindo a construcao de hipéteses, nesse caminho
utilizamos os documentos do Pisa para a analise descritiva e comparativa.

Para a coleta de dados, inicialmente buscaram-se nos relatorios do Inep e da OCDE/Pisa
os dados referentes as aplicagdes de 2003 e 2012, por serem estes 0s anos com dominio principal
em Matematica no Pisa, necessarios para comporem as bases de analise comparativa. Foram
levantados dados sobre a populacdo em idade de 15 anos e a estimativa de participantes nas
duas edicbes de aplicacdo; a quantidade de participantes; a proficiéncia dos estudantes nos
testes cognitivos de Matematica e a distribuicdo por nivel, na sequéncia foram feitas as
comparag0es entre as edi¢des de aplicagdo do Pisa 2003 e 2012.

Para a anlise sobre o desenho da avaliacdo, idade, faixa etéaria e série dos estudantes
participantes; o nimero de participantes e o desempenho nas avalia¢fes do Pisa 2003 e Pisa
2012, consultou-se Klein (2011); Lima (2020); Soares e Nascimento (2011); Ortigéo e Aguiar
(2012); Soares e Nascimento (2012); Carnoy et al. (2015) e Pereira e Moreira (2020).

Para efeito de analise, foram considerados somente os dados que compdem oS
indicadores basicos, especificamente para a area de conhecimento em Matematica, por
fornecerem a proficiéncia dos estudantes. Na secdo seguinte, serdo discutidos os resultados de

Matematica no Pisa, nas edi¢des de 2003 e 2012.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

E interessante, de inicio, apresentar todos os ciclos de avaliagio do Pisa, com 0
desempenho do Brasil. A tabela 1 mostra os resultados do Brasil no Pisa ao longo das edicdes.
Segundo Lima et al. (2020, p. 17) “(...) para que se avalie o quanto o Brasil tem melhorado ou
ndo, € necessario um painel que contenha os dados dos mesmos paises, e observar a variacdo
de suas notas.”. Nesse sentido apresentamos a tabela abaixo com os resultados do Brasil no
Pisa ao longo das edigdes, tendo claro que como ja mencionado anteriormente nos

debrugaremos sobre os resultados de 2003 e 2012 na &rea de Matematica.

Tabela 1 — Resultados do Brasil ao longo das edi¢des realizadas do Pisa

Edicao Matematica Leitura Ciéncias Meédia Brasil | Média OCDE
2000 334 396 375 368 500
2003 356 403 390 383 497
2006 370 393 390 384 497
2009 386 412 405 401 500
2012 391 410 405 402 498
2015 377 407 401 395 493
2018 384 413 404 400 487
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2022 | 379 | 410 \ 403 | 397 | 472
Fonte: OCDE (2019).

Os dados expressos na Tabela 1, evidenciam os resultados alcangados pelo Brasil no
decorrer de suas edicdes ja realizadas. Embora o foco da nossa pesquisa seja a Matematica e
nos seus respectivos anos destaques como ja mencionado. Corroboramos com as ideias de

(Lima et al., 2020), ao indagar sobre os desfechos desses resultados apresentados:

(...) E preciso olhar atentamente para qual direcdo caminhamos; quais os fatores que
interferem no desempenho dos estudantes brasileiros; até que ponto as desigualdades
sociais influenciam nesses resultados; como a formacdo de professores tem tratado
esses dados e trazido discussOes para os licenciandos em matematica e, para além
disso, como gestores e professores de matematica, atuantes na Educacgdo Bésica, tém
recebido esses resultados a favor da mudanca de a¢des educativas dentro de escola (p.
18).

A esse mesmo respeito, Ortigdo (2020, p. 175), colabora ao dizer que “(...) esses
resultados precisam ser analisados com cautela, em especial porque aqui ndo estao relacionados
as caracteristicas sociais, culturais e econdmicas dos estudantes e de suas familias nem as
escolas frequentadas por eles”. Os dados divulgados pelo Pisa, ndo nos propicia interpretar com
profundeza e sensatez, os grandes problemas educacionais enfrentados ndo somente na
atualidade, mas no decorrer de toda a linha histdrica das edic6es ja realizadas

Os resultados do Pisa séo apresentados segundo a escala de proficiéncia dos estudantes
brasileiros. E nela que sdo descritos os conhecimentos associados. As pontuacdes nas escalas
de Matematica foram agrupadas em seis niveis de proficiéncia que representam conjuntos de
tarefas de dificuldade crescente, em que o nivel 1 é o mais baixo e o nivel 6 o0 mais elevado. A
proficiéncia em cada um destes niveis pode ser compreendida atraves da descricdo das
competéncias matematicas requeridas para atingi-los.

Para cada area avaliada no Pisa, sdo estabelecidos niveis de desempenho dos estudantes
bem como os seus posicionamentos representados pelo nimero de pontos alcancados. Na esfera
de conhecimento da Matematica, as habilidades e competéncias investigadas contemplam desde
a solucdo de operagdes basicas até a resolugdo de exercicios mais complexos (Ortigdo, 2020).

Segundo Lima (2020, p. 74), “o Pisa faz o uso de um parametro de facil entendimento
para organizar os estudantes em niveis: cada estudante é agrupado no nivel mais elevado [da
escala] no qual [o estudante] seria capaz [...] de solucionar de modo exato, todas as questdes

propostas na avaliacdo”.
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No Pisa 2003 a média OCDE em Matematica foi 497 pontos e a média dos estudantes
brasileiros foi de 356 pontos. Pisa 2012 a média OCDE foi de 498 pontos e a média dos
estudantes brasileiros foi de 391 pontos (Brazil, 2012; Brasil, 2013). Para dar comparabilidade
entre um ano e o outro, ha no teste itens comuns entre os ciclos 2003 e 2012. S&o os itens
comuns que permitem estabelecer as comparac@es necessarias a evolugao dos desempenhos dos
estudantes brasileiros em Matematica.

No ano de 2003 participaram 4.452 estudantes de 229 escolas das cinco regides,
distribuidas entre localizacfes das zonas urbana e rural, da rede publica e privada brasileiras
(Brasil, 2003). Em 2012 participaram 18.589 estudantes e da “avaliacdo escrita 767 escolas”
(Brasil, 2013, p. 13). Para a realizacdo da avaliacdo eletronica, cuja aplicacdo em escala
nacional seria pioneira no Brasil, “optou-se por uma amostra reduzida de apenas 247 escolas”
(Brasil, 2013, p.12). Houve 417,54% de aumento no nimero de estudantes participantes de
2003 para 2012.

A representatividade de estudantes na aplicacdo do Pisa 2012 poderia ter sido maior,
caso elementos externos a aplicacdo ndo tivessem interferido, como por exemplo, a greve de
professores que inviabilizou, para a data prevista, a aplicagdo em alguns estados e municipios
brasileiros (Brasil, 2013).

Em 2003 a idade referéncia foi 15 anos (Brasil, 2003). O estudante que participa do Pisa
deveria, segundo uma distribuicdo serie-idade ideal, estar no 1° e 2° anos do ensino medio.
Entretanto, no Brasil o0 ingresso tardio, bem como a repeténcia proporcionam distor¢des idade-
série para os estudantes, concentrando parte da matricula ainda no ensino fundamental.

Em 2012 houve a mudanca do més de aplicacdo do Pisa. Segundo Ruben Klein a
mudanca do més da aplicacdo ocorrida entre 2000 e 2009, de cerca de seis meses, interferiu no
tempo de escolaridade e na idade do estudante participante. Porém, o Brasil utilizou a idade de
15 anos como referéncia, ainda que “o intervalo correto € 15 anos € 3 meses a 16 anos e 2 meses
na data de aplicac¢ao” (Brasil, 2013, p. 9). Assim, como recomendacéo para a aplicacdo do Pisa
2012, o autor propds que “o mais apropriado seria selecionar 0s alunos pela idade escolar e
realizar a aplicagdo um nimero fixo de meses apos o inicio do ano letivo” (Klein, 2011, p. 740).

De igual forma, a respeito do Pisa ser um teste aplicado a uma populacéo de estudantes
de 15 anos de idade, afirma Carnoy et al. (2015) que no Brasil, a distribui¢do dos alunos dessa
faixa etéria se d& em vérias séries. Ajustes na idade e série foram necessarios para a aplicacéo

do Pisa 2012, uma acéo politica de regularizacdo de fluxo (Soares; Nascimento, 2011).
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Gréfico 1 — Distribui¢do percentual dos estudantes por série/ano de estudo nas edi¢des de 2003 e 2012

50
40

30

?HIi -

7982 ano EF 8%/92 ano EF 12 série EM 22 série EM 32 série EM

M PISA 2003 PISA 2012

Fonte: Relatorio Nacional Pisa 2012: Resultados Brasileiros (Brasil, 2013, p. 13).

Observamos no Grafico 1 as diferencas percentuais da quantidade de estudantes
distribuidos por série/ano de estudo entre as edi¢Ges de 2003 e 2012, mostra haver em 2003
mais estudantes na faixa etaria avaliada (15 anos) no 1° ano do Ensino Médio. O desvio
idade/série observado nas 72/8° e 8%/9° séries/anos em 2003 decresceu na aplicacdo do Pisa 2012.

O Brasil em 2012 obteve mais representatividade de estudantes em relacdo a edicao de
2003, devido as alteragdes realizadas na educagdo brasileira “que colocaram esses estudantes
na série correta para participar do estudo” (Brasil, 2013, p. 12). A uma maior alocacdo de
estudantes no 2° ano do Ensino Médio pode ser decorrente do ajuste idade/série. Segundo
Mangueira e Guaresi (2014, p. 128) “o Brasil expandiu a matricula nas escolas primarias e
secundarias, apresentando taxas, em caso de matriculas para alunos de 15 anos, de 65% em
2003 para 78% em 2012”.

Os estudantes brasileiros apresentaram diferentes desempenhos, distribuidos nos seis

niveis da escala segundo a proficiéncia em Matematica no Pisa 2003 e Pisa 2012.
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Gréfico 2 — Distribuicdo dos estudantes brasileiros por niveis de proficiéncia na area de conhecimento de
Matematica do Pisa 2003 e do Pisa 2012
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Fonte: Relatério Nacional Pisa 2012: Resultados Brasileiros (BRASIL, 2013, p. 21).

Segundo Lima (2020), a aplicacdo do Pisa 2003 foi semelhante a avaliagdo proposta em
edicdo anterior, a &rea de conhecimento de Matematica foi estruturada de maneira a propor
questdes com maior familiaridade aos estudantes e relacionadas as variadas situag@es adversas
enfrentadas no cotidiano.

No Gréfico 2 é apresentada a distribuicdo dos estudantes brasileiros que participaram
do Pisa 2003, mostra por nivel de proficiéncia em Matematica, que mais 50% estavam abaixo
do nivel 1 (BRASIL, 2003). Observa-se ainda, o decréscimo positivo em 2012 de 14,8%
percentuais de estudantes que em 2003 estavam abaixo do nivel 1 (mais de 50%). Nos quatro
primeiros niveis de proficiéncia houve aumentos abaixo de 10%, e inexpressiva parcela de
estudantes alcangaram os niveis mais elevados da escala (niveis 5 e 6) em Matematica. Igual
aos achados de Soares e Nascimento (2012, p. 89) no Pisa 2000 que encontraram a melhora no
desempenho dos estudantes brasileiros “foi mais proeminente na parte inferior da distribuicao
de habilidades cognitivas”, analogo ao encontrado nas aplicacfes do Pisa de 2003 e 2012.
Refor¢am Mangueira e Guaresi (2014, p. 128) que “melhorias tém sido particularmente fortes
entre os que mostram baixo desempenho em matematica, leitura e ciéncias”.

Ainda que a OCDE ndo especifique as habilidades desenvolvidas para os estudantes que
pontuaram abaixo do nivel 1 (Pisa 2003, mais de 50%; Pisa 2012, mais 30%, conforme Grafico
2), esses estudantes “ndo chegam a 358 pontos” (Brasil, 2013, p. 19). Entretanto, a OCDE

aponta que o nivel 2 é aquele considerado o minimo aceitavel de proficiéncia para os estudantes
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com 15 anos de idade, abaixo disto considera-se que 0s estudantes apresentam baixo
desempenho (OCDE, 2011). Observamos no Grafico 2 que apenas 20% dos estudantes
brasileiros estdo no nivel 2 da escala. Segundo Carnoy et al. (2015, p. 482) “no Pisa 2000 e
2003, os primeiros testes desse programa, os estudantes brasileiros obtiveram uma das mais
baixas pontuagdes em matematica na América Latina”.

Os resultados alcancados pelo Brasil, desde a sua primeira edicdo em 2000, na area de
conhecimento da Matematica nao sdo nada animadores, 0 baixo desempenho dos estudantes
brasileiros frente aos parametros minimos estabelecidos pela OCDE frente aos demais paises
que compde o Programa tem despertado bastante interesse de estudiosos da &rea de maneira a
compreender o quao desigual tem se estruturado a educacdo escolar brasileira e nos provocado
a propor fi¢is mudangas assinalando a necessidade de “(...) dialogar com 0s sujeitos envolvidos,
e, sobretudo, compreender além dos resultados” (Paiva; Lima, 2021, p. 183), para que assim
possamos promover uma equidade nos conhecimentos avaliados e consequentemente propor

mudangas significativas em sociedade na formag&o de cidaddos criticos.

6 O QUE DIZEM OS DADOS DO PISA 2003 E 2012

As proficiéncias médias em Matematica dos estudantes brasileiros tém aumentado com
o tempo, passando de 356 pontos em 2003 para 391 pontos em 2012 na escala de proficiéncia,
ou seja, houve um aumento de 35 pontos no desempenho médio dos estudantes em Matematica.
No relatorio da OCDE sobre o Pisa 2012, “Country Note. Results from PISA 2012” informa
que, “While Brazil performs below the OECD average, its mean performance in mathematics
has improved since 2003 from 356 to 391 score points, making Brazil the country with the
largest performance gains since 2003” (Brazil, 2012, p. 1).

Em uma visdo positiva sobre o desempenho dos estudantes brasileiros, Soares e

Nascimento (2012, p. 89) dizem que:

Mais animadora ainda é a constatacdo de que parcela cada vez maior do avango
brasileiro pode ser atribuida, desde a segunda edicdo do Pisa, aos/as estudantes
situados/as na camada inferior da distribuicdo das notas — uma sinalizacdo de que
nosso sistema educacional vem paulatinamente reduzindo suas histéricas
desigualdades. Isso ocorre principalmente em matematica e menos em leitura, com
ciéncias em uma posicao intermediéaria.

Contudo, o Brasil esta longe de atingir os niveis da OCDE. O estudo mostra a situacao

que, no Pisa de 2012, ainda se encontram estudantes brasileiros de 15 anos, apds em média
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nove anos de escolarizagcdo, no nivel 1 (de 358 a 420 pontos) da escala em Matemaética, ou
abaixo dele, indica que esses estudantes “sdo capazes de responder apenas a questdes que
envolvem contextos familiares, em que toda a informacéo relevante esta presente e as questdes
séo claramente definidas” (Ortigdo; Aguiar, 2012, p. 17).

Talvez o fato que pode ter dificultado o desempenho dos estudantes brasileiros no Pisa,
por ser este um teste relativamente novo, com a primeira edicdo em 2000, ter uma estrutura de
avaliagdo “desenhada a partir de um modelo dindmico de aprendizagem” (Ortigdo; Aguiar,
2012, p. 3), por testar “aplicagdes praticas do conhecimento das habilidades e das competéncias
desenvolvidas ao longo de sua vida escolar” (Soares; Nascimento, 2012, p. 70), e, conforme
salientam Pereira e Moreira (2020, p. 495) “os estudantes brasileiros ainda estarem presos a
aprendizagem escolar sistematica, assimilada de forma automatica e sem conexao com o mundo
real, tendo como modelo o livro didatico e a sua replicacao pelo professor”.

Outro fator decorrente pode ser a distorcao idade/série, visto que no Brasil a repeténcia
contribui para a defasagem escolar dos estudantes. Afirmam Mangueira e Guaresi (2014, p.
128) que a “repeti¢do de ano ¢ ainda muito expressiva no Brasil e esta associada negativamente
com o desempenho em matematica e ¢ mais prevalente entre os estudantes desfavorecidos”.
Klein (2011, p. 740), ao apresentar a variacdo da idade escolar existente entre os paises

participantes da avaliagdo aponta que:

Para cada série, costuma haver uma idade escolar correta (ou recomendada) e é a idade
escolar do aluno que determina em que série ele deveria estar. O aluno pode estar
adiantado ou atrasado em relacdo a sua série. Uma dificuldade é que a definicdo da
idade escolar pode variar entre os paises.

Contudo, os resultados indicam de modo geral que a formacdo basica dos estudantes
brasileiros “prossegue de baixa qualidade” (Soares; Nascimento, 2011, p. 24), necessitando,
portanto, de um ensino que lhes possam proporcionar o desenvolvimento de habilidades e
competéncias relacionadas a area de Matematica habilitando os estudantes brasileiros a fazerem
uso consciente dos conhecimentos matematicos em praticas sociais. O que requer processo de
ensino e aprendizagem significativo e prazeroso para o estudante.

Para Lima (2020), no decorrer de cada edi¢do do Pisa releva-se que os conhecimentos
sobre a area de Matematica dos estudantes brasileiros, embora apresente uma pequena melhora,
necessita caminhar muito para que alcance os niveis apresentados pela OCDE. Soares e

Nascimento (2012, p. 72), afirmam que “isso significa que, a cada nova aplicacao do exame, os
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jovens brasileiros nele envolvidos apresentam escolarizagdo cada vez maior”. Mostrando que
vem ocorrendo oscilagdo no desempenho dos estudantes brasileiros.

De posse desses entendimentos, colaboramos com as ideias de Lima (2020, p. 98), ao
afirmar que “(...) ainda que o PISA se estabeleca presente na politica educacional brasileira,
contribuindo para um amplo campo de pesquisa com dados confidveis e como uma ferramenta de
extrema importancia capaz de dialogar com uma avaliagdo” (p.98), seus desfechos no ambito
pedagogico ainda s&o incipientes. Uma vez que, “[...] os resultados divulgados pelo Pisa devem
ir aléem do monitoramento e da divulgagdo de relatorios, tendo como visdo préticas
transformadoras que propiciem o desenvolvimento de habilidades e competéncias
indispensaveis para uma participagdo como sujeito critico em sociedade” (Lima; Moreira;
Ortigéo, 2021, p. 199).

Dessa forma, aponta-se a pertinéncia de se discutir sobre as avaliagcdes em larga escala,
em especial, sobre o Pisa de modo a planejar acdes formativas voltadas para essa tematica, na
busca por uma educacéo de equidade e na formacéo de sujeitos criticos capazes de transformar
0 meio em que atuam. E nesse contexto que reforcamos a necessidade de dialogo com a
proposi¢do de pesquisas que tenham como objeto verificar e identificar as percepcdes de
professores e estudantes da rede pablica de ensino, os desafios e as possibilidades na formacéo

inicial e continuada no ambito brasileiro sobre o conhecimento da Matematica no Pisa.

7 CONSIDERACOES FINAIS

Neste artigo, intencionou-se verificar o desempenho em Matemética dos estudantes
brasileiros no Pisa, estabelecendo comparagdes entre as aplicagfes de 2003 e 2012. O
desempenho médio em Matematica dos estudantes brasileiros tem melhorado desde a primeira
aplicacdo do Pisa em 2000, com a média de 334 pontos em Matematica, passando de 356 pontos
em 2003, para 391 pontos em 2012, tornando o Brasil o pais com os maiores ganhos de
desempenho desde 2003, embora ainda esteja abaixo da média da OCDE.

Mesmo com 0s ganhos no teste de matematica do Pisa 2012 indicando pequenas
dispersdes positiva de proficiéncia dos niveis mais baixos redistribuidos para os demais niveis
da escala, contudo, os estudantes brasileiros ainda ndo atingiram os niveis de proficiéncia da
OCDE e permanecem com inexpressiva percentagem nos niveis mais elevados da escala.
Apenas 20% dos estudantes brasileiros estdo no nivel 2, considerado pela OCDE como o

minimo aceitavel de proficiéncia.
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Ainda que néo seja objeto deste estudo, vale registrar que o desempenho dos estudantes
brasileiros em Matematica no Pisa de 2015 foi de 377 pontos, pontuacdo mais baixa que a
edicdo anterior 391 pontos, e no Pisa de 2018 a media foi de 384 pontos, também menor que a
média de 2012.

No Pisa 2018 os resultados mostraram que o Brasil conseguiu desempenho em
Matematica (média 384 pontos) melhor que a Argentina (média 379 pontos), o0 Panama (média
353 pontos) e a Republica Dominicana (média 325 pontos). Entretanto, permanece abaixo da
Coldmbia (média 391 pontos) e do Peru (média 400 pontos), o que significa que precisa envidar
esforcos para melhorar (Brasil, 2019).

O Pisa de 2018 revelou que: “A maioria dos estudantes brasileiros que participaram do
Pisa 2018 se encontra no Nivel 1 ou abaixo dele (68,1%)” conforme revelado por Brasil (2019,
p. 110). Portanto, os resultados deste estudo comparativo apontam a necessidade de mais
pesquisas quanto as possiveis causas do baixo desempenho e de indicativos de superagéo, visto
que os desempenhos dos estudantes brasileiros nas avaliagdes do Pisa ndo foram suficientes
para promoverem saltos significativos, e os dados continuam preocupantes (Pereira; Moreira,
2020).

Como destaca Lima (2020, p. 136), acerca da analise dos resultados do Pisa, que estes
“devem ser analisados mais que nimeros, tabelas e graficos” € preciso além dos conhecimentos
matematicos, agregar outros indicadores relevantes e “imprescindiveis para compreender o
panorama da educacao brasileira” superficiais nessa avaliagdo internacional.

Assim, conclui-se que o Brasil precisa buscar formas mais eficazes para trabalhar com
os alunos de baixo desempenho, haja vista que estdo concentrados nos niveis mais baixos da
escala do Pisa, conforme amplamente demonstrado neste texto. Uma linha de acdo apontada
por Paiva e Lima (2021) é preciso ir muito além considerada fundamental, diz respeito ao
investimento na formacdo de professores, isto porque uma pratica docente de atendimento
qualificado aos estudantes no ensino da Matematica contribui para mudangas eficientes que
proporcionam melhor aprendizagem, e consequentemente, melhora os resultados de

desempenho dos estudantes brasileiros.
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