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RESUMO

Este estudo é fruto de uma pesquisa de doutoramento em Educacdo Matematica com o objetivo de
entender as tendéncias das pesquisas sobre 0 ensino e o aprendizado de Teoria dos NUmeros publicadas
no periodo de 2002 a 2023. As informaces para este estudo foram obtidas por meio de uma pesquisa
bibliogréfica nas bases de dados, como o Catdlogo de Teses e Dissertacfes da CAPES, a Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e DissertacGes, o Portal de Periddicos da CAPES e o Google Académico,
através da leitura de DissertacOes, Teses e artigos. A metodologia é baseada na proposta de revisdo
sistemética de Vosgerau e Romanowski (2014) e na andlise de contelido de Bardin (1977). Durante a
selecdo dos trabalhos foram elaboradas quatro categorias: a formacdo de professores; o curriculo da
Educacdo Bésica; estratégias metodoldgicas na Educacdo Basica e as dificuldades dos graduandos.
Dentre os resultados, destacam-se a limitacdo de estudos sobre formacao de professores, mostrando a
importancia de uma ampliacdo de pesquisas que discutam a relevancia dessa disciplina na formacéo
docente; a necessidade de maior relagdo entre a Teoria dos NUmeros na licenciatura e a aplicada na
Educacéo Baésica, tendo em vista sua relevancia para o aprendizado de outros conteidos matematicos; a
utilizacdo de vérias metodologias de ensino, como por exemplo, as metodologias ativas e as tendéncias
em Educacdo Matematica; por fim, as dificuldades dos licenciandos em Teoria dos NUmeros, dentre
elas a decomposicao de fatores primos e 0 uso adequado da linguagem matematica.

Palavras-chave: Teoria dos NUmeros. Revisdo Sistemética. Ensino. Aprendizagem.
ABSTRACT

This study is the result of a doctoral research in Mathematics Education with the objective of
understanding trends in research on teaching and learning Number Theory from 2002 to 2023. The
information for this study was obtained through a bibliographic research in databases, such as the
CAPES Theses and Dissertations Catalog, the Brazilian Digital Library of Theses and Dissertations, the
CAPES Periodicals Portal and Google Scholar, through reading dissertations, theses and published
articles. The methodology is based on the systematic review proposed by Vosgerau and Romanowski
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Tendéncias das pesquisas sobre o0 ensino e o aprendizado de teoria dos nimeros: uma revisdo sistemética...

(2014) and the content analysis by Bardin (1977). During the organization and selection of works, four
categories related to Number Theory were created with the following focuses: Teacher training; the
Basic Education curriculum; methodological strategies in Basic Education and the difficulties of
undergraduates. Among the results, the following stand out: the limitation of studies on teacher training,
showing the importance of expanding research that discusses the relevance of this discipline in this
context; the need for a greater relationship between Number Theory in undergraduate courses and that
applied in Basic Education, given its relevance for learning other mathematical content; the use of
various teaching methodologies, such as active methodologies and Trends in Mathematics Education;
finally, the difficulties faced by undergraduates in Number Theory, including the decomposition of
prime factors and the appropriate use of mathematical language.

Keywords: Number Theory. Systematic review. Teaching. Learning.
RESUMEN

Este estudio es el resultado de una investigacion de doctorado en Educacion Matemaética con el objetivo
de comprender las tendencias de las investigaciones sobre la ensefianza y el aprendizaje de la Teoria de
Numeros en el periodo de 2002 a 2023. La informacion para este estudio se obtuvo a través de una
investigacion bibliografica en bases de datos, como lo catalogo de Tesis de la CAPES, la Biblioteca
Digital Brasilefia de Tesis, el Portal de Periédicos CAPES y Google Scholar, a través de la lectura de
las tesis de maestria, tesis de doctorado y articulos publicados. La metodologia se basa en la propuesta
de revisién sistematica de VVosgerau y Romanowski (2014) y el anélisis de contenido de Bardin (1977).
Durante la seleccion de trabajos se crearon cuatro categorias: Formacion docente; el plan de estudios de
Educacion Bésica; Estrategias metodoldgicas en la Educacién Basica y las dificultades de los estudiantes
universitarios. Entre los resultados, se destacan la limitacion de los estudios sobre la formacion de
profesores, mostrando la importancia de ampliar investigaciones que discutan la relevancia de esta
disciplina en la formacion docente; la necesidad de una mayor relacion entre la Teoria de NUmeros en
las carreras de pregrado y la aplicada en la Educacién Basica, dada su relevancia para el aprendizaje de
otros contenidos matematicos; el uso de diversas metodologias de ensefianza, como metodologias
activas y Tendencias en Educacion Matematica; finalmente, las dificultades que enfrentan los
estudiantes universitarios en Teoria de Numeros, incluida la descomposicion de factores primos y el uso
apropiado del lenguaje matematico.

Palabras clave: Teoria de NUmeros. Revision sistematica. Ensefianza. Aprendizaje.

1 INTRODUCAO

A Teoria dos NUmeros, com o passar do tempo, se tornou uma area importante dentro
da matematica. Para Hefez (2005), a Teoria dos NUmeros nasce principalmente com a obra de
Euclides chamada “Os Elementos”. A partir de entdo, sdo varias as contribuigdes nesse ramo
da matematica. Dentre os grandes matematicos dessa area, estdo Pierre de Fermat (1601-1665)
e Leonhard Euler (1707-1783). Com a obra de Carl Friedrich Gauss (1777-1855), a concepg¢éo
de Aritmética é transformada na Teoria dos NUmeros, a partir disso, essa area se desenvolveu
de forma extraordinaria.

No ambito das licenciaturas essa area de conhecimento que estuda os nimeros inteiros

aparece com varias nomenclaturas. Dentre elas, Fundamentos da Algebra, Fundamentos da
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Matematica 1, Teoria dos Numeros, Teoria Aritmética dos NUmeros, Introducdo & Teoria dos
Numeros, Aritmética e Algebra e os Nimeros (Resende e Machado, 2012). Apesar de ndo
existir um padréo de tépicos de conteudo definidos a serem ensinados na Licenciatura em
Matematica relativas a essa area do conhecimento, alguns sdo ensinados com maior énfase,
como 0s numeros primos, Teorema Fundamental da Aritmética, Algoritmo da Divisdo
Euclidiana, Maximo Divisor Comum (MDC), critérios de divisibilidade e Minimo Divisor
Comum (MMC).

Para alguns autores, como Campbell e Zazki (2002), na perspectiva da sala de aula, é
possivel verificar que muitos dos contetidos abordados dentro de Teoria dos NUmeros poderiam
ser mais bem explorados na Educacdo Basica. A tentativa de fortalecer esses contetdos
perpassa também pela formacéo inicial do professor de matematica. A disciplina de Teorias dos
Numeros no curso de Licenciatura em Matematica, de maneira geral, possui o seu enfoque
direcionado para os aspectos do conhecimento académico, se afastando do conhecimento
necessario para a area de atuacdo do futuro professor, a sala de aula, conforme apontam
GroenWald, Sauer, Frank (2006), Resende (2007), Mandler (2016), Silva (2019) e Costa e
Aguiar (2022).

Nessa perspectiva, para Perrenoud (2000, p. 3) “pode-se concluir que, na universidade
como na escola, as disciplinas de ensino sdo construtos sociais cujas origens, as fontes de
legitimidade e o status epistemoldgico e praxeoldgico sdo muito diversos”. Pelo desejo de
conhecer como as pesquisas vém abordando a disciplina de Teoria dos NUmeros na perspectiva
do ensino-aprendizagem é que nasce a motivacao deste trabalho.

Como consequéncia de sua analise sobre a Ressignificacdo da Teoria dos NUmeros,
Resende (2007, p. 194) propde uma sugestdo de conteudos que devem ser abordados nessa
disciplina nos cursos de formacdo de professores em matematica para atuarem na Educacao
Bésica:

Numeros Inteiros: evolugdo historica e epistemoldgica do conceito de ndmeros naturais
e inteiros; representagdes dos nimeros naturais, operagdes, algoritmos e propriedades,
definicdo por recorréncia (poténcias em N, sequéncias, progressdes aritméticas e
geométricas) e principio da inducdo finita; Divisibilidade: algoritmo da diviséo,
méaximo divisor comum, minimo multiplo comum, algoritmo de Euclides, nimeros
primos, critérios de divisibilidade, o Teorema Fundamental da Aritmética; Introducdo
a congruéncia médulo m: defini¢des, propriedades e algumas aplicagGes; Equagdes
diofantinas lineares.

Nessa perspectiva, varios estudos, em diversos campos do saber, em particular na

Educacdo Matematica, tém se dedicado a discutir o ensino e o aprendizado de Teoria dos
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Numeros, com diferentes enfoques, como veremos. Assim, 0 objetivo central desta pesquisa €
entender as tendéncias das pesquisas sobre o ensino e o aprendizado de Teoria dos NUmeros,
no periodo de 2002 a 2023. Este recorte temporal tem como motivacao inicial os estudos de
Campbell e Zazki (2002), que j& demonstravam a preocupacdo com a escassez de pesquisas
voltadas para o ensino e 0 aprendizado de Teoria dos NUmeros. Portanto, com intuito de ampliar
estas referéncias iniciais sobre a Teoria dos Numeros, definimos o periodo mencionado.

Este artigo estd organizado nas seguintes se¢des: Introducdo, Metodologia; Resultados;
Analises por categoria e Conclusdes. Na secdo da metodologia foram descritas as etapas
utilizadas no trabalho, especificando as bases de dados pesquisadas, assim como a selegéo,
organizacao dos trabalhos e a categorizacao prévia. Nos resultados e anélises, apos a leitura dos
resumos dos trabalhos selecionados, foram apresentados o0s pontos importantes de cada trabalho
dentro de cada categoria como o objetivo, principais bases epistemoldgicas e conclusfes. Na
secdo das conclusdes foram realizadas algumas consideracgdes sobre os trabalhos analisados,
assim como a tentativa de identificar possiveis lacunas sobre o estudo da Teoria dos Nimeros

na perspectiva do ensino e da aprendizagem.

2 METODOLOGIA

O presente estudo € uma revisdo sistematica, de aspecto bibliografico, conforme
destacam Vosgerau e Romanowski (2014, p.167), a qual permite “a compreensao do
movimento da area, sua configuracdo, propensdes tedricas metodoldgicas, andlise critica
indicando tendéncias, recorréncias e lacunas”, caracterizando-a sob o viés descritivo e analitico.
Nesse contexto, obter o maior nimero de trabalhos possiveis fornece a possibilidade de
conhecer as suas diversas dire¢fes dentro do cenario cientifico. Para o desenvolvimento da
revisao, foram criadas etapas, conforme definem os autores citados anteriormente, a saber:
defini¢do do tema; determinacéo dos critérios de buscas; levantamentos dos trabalhos nas bases
de dados; selecdo dos trabalhos; categorizacdo e analise por categoria.

A definigdo do tema foi baseada na perspectiva do trabalho em conhecer como a Teoria
dos NUmeros é abordada em pesquisas que discutem seu ensino e/ou aprendizado. O descritor
utilizado para as pesquisas nos bancos de dados foi “Teoria dos NUmeros”. A utilizagdo desse
descritor de forma ampla tem como interesse dos autores o de selecionar trabalhos que possuam
no titulo essa expressao, por acreditar que estes trabalhos possam contribuir com uma discusséo

mais ampla sobre o componente curricular nas suas varias vertentes. Para a determinacdo dos
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critérios de busca foram determinados os seguintes pontos: a) ser Dissertacdo, Tese ou artigo,
b) conter no titulo a expressao “Teoria dos Numeros”, ¢) Ter sido publicado no periodo de 2002
a 2023.

Baseado nos critérios estabelecidos anteriormente, o levantamento destes trabalhos foi
realizado no Catalogo de Teses e Dissertagdes da CAPES, na Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e DissertacGes (BDTD), no Portal de Periddicos da CAPES e no Google Académico. A
pesquisa nas bases de dados foi realizada no periodo de 01 de setembro de 2023 até 20 de
outubro de 2023.

Em todas as bases de dados utilizadas, foi utilizado o descritor “Teoria dos Numeros”
com aspas, visando a obtencdo de trabalhos que contenham a expressdo do descritor na sua
totalidade, excluindo, portanto, os trabalhos que continham partes do descritor. Foi aplicado,
também, o filtro avancado que definia que o referido descritor deve aparecer no titulo. Na
BDTD foram reportados 33 trabalhos, dos quais 2 eram repetidos e 3 ndo tinham relagdo com
o descritor, totalizando 28 trabalhos que continham no titulo a expressao “Teoria do Numeros”.
No Portal de Periddicos da CAPES também foi aplicado o descritor “Teoria dos NUmeros” com
o filtro definido para que esse descritor apareca no titulo, foram reportados 8 trabalhos dos quais
3 eram repetidos, totalizando 5 trabalhos que no titulo havia a expressdo “Teoria dos Nameros”.

No Catélogo de Teses e Dissertacdes da CAPES foi empregado o mesmo descritor dos
demais repositérios, dessa vez foram reportados 464 trabalhos, porém ndo ha filtro na
plataforma que especifique uma determinada expresséo no titulo. Por esse motivo, foi feita uma
analise nos titulos de cada um dos trabalhos, resultando em 44 trabalhos adequados ao critério
do titulo. Destes, 32 eram repetidos, ficando apenas 12 trabalhos.

No Google Académico com o descritor “Teoria dos Numeros” no titulo, foram
reportados 126 trabalhos, dos quais 43 eram repetidos de outras bases ou ndo continham a
expressdo no titulo, apesar das configuracGes realizadas com esse objetivo, restando 83
trabalhos. Em relacdo ao Google académico, além dos trabalhos repetidos, foram encontrados
trabalhos fora do critério de ser uma Dissertacdo, Tese ou artigo, como 3 ementas, 2
monografias, 3 planos de aula, além de 6 trabalhos sem acesso por questdes de problemas no
link, totalizando em mais 43 trabalhos descartados. Portanto, no Google Académico foram
selecionados 40 trabalhos.

Por fim, foram selecionados 28 trabalhos da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
DissertacOes, 5 do Portal de Periddicos da CAPES,12 do Catalogo de Teses e Dissertagdes da
CAPES e 40 do Google Académico, totalizando 85 trabalhos. A selecdo dos trabalhos foi feita
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por meio da leitura dos resumos, adotando o critério de que as obras deveriam conter no titulo
a expressdo “Teoria dos Numeros”, bem como deveria promover discussoes sobre o ensino-
aprendizagem dessa disciplina. Foram selecionados 27 trabalhos apo6s a utilizacdo desses
critérios de inclusdo. O gréafico a seguir mostra a distribuicdo dos trabalhos selecionados por

base de dados da pesquisa:

Gréfico 1 — Distribuicéo dos trabalhos por base de dados
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Fonte: elaborado pelos autores

Na fase de estudos, os trabalhos foram analisados e resumidos considerando
informacdes, como o autor e ano, tipo de trabalho, o objetivo, principais bases tedricas® e
resultados, pois considerou-se que sdo 0s mais relevantes, tendo em vista os prop6sitos? da
presente pesquisa.

Feito o levantamento das informac@es, foram baseados nas etapas metodoldgicas da
Anadlise de Conteudo (Bardin, 1977), por considerar-se um método adequado ao propdsito desta
investigacdo, qual seja, analisar os trabalhos selecionados. Nesse sentido, os trabalhos foram
organizados nas seguintes categorias: a) Trabalhos que abordam a Teoria dos NUmeros na
perspectiva da formacdo do professor de matematica (FPM); b) Trabalhos que analisam a
perspectiva do curriculo na Educacao Basica e suas relagdes com a Teoria dos Numeros (PC);
¢) Trabalhos que abordam as alternativas metodoldgicas para o ensino da Teoria dos NUmeros

na Educacédo Basica (AM); d) Trabalhos que discutem sobre as dificuldades dos alunos do

! Embora seja comum o uso de mais de um referencial tedrico, buscou-se identificar aquele que parecia ser central
no desenvolvimento do trabalho. Ao mencionar as bases tedricas adotadas, optou-se por apresentar o campo tedrico
utilizado — como, por exemplo, Didatica da Matematica, Resolucéo de Problemas, Teoria dos Campos Conceituais
—, sem, no entanto, mencionar os autores utilizados, uma vez que se fossem realizados, se iniciariam discussdes
que fogem ao escopo da investigacao.

2 Importa notar que a selecdo das varidveis para investigagdo em uma revisdo bibliografica ndo é um processo
simples, tampouco segue um direcionamento Unico. Tal selecdo, por vezes, é uma escolha feita pelo pesquisador,
tendo em vista seus objetivos (Vosgerau; Romanowski, 2014).
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curso de Licenciatura em Matematica na disciplina da Teoria dos Numeros (DL). Em alguns
casos, um mesmo trabalho poderia ser enquadrado em mais de uma categoria, pois essas estdo
relacionadas. Nesses casos, foram analisados o foco principal, a fim de indicar como melhor

organizé-lo em apenas uma categoria. A divisdo dos trabalhos por categorias foi a seguinte:
Gréfico 2 — Distribuicéo dos trabalhos por categorias
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Fonte: elaborado pelos autores
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Observa-se uma distribuicdo maior de trabalhos que abordam as alternativas
metodoldgicas para o ensino da Teoria dos NUmeros na Educacdo Basica, em seguida,
constatam-se os trabalhos que analisam a perspectiva do curriculo na Educacdo Basica e suas
relacbes com a Teoria dos Numeros. Além desses, ha os trabalhos que discutem sobre as
dificuldades dos licenciandos em Matematica na disciplina da Teoria dos NUmeros e, por fim,
os trabalhos que discutem a formacéo do professor.

O gréfico a seguir mostra a distribuicdo dos trabalhos selecionados por tipo de

publicagéo:

Gréfico 3 — Distribuicédo dos trabalhos selecionados por tipo de publicacéo
20
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Fonte: elaborado pelos autores

REAMEC - Rede Amazo6nica de Educacgdo em Ciéncias e Matematica. Cuiaba, v. 12, e24049, jan./dez., 2024
42 https://doi.org/10.26571/reamec.v12.17437 181 2318-6674



https://doi.org/10.26571/reamec.v12.17437
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2318-6674

Tendéncias das pesquisas sobre o0 ensino e o aprendizado de teoria dos nimeros: uma revisdo sistemética...

Observa-se que 0 meio de publicagdo mais adotado foi o artigo, com 16 trabalhos

selecionados, seguido das Dissertacdes, com 9, e das Teses, com 2.

3 RESULTADOS E ANALISES

Nesta se¢édo serdo descritos e discutidos os trabalhos selecionados em cada categoria
definida anteriormente. Os trabalhos foram organizados de forma cronoldgica ascendente por

categoria.

3.1 Trabalhos que abordam a Teoria dos Numeros na perspectiva da formacdo do

professor de matematica (FPM)

Resende (2007) na Tese “Re-significando a disciplina Teoria dos NUmeros na formacao
do professor de matematica na licenciatura” tem como objetivo central compreender a
disciplina enquanto um saber a ser ensinado, na medida em que também busca elementos para
tentar ressignifica-la dentro do contexto da licenciatura em Matematica. Apds a analise das
propostas curriculares, dos livros didaticos e das entrevistas com professores envolvidos com a
referida disciplina e baseada teoricamente na Teoria da Transposicao Didética, a autora conclui
que a Teoria dos Numeros abordada dentro dos cursos de formacéo inicial em Matematica ndo
tem a preocupacao com a pratica do professor na escola basica, classificando essa forma de
ensino como formalista classica. Nesse contexto, a autora procura meios para ressignificar a
Teoria dos Numeros, com intuito de que a disciplina atenda as necessidades da Educacgdo
Basica, propondo temas que possam ser trabalhados nos cursos de formacéo.

Almeida (2020) na Tese “Conhecimento especializado sobre divisibilidade do formador
de professores que ensina Teoria dos Numeros para estudantes de licenciatura em matematica”,
com base no Mathematics Teachers Specialised Knowledge (MTSK), tem como objetivo geral
compreender e caracterizar, na perspectiva da Teoria dos NUmeros, o conhecimento
especializado de formadores ativos na formacdo inicial de professores em matematica
direcionando os seus esforcos para o conceito de divisibilidade. A autora conclui que foram
obtidos indicadores de conhecimento como o Mathematical Knowledge baseado ao
conhecimento de topicos, de conexdes e da pratica matematica, assim como o Pedagogical

Content Knowledge relacionado ao conhecimento sobre o ensino e a aprendizagem matematica
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e, por fim, indicadores do Pedagogical Content Knowledge no contexto do conhecimento

especializado do professor formador.

3.2 Trabalhos que analisam a perspectiva do curriculo na Educacgéo Basica e suas relacbes
com a Teoria dos Numeros (PC)

Campbell e Zazkis (2002) com o tema “Rumo a Teoria dos Numeros como um campo
Conceitual” objetivam identificar e demostrar alguns tipos de problemas que podem ser
investigados na perspectiva do ensino e da aprendizagem da Teoria dos NUmeros e suas
implicaces tanto na cogni¢do, como na instrucao. Os autores discutem também sobre o fato de
a Teoria dos Numeros ndo ser considerada um topico em si no curriculo, no ensino fundamental
e medio.

A base tedrica dos autores é a Teoria dos Campos Conceituais. Os pesquisadores
destacam que é necessario analisar até que ponto os alunos podem ser beneficiados por uma
combinacdo entre a compreensdo tedrica de numeros abstratos de aritmética e algebra,
utilizando quantidades inteiras e o cenario da utilizacdo de quantidades ndo inteiras. Concluem
que essa combinacdo pode causar dificuldades processuais, conceituais e linguisticas.

Groenwald, Sauer e Franke (2006) no artigo “Teoria dos niimeros ¢ o processo de
ensino-aprendizagem” objetivam analisar o processo de ensino-aprendizagem relacionado aos
conceitos elementares da Teoria dos NUmeros por meio de atividades didaticas resultantes de
pesquisas realizadas sobre o tema. Baseados em estudos sobre o uso da histéria da matematica
como ferramenta didatica, a ideia dos autores € de que a Teoria dos Nimeros ganhe espaco no
curriculo da Educacdo Basica, propondo que as reflexdes ocorram na formacao inicial do
professor, para que contribuam na inclusdo no curriculo e para que haja o processo de
transposicao didatica entre o conhecimento académico e o conhecimento escolar.

Silva Janior (2009) na Dissertagdo de mestrado intitulada “O projeto Sdo Paulo faz
Escola para o0 1° ano do Ensino Médio sob o olhar da Teoria Elementar dos Numeros” busca
investigar quais e como os temas relativos a Teoria dos Numeros sdo tratados dentro dos
materiais dos professores que ministram aulas no 1° ano do ensino medio da rede estadual
paulista. Baseado teoricamente na ressignificacdo da Teoria dos Nimeros, de Resende (2007),
0 autor conclui que alguns assuntos sdo abordados de forma explicita, tais como o Teorema
Fundamental da Aritmética, sequéncias e recorréncias, enquanto outros sao discutidos de forma

implicita dentro desses documentos, tais como o Maximo Divisor Comum (MDC), critérios de
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divisibilidade, niumeros primos, algoritmo da divisdo e decomposi¢do em fatores primos. O
autor destaca também que deveria haver um maior aprofundamento desse tema nos materiais
analisados.

D’Almeida (2010) na Dissertagao “A Teoria Elementar dos Numeros sob o ponto de
vista dos Cadernos do Professor de Matematica da Rede Estadual de Sao Paulo” tem como
objetivo investigar como temas da Teoria Elementar dos Nimeros, em especial a divisibilidade,
sdo abordados nos cadernos de apoio ao professor da 72 série da rede estadual paulista de
educacéo dos anos de 2008 e 2009. Com base teorica na ressignificacdo da Teoria dos Numeros,
de Resende (2007), o autor concluiu na analise dos cadernos do professor de matematica da 72
série de 2008 e 2009 que os temas foram abordados de forma explicita, tais como as poténcias
e suas propriedades, a representacdo dos nimeros inteiros na poténcia de 10, divisibilidade,
algoritmo da divisdo, Maximo Divisor Comum, algoritmos de Euclides e Teorema Fundamental
da Aritmética.

Paralelo a isso, outros séo discutidos de forma implicita dentro desses documentos, tais
como os critérios de divisibilidade, o conceito de nimero primo, Teorema Fundamental da
Aritmética, generalizacdo, ideias sobre multiplos e divisores e, por fim, divisibilidade. O autor
destaca também que deveria haver um maior aprofundamento desse tema nos materiais
analisados. A abordagem ocorre de forma auxiliar e trabalha na transicdo entre o discreto e
continuo. O autor ainda destaca algumas abordagens inovadoras nos cadernos aproximando as
pesquisas em Educacdo Matematica e os contetdos trabalhados em sala de aula.

D’Almeida e Bianchini (2019) no artigo “A teoria elementar dos nimeros nos PCN® e
na BNCC* um estudo comparativo” buscam realizar uma comparagio sobre a abordagem da
Teoria dos Numeros dentro dos PCN e da BNCC. No decorrer do texto, o autor apresenta as
vertentes apresentadas pelos PCN e pela BNCC, relativas aos conceitos que compdem a Teoria
dos NUmeros nos dois ultimos anos do ensino fundamental. Baseado teoricamente nos estudos
sobre a Ressignificacdo da Teoria dos Nimeros, de Resende (2007), o autor conclui que tanto
0s PCN quanto a BNCC dao pouca énfase no estudo dos nimeros inteiros e das suas proprias
operacOes e propriedades, sendo que esse tema dos numeros inteiros deveria ser aprofundado
de forma continua e constante, pois € a base para estudo de outros nimeros.

Pedreira, Grilo e Grilo (2020) no artigo “Tépicos de Teoria dos Nimeros abordados na

Educagdo Basica: uma andlise sobre um livro didatico” t€m como objetivo central identificar

3 PCN (Parametros Curriculares Nacionais)
4 BNCC (Base Nacional Comum Curricular)
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os temas de Teoria dos NUmeros que estdo presentes na Educacdo Bésica através da anélise de
um livro didatico diferenciando esses temas implicitos ou explicitos durante a construcdo do
texto. Usando como base tedrica Resende (2007), sobre Ressignificacdo da Teoria dos
Numeros, os autores concluem que foram identificados 16 topicos de Teoria dos Nimeros no
livro pesquisado, sendo 12 de maneira explicita e 4 de forma implicita. Os autores reforcam,
ainda, a necessidade de estreitar a distancia entre a disciplina Teoria dos NUmeros trabalhada
na formacao de professores e a Teoria dos NUmeros necessaria para Educacédo Basica.
Almouloud, Figueroa e Fonseca (2021) no artigo “Analise epistemologica de Teoria dos
Numeros e criptografia: importancia dessas areas nos curriculos de licenciatura em
Matematica” discutem sobre as contribui¢des que a Criptografia dentro da perspectiva da Teoria
dos Numeros promove no ambito das pesquisas em Educacdo Matematica de forma mais
especifica na formacéo de professores, quanto aspectos do saber cientifico, assim como do saber
aplicado. Teoricamente, os autores basearam-se em temas da Didatica da Matematica, como a
Engenharia Didatica e a Transposicdo Didatica e na Ressignificacdo da Teoria dos Numeros,
de Resende (2007). Os autores concluem que a Criptografia é uma area adequada para que 0s
alunos de Teoria dos NUmeros sejam expostos. Portanto, a Criptografia € importante nos
curriculos de formacdo de professores em matematica, pois contribui no aprofundamento de
conhecimentos preexistentes dentro dessa area, tanto na formagdo, como na prética docente na

Educacao Basica.

3.3 Trabalhos que abordam as alternativas metodoldgicas para o ensino da Teoria dos
Numeros na Educacéo Basica (AM)

Aquino (2013) na Dissertagao “Aplicag¢des ludicas da teoria dos nimeros” apresenta 0s
populares jogos matematicos, como a Torre de Handi e o jogo do Nim. O objetivo é mostrar 0s
topicos da Teoria dos Numeros que podem ser relacionados ao uso dos jogos, possibilitando ao
discente aplicar tais conceitos ao jogar. O autor utiliza como referéncia tedrica, estudos sobre o
uso de jogos matematicos nas aulas, buscando apresentar uma matematica divertida. O autor
finaliza — ao considerar a potencialidade do uso de jogos para o aprendizado de Teoria dos
Numeros — desejando que as atividades propostas no seu trabalho possam motivar alunos e
professores a estudarem temas dessa disciplina por meio de atividades ludicas.

Jesus Junior (2013) na Dissertagdo “Teoria dos nimeros: Um estudo com resolugdo de

problemas na educagdo basica” objetiva mostrar ao professor de matematica da Educacdo
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Basica, que os conceitos relacionados com a Teoria dos NUmeros sdo importantissimos na
resolucédo de problemas que envolvam divisibilidade. O autor se baseia teoricamente na
Tendéncia da Educacdo Matematica conhecida como Resolugédo de Problemas. O autor propde
quatro situacdes-problemas que podem ser abordadas pelos professores com os alunos da
Educacdo Bésica. A obra é concluida com a afirmacdo de que o professor ndo pode deixar de
trabalhar com conceitos da Teoria dos NUmeros na préatica de sala de aula na Educacéo Bésica.

Groenwald, Sauer, Frank (2005) no artigo “A historia da matematica como recurso
didatico para o ensino da teoria dos numeros e a aprendizagem da matematica no ensino
basico”, apresentam como ideia principal o desenvolvimento de atividade didaticas que
envolvam conceitos da Teoria dos Numeros, utilizando a histéria da matematica como
ferramenta didatica na resolucdo de problemas. Os autores concluem que a estratégia adotada
possibilitou contribuicdes para a formacdo dos licenciandos, sujeitos da pesquisa, embora a
maioria deles tenha alegado que nédo se sente preparada para utilizar a histéria como um recurso
didatico em suas aulas.

Pereira (2016) na Dissertagdo “Transposi¢do Didatica: Interagdes entre o sexto ano do
ensino fundamental e a disciplina de Teoria dos NUmeros em licenciatura Matematica sobre o
conceito de divisibilidade” tem como objetivo analisar, por meio da Teoria da Transposicdo
Didatica, a construcdo do contetdo de divisibilidade relativos ao 6° ano do ensino fundamental
e da disciplina de Teoria dos NUmeros do curso de Licenciatura em Matematica e suas inter-
relacdes. Para a pesquisa, participaram a professora e os alunos do 6° ano, além de um professor
da disciplina da Teoria dos Numeros de um curso em Licenciatura em Matematica.

A intencdo foi investigar a didatica do desenvolvimento do contetdo de divisibilidade
na relacdo professor-aluno-saber. De maneira geral, a autora constatou que é possivel
desenvolver uma sequéncia de ensino dentro da perspectiva do 6° ano do ensino fundamental,
que desenvolva a cientificidade da matematica, promovendo, assim, a possibilidade de os
alunos realizarem as proprias conjecturas e a testagem de hipoteses.

Barbosa (2017) na Dissertacdo “Teoria dos Numeros no ensino basico: um estudo de
caso no 2° ano ensino médio” objetiva apresentar uma proposta de incluséo de temas presentes
na Teoria dos NUmeros no curriculo do ensino médio através de algumas sequéncias didaticas
gue possam servir de apoio aos professores. O autor utilizou um pre-teste e um pos-teste, a fim
de avaliar a aprendizagem dos alunos de uma turma do 2° ano do ensino médio. Entre os testes
foi aplicado um curso chamado de “Topicos Basicos de Teoria dos Numeros”, executado em

10 aulas com variadas estratégia de ensino para subsidiar o segundo teste. Baseado teoricamente
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na proposta de Ressignificacdo da Teoria dos Numeros, de Resende (2007), o autor conclui na
pesquisa que o resultado do pds-teste mostrou que as aulas ministradas no curso mencionado
contribuiram de forma significativa na aprendizagem de conceitos da Teoria dos NUmeros.

Machado (2018) na Dissertagdo de mestrado intitulada “Teoria dos nUmeros e
criptografia RSA: uma proposta de ensino para alunos de matematica aplicada” propde como
objetivo apresentar a ideia da Criptografia como uma aplicacao da Teoria dos NUmeros, visando
um alcance compativel com o nivel intelectual dos discentes dos 8° e 9° anos do ensino
fundamental. Foram realizados treze encontros com alunos voluntérios. Durante 0s encontros
foram resolvidas questdes de olimpiadas e de concursos, além da utilizacdo de
softwares/aplicativos para algumas andlises. Baseado teoricamente nas orientacGes dos
Parametros Curriculares Nacionais (1998), o autor chegou ao resultado de que o tema
Criptografia seria um tema de interesse dos alunos das referidas séries nessa pesquisa. No
trabalho, o autor sugere, ainda, treze planos de aulas como proposta de aplicacdo para
professores interessados em desenvolver tais conceitos sobre o tema em sala de aula.

Siméo (2018) na Disserta¢ao “Um aplicativo em Teoria dos Numeros e sua utilizacao
como recurso didatico” teve como objetivo desenvolver um aplicativo para uso em dispositivos
moveis usando a ideia de perguntas e respostas chamado de “Teoria dos Numeros-Quiz Show”,
com conceitos matematicos presentes no ensino fundamental e médio. O autor fundamenta sua
investigacdo nos estudos sobrea relacdo entre Educacdo e as Tecnologia da Informacéo e
Comunicacdo, concluindo que a utilizacdo do aplicativo gerou muita curiosidade nos alunos
durante as aulas, além de promover uma competicdo saudavel, mostrando que as ferramentas
tecnoldgicas tém muito a contribuir com a educacéo.

Silva (2019) na Dissertagao “Introducao a Teoria dos NUmeros: uma nova proposta para
Educagdo Basica” objetiva chamar a atencdo para a criacdo de novas ideias que busquem
otimizar o ensino de aritmética nas escolas da educacao basica, visando atrair mais atencdo dos
alunos. Ainda de acordo com o autor, ter o apoio da Teoria dos NUmeros pode contribuir de
forma significativa na vida escolar do aluno em temas importantes da matematica. Baseado
teoricamente em estudos da Engenharia Didatica, o autor concluiu que apos a aplicacdo de uma
oficina com conceitos de Teoria dos Numeros para discentes da Educacdo Baésica, eles
melhoraram seus conhecimentos matematicos, demonstraram mais interesse em resolver as
questdes, além de resolverem os problemas em menos tempo.

Silva e Pereira (2019) no artigo “As dificuldades e estratégias de alunos do terceiro ano

do ensino médio na resolucdo de problemas envolvendo Teoria dos NUmeros” objetivam
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identificar as possiveis dificuldades e as estratégias que alunos do ensino médio utilizam em
atividades sobre Teoria dos NUmeros, propostas pelos pesquisadores. Foram realizadas em trés
fases, sendo a ultima para aplicacdo de quatro atividades. Baseado nos estudos sobre Resolugéo
de Problemas, o autor afirma que apesar da maioria dos alunos terem conseguido resolver os
problemas, surgiram muitas dificuldades nos aspectos de leitura e interpretacdo relativas aos
problemas apresentados, além da utilizacdo de poucas estratégias na resolugdo das atividades.
Para os autores, essa quantidade pequena de estratégias pode estar relacionada ao fato de que
os professores das séries anteriores nao tenham estimulado uma diversificacdo nas formas de
resolucéo.

Lacerda e Oliveira (2021) no artigo “A resolugdo de problemas aplicada em Teoria dos
Numeros no contetdo de divisibilidade” possuem como foco principal mostrar como a
educacdo na perspectiva da matematica evolui em relacdo aos métodos de aprendizagem no
decorrer do tempo. As referéncias tedricas dos autores tém como base os estudos sobre a
Resolucgdo de Problemas. Os autores concluem que a evolugdo dos métodos anteriores termina
criando os métodos atuais, ainda que algumas metodologias ditas tradicionais persistam nesse
cenario. Portanto, a utilizacdo da resolucéo de problemas como uma metodologia a ser utilizada
em sala de aula proporciona ao estudante o desenvolvimento de habilidades, do senso critico e
da experiéncia com pesquisa.

Veras (2023) no artigo “Teoria dos NUmeros e criptografia: Uma estratégia para o
ensino e aprendizagem ativa da matematica” busca verificar a aceitacdo da Criptografia como
uma alternativa para o ensino da matematica entre docentes e discentes, por meio da aplicacéo
de um questionario. A autora discute sobre metodologias ativas e o favorecimento do
aprendizado em matematica, baseado teoricamente em estudos sobre as Metodologias Ativas e
a Modelagem Matematica. A autora conclui que as respostas ao questionario nao determinaram
uma direcdo assertiva, pois verificou-se uma lacuna entre os respondentes da pesquisa sobre a

possibilidade de a proposta pedagdgica ser ou ndo motivadora/interessante.

3.4 Trabalhos que trazem discussdes sobre as dificuldades de licenciandos em Matematica

na disciplina da Teoria dos Numeros (DL)

Ferrari (2002) no trabalho intitulado “Compreendendo a Teoria Elementar dos Nimeros
no nivel de graduagdo: A abordagem Semidtica” busca entender as dificuldades de graduandos

em Ciéncias da Computacdo que estavam matriculados em cursos basicos de matematica. O
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autor fundamenta sua investigacdo nos estudos sobre a linguagem da matematica, o controle
semidtico e o esquema APQOS, concluindo que a Teoria Elementar dos Ndmeros mostrou ser
uma disciplina adequada no sentido de analisar o controle semiotico do comportamento dos
alunos de graduacéo, servindo assim na construcdo de varios comportamentos que em geral ndo
sdo encontrados nos problemas da algebra abstrata. Nesse mesmo sentido, alguns alunos
conseguem produzir um raciocinio matematico correto quando se referem a significados
concretos, ndo acontecendo 0 mesmo com assuntos mais abstratos.

Edwards e Zazkis (2002) no trabalho denominado “O que os alunos fazem com
conjecturas? GeneralizacOes dos professores sobre uma tarefa de Teoria dos Numeros”
contribuem para uma perspectiva emergente do desenvolvimento do pensamento matematico e
documentam os desafios encontrados pelos estudantes ao se depararem com problemas que
necessitam de uma solucdo geral. Baseados teoricamente nos estudos sobre processos
cognitivos, concluiram que existem uma variedade de respostas imprecisas dos alunos ao
explorar conjecturas relacionadas a um problema matematico considerado desafiador na
perspectiva da Teoria Elementar dos NUmeros.

Rownland (2002) no trabalho sobre as “Provas genéricas em Teoria dos Numeros”
discute sobre a potencialidade da Teoria dos Numeros de generalizar argumentos a partir de
situagdes particulares. O autor defende que esse tipo de estratégia deveria estar mais presente
nos livros didaticos e nas salas de aulas. O trabalho foi realizado com alunos de graduacdo na
disciplina de Teoria dos Numeros. No decorrer do texto sdo apresentadas situagdes-problemas
gue promovem uma generalizacdo de ideias particulares. Baseado na literatura sobre provas
matematicas, o autor apresenta trés reflexdes sobre generaliza¢fes, como: exemplo e principios,
tendéncias e obstaculos dos alunos de graduacdo. Por fim, sdo feitas sugestfes pedagogicas e
propostas para novas pesquisas dentro da concepcéo da ideia de generalizagdo com intuito de
reduzir as dificuldades dos futuros professores sobre o tema.

Sauer e Franke (2006) no artigo “Teoria dos nimeros: ampliando os conceitos no ensino
médio” tém como objetivo identificar como os alunos de uma licenciatura em Matematica
resolvem alguns problemas matematicos que precisam de conhecimentos prévios e como eles
resolvem ap0s terem contato com 0s conceitos que regem tais problemas. Os autores tém por
hipotese que “a introducdo e o desenvolvimento de atividades didaticas com a Teoria dos
Numeros contribui na formacdo do professor de matemaética, possibilitando a reflexdo da

importancia da transposicao didatica adequada desses conceitos no Ensino Bésico”.
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Dentre os resultados observados, os licenciandos encontraram algumas dificuldades na
realizacdo das tarefas quando as aplicagdes envolviam uma interpretacdo mais detalhada sem
aplicacdo de um conceito explicito. Nesses casos as solu¢fes ndo eram encontradas. Quando as
tarefas eram de aplicacdo direta dos conceitos, as atividades foram resolvidas com
tranquilidade. Essa lacuna entre os cenarios de aplicacdo confirma a hipotese de que é muito
importante que o futuro professor seja exposto a atividades que levem a uma reflexdao sobre a
metodologia que deve ser mais adequada no desenvolvimento do pensamento aritmético,
tornando-o qualificado para a pratica docente.

Oliveira e Fonseca (2017) no artigo “A Teoria dos Numeros na formagdo dos
professores de matematica: (in)compreenssdes acerca da primalidade e do teorema fundamental
da aritmética”, buscam entender como professores em formacdo inicial em matemaética
compreendem certos conceitos da Teoria dos Numeros, em especial o de nUmeros primos e o
Teorema Fundamental da Aritmética. Baseados teoricamente na Ressignificacdo da Teoria dos
Numeros, de Resende(2007) e coletando os dados a partir de um questionario com 6 questfes
idealizados por Zazkis e Campbell (1996) e Zazkis e Liljedahl (2004), sem intervencdo do
professor/pesquisador, concluiram que os participantes da pesquisa ndo estdo familiarizados
com numeros primos muito grandes e que € necessario a compreensdo do conceito de
decomposicdo em fatores primos para que se estabeleca um sentido na construcdo dos nimero
inteiros. Além disso, constataram que o Teorema Fundamental da Aritmética € de suma
importancia quanto a significacdo para os graduandos e, por esse motivo, deve ser trabalhado
por meio da prova matematica ou por meio de alternativas que compensem a falta da sua
demonstracdo nos cursos de formacao inicial para professores de matematica.

Santos, Delfino e Sanganjo (2019) no artigo “Demonstragdao de proposi¢des: Um
instrumento fundamental para garantir a base na cadeira de Teoria dos Numeros do Instituto
superior de ciéncias de educagdo do Huambo”, tém como objetivo organizar e estruturar 0s
elementos importantes que influenciam dentro do processo de ensino-aprendizagem na
demonstracdo de proposi¢fes na disciplina de Teoria dos Numeros na formagdo inicial de
professores de matematica. Os autores, baseados em estudos da Didatica da Matematica que
versam sobre a prova matematica, concluiram que, inicialmente, os discentes demonstraram
uma insuficiéncia nos aspectos Idgicos da demonstracdo e apds as orientacdes metodologicas
dos pesquisadores, observou-se que contribuiram no processo de ensino-aprendizagem dos

licenciandos, melhorando os procedimentos de demonstragdo dos licenciandos.
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Zazkis (2002) com o tema “Linguagem da Teoria dos Numeros: Metafora e Rigor”
comenta sobre a polissemia da linguagem dentro do contexto matematico, apresentando
exemplos do vocabulario matematico e do vocabulario informal. A autora teve como base os
estudos sobre a linguagem nas aulas de matematica e sua polissemia. Buscou-se explicar as
possiveis razBes para a relutancia dos alunos em usar a terminologia formal e a robustez das
expressdes informais no seu vocabulario. Concluiu-se que os futuros professores entrevistados
tinham problemas com a linguagem matematica, utilizando ora termos formais, ora termos
informais, o que pode prejudicar o ensino-aprendizado. Nesse sentido, a autora reforga a
necessidade de aquisi¢do da linguagem matematica para que a comunicacgdo seja efetiva.

Nessa categoria as pesquisam discutiram as dificuldades dos discentes no aprendizado
de conteudos da disciplina de Teoria dos Numeros e expuseram resultados como dificuldade de
elaborar conjecturas, dificuldades em elaborar provas matematicas, dificuldades na
interpretacdo de problemas, desafios no uso adequado da linguagem matematica, além da
dificuldade de realizar a decomposicdo de fatores primos. Os resultados apontam para a
deficiéncia na formacdo do professor de matematica em relacdo aos conteudos de Teoria dos
Numeros, o que podera acarretar dificuldades dos alunos da Educacdo Basica em matematica.

Observa-se em todas as categorias analisadas alguns aspectos importantes sobre 0s
trabalhos relativos a Teoria dos NUmeros. Primeiro, por uma preocupacdo de como este
componente curricular vem sendo abordado na formacdo do professor de Matematica e
consequentemente como ocorre a sua aplicabilidade na Educacédo Basica, e essas preocupacoes
perpassam pela formacao do professor formador, pelos documentos norteadores da formacéo
de professores, pelo professor que almejamos na Educacdo Bésica, pelas diretrizes curriculares
nacionais que orientam os conteddos minimos para a Educacdo Bésica, além das metodologias

utilizadas para o ensino dos contetdos relacionados com a Teoria dos Numeros.

4 CONSIDERACOES

Neste trabalho buscamos conhecer as tendéncias das pesquisas sobre 0 ensino e o
aprendizado de Teoria dos Numeros, por meio do levantamento e analise de investigacdes
realizadas sobre o tema, em artigos, Teses e DissertacBes, publicados no periodo de 2002 a
2023. Os resultados promovem importantes reflexfes para a Educacdo Matematica, como

Veremos a seguir, por categoria de analise.
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Na primeira categoria (FPM), foi possivel notar uma preocupacdo em discutir a
formacdo do professor de matemética, com enfoque em seus saberes, em particular o
pedagdgico, porém ainda com uma quantidade limitada de trabalhos que possam discutir a
Teoria dos NUmeros nas suas varias vertentes dentro do processo de formacao de professores
de matematica, o que sugere a necessidade de mais pesquisas nesse ambito.

De modo geral, na segunda categoria (PC), os trabalhos trouxeram, entre outras
conclusoes, a de que a Teoria dos Numeros, devido a sua importancia, deveria ganhar mais
espaco na Educacéo Basica, pois os tdpicos dessa disciplina ajudam os estudantes dessa etapa
de ensino a desenvolveram vérias habilidades cognitivas, além de servir de alicerce para o
aprendizado de outros conteddos matematicos. Segundo o0s autores pesquisados, hd a
necessidade de uma reforma curricular que possa fazer sentido entre a Licenciatura em
Matematica e a atuacao do professor na Educacdo Basica.

Na terceira categoria de analise (AM), os trabalhos apresentaram diversas propostas
metodoldgicas como sugestdo para o ensino e o aprendizado de Teoria dos Nimeros, como o
uso da Resolucdo de Problemas, da historia como ferramenta didatica, o uso de jogos
matematicos, a criacdo de sequéncias didaticas, a utilizacdo das Tecnologias Digitais, além de
atividades contextualizadas/aplicadas. Os objetivos mostraram-se diversos, tais como: motivar
os discentes, tornar o aprendizado agradavel, enriquecer as alternativas metodoldgicas,
aproximar os contetdos de Teoria dos Nimeros ao ensino de matematica na Educacao Basica,
além de melhorar o aprendizado da matematica na Educacdo Basica de maneira geral. A
despeito das diversas propostas sugeridas, nota-se, de modo geral, a preocupacdo dos
pesquisadores em relacdo as dificuldades de professores e alunos com topicos de Teoria dos
NUmeros.

Na quinta e dltima categoria (DL), as pesquisam discutiram as dificuldades dos
discentes no aprendizado de contetdos da disciplina de Teoria dos NUmeros e expuseram
resultados como dificuldade de elaborar conjecturas, dificuldades em elaborar provas
matematicas, dificuldades na interpretacdo de problemas, desafios no uso adequado da
linguagem matematica, além da dificuldade de realizar a decomposi¢édo de fatores primos. Os
resultados apontam para a deficiéncia na formacao do professor de matematica em relacdo aos
conteddos de Teoria dos NUmeros, o que podera acarretar dificuldades dos alunos da Educacao
Bésica em matematica.

Observou-se uma quantidade ainda restrita de estudos em todas as categorias,

principalmente considerando a importancia dada por varios autores ao estudo da Teoria dos
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Numeros. Em algumas categorias a quantidade de trabalhos foram minimas, como por exemplo
as voltadas para os desafios da Teoria dos Numeros na perspectiva da formacdo do professor
de matematica. Portanto, os resultados de tal revisdo, além de mostrar 0os rumos das pesquisas
sobre Teoria dos Numeros, conforme as varidveis selecionadas, sugerem que mais pesquisas
sobre o0 ensino e aprendizado dessa disciplina sdo necessarias, enriquecendo discussoes,

quebrando paradigmas e promovendo um melhor ensino e uma melhor aprendizagem.
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APENDICE 1: Quadro sintese dos trabalhos analisados

B BASES :
5
ANO AUTOR T TITULO OBJETIVO TEORICAS SINTESE DOS RESULTADOS
Identificar e demostrar alguns tipos de OIS autores drefletem Zobref_a’_[e dque ponto 0s
Rumo a teoria dos nimeros | problemas que podem ser investigados na . alunos podem ser beneticiados por uma
Stephen R. Campbell . . - . Teoria dos campos | combinacdo entre a compreensdo teorica de
2002 - . A | como campo conceitual perspectiva do ensino e aprendizagem da L 8 s .
Rina Zazkis Teoria dos NGmeros e suas imolicacdes conceituais. nameros abstratos de aritmética e algebra
o - plicag utilizando quantidades inteiras e o cenério da
tanto na cogni¢do como na instrugdo. o ) A
utilizacdo de quantidades ndo inteiras.
Contribuir para uma perspectiva emergente . . . .
. Existe uma variedade de respostas imprecisas
O que os alunos fazem com | do desenvolvimento do pensamento -
. . s < . Estudos sobre | dos alunos ao explorar conjecturas
Laurie D. Edwards conjecturas? GeneralizagGes | mateméatico e documentar os desafios . "
2002 : . A processos relacionadas a um problema matematico
Rina Zazkis dos professores sobre uma | encontrados pelos estudantes ao se o . . .
. ; . cognitivos. considerado desafiador na perspectiva da
tarefa de Teoria dos NUmeros | depararem com problemas que necessitam - ,
x Teoria Elementar dos NUmeros.
de uma solucdo geral.
Compreendendo a Teoria | Entender as dificuldades de graduandosem | A linguagem da | A Teoria Elementar dos Numeros mostrou
. . . Elementar dos Ndmeros no | Ciéncias da Computagdo que estavam | matemética, 0 | ser uma disciplina adequada no sentido de
2002 Pier Luigi Ferrari A . .. ) L - : s
Nivel de graduagdo: uma | matriculados em curso basicos de | Controle Semidtico | analisar o  controle  semidtico  do
abordagem semiética matematica. e 0 esquema APOS. | comportamento dos alunos de graduagéo.
O autor apresenta trés reflexdes sobre
generalizacbes, como: exemplo e principios,
- ._ | Discutir sobre a potencialidade da Teoria . tendéncias e obstaculos dos alunos de
. Provas genéricas na teoria , . Literatura sobre a « X x . ~
2002 Tim Rowland A . dos Numeros de generalizar argumentos a - graduacdo. Por fim, sdo feitas sugestdes
dos nimeros . L - prova matematica. o .
partir de situacGes particulares. pedagdgicas e propostas para novas pesquisas
dentro da concepgdo da ideia de
generalizacdo.
. Lo ~ Os futuros professores entrevistados tinham
Explicar as possiveis razdes para a |, . . o
. . Al Linguagem nas | problemas com a linguagem matematica,
. . Linguagem da Teoria dos | relutdncia dos alunos em usar a . .
2002 Rina Zazkis A , i . . . . aulas de | utilizando ora termos formais, ora termos
Numeros: Metéafora e Rigor | terminologia formal e a robustez das - : . I
matematica. informais, 0 que pode prejudicar o

expressoes informais no seu vocabulario.

ensino/aprendizado.

> TIPO: A para artigos, D para Dissertaces e T para Teses.
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Claudia Lisete Oliveira

A histéria da matemética
como recurso didatico para o

didaticas
Ndmeros,

Desenvolver atividades
envolvendo a Teoria dos

Os autores concluem que a estratégia adotada
possibilitou contribui¢des para a formagdo

Groenwald - : analisando o processo de ensino e | A  histéria da - . L ;
. - ensino da Teoria dos . o L dos licenciandos, sujeitos da pesquisa,
2005 Lisandra de Oliveira ) . aprendizagem de conceitos importantes que | matematica como o )
Numeros e a aprendizagem . - . C embora a maioria tenha alegado que ndo se
Sauer - . devem ser desenvolvidos no Ensino Bésico, | recurso didatico. - S
. da mateméatica no ensino o : sente preparada para utilizarem a historia
Rosvita Fuelber Franke - permitindo aos estudantes o refinamento do -
béasico L como um recurso didatico em suas aulas.
pensamento aritmético.
Claudia Lisete Oliveira Analisar 0 processo de ensino e . .
. , - : . P A Teoria dos NUumeros deve ganhar espaco
Groenwald Teoria dos numeros e o | aprendizagem relacionado aos conceitos | Uso da histdria da . x o
. . ; . ! . dentro do curriculo da Educacdo Baésica,
2006 Lisandra de Oliveira processo de ensino- | elementares da Teoria dos NUmeros por | matematica como . 4
. . - - S propondo para isso, que as reflexdes ocorram
Sauer aprendizagem meio de atividades didaticas resultantes de | ferramenta didética. o
. . . dentro da formacdo inicial do professor.
Rosvita Fuelber Franke pesquisas realizadas sobre o tema.
Os licenciandos encontraram algumas
Identificar como os alunos de uma dificuldades na realizacdo das tarefas quando
. - . , licenciatura em Matematica resolvem as aplicagBes envolviam uma interpretacdo
Lisandra de Oliveira Teoria dos NUmeros: - . aplicag na Interpretag
. . alguns  problemas matematicos que | Transposicao mais detalhada, sem aplicagdo de um
2006 Sauer ampliando os conceitos no . X - i . P ~
. ) g precisam de conhecimentos prévios e como | Didatica. conceito explicito. Nesse caso as solugdes
Rosvita Fuelber Franke ensino médio . ~
eles resolvem apds terem contato com o0s ndo eram encontradas. Quando as tarefas
conceitos que regem tais problemas. eram de aplicacdo direta dos conceitos,
foram resolvidas com tranquilidade.
. - Compreender a disciplina de Teoria dos Dentre outras conclusGes, a Teoria dos
Re-significando a disciplina | - . -
. S : . Numeros enquanto saber a ensinar na ‘ x Ndmeros abordada dentro dos cursos de
Marilene Ribeiro Teoria dos NUmeros . Transposicao . s " N
2007 x medida em que busca elementos para tentar Lot formacdo inicial em matematica ndo tem a
Resende Na formacéo do professor de P Didatica. x e
- : - ressignificd-la dentro do contexto da preocupagdo com a pratica do professor na
Matematica na Licenciatura - - - L
licenciatura em Matematica. escola basica.
O projeto Sdo Paulo faz | Investigar quais e como os temas relativos C
o . : , N Ressignificacdo da . .
. Escola para o 1° ano do | a Teoria dos NUmeros sdo tratados dentro . O autor conclui que alguns assuntos da Teoria
Francisco de Moura e . i .. Teoria dos , x
2009 : s ensino médio sob o olhar da | dos materiais dos professores que g dos Numeros s8o abordados de forma
Silva Janior . . o . - | NUmeros, de .. T
Teoria  Elementar  dos | ministram aulas no 1° ano do ensino médio explicita e implicita nos documentos.
. . Resende (2007).
Numeros da rede estadual paulista.
A Teoria Elementar dos - . O autor conclui que alguns assuntos da Teoria
Ndmeros sob o Ponto de Investigar como temas da Teoria Elementar dos NOmeros sdo abordados de forma
. dos Numeros em especial a divisibilidade | Ressignificacdo da T
Vista dos x . . explicita e implicita nos documentos. O autor
2010 Joice D’ Almeida Cadernos do Professor de | 20 abordados nos cademos de apoio ao | Teoria dos ainda  destaca  algumas  abordagens
o professor da 72 série da rede estadual | NUmeros, de | . 9 X g
Matematica da Rede - x inovadoras nos cadernos aproximando as
paulista de educacdo dos anos de 2008 e | Resende (2007). : x "
Estadual de pesquisas em Educacdo Matematica e 0s
~ 20009. .
Séo Paulo conteudos trabalhados em sala de aula.
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Teoria dos NUmeros:

Mostrar ao professor de matematica que
trabalha na Educacdo Bésica que o0s

O autor conclui que o professor ndo pode

- . um estudo com resolugdo de | conceitos relacionados com a Teoria dos | Resolucdo de | deixar de trabalhar com conceitos da Teoria
2013 | Lucidio de Jesus Junior , ~ - . , Py «
problemas na Nimeros sdo  importantissimos na | Problemas. dos Numeros na sua prética na Educacdo
Educacéo Basica resolucdo de problemas que envolvam Basica.
divisibilidade.
O autor conclui pela potencialidade do uso de
Mostrar os tépicos da Teoria dos NUmeros . jogos para o aprendizado de Teoria dos
. C . . O uso de jogos > : L
2013 Alex Alexandrino Aplicac@es ludicas da Teoria | que podem ser relacionados ao uso dos mateméticos  nas NUmero, desejando que as atividades
Aquino dos NUmeros jogos, possibilitando ao discente aplicar tais aulas propostas no seu trabalho possam motivar
conceitos ao jogar. ' alunos e professores a estudarem temas dessa
disciplina através de atividades ludicas.
- S A autora constatou que € possivel
Transposicdo Didatica: . , . - A .
interacdes entre o sexto ano Analisar através da Teoria da Transposicdo desenvolver uma sequéncia de ensino dentro
. Didatica, a constru¢cdo do conteddo de da perspectiva do 6° ano do ensino
do ensino fundamental e a | 7. . . .. . o . - .
2016 Ribia Carla Pereira disciplina de Teoria dos divisibilidade relativos ao 6° ano do ensino | Transposicao fundamental que desenvolva a cientificidade
) ) . fundamental e da disciplina de Teoria dos | Didatica. da matemética, promovendo assim a
Ndmeros em licenciatura . - . . -
e . Numeros do curso de Licenciatura em possibilidade de os alunos realizarem as suas
Matematica sobre o conceito o - ~ P .
L Matematica e suas inter-relagdes. proprias conjecturas e a testagem de
de divisibilidade .
hipoteses.
. , Apresentar uma proposta de inclusdo de P O autor conclui que o resultado do pds-teste
Teoria dos Numeros no . , Ressignificacdo da L
. : A temas presentes na Teoria dos NUmeros no . mostrou que as aulas ministradas no curso
Josemar Claudino Ensino Basico: Um estudo de . . ‘1 . Teoria dos . o
2017 o . curriculo do ensino médio por meio de | - mencionado  contribuiram  de  forma
Barbosa caso no 2° ano do ensino P L NUmeros, de | . .o . .
o algumas sequéncias didaticas que possam significativa na aprendizagem de conceitos
médio . : Resende (2007). - .
servir de apoio aos professores. da Teoria dos NUmeros.
A teoria dos nUmeros na x Os participantes da pesquisa ndo estdo
- x Entender como professores em formacéao S o , . .
Gerson Pastre Oliveira formacéo de professores de | .. . - Ressignificacdo da | familiarizados com numeros primos muito
e inicial em matematica compreendem certos . . - <
2017 _ matematica: conceitos da Teoria dos NGmeros. em Teoria dos grand(_as e que € necessario a compreenséo do
Rubens Vilhena (in)compreens@es acerca da . , X ' NUmeros, de | conceito de decomposicéo em fatores primos
S especial o de nimeros primos e o Teorema .
Fonseca primalidade e do teorema L Resende (2007). para que se estabelega um sentido na
P Fundamental da Aritmética. x b o
fundamental da Aritmética construgdo dos numeros inteiros.
Desenvolver um aplicativo para uso em x S L .
dispositivos méveiz usandopa ideia de Relacdo entre | A utilizacdo do aplicativo gerou muita
Um aplicativo em Teoria dos P P . | educagdo e as | curiosidade nos alunos durante as aulas, além
e , S perguntas e respostas chamado de “Teoria . Cx .
2018 Rafael Luiz Siméo Numeros e sua utilizagdo . . » - Tecnologia da | de promover uma competicdo saudavel,
o dos NUmeros-Quiz Show”, com conceitos ~ ot
como recurso didatico Informacéo e | mostrando que as ferramentas tecnoldgicas

matematicos  presentes no  ensino

fundamental e médio.

Comunicacéo.

tém muito a contribuir com a educagéo.
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O autor concluiu que o tema Criptografia

Teoria dos NUmeros e Apresentar a ideia da Criptografia como | Baseado nas . .
. ; ] oo . , . - seria um tema de interesse dos alunos dessas
L Criptografia RSA: Uma | uma aplicacdo da Teoria dos Nameros | orientagfes dos | 7/ .
Anderson Pinheiro . . . . A séries. No trabalho, o autor sugere treze
2018 proposta de ensino para | visando um alcance compativel com o nivel | Pardmetros Lo
Machado roe . : o~ a0 . planos de aulas como proposta de aplicacdo
alunos de  matemaética | intelectual dos discentes dos 8° e 9° anos do | Curriculares .
o . L para professores interessados em desenvolver
olimpica ensino fundamental. Nacionais (1998).
esse tema em sala de aula.
O autor chegou ao resultado de que apesar da
Francisco Adeilton As dificuldades e estratégias - P maioria dos alunos terem conseguido resolver
- ; Identificar as possiveis dificuldades e as - : -
Silva de alunos do terceiro ano do - . o x 0s problemas, surgiram muitas dificuldades
. o x estratégias que alunos do ensino médio | Resolugédo de . . N
2019 ensino médio na resolugéo de - i . nos aspectos de leitura e interpretacdo
utilizam em atividades sobre Teorias dos | Problemas. . A
Wellton Cardoso problemas envolvendo . . relativas aos problemas apresentados, além
; . , NUmeros, propostas pelos pesquisadores. e -
Pereira Teoria dos NUmeros da utilizacdo de poucas estratégias na
resolucdo das atividades.
A aplicacdo de uma oficina com conceitos de
Teoria dos Numeros para discentes da
Introdugdo a Teoria dos | Chamar a atengdo para a criagdo de novas Educacdo Baésica, eles melhoraram seus
2019 Nicholas Ursulino da NUmeros: Uma Nova | ideias que busquem otimizar o ensino de | Engenharia conhecimentos matematicos, demonstraram
Silva Proposta para a Educacdo | Aritmética nas escolas da educagdo basica | Didatica. mais interesse em resolver as questdes, além
Basica visando atrair mais a atencdo dos alunos. de resolverem 0s problemas em menos
tempo.
O resultado do trabalho indica que tanto os
. PR PCN, quanto a BNCC déo pouca énfase no
. , . A teoria elementar dos . x Ressignificacdo da , S
Joice D’ Almeida . Realizar uma comparacdo sobre a . estudo dos ndmeros inteiros e das suas
- numeros nos PCN e na : § Teoria dos P ~ .
2019 Barbara Lutaif i abordagem da Teoria dos Numeros dentro . préprias operacdes e propriedades, sendo que
. L BNCC: um estudo NUmeros, de . M !
Bianchini . dos PCN e da BNCC. 0 tema dos numeros inteiros deveria ser
comparativo Resende (2007). .
aprofundado de forma continua e constante,
pois é a base para estudo de outros nimeros.
x Os discentes demonstraram uma
Demonstragdo de . S L
Samuel Cuvalela T . Organizar e estruturar 0s elementos insuficiéncia nos aspectos logicos da
proposi¢des: um instrumento | . . . s x X . ~
Santos fundamental para garantir a importantes que influenciam o processo de | Didatica da | demonstracdo e, ap6s as orientagdes
Bartolomeu . . ensino-aprendizagem na demonstracdo de | matematica que | metodoldgicas dos pesquisadores, observou-
2019 . . base na cadeira de Teoria dos e CoL : . -
Chindumbo Delfino proposicGes na disciplina da Teoria dos | versam sobre a | se que 0s ensinos contribuiram no processo

Alberto Sousa
Sanganjo

NUmeros do Instituto
Superior de Ciéncias de
Educacgdo do Huambo

NUmeros na formacé&o inicial de professores
de matemética.

prova matematica.

de ensino-aprendizagem dos licenciandos,
melhorando, assim o0s procedimentos de
demonstracdo dos licenciandos.
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Conhecimento especializado
sobre  divisibilidade do

Compreender e caracterizar, na perspectiva
da Teoria dos Numeros, 0 conhecimento

Mathematics

Foram obtidos indicadores de conhecimento
como o Mathematical Knowledge baseado ao
conhecimento de topicos, de conexdes e da
pratica matematica, assim como O

Marieli Vanessa formador de professores que | especializado de formadores ativos ha Teagh ers Pedagogical Content Knowledge relacionado
2020 . - . . , . Specialised - .
Rediske de Almeida ensina Teoria dos NuUmeros | formacdo inicial de professores em Knowledae ao conhecimento sobre o ensino e a
para estudantes de | matematica direcionando os seus esforgos (MTSK) g aprendizagem matematica e, por fim,
licenciatura em Matematica | para o conceito de divisibilidade. ' indicadores do  Pedagogical Content
Knowledge no contexto do conhecimento
especializado do professor formador.
Michel da Silva Pinto Tépicos de Teoria dos | Identificar os temas de Teoria dos NUmeros Ressianificacio da | Os autores concluem que foram identificados
Pedreira Ndmeros  abordados na | que estdo presentes na Educacdo Basica '9 ¢ - que .
. s ) . - . Teoria dos | 16 topicos de Teoria dos NuUmeros
2020 Jaqueline de Souza Educacéo Basica: através da andlise de um livro didéatico NGmeros de | encontrados no livro pesauisado. sendo 12 de
Pereira Grilo uma analise sobre um livro | diferenciando esses temas em implicitos ou ’ . . Pesq N
. D i o x Resende (2007). maneira explicita e 4 de forma implicita.
Marcos Grilo didatico explicitos durante a construcéo do texto.
A Criptografia é uma area adequada para que
- . - Apresenta 0s resultados de uma analise os alunos de Teoria dos NUmeros sejam
Andlise epistemoldgica de . o - . - ; )
Saddo Ag Almouloud . g epistemoldgica de Teoria dos NUmeros e expostos. Portanto, a Criptografia &
A Teoria dos Numeros e : - . . A . : . x
Teodora Pinheiro ) L . ~ ._ | Criptografia e evidencia a importancia dos | Teoria importante nos curriculos de formacdo de
. Criptografia:  importancia : . - hy . A
2021 Figueroa ) . saberes/conhecimentos dessas areas nos | Antropoldgica do | professores em matematica, pois contribui no
: dessas areas nos Curriculos . X . s .
Rubens Vilhena . . curriculos dos cursos de Licenciatura em | Didético. aprofundamento de conhecimentos
de licenciatura em s . - )
Fonseca . Matematica e nos curriculos da Escola preexistentes dentro dessa area, tanto na
Matematica P = o
Bésica. formagdo, como na prética docente na
Educacdo Basica.
Amanda Fernandes A resolucdo de problemas x . A utilizagao da r_esolugao d_e_problemas como
. X Mostrar como a educacdo na perspectiva da x uma metodologia a ser utilizada em sala de
Lacerda aplicada em Teoria dos » - ~ , Resolugéo de .
2021 Larvssa Caroline Ndmeros no conteido de matematica evolui em relacdo aos métodos Problemas aula  proporciona ao estudante o
y . L de aprendizagem no decorrer do tempo. ' desenvolvimento de habilidades, do senso
Mendes Oliveira divisibilidade P . .
critico e da experiéncia com pesquisa.
Teoria dos Nimeros e B o _ _ _ A autora COTJC|UI que as respostas 2o
criptografia; uma estratégia Verificar a aceitagao da Crlptograf_la como Mgtodologlas questionario nao c_je_termmaram uma direcéo
2023 Daiane Soares \VVeras para o ensino e a uma 9I_ternat|va para 0 ensino da | Ativas e | assertiva, pois verificou uma lacuna entre os
aprendizagem matematica entre docentes e d!scemes, por Modelaggm resp(_)n_dfentes da  pesquisa spbre a
meio da aplicacdo de um questionario. Matematica. possibilidade de a proposta pedagdgica ser ou

ativa da matematica

ndo motivadora/interessante.
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