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RESUMO

O presente estudo se trata de uma pesquisa bibliografica, a qual buscou compreender as contribuicdes
da metodologia de resolucdo de problemas no processo de ensino e aprendizagem da matematica com
estudantes do Ensino Médio. Para alcangar este objetivo, realizou-se, nos anais do Seminario
Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica (SIPEM) e no Encontro Nacional de Educacédo
Matematica (ENEM), um levantamento de comunicac@es cientificas que tinham como proposta, para a
ultima etapa da Educacgdo Baésica, a utilizagdo da metodologia de resolugdo de problemas. Para tanto,
utilizou-se como palavra-chave, no buscador dos anais, a expressdo “resolugdo de problemas”, com a
qual foram encontrados 57 artigos. Em seguida, realizou-se uma leitura analitica dos titulos e dos
resumos, visando identificar os artigos que versavam sobre a metodologia de resolucéo de problemas
com foco no Ensino Médio. Nessa etapa, observou-se que 11 artigos se encaixavam na proposta desta
pesquisa. Para a andlise de dados dessas 11 pesquisas, foi feita uma leitura minuciosa e critica a partir
de aportes tedricos que abordam a metodologia de ensino em questdo, a citar: Polya (1978), Onuchic e
Allevato (2011). Com base na anélise realizada, constatou-se que a metodologia de resolucdo de
problemas, de fato, apresenta-se como um caminho promissor para as praticas didaticas de professores
que ensinam matematica, uma vez que ela pode ser utilizada no ensino de diversos objetos de
conhecimento matematico, proporcionando aos alunos o desenvolvimento de suas autonomias, além de
mais motivacdo para aprender os objetos de conhecimento da matematica.
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Palavras-chave: Resolucdo de problemas. Matematica. Ensino Médio.
ABSTRACT

The present study is bibliographical research that sought to comprehend the contributions of problem-
solving methodology in the process of teaching and learning mathematics for high school students. To
achieve this objective, in the annals of the International Seminar on Research in Mathematics Education
(SIPEM) and the National Meeting of Mathematics Education (ENEM), it was carried out a survey of
scientific communications that had as a proposal the use of problem-solving methodology for the last
stage of Secondary School Education. To this end, the expression “problem solving” was used as a
keyword in the annals search engine, in which 57 articles were found. Next, an analytical reading of the
titles and abstracts was carried out in order to identify the articles that dealt with problem-solving
methodology with a focus on High School. At this stage, it was observed that 11 articles fit the proposal
of this research. To analyze the data from these 11 studies, a thorough and critical reading was carried
out, based on theoretical contributions that address the teaching methodology in question, namely: Polya
(1978), Onuchic and Allevato (2011). Based on the analysis carried out, it was found that the problem-
solving methodology presents itself indeed as a promising path for the didactic practices of mathematics
teachers since it can be used to teach various objects of mathematical knowledge, providing students
with the development of their autonomy and motivation to learn the objects of mathematical knowledge.

Keywords: Problem solving. Mathematics. High school.
RESUMEN

El presente estudio es una investigacién bibliografica que buscdé comprender los aportes de la
metodologia de resolucion de problemas en el proceso de ensefianza y aprendizaje de matematicas, con
estudiantes del bachillerato. Para lograr este objetivo, en los anales del Seminario Internacional de
Investigacion en Educacion Matematica (SIPEM) y del Encuentro Nacional de Educacién Matematica
(ENEM), se realiz6 un relevamiento de comunicaciones cientificas, que tuvieron como propuesta para
la Gltima etapa de Educacién Basica el uso de la metodologia de resolucion de problemas. Para ello, se
utilizd como palabra clave la expresion “resolucion de problemas” en el buscador de anales, en el que
se encontraron 57 articulos. A continuacion, se realizé una lectura analitica de los titulos y resimenes,
con el fin de identificar los articulos que trataban sobre metodologia de resolucion de problemas, con
enfoque en el Bachillerato. En esta etapa se observé que 11 articulos se ajustan a la propuesta de esta
investigacion. Para analizar los datos de estos 11 estudios se realizé una lectura profunda y critica,
basada en aportes tedricos que abordan la metodologia de ensefianza en cuestion, eso es: Polya (1978),
Onuchic y Allevato (2011). Con base en el analisis realizado, se supe que la metodologia de resolucion
de problemas, de hecho, se presenta como un camino prometedor para las practicas didacticas de los
docentes que ensefian las matematicas, ya que puede ser utilizada en la ensefianza de diversos objetos
de conocimiento matematico, regalando a los estudiantes con el desarrollo de su propia autonomia, y
aun mas motivacion para aprender los objetos del conocimiento matematico.

Palabras clave: Resolucion de problemas. Matemaéticas. Bachillerato.

1 INTRODUCAO

Hodiernamente, o ensino de Matematica na Educacao Bésica ainda apresenta resquicios
da tendéncia pedagdgica formalista classica, que segundo Fiorentini (1994, p. 7), caracteriza-

se pelo acentuado uso do livro didatico e “centrado no professor e no seu papel enquanto
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transmissor do conteldo, através de prelegdes ou de desenvolvimentos tedricos na lousa”.
Ainda segundo este autor, nessa tendéncia, “a aprendizagem do aluno era considerada passiva
e consistia na memorizacdo e reproducdo (imitacdao/repeticdo) precisa dos raciocinios e
procedimentos ditados pelo professor ou pelos livros™.

Desse modo, nas praticas pedagogicas de muitos Professores que Ensinam Matematica
(PEM), ainda ha a presenca de muitas formulas, calculos, resolucdo de exercicios e, via de
regra, uma caréncia de contextualizacdo dos objetos de conhecimento matematicos. Diante
desse contexto, que marca uma concepcao tradicionalista, é valido salientar a existéncia de
metodologias atuais que propiciam uma aprendizagem mais significativa, tais como a
metodologia de resolucdo de problemas.

Para esta pesquisa buscamos analisar, dentro de eventos cientificos, as contribui¢6es da
resolucdo de problemas como metodologia de ensino da matematica, no Ensino Médio. Essa
metodologia tem como enfoque desmistificar ideais ultrapassados de resolugdo—problema,
assim como desenvolver nos alunos a capacidade de resolver problemas através da andlise
critica e da reflexao.

Refletindo sobre a dialética Freiriana, que supde que os alunos precisem desenvolver o
pensamento critico e reflexivo em seu processo de aprendizagem, a metodologia de resolugédo
de problemas surge como um meio para possibilitar aprendizagens significativas no ensino da

matematica, e que fazem sentido para os alunos, pois

a resolucéo de problemas, como metodologia de ensino da Matematica, pode fazer
com que 0s conceitos e principios matematicos fiquem mais compreensivos para 0s
estudantes, uma vez que serdo elaborados, adquiridos e investigados de maneira ativa
e significativa (Romanatto, 2012, p. 304).

Ademais, no ambito do conhecimento matematico, segundo o Documento Curricular do
Territorio Maranhense (DCTMA) “os estudantes devem desenvolver habilidades relativas aos
processos de investigacao, de construcao de modelos e de resolugdo de problemas” (Maranh&o,
2022, p. 544). Sendo assim, a ndo abordagem dessa metodologia de ensino pode distanciar 0s
objetivos, competéncias e habilidades fundamentais que estao previstos em documentos oficiais
de carater normativo como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018) e o
DCTMA.

Ensinar por Resolucdo de Problemas é fundamental para o desenvolvimento critico e

analitico, para desenvolver a criatividade e para permitir que os estudantes aprendam
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significativamente o que esta sendo ensinado, além de colaborar em sua comunicacdo e

confianga. Uma boa utilizagdo desse método contribui para

proporcionar aos estudantes a visao de que a matematica nao é um conjunto de regras
e técnicas inaplicaveis, mas sim parte da nossa cultura e da nossa histdria, ndo devendo
ser vista unicamente como teoremas, regras e simbolos, ja que esta presente em
aspectos sociais diversos (Maranhdo, 2022, p. 88).

Busca-se discutir nesta pesquisa, por meio do nosso interesse na metodologia de ensino
baseado na resolucdo de problemas, o seguinte gquestionamento: Quais as contribui¢fes da
Metodologia de Resolucdo de Problemas para o ensino de matematica no Ensino Médio? Tem-
se, hipoteticamente, que a utilizacdo dessa metodologia contribui para: possibilitar que os
alunos conhecam, revisem-na e aprofundem os conhecimentos de objetos matematicos;
compreender o papel da matematica no cotidiano; aprimorar o raciocinio matematico; estimular
a curiosidade e criatividade; ampliar o interesse sobre objetos de conhecimentos da matematica;
motivar e tornar a aprendizagem mais significativa.

Na escrita deste artigo, buscamos primeiramente fundamentar esta pesquisa com foco
na metodologia de resolu¢do de problemas no Ensino Médio, na se¢do intitulada “Aspectos
gerais de resolucdo de problemas para o ensino da matematica para além do SIPEM e ENEM”;
em seguida, apresentamos os aspectos metodoldgicos da pesquisa, na qual discorremos sobre o
processo de coleta e analise dos dados; posteriormente, apresentamos as analises feitas a partir
dos artigos do SIPEM e ENEM, na se¢do “Aspectos da metodologia de resolucéo de problemas
nas pesquisas do SIPEM e ENEM?”; e, por fim, expomos as considera¢des finais, nas quais

buscamos refletir, considerar e analisar o que se propde com esta pesquisa.

2 ASPECTOS GERAIS DA METODOLOGIA DE RESOLUCAO DE PROBLEMAS
PARA O ENSINO DA MATEMATICA

O dicionario Aurélio designa o seguinte significado para a palavra “fundamentar”: fazer
a justificativa de algo usando provas, raz@es, motivos l6gicos; justificar, documentar”, ja a
fundamentacdo tedrica € a revisdo das pesquisas e das discussbes de outros autores sobre
determinado tema. O “referencial tedrico representa a base tedrica a partir da qual sera feita a
analise de dados da pesquisa, e sua construcdo evidencia o dominio que o pesquisador tem sobre
o tema” (Azevedo, 2016, p. 5). Partindo do pressuposto de que alguém ja discorreu sobre a
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metodologia de resolucdo de problema, buscamos enunciar, nesta se¢do, contribuigdes tedricas
para 0 embasamento desta pesquisa.

A matematica configura-se como o campo da ciéncia que estuda, por meétodos
dedutivos, os objetos abstratos (numeros, figuras, funcBes, dentre outros) e as relacOes
existentes entre eles. Essa disciplina abrange uma série de métodos de aprendizagem,
tecnologias, formas e modelos de se conceber seu ensino. Dentro das escolas, a matematica se
apresenta, indubitavelmente, como indispensavel para o amadurecimento analitico e critico do
aluno, mesmo havendo, todavia, barreiras para a sua aprendizagem. E nesse contexto que a
metodologia de resolugdo de problemas apresenta-se como uma alternativa metodoldgica em
que o professor pode promover aprendizagens significativas em sala de aula.

A priori, é valido salientar a defini¢do de “problema”, uma vez que a metodologia em
questdo parte dele como enfoque de sua prépria esséncia. Para Polya (1978), resolver um
problema é buscar de forma consciente por alguma acao apropriada, a fim de atingir um objeto
definido, mas ndo atingivel de imediato. Essa ideia é reforcada por Onuchic (1999), quando
afirma que um problema é algo que ndo se saiba fazer, mas que se esteja interessado em
resolver.

Levando essa definicdo de problema para um contexto matematico, “um problema
matematico € uma situacdo que demanda a realizagdo de uma sequéncia de a¢Oes ou operagdes
para se obter um resultado” (Romanatto, 2012, p. 301). Nota-se que o problema abrange o
desconhecido, tomando consciéncia de se querer conhecé-lo.

A metodologia de resolucdo de problemas desenvolveu-se em meados do século XX,
apos o professor hiingaro de matematica George Polya (1887-1985) fomentar discussdes acerca
dessa metodologia de ensino, com o intuito de promover um novo olhar sobre como resolver e
ensinar os objetos de conhecimento matematico.

Alguns autores definem a resolucdo de problemas no mesmo entendimento que

Romanatto (2012, p. 302), que explicita:

A resolucdo de problemas significa envolver-se em uma tarefa ou atividade cujo
método de solucdo ndo é conhecido imediatamente. Para encontrar uma solugéo, os
estudantes devem, portanto, aplicar seus conhecimentos matematicos. Solucionar
problemas ndo é apenas buscar aprender Matematica, mas sim fazé-la.

Outrossim, Onuchic e Allevato (2008) discutem sobre atitudes/acGes que o professor

deve considerar ao usufruir dessa metodologia em seu processo didatico:
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O professor deve pesquisar quando vai escolher ou criar problemas adequados a
construgdo de um novo conhecimento sobre um determinado tépico do programa, de
uma determinada série; quando selecionar, entre muitas, as estratégias mais adequadas
a resolucdo daquele problema; quando planejar as questSes-chave para conduzir 0s
alunos, numa reunido plenaria com a classe toda, na analise dos resultados
apresentados e, por fim, conseguindo chegar a um consenso sobre os resultados
obtidos (Onuchic; Allevato, 2008, p. 82).

Ainda na visdo de Onuchic e Allevato (2008, p. 83), cabe aos alunos, para a resolucao

de atividades embasadas na metodologia de resolugdo de problemas, “descobrir caminhos e

decidir quais devem tomar para resolver o problema, trabalhando colaborativamente,

relacionando ideias e discutindo o que deve ser feito para chegar a solugdo”. Para o éxito dessa

acao didatico-metodoldgica, € necessario que tanto o professor quanto o aluno executem essas

etapas supracitadas, conscientemente.

Considerado o pai da resolucdo de problemas, o professor de matematica hingaro

George Polya, em sua classica obra “A arte de resolver problemas”, versa sobre 0s estagios que

essa metodologia deve seguir para sua implementacéo, estagios estes apresentados no Quadro

1.

Quadro 1 - Estagios para a resolucdo de problemas propostos por George Polya.

ESTAGIO

ACAO

Compreender o problema

Analisar, detalhadamente, o enunciado até encontrar, com precisao,
quais sdo os dados e a sua condicdo. Nessa fase, tenta-se perceber
claramente o que é necessario, isto €, trabalhar para o fim que se
deseja.

Conceber um plano

Tentar, usando a experiéncia passada, encontrar um plano de a¢éo, um
método de solucdo. Isso pode acontecer gradualmente ou ap6s varias
tentativas.

Executar o plano

Experimentar o plano de solugéo passo a passo. O plano proporciona
apenas um roteiro geral. E preciso examinar e executar os detalhes um
a um até que tudo fique perfeitamente claro.

Examinar a solucéo encontrada

Checar o resultado por outros caminhos. Efetuar uma revisdo critica do
trabalho realizado, checando o resultado e o raciocinio utilizado.

Fonte: Polya (1978).

Tendo como inspiracéo as etapas que Polya (1978) elaborou, Onuchic e Allevato (2011)

expandiram para nove as etapas que norteiam as acOes dos docentes na utilizacdo da

metodologia de resolucéo de problemas, apresentadas no Quadro 2.
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Quadro 2 — Etapas para a resolucdo de problemas propostas por Onuchic e Allevato.

ETAPAS ACOES
Selecionar um problema, visando a construcéo de um novo conceito,
Preparacéo do problema principio ou procedimento. Esse problema sera chamado problema-
gerador.

Entregar uma cépia do problema para cada aluno e solicitar que seja

feita sua leitura.

Formar grupos e solicitar uma nova leitura do problema, agora nos

grupos.

A partir do entendimento do problema, sem dividas quanto ao
Resolucéo do problema enunciado, os alunos, em seus grupos, em um trabalho cooperativo e
colaborativo, buscam resolvé-lo.

Nessa etapa, o professor ndo tem mais o papel de transmissor do
conhecimento. Enquanto os alunos, em grupo, buscam resolver o
problema, o professor observa, analisa o comportamento dos alunos e
estimula o trabalho colaborativo.

Representantes dos grupos sdo convidados a registrar, na lousa, suas
resolucGes. Resolugdes certas, erradas ou feitas por diferentes
processos devem ser apresentadas para que todos os alunos as
analisem e as discutam.

Para esta etapa sdo convidados todos os alunos, a fim de discutirem

Plenaria as diferentes resolucdes registradas na lousa pelos colegas, para

defenderem seus pontos de vista e esclarecerem suas dividas.

Depois de sanadas as duvidas, e analisadas as resolu¢des e solugdes

Busca do consenso obtidas para o problema, o professor tenta, com toda a classe, chegar

a um consenso sobre o resultado correto.

Neste momento denominado “formalizacdo”, o professor registra na
lousa uma apresentacdo formal — organizada e estruturada em
linguagem matemaética —, padronizando os conceitos, 0s principios e
os procedimentos construidos através da resolugdo do problema,
destacando as diferentes técnicas operatdrias e as demonstracdes das
propriedades qualificadas sobre o assunto.

Fonte: Onuchic e Allevato (2011).

Leitura individual

Leitura em conjunto

Observar e incentivar

Registro das resolugdes na lousa

Formalizagédo do contetdo

Por fim, é valido ressaltar as trés formas de conceber a resolucdo de problemas em
ambito escolar, na viséo de Schroeder e Lester (1989), quais sejam:

A primeira forma € ensinar sobre resolucdo de problemas: Essa forma busca ensinar o
que € a metodologia em si, tendo em vista 0s seus aspectos;

A segunda forma é ensinar para resolucao de problemas: Essa forma tem como bord&o
que “se ensina Matematica para a resolugao de problemas”. Ou seja, essa forma pressupde que
é preciso saber a teoria sobre determinado topico matematico para que se possa apresentar
problemas com aplicacgoes.

Por ultimo, temos a terceira forma, que é o ensino de Matematica através da resolucéao
de problemas: nessa, a resolucdo de problemas é vista como um instrumento para o ensino da
matematica; a metodologia e a area de conhecimento atuam simultaneamente no processo de

ensino e aprendizagem.
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Outras pesquisas atuais influenciaram esta producéo cientifica dentre as quais Leite;
Darsie (2021); Silva; Silva (2021), Gomes e Gongalves (2022), Ramos et al (2022) e Farias et
al (2020), que contribuiram para uma maior compreensdo de aspectos da resolucdo de

problemas em diferentes cenarios investigativos.

3 ASPECTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

Para a realizacdo desta pesquisa, optamos pela pesquisa bibliografica qualitativa, dado
que esse trabalho ndo quantificou os dados encontrados, mas sim buscou compreendé-los e
reconhecer as contribui¢fes do uso da metodologia de resolucdo de problemas na didatica do
PEM (Professor que Ensina Matematica). Compreendemos, com base em Gil (2008), que a
pesquisa de carater bibliografico deve ser feita a partir de obras ja existentes, como livros e
producdes cientificas, permitindo ao pesquisador uma compreensdo mais ampla do fenémeno
investigado.

Primeiramente, buscamos identificar as producbes cientificas ja realizadas sobre a
metodologia supracitada nas publicacdes do Seminario Internacional de Pesquisa em Educacéo
Matematica (SIPEM). Para isso, foram utilizados os anais das edi¢fes de 2012, 2015 e 2018
(nas edicBes anteriores ndo tivemos acesso as comunicacdes por completo, somente aos
resumos das mesmas), de forma que digitamos em seu buscador a expressdo “resolugdo de
problemas”, sendo que com isso foi possivel encontrar um total de 14 comunicagdes que tinham
a resolucédo de problemas como metodologia de ensino.

No entanto, como nossa investigagdo tem como foco as publica¢bes desenvolvidas no
Ensino Médio, identificamos nesse rol, através de uma leitura dos resumos, aquelas que tratam
da metodologia em nivel de Ensino Médio, logo constatamos que apenas 1 artigo aborda a
resolucédo de problemas no nivel que proplnhamos averiguar.

Entendendo que a quantidade de comunicagdes encontradas ndo era suficiente para
nossa analise, decidimos entdo buscar nos anais do Encontro Nacional de Educacdo Matemaética
(ENEM), centrando nosso foco na Xl edi¢do do evento, ocorrido em 2019. Utilizamos este
ambiente de pesquisa por se tratar do Ultimo encontro antes da pandemia de Covid-19, pois
nossa intencdo € entender como as pesquisas com resolucdo de problemas ocorriam sem o
impacto pandémico.

Para a busca nos anais do ENEM, digitamos no buscador a expressdo “resolucio de

problemas” e encontramos 43 comunicacdes cientificas sobre a metodologia. De forma analoga
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ao feito no levantamento dos anais do SIPEM, buscamos aplica¢cdes da metodologia de
resolucédo de problemas no Ensino Médio.

Apobs a identificacdo dos textos, realizamos a leitura dos resumos com intuito de
verificar, dentre essas comunicag@es cientificas, quais foram realizadas no nivel de ensino
almejado. Dessa forma, foi possivel identificar dez artigos, sendo nove desenvolvidos no
Ensino Médio regular e um na modalidade PROEJA, que tem em sua linha de pesquisa a
metodologia de resolucédo de problemas no Ensino Médio.

Ao encerrar as leituras do titulo e do resumo das pesquisas encontradas nas plataformas
dos anais em questdo, passamos para a fase de aprofundamento, dedicando-nos a uma leitura
minuciosa e critica. Este passo foi acrescentado na pesquisa com a inten¢do de nos
aprofundarmos na tematica investigada, visando entender a contribuicdo da resolucdo de
problemas na construcdo de processos de estudo que auxiliem o ensino de objetos de

conhecimento matematico. Deste modo,

[...] a propria leitura de textos cientificos demanda algum conhecimento tedrico sobre
0 que é abordado no texto a ser lido. Isso requer leituras prévias sobre o assunto, ou
seja, leituras de textos em que o pesquisador busca informacBes sobre o tema em
questdo. Isso faz da pesquisa uma empreitada para a constru¢do do conhecimento
(Lozada; Nunes, 2018, p. 43).

Nesse sentido, a primeira leitura das comunicacOes cientificas das plataformas dos
eventos em questdo que realizamos, configurou-se como uma leitura de estudo ou informativa,
pois nossas intengdes estavam centradas em “verificar o contetido do texto, constatando o que
o0 autor afirma, os dados que apresenta e as informagdes que oferece; correlacionar os dados
coletados com o problema em pauta a partir das informac@es do autor e verificar a validade das
informagdes” (Lozada; Nunes, 2018, p. 45). Por isso, n6s a configuramos como leitura critica,
isto &,

leitura que busca avaliar as informacdes do autor, escolhendo e diferenciando ideias
principais de secundarias, hierarquizando-as. O objetivo é obter uma visao global do
texto e examinar as inten¢fes do autor. Num primeiro momento, essa leitura busca
entender o que o autor quis transmitir. Depois, com base na compreensdo de suas
proposicdes e do porqué delas, busca retificar ou ratificar os argumentos e concluses
(Lozada; Nunes, 2018, p. 46).

Por isso, realizamos antes mesmo da escrita deste texto os seguintes movimentos
recomendados por Marconi e Lakatos (2017), quais sejam: proceder a leitura integral do texto

com o objetivo de obter uma visdo do todo e alcancar um sentido completo; reler o texto,
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assinalando ou anotando palavras e expressdes desconhecidas e utilizando um dicionario para
esclarecer seus significados; fazer nova leitura apOs esclarecidas as ddvidas, visando a
compreensdo do todo; tornar a ler, agora procurando a ideia principal ou palavra-chave;
localizar acontecimentos, ideias e fendmenos, comparando-os entre si, procurando semelhancas
e diferencas existentes; organizar acontecimentos, ideias e fendmenos, agrupando-os com base
em pelo menos uma semelhanca importante e colocando-os em ordem hierdrquica de
importancia; interpretar acontecimentos, ideias e fenébmenos, tentando descobrir e compreender
as conclusdes a que o autor chegou; analisar criticamente o material como um todo, em especial
as conclusbes. Tais movimentos foram realizados com o intuito de se compreender as
contribuigcdes da metodologia de resolugédo de problemas no processo de ensino e aprendizagem

da matematica para os estudantes do Ensino médio.

4 ASPECTOS DA METODOLOGIA DE RESOLUCAO DE PROBLEMAS NAS
PESQUISAS DO SIPEM ENEM

Neste item, enunciamos as analises feitas sobre os artigos encontrados, tendo em vista
que esses foram subdivididos em categorias a posteriori. Os artigos foram separados por objeto

de conhecimento matematico, como mostra o0 Quadro 3.

Quadro 3 — Categorias de analise das comunicagdes cientificas.

Comunicac0es cientificas

Objeto Matematico

Categorias

Souza (2019)

FracOes

Resolucdo de problemas e FracGes

Pinheiro e Medeiros (2019)

Problemas algébricos

Freitas, Andrade e Brandao (2019)

NuUmeros naturais, Nimeros
inteiros, Fracdes e Funcdes*

Resolucdo de problemas e Objetos
matematicos diversos

Santos et al. (2019)

Trigonometria

Resolucéo de problemas e
Trigonometria

Cardozo e Possamai (2019)

Funcéo exponencial

Destefani, Destefani e Marinho Funcéo afim
(2019)
Silva (2019) Funcdes
Branddo et al. (2019) Funcdes

Costa; Gongalves e Allevato et al.
(2019)

Func@es trigonométricas

Resolucdo de problemas e
Funcdes

Fernandes e Possamai (2019)

Geometria espacial

Resolucdo de problemas e
Geometria espacial

Lopes (2012)

Moda, Média e Mediana

Resolucdo de problemas e
Estatistica

Fonte: Producéo dos autores (2024).
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Com respeito as anélises realizadas sobre as comunicagdes encontradas, buscamos
caracteriza-las destacando seus objetivos, aspectos metodologicos, discussdes e conclusdes. A
seguir, apresentamos as analises desenvolvidas, as quais foram divididas por categorias, como

mostra o0 quadro anterior.

4.1 Resolucéo de problemas e Fragoes

Em Souza (2019), a pesquisa intitulada "A soma de fragdes atraves da Resolucéo de
Problemas no primeiro ano do Proeja: proposta de instrumento para planejamento de aula e
avaliacdo com o Lesson Study" (Souza, 2019), temos uma proposta de roteiro de ensino para o
objeto de conhecimento matematico "soma de fracdes", a ser aplicado por estudantes de
Licenciaturas e Pedagogia nas turmas do PROEJA de duas escolas da cidade de Vitdria/ES. Até
0 momento da publicagéo, a proposta em questdo ndo havia sido realizada.

Nesta perspectiva, o roteiro proposto visa articular o Lesson Study* com a Metodologia
de Resolucao de Problemas, explorando as caracteristicas, aspectos e competéncias que essas
formas de ensino tém em comum. O plano prevé ndo somente a metodologia e avaliacdo a
serem aplicadas, mas também a forma como deveriam ser tratados os acertos, erros e possiveis
duvidas que surgissem durante a aplicagéo.

Ao final de cada aula, sugere-se fazer uma andlise critica com o intuito de verificar se
0s objetivos foram alcancados, e, caso seja necessario, alterar o planejamento para aulas futuras.
Com a realizacao do roteiro de ensino, Souza (2019) pretende tornar o ensino e aprendizagem
de soma de fragdes mais significativos, além de desenvolver nos alunos mais autonomia e
protagonismo no processo de ensino. Essas competéncias sdo destacadas por Onuchic e

Allevato (2011) como sendo essenciais ao se fazer uso da metodologia em questéo.
4.2 Resolucéo de problemas e objetos matematicos diversos
Em Pinheiro e Medeiros (2019), temos um artigo intitulado “As perguntas para

desenvolver estratégias: Algebra e Resolugdo de problemas no Ensino Médio”. O texto é um

recorte de uma pesquisa de mestrado e teve como objetivo investigar como as perguntas podem

! Segundo Souza (2019), Lesson Study é um processo no qual os professores se relinem para planejar, observar e
refletir em conjunto sobre a técnica da sala de aula e os planos de aula, a fim de melhorar o desempenho dos
alunos. O método é centrado em dois pilares: o desenvolvimento profissional e o protagonismo do estudante.
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promover o desenvolvimento de estratégias de resolucao de problema algébrico, isso no terceiro
ano do Ensino Médio.

Em relacdo aos aspectos metodoldgicos, a pesquisa desenvolvida por Pinheiro e
Medeiros (2019) possui natureza qualitativa, e foi realizada em uma escola publica na cidade
de Afogados da Ingazeira — PE. Nessa perspectiva, buscou-se investigar os contributos da
pergunta no desenvolvimento de estratégias de resolucdo de um problema algébrico pelos
alunos. Para isso, os autores adotaram o estudo de caso como metodologia de pesquisa. Duas
alunas participaram dessa atividade, e foram submetidas a resolverem um problema que
envolvia o campo matematico da algebra, de tal forma que ele foi proposto e desenvolvido por
meio da metodologia de resolucdo de problemas.

Percebeu-se, com os resultados deste artigo, que abordar um problema matematico
através da metodologia de resolucdo de problemas ndo somente favoreceu para que as alunas
tivessem uma aprendizagem significativa ap6s a execucgdo da atividade, como contribuiu para
que as alunas se sentissem confiantes para fazerem perguntas sobre o problema, uma agéo
promissora para a aprendizagem. Além disso, foi perceptivel que ensinar através da
metodologia de resolucdo de problemas e utilizar perguntas para intermediar tal ato incitaram
tanto o resgate de conhecimentos préevios das discentes como também a reflexdo do professor,
estimulando-o a mudanca (Pinheiros; Medeiros, 2019).

Ja em Freitas, Andrade e Branddo (2019), artigo este intitulado "Um olhar para a Lingua
Materna e Linguagem Matematica a partir da Resolucdo de Problemas” temos uma pesquisa
que traz preocupacdes com a questdo da leitura e escrita em matematica, e teve como objetivo
tanto apresentar e discutir dificuldades relativas ao processo de leitura e interpretacdo de
enunciados de problemas matematicos, como explicar a influéncia desses elementos na
resolucdo de problemas, onde se tinha por hipotese que esses podem dificultar o processo de
resolucéo por parte de quem Ié e tenta soluciona-lo. A pesquisa foi desenvolvida no estado da
Paraiba com alunos do primeiro ano do Ensino Médio de uma escola da rede estadual.

Sobre a lista de problemas aplicada, esta possuia termos especificos da Lingua Materna
e da Linguagem Matematica, buscando agucar nos alunos uma leitura atenta dos enunciados,
assim como também a interpretacdo adequada de seus termos. Os objetos de conhecimento
matematico explorados foram opera¢Ges com numeros naturais, operacdes com numeros
naturais e fracdo, operagcdes com numeros inteiros e equacdo, lei de formacao de uma fungéo
polinomial do primeiro grau, dobro e opera¢cdes com numeros inteiros (Freitas; Andrade e
Brandéo, 2019).
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Ao lerem os enunciados das questbes, os alunos foram orientados a: sublinhar as
palavras cujo significado ndo conhecessem; circular os vocabulos que nunca leram ou ouviram
alguém pronunciar; fazer um quadrado nas palavras que eles conheciam, mas que nao
lembravam o significado naquele momento (Freitas, Andrade e Branddo, 2019). A leitura do
enunciado é destacada por Onuchic e Allevato (2011), de forma que a dividem em duas partes:
"Leitura individual™ e "Leitura em grupo”. A pesquisa em questdo fez uso da primeira delas
(Leitura individual).

Com isso, Freitas, Andrade e Branddo (2019) puderam concluir que as palavras que
possuem uso na Lingua Materna e na Linguagem Matematica sdo um obstaculo no processo de
compreensdo dos enunciados das questfes matematicas pelos alunos (como ja era esperado por
hipdtese da pesquisa). Foi observado também que os alunos ndo possuiam o héabito de
interpretar os enunciados dos problemas matematicos, assim como apresentavam dificuldades

com operacdes basicas com nimeros inteiros, algebrismo e fragdes.

4.3 Resolucéo de Problemas e Trigonometria

Em Santos et al. (2019), temos um artigo nomeado "O Ensino de Trigonometria e
Resolucdo de Problemas: uma abordagem social”. Ele traz as discussdes e os resultados de um
relato de experiéncias realizadas com alunos do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncias e
Tecnologia do Pard — IFPA/Campus Santarém, na disciplina de Matematica. As acOes
realizadas tiveram como objetivo, principalmente, explicitar a importancia de abordar o ensino
de Trigonometria no Tridangulo Retangulo, utilizando-se de situagGes-problema que
possibilitassem a reflexdo dos alunos acerca do tema, em seu contexto social, a luz da
metodologia de ensino citada.

A Proposta Pedag6gica empregada contou com duas situacBes-problema que
relacionam o conteddo matematico escolhido (trigonometria) com situacdes do dia-a-dia dos
alunos, utilizando espacos do préprio IFPA/Campus Santarém, sobretudo as rampas para
pessoas com deficiéncia e mobilidade reduzida deste campus, destacando assim o papel social
da matematica. Os alunos foram dispostos em dois grupos distintos, onde cada um ficou
responsavel por solucionar uma questdo (Santos et al., 2019). O trabalho em grupo é destacado
por Onuchic e Allevato (2011) como essencial para a resolucédo de problemas, tendo um papel
importante desde a leitura do enunciado ("Leitura em grupo") ao final das resolugdes, onde os

grupos devem socializar as soluc@es encontradas ("Plenaria™).
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Para a primeira solucionar a atividade, os alunos do grupo 1 foram aos referidos espacos
do campus onde realizaram as medidas e checagens necessarias (foi disponibilizado aos alunos
todo o material necessario, como trenas e niveis de mao) Feito isso, 0s alunos fizeram anotacgdes
e os célculos pedidos. Ja na segunda atividade, os alunos do grupo 2 ficaram responsaveis por
elaborar um modelo de rampa. Para isso, tiveram que considerar diversos aspectos, entre eles o
conhecimento cientifico abordado em sala, a norma técnica apresentada na questdo, a estética
e como a construcdo de uma rampa poderia descaracterizar ou gerar uma poluicdo visual no
Campus (Santos et al., 2019).

Durante a etapa de medicéo, foi observado que os alunos apresentaram dificuldade em
utilizar os instrumentos de medidas disponiveis, tais como o proprio manuseio do instrumento
e leitura dos dados colhidos. Quanto ao avaliar o formulario de resolucao, foi percebido que 0s
alunos ndo compreenderam alguns conceitos basicos em trigonometria. Apesar disso, foi
possivel constatar atividades praticas que envolviam situa¢es problemas reais, que desafiam
nossos alunos a pensarem fora do contexto padrdo delimitado pelo livro didatico ou por outras
praticas tradicionais em sala de aula. Com isso, verificou-se que ha necessidade de aplicar em
nossa pratica diaria experiéncias como essa para que 0 processo de ensino-aprendizagem seja

de fato significativo (Santos et al., 2019).

4.4 Resolucéo de Problemas e Funcdes

Em Branddo et al. (2019), temos um artigo intitulado "Ensino-aprendizagem de Funcéo
através da metodologia de Resolucdo de Problemas e Representacdes Multiplas”. Esse artigo
tem como objetivo identificar as dificuldades e possibilidades da utilizagdo da metodologia de
resolucéo de problemas e do uso das representa¢fes multiplas, durante a formacao do conceito
de Funcdo. Ao ler-se a fundamentacao tedrica do artigo, percebemos que os autores citaram as
mesmas concepcles de se ensinar matematica através da metodologia de resolucdo de
problemas escrita por Schroeder e Lester (1989), e para além desses autores foi citada também
a pesquisadora Onuchic (1999), ambos os autores trabalhados em nosso repertério teérico.

Metodologicamente, esta pesquisa € de cunho qualitativo, cuja modalidade é a pesquisa
pedagogica, em que o pesquisador pesquisa sua propria sala de aula. A metodologia escolhida
para a aplicagédo das atividades em sala de aula foi a de resolugéo, proposicao e exploracao de

problemas, desenvolvida com a aplicacdo de uma sequéncia de atividades em uma turma de
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primeiro ano do Ensino Médio de uma Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio,
localizada na cidade de Lagoa Seca, interior da Paraiba.

Brand&o et al. (2019) formularam e aplicaram atividades baseadas na resolucdo de
problemas, com o intuito de haver compreenséo do conceito de Funcdo. O trabalho foi realizado
em grupos de trés alunos, o que evidencia a etapa de ‘Leitura em conjunto’, que Onuchic e
Allevato (2011) sugerem ao ensinar matematica através da resolucao de problemas. Ademais,
0 professor pesquisador se colocou como mediador de todo o processo de resolugcdo das
atividades, realocando o aluno como o protagonista da aula.

Durante a realizacdo das atividades, os pesquisadores perceberam que os alunos tinham
certa inseguranca ao realizar o que se pedia sem o auxilio do professor para itens que pareciam
faceis. Dessa maneira, percebe-se a presenca da dependéncia dos alunos na resolucdo das
atividades. Apesar disso, os resultados da pesquisa mostraram que os alunos perceberam que
uma mesma situacdo pode possuir mais de uma representacdo, além de notarem a importancia
gue tem a taxa de variagdo. Os pesquisadores acreditam que conseguiram cumprir com seus
objetivos, como também que a resolucéo de problemas fez com que os alunos compreendessem
melhor o contetdo de Func¢éo (Brandéo et al., 2019).

Em Costa, Gongalves e Allevato (2019), temos o presente artigo cujo titulo €
“Utilizando o GeoGebra no celular para o ensino de algumas fungdes trigonométricas: uma
abordagem com a resolucdo de problemas”. Este artigo foi escrito a partir das experiéncias
vividas em um minicurso e tem como objetivo refletir sobre a possibilidade e a necessidade de
abordar as funcBes trigonométricas. Como exemplos, foram abordadas as funcbes seno e
cosseno, promovendo a Resolugéo de Problemas no trabalho em sala de aula na Educagéo
Basica, apresentando como o telefone celular pode potencializar o estudo dessas funcdes com
0 software GeoGebra.

Ao analisarmos a fundamentacéo tedrica do artigo, notamos que 0s autores enunciaram
as dez etapas que Onuchic e Allevato (2011) escreveram acerca de como ensinar através da
metodologia de resolucdo de problemas, etapas citadas na fundamentagdo tedrica de nosso
artigo.

Com relagdo a metodologia do texto, foram feitas atividades sobre o objeto matematico
Funcbes Trigonométricas no GeoGebra, e essas atividades tinham concordancia com a
resolucéo de problema. Todavia, ndo conseguimos encontrar como a metodologia de resolugéo
de problemas propiciou, significativamente, a aprendizagem dos cursistas, pois o0 artigo nao

salienta os resultados encontrados no final do minicurso. No entanto, os autores deixam claro
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que fizeram uma reflexao com os alunos, porém apenas ndo trouxeram os resultados em escrito
dessa reflexao.

Ja em Destefani, Destefani e Marinho. (2019), com o titulo "Uso da Modelagem
Matematica na Resolucdo de Problemas: contextualizando o conceito de Funcdo no ensino
médio", trata-se de um artigo que traz resultados de uma intervencdo pedagogica realizada com
modelagem matemaética e resolugdo de problemas no estado do Espirito Santo, municipio de
Pancas, com estudantes do primeiro ano do ensino médio. A pesquisa busca, de maneira geral,
propor e avaliar a contribuicdo de atividades matematicas e resolugcdo de problemas para o
aprendizado dos alunos no conteudo de Funcdo Afim.

A proposta pedagdgica adotada por Destefani, Destefani e Marinho (2019) para alcancar
0 objetivo da pesquisa foi dividida em dois momentos: o primeiro foi destinado para
diagnosticar os conhecimentos que os alunos ja detinham, por meio de perguntas e de realizacdo
de producdes textuais a partir das respostas dos alunos; o segundo momento contou com a
distribuicdo de grupos, seguida da proposta de problemas matemaéticos através de modelagem
matematica, que relaciona a matematica com os demais componentes curriculares e explora 0s
conceitos de consumo de energia e funcao do primeiro grau.

A cada questéo resolvida nos grupos se iniciava com um momento de socializa¢do das
estratégias utilizadas e dos resultados encontrados, buscando identificar e validar as etapas do
método para solucionar os problemas matematicos. Novamente, vemos que tais movimentos se
relacionam com as etapas sugeridas por Onuchic e Allevato (2011), uma vez que as autoras
sugerem a adogdo de grupos para a resolucdo de problemas e o debate apds encontradas as
solucdes, o que elas designam como "Plenaria".

Finalizada a pesquisa, os autores concluiram que a metodologia de resolucdo de
problemas e a modelagem matematica juntas contribuiram para a interagdo e 0 engajamento
dos alunos em sala de aula, tornando-os mais comportados, comprometidos e interessados com
0 ensino do conteudo proposto. Desenvolvendo também a competéncia de dirigir circunstancias
reais e resolver distintos tipos de problemas através de aulas mais dindmicas.

Em Cardozo e Possamai (2019), temos a quarta pesquisa também sobre o ensino de
funcbes através de resolucdo de problemas, pesquisa essa intitulada "Func¢des Exponenciais:
um produto educacional construido sob os preceitos da metodologia de Ensino-Aprendizagem-
Avaliacdo através de resolucdo de problemas”. A mesma é fruto de uma pesquisa de mestrado
proveniente da Universidade Regional de Blumenau (FURB).
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A pesquisa teve como objetivo analisar os aspectos da Metodologia de Ensino-
Aprendizagem-Avaliacdo através da Resolucdo de Problemas atrelados ao uso do software
GeoGebra para o ensino e aprendizagem do objeto matematico em questdo. Essa investigacédo
é de natureza qualitativa e preocupou-se com a seguinte problematica: “quais as implica¢fes da
utilizacdo da metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliagdo através da Resolugdo de
Problemas aliada ao uso do software GeoGebra para 0 ensino de FuncBes Exponenciais no
Ensino Médio?” (Cardozo; Possamai, 2019).

Para buscar respostas para essa indagacdo, desenvolveu-se um produto educacional
descrito a seguir, e que foi aplicado em duas turmas do primeiro ano do Ensino Médio de uma
escola publica da rede estadual de ensino de Blumenau — SC. Dentre os procedimentos
metodoldgicos sugeridos, estd uma lista com problemas e orientacdes. Tais procedimentos
foram divididos em trés cenarios: 1° cenario: Introducdo ao conceito e identificacdo da
representacdo gréfica; 2° cenario: Estruturacao da funcédo a partir de um conjunto de dados; 3°
cenario: Experimentacdo e consolidacdo dos conceitos.

Cada um dos cenarios teve objetivos diferentes a alcancar, porém nos pontos em que se
viam aliados buscavam levar o aluno a "compreender o problema”, como bem destaca Polya
(1945). Para a execucdo da proposta, cada turma foi dividida em grupos de aproximadamente
quatro estudantes por equipe, sendo que cada equipe resolveu um problema de cada se¢do. Ao
final da execucdo, os grupos puderam compartilhar suas experiéncias com os demais, além de
receberem contribuicdes e questionamentos que possibilitaram um momento para troca de
ideias e informagdes, que Onuchic e Allevato (2011) chamam de "Plenéria".

Ap0s a execucao desses procedimentos, os autores analisaram o que havia sido realizado
com o intuito de verificarem se poderiam melhorar o produto educacional utilizado, na hipotese
de aplica-lo novamente. Esta etapa é destacada por Polya (1978), que a define como a ultima
fase da resolucdo de problemas. Com isso, apesar das dificuldades encontradas devido a
organizacdo do produto educacional, Cardozo e Possamai (2019) puderam constatar que oS
alunos assumiram o papel de protagonistas na construcdo de seu proprio conhecimento. Foi
possivel verificar, também, que o uso da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo
através da Resolucdo de Problemas contribuiu com o processo de ensino e aprendizagem de
Funcdo Exponencial.

Em Silva (2019), temos um artigo com o seguinte tema “Praticas de resolucdo de
problemas com alunos de terceiro ano do Ensino Médio: uma experiéncia com nogdes basicas

de fungdes”. Este artigo se trata de uma investigacdo qualitativa, que teve como objetivo
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principal compreender como a metodologia de ensino, aprendizagem e avaliagdo através da
resolucédo de problemas pode contribuir para a abordagem de situagGes-problemas que
envolvem fungdes no &mbito do ensino médio.

Considerando os aspectos metodoldgicos da pesquisa, esta foi de cunho qualitativo e
teve como publico-alvo 12 alunos do terceiro ano do Ensino médio. O autor se baseou no
método de Onuchic e Allevato (2011), que ensina matematica através da metodologia de
resolucédo de problemas, de forma que realizou alteracGes nesse método.

Silva (2019) realizou uma oficina executando atividades tendo a resolucéo de problemas
como vies, na qual foram separados grupos de alunos seguindo o roteiro de Onuchic e Allevato
(2011). Cabe lembrar também que o autor aborda no repertério tedrico de seu texto, George
Polya (1887-1985), citando sua obra que revolucionou a historia da resolucéo de problemas.

A partir dos resultados do artigo de Silva (2019), percebeu-se que, ao longo da resolugéo
das atividades feitas, cada aluno tem sua propria maneira de resolver um problema. Além disso
é valido destacar que, segundo o autor, os alunos ndo viam muito sentido em aprender
matematica, entretanto tendo as atividades feitas, conscientemente e bem desenvolvidas,
conforme o roteiro de Onuchic e Allevato (2011), foi possivel dissociar essa impressao que 0s
discentes tinham dessa disciplina. Por fim, temos como resposta que a metodologia de resolucéo

de problemas se apresenta como propulsora a construcao solida de conhecimentos (Silva, 2019).

4.5 Resolucéo de Problemas e Geometria Espacial

Em Fernandes e Possamai (2019), temos a pesquisa intitulada “O calculo de volume sob
a perspectiva da resolucdo de problemas”. Esse estudo descreve parte de uma pesquisa de
mestrado, na qual se investiga as contribuicdes da Resolugdo de Problema no ensino da
Geometria Espacial. O objetivo deste artigo é discutir as concepg¢des de uma pratica de ensino
norteada pela Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliagdo de Matematica através da
Resolucdo de Problemas.

O texto apresenta os preceitos tedricos e discute-se uma abordagem para a Geometria
Espacial, indicando como € possivel reorganizar um exemplo tradicional de livro didatico para
um problema que tenha como foco o estudante.

O artigo de Fernandes e Possamai (2019) mostra trés caracteristicas a se considerar ao
se adaptar o problema proposto pelo livro: a primeira é respeitar as condi¢Ges dos estudantes

de resolverem a questdo; a segunda é fazer relacdo com os conceitos a serem explorados
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futuramente (ponto, retas, planos, angulos, areas, volume, capacidade, etc.); a terceira,
proporcionar aos estudantes o poder de dar significado a matematica envolvida e assim ampliar
sua compreensao diante das ideias surgidas.

Fernandes e Possamai (2019) fizeram analises de exercicios matematicos presentes em
livros didaticos, e tiveram como parametros as etapas que Onuchic e Allevato (2011) propdem
para ensinar através da metodologia de resolucdo de problemas. Em decorréncia desse ato,
foram encontrados diversos exercicios que ndo promoviam a capacidade critica de
aprendizagem aos alunos, de tal forma que as pesquisadoras reescreveram cada exercicio,
tomando como norte a metodologia de resolugdo de problemas, assim como também buscaram
enfatizar a construcdo do préprio conhecimento quando um aluno qualquer fosse submetido a
resolucéo.

Como neste artigo ndo havia uma préatica para que pudessem ser feitas analises em
relacdo a como essas questdes reescritas podem contribuir com uma aprendizagem significativa
dos alunos, ndo foi possivel averiguar resultados praticos. Em contrapartida, pesquisadoras
acreditam que é possivel reestruturar atividades propostas em livros didaticos, de modo que

uma abordagem de Resolucdo Problemas possibilite dar significado a matematica envolvida.

4.6 Resolucéo de Problemas e Estatistica

Em Lopes (2012), temos um artigo intitulado "O Estudo da Media, da Mediana e da
Moda por Meio de Jogos e de Resolugéo de Problemas”. Ele apresenta resultados de uma
proposta pedagdgica desenvolvida em uma turma do terceiro ano do Ensino Médio de uma
escola estadual de uma cidade do interior do estado de S&o Paulo, e teve como objetivo avaliar
as contribuicdes de uma proposta com jogos e resolucao de problemas para o ensino de objetos
matematicos, do campo da Estatistica Descritiva.

Com respeito aos aspectos metodoldgicos, foi aplicado um questionario com 10
questBes de multipla escolha, com o intuito de analisar a adequacéo e a viabilidade desta
proposta de ensino. Toda a acdo realizada em sala de aula foi desempenhada pela professora
responsavel pela turma na qual trabalhou os conteudos sugeridos. Inicialmente de maneira mais
tradicional, com o auxilio do chamado " caderninho" — material elaborado pela Secretaria de
Educacdo do Estado de Séo Paulo -, colocando-se no papel de "Observar e incentivar", como

sugere Onuchic e Allevato (2011).
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Posteriormente, foi desenvolvida a agdo com o jogo (chamado jogos dos 3 M’s), que
utiliza 36 cartas de um baralho comum numeradas de 2 a 10. Para jogar, o aluno recebe 4 cartas
de cada numero e uma folha de papel para anotacdes das jogadas, e tem como objetivo obter o
maior nimero de pontos. As pontuacfes serdo obtidas em fungdo dos maiores valores de uma
das medidas de posicdo, dentre a média, a mediana ou a moda. Em cada rodada um dos
jogadores escolhe qual dessas medidas de posicéo sera utilizada. O jogo possui regras proprias
que foram previamente comunicadas aos alunos participantes. De maneira concomitante ao
andamento do jogo, foi aplicada uma lista de 11 problemas matematicos envolvendo situacdes
de jogo. A professora utilizou em torno de dez horas-aula para o desenvolvimento dessa
proposta de ensino.

Ao final da proposta, Lopes (2012) chegou a conclusdo de que a adoc¢do da ludicidade
no ensino, aliada a resolucdo de problemas, pode desenvolver nos alunos suas habilidades e
competéncias de modo dindmico, fazendo com que os conteildos sejam facilmente aprendidos
devido & maneira simples e diversa com que ele foi aplicado. Além disso, torna o contetido
menos cansativo, saindo dos padrdes massificados utilizados no ensino de Matematica, onde o

aluno ndo tem a oportunidade de construir seu conhecimento.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Nesta pesquisa propusemos investigar quais as contribuicbes da Metodologia de
Resolucao de Problemas para o ensino da matematica no Ensino Médio, e tinhamos por hipotese
que as comunicacOes cientificas retratadas nessa pesquisa apresentavam um entendimento de
que a utilizagdo da metodologia de resolucéo de problemas contribui para: possibilitar que os
alunos a conhegcam, bem como que revisem e aprofundem os conhecimentos de objetos
matematicos; compreendam o papel da matematica no cotidiano; aprimorem o raciocinio
matematico; ampliem o interesse sobre objetos de conhecimentos da matemaética, além de
motivar e tornar a aprendizagem significativa.

A partir da andlise das comunicacdes cientificas encontradas, observamos que a
metodologia de resolucdo de problemas pode ser utilizada no ensino de diversos objetos de
conhecimento matematico, além de possibilitar o trabalho, de forma conjunta, com outras
metodologias de ensino.

Considerando o relato dos alunos, dos professores, as consideracdes e analises dos

autores, observamos que o0 ensino, através da resolucao de problemas, proporciona aos alunos
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mais autonomia no processo de ensino, além de se sentirem desafiados e motivados a aprender
um determinado objeto de conhecimento.

Do ponto de vista teorico, verificamos que autores classicos que versam sobre a
metodologia citada, como Polya (1978), Onuchic e Allevato (2011) e Romanatto (2012),
serviram de fundamentacéo teorica para boa parte dos artigos analisados, assim como as a¢des
desenvolvidas caracterizavam passos destacados por esses autores (autores classicos).

Diante disso, podemos perceber a contribuicdo e a importancia da utilizacdo da
metodologia de resolucdo de problemas na Educacdo Bésica, sobretudo no Ensino Médio, e
concluir que a mesma promove um processo de ensino e aprendizagem significativo, ampliando
o interesse dos alunos e despertando a autonomia dos mesmos, de maneira a tornar-los sujeitos

protagonistas no processo de ensino e aprendizagem.
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