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RESUMO

Este estudo objetiva analisar de que maneira professores em formacao inicial na area de Fisica, a luz do
perfil tedrico TPACK, incorporam a tecnologia em suas préaticas pedagogicas para ensinar Fisica.
Adotando uma abordagem qualitativa de natureza basica, assim como um procedimento de pesquisa
participante, 14 licenciandos em Fisica participaram de uma oficina formativa com duracdo de 8
semanas. Nesse contexto, os dados foram construidos através da observacdo do comportamento dos
licenciandos e da andlise dos planos de aula por eles produzidos. A analise dos dados, através de
abordagens indutivas e interpretativo-construtivas, evidencia que os licenciandos demonstram uma forte
propensdo a elementos relacionados ao TPACK, como criatividade, tomada de decisao e colaboracéo,
durante o desenvolvimento da oficina e a elaboragéo dos planos de aula. Nesse sentido, eles estabelecem
uma relacdo intrinseca entre a didatica e a criacdo de um ambiente tecnologicamente enriquecedor a
partir de contetdos cientificos, envolvente e de relevancia.

Palavras-chave: Ensino de Fisica. TPACK. Formagao Docente Tecnoldgica.
ABSTRACT

This study aims to analyse how pre-service teachers in the field of Physics, in light of the TPACK
theoretical framework, incorporate technology into their pedagogical practices to teach Physics.
Adopting a qualitative approach of basic nature, as well as a participant research procedure, 14 physics
education students participated in an 8-week training workshop. In this context, data was generated
through the observation of the behaviour of the students and the analysis of the lesson plans they
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Da teoria ao planejamento: oficina formativa e a dimensao do perfil teérico conhecimento tecnoldgico...

produced. The data analysis, through inductive and interpretive-constructive approaches, highlights that
the students show a strong inclination towards elements related to TPACK, such as creativity, decision-
making, and collaboration, during the workshop's development and the elaboration of the lesson plans.
In this sense, they establish an intrinsic connection between teaching methodology and the creation of a
technologically enriched environment based on scientific content, engaging and relevant.

Keywords: Teaching of Physics. TPACK. Technological Teacher Training.
RESUMEN

Este estudio tiene como objetivo analizar de qué manera los profesores en formacion inicial en el area
de Fisica, a la luz del perfil tedrico TPACK, incorporan la tecnologia en sus practicas pedagdgicas para
ensefiar Fisica. Adoptando un enfoque cualitativo de naturaleza bésica, asi como un procedimiento de
investigacion participativa, 14 estudiantes de licenciatura en Fisica participaron en un taller formativo
con una duracién de 8 semanas. En este contexto, los datos fueron construidos a través de la observacion
del comportamiento de los estudiantes de licenciatura y el anélisis de los planes de clase producidos por
ellos. El analisis de los datos, a traves de enfoques inductivos e interpretativo-constructivos, evidencia
que los estudiantes de licenciatura muestran una fuerte inclinacién hacia elementos relacionados con el
TPACK, como la creatividad, la toma de decisiones y la colaboracién, durante el desarrollo del taller y
la elaboracién de los planes de clase. En este sentido, establecen una relacion intrinseca entre la didactica
y la creacion de un entorno enriquecido tecnolégicamente a partir de contenidos cientificos, atractivos
y relevantes.

Palabras clave: Ensefianza de Fisica, TPACK. Formacion Docente Tecnoldgica.

1 INTRODUCAO

Ao longo da trajetdria histdrica da humanidade, as tecnologias tém desempenhado um
papel importantissimo nas transformacgdes e nas demandas sociais, abarcando ndo apenas as
formas contemporaneas, mas também os imperativos de distintas eras, que transcende 0 escopo
das tecnologias atuais, englobando os matizes de todas as épocas. Nesse contexto, as
tecnologias desempenham uma funcdo vital, também, em todas as etapas do ciclo educativo,
desde o planejamento das sequéncias de ensino até a elaboracdo dos projetos curriculares,
delineando a configuracdo da pedagogia e da acdo docente (KENSKI, 2007; KURZ; BEDIN,
2019). Em sintese, a inovagdo se relaciona com a adaptacdo continua as mutaces temporais e
culturais, especialmente no contexto das tecnologias e do ensino, a fim de catalisar os processos
de ensino e aprendizagem a luz da formacdo critica e cidadd do aluno. Afinal, as tecnologias,
como recursos didaticos, sdo um étimo caminho para instigar o aluno a aprender, enfatizando
um papel de despertar a curiosidade e estimular o aluno a ciéncia (HEIDRICH; DE ALMEIDA,;
BEDIN, 2022).

Portanto, a integracdo das tecnologias e dos recursos derivados delas no cerne do

curriculo assume um matiz de extrema significancia, visto que a omissao deste procedimento
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acarreta a subutilizagdo plena das potencialidades curriculares e pedagdgicas intrinsecas a cada
tecnologia (SILVA, 2001). Para tanto, ressalta-se a relevancia da formacao docente que engloba
ndo apenas a capacidade de utilizar as tecnologias de maneira proficiente, mas também a
habilidade de as integrar de forma eficaz a didatica empregada e ao contetdo cientifico
transmitido (CLEOPHAS; BEDIN, 2022b). Essa abordagem holistica garante que o educador
ndo apenas esteja apto a utilizar as ferramentas tecnologicas, mas também saiba como adapta-
las de maneira coerente e enriquecedora no processo de ensino, ampliando assim o impacto
positivo na experiéncia de aprendizado dos alunos (DA SILVA; KALHIL, 2021).

Nessa linha, estudos conduzidos pelo Comité Gestor da Internet no Brasil (BRASIL,
2016) revelam a crescente adocdo das Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC) nas
instituicGes educacionais, contribuindo para a inclusdo de agdes mais tecnolégicas na Educacéo
Basica, apesar dos desafios concernentes a implementacdo e a eficaz utilizagdo dos recursos,
tais como dispositivos moveis, softwares e computadores. No ambito de uma sociedade
caracterizada por evolucdo tecnoldgica continua e acelerada, emerge a evidéncia de que o
ambiente escolar deve estar em consonancia com essa trajetéria e, portanto, é interessante que
0 reajuste da abordagem didatica dos conceitos preconize reformulagdes, dado que os
educadores exercem um papel essencial na construcdo do acervo cognitivo dos educandos
(KURZ; BEDIN, 2019). Nesse contexto, assume relevo primordial o investimento tanto na
formacdo inicial quanto na formacéo continuada dos docentes, mediante a adocao de métodos
inovadores que estimulem a reflexdo acerca do conhecimento cientifico e tecnoldgico,
especialmente no contexto da atual conjuntura educativa brasileira, onde os estudantes, em sua
maioria, dominam alguma especificidade tecnoldgica (VILELA; FERRAZ; ARAUJO, 2021).

Com o designio de otimizar as condi¢Bes de aprendizagem, notadamente por meio da
incorporacéo das TIC, tém sido empreendidas investigaces que culminaram na elaboracgéo de
diversos paradigmas tedricos na formag&o docente, incluindo a teoria da Difusdo de Inovacgdes
(ROGERS, 1995). Neste panorama, destaca-se 0 Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico do
Contetido (TPACK - Technological Pedagogical and Content Knowledge), concebido por
Mishra e Koehler (2008), que se debruca sobre a intersec¢do entre as tecnologias, 0s contetdos
cientificos e os processos pedagogicos inerentes ao ato de ensinar (DA SILVA; DE SIQUEIRA,
BEDIN, 2021). Nesta perspectiva, a formacdo docente desempenha um papel crucial ao abordar
ndo apenas a dimensdo tecnoldgica, mas a vertente da transmissdo do saber pedagdgico,
fomentando uma pratica pedagdgica que engloba para além dos aspectos tecnoldgicos,

suscitando questionamentos e estimulando os recursos empregados no processo de aprendizado.
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Afinal, a utilizacdo das TIC tem induzido transformacdes profundas na tessitura social,
impondo novas prerrogativas a educacao, e pode oferecer contribui¢cGes de natureza criativa e
emancipatoria (FALKEMBACH, 2006). Portanto, as TIC podem ser agregadas de
multifacetadas maneiras com o fito de fomentar o aprimoramento didatico no contexto
educacional, enfatizando, substancialmente, a importancia de o professor dominar a utilizacao
das tecnologias para incorpora-las as suas tarefas cotidianas, estimulando um entusiasmo pelo
aprendizado com o objetivo de torna-lo mais significativo (BEDIN; DEL PINO, 2017). Além
da aprendizagem online, outras abordagens, como simulacgdes, realidade virtual e aumentada,
gamificacdo e narrativa interativa, também podem ser incorporadas as TIC, embora tal
empreendimento exija uma formagéo docente eficaz, de modo a estabelecer conexdes entre a
tecnologia, os contetdos e as praticas pedagdgicas (CLEOPHAS; BEDIN, 2022a).

Essas estratégias na formacdo docente buscam conferir as atividades educativas maior
imersdo, motivacdo e relevancia para os educandos, estimulando a participacdo ativa, o
engajamento e a aprendizagem dotada de significado. Consequentemente, torna-se cristalina a
importancia da utilizacdo das TIC mediante uma abordagem que prioriza 0 aprimoramento
didatico, uma vez que esse emprego congrega uma variada gama de ferramentas interligadas,
viabilizando uma profusdo de possibilidades de interacdo entre os atores envolvidos (BEDIN,
2017). As TIC desempenham um papel facilitador das praticas de ensino frente a realidade dos
educandos (VALENTE, 2013) e, portanto, a simbiose entre o aprimoramento didatico e as TIC
ostenta o potencial de revolucionar o modo como os educadores interagem com o conteldo,
conferindo ao processo de aprendizado maior atratividade e eficacia. Contudo, cumpre salientar
gue o emprego da tecnologia deve ser meticulosamente planejado, de acordo com os objetivos
de aprendizado e as necessidades dos educandos.

Assim, visando estabelecer uma sinergia substancial entre as TIC e as praticas
pedagodgicas enriquecidas por uma Gtica cientifica, emerge o notorio potencial subjacente a
aplicacdo do arcabougo tedrico conhecido como perfil teérico TPACK. Forjada por Mishra e
Koehler (2008) nos Estados Unidos, esta teoria consolida suas bases nas premissas e
contribuicGes de Shulman (1987), concernentes ao Conhecimento Pedagogico do Conteldo, o
qual amalgama a erudicdo especifica de cada ciéncia com o discernimento pedagogico,
conferindo ao conteudo um carater mais acessivel e assimilavel pelos discentes,
independentemente da consideracdo do estrato do conhecimento tecnol6gico nesse percurso.
Assim, o TPACK passou a ser investigado por dispares pesquisadores (ROLANDO; LUZ;
SALVADOR, 2015; ORTEGA, 2020; MORALES-SOZA, 2020), sendo “constituido por um
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corpo de conhecimentos que os professores devem colocar em préatica ao integrar efetivamente
as TDIC em suas diferentes disciplinas ou cursos” (MORALES-SOZA, 2020, p. 136).

Em sintese, delineia-se a confluéncia dos dominios pedagdgico, cientifico e tecnoldgico.
Segundo Koehler e Mishra (2009), ter dominio do CTDC difere de saber sobre o contetdo
cientifico, a didatica e a tecnologia; logo, para o professor desenvolver um ensino altamente
proficiente e eficaz, é importante que ele consiga promover acdes que integram
simultaneamente cada dimensdo de conhecimento, demonstrando habilidades quanto aos
conceitos relacionados que explicam um determinado fenémeno. Na ética de Rolando, Luz e
Salvador (2015), o TPACK difere substancialmente do saber especializado de um perito em
tecnologia ou de outros especialistas em dominios especificos do conhecimento humano,
destacando-se a distincdo em relacdo ao conhecimento pedagogico geral compartilhado por
educadores de diversas disciplinas. Em outras palavras, a estruturacdo e a composi¢ao dos
conhecimentos associados ao TPACK, em conformidade com os dominios do conhecimento do
professor, exercem gratda influéncia sobre a acdo e o comportamento do professor de como
ensinar, particularmente no que concerne ao impacto no aprender do aluno (ZHANG, 2021).

Afinal, o perfil teérico TPACK “busca orientar o professor acerca da insercdo
pedagdgica de tecnologias digitais em sala de aula com vistas ao contetdo cientifico, e ndo
apenas sobre o seu funcionamento e o manuseio dessas” (DA SILVA; DE SIQUEIRA,; BEDIN,
2021, p. 141), visto que se trata da base do conhecimento a respeito das complexas relagdes
multimodais entre didatica, contetdo e tecnologia. Nesse sentido, percebe-se haver fortemente
a necessidade de uma formacédo docente pautada no processo multimodal que as tecnologias
requerem, sobretudo na possibilidade de os espacos digitais estarem atrelados a forma didatica
de ensinar, vislumbrando o processo tedrico-metodologico dessa abordagem. A perspectiva
engendrada por esta abordagem investigativa a luz do perfil teérico TPACK incide na
elucidacdo dos modos pelos quais os docentes amalgamam as trés esferas de conhecimento
preconizadas, conforme delineado na Figura 1, com vistas a conducéo do ensino respaldado por

dispositivos tecnoldgicos.
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Figura 1: Framework TPACK
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Fonte: Adaptado de http://www.tpack.org/)

De acordo com o perfil teérico TPACK, pode-se descrever os conhecimentos da
seguinte maneira: i) Conhecimento Pedagdgico do Contetido (PCK), que envolve a capacidade
pedagdgica de ensinar um determinado contetdo; ii) Conhecimento Tecnoldgico Pedagogico
(TPK), que diz respeito a habilidade de utilizar tecnologias educacionais nos processos de
ensino e aprendizagem; e, iii) Conhecimento Tecnoldgico do Contetdo (TCK), que se refere a
capacidade de selecionar quais recursos tecnolégicos sdo mais apropriados para contetdos
escolares especificos (DA SILVA; DE SIQUEIRA; BEDIN, 2021). E essencial que 0s
professores compreendam que as tecnologias ndo devem ser utilizadas sem um objetivo claro e
uma base tedrica bem definida, pois isso limitaria o potencial pedagdgico maximo que elas
podem oferecer, essencialmente numa perspectiva de formacdo (BEDIN; MARQUES;
CLEOPHAS, 2023). Entre as diversas possibilidades, o perfil teérico TPACK permite integrar
diferentes habilidades, desde o dominio do conteldo e da tecnologia a ser utilizada até a escolha
de uma metodologia adequada para desenvolver uma pratica docente mais criativa, imersiva,
questionadora e reflexiva.

Ribeiro e Piedade (2022) ao realizarem uma revisdo sistematica dos estudos que
permeiam a formacéo de professores através do TPACK no Brasil e em Portugal, observaram
que o tipo de formacdo ofertada era em grande maioria continuada (75%), seguida de inicial

(17,9%) e inicial e continuada (7,1%). Quando se analisa as areas de estudo, mais da metade
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(64,3%) estdo concentradas na Matematica, sendo que Ciéncias, Biologia, Geografia, Quimica
e Fisica correspondem a 3,6%. A grande maioria das intervences era feita de forma esporadica,
por meio de alguma disciplina durante a graduacédo ou a pos-graduacéo, sendo que em nenhum
dos trabalhos foi encontrada formagéo durante toda a graduacéo de licenciando. Outra questéo
com grande expressividade foi que a grande maioria dos métodos formativos focava no TPK
(Conhecimento Pedagogico Tecnoldgico), consistindo em analisar e usar uma determinada
ferramenta especifica dos autores para o desenvolvimento de praticas com os alunos.

Os estudos de Hofer e Harris (2012) corroboram com esses resultados, pois nele também
se observou a énfase em TPK em detrimento aos demais subdominios do modelo TPACK.
Ainda, o estudo de Cleophas e Bedin (2022b), ao nivel Brasil, revela que os sujeitos apresentam
dominio nos campos de Conhecimento Cientifico (CK) e Conhecimento Tecnologico (TK), ndo
ocorrendo 0 mesmo para campo de Conhecimento Pedagdgico (PK). Fica evidente a
necessidade de desenvolver todos os conhecimentos do perfil teérico como base necesséria para
que os licenciandos consigam, de forma autdbnoma e respeitando suas escolhas em relacdo as
ferramentas tecnoldgicas, desenvolver aulas que valorizam e enfatizam o TPACK por completo
diante de cada realidade em questdo, tanto do licenciando quanto do aluno.

Dessa maneira, de acordo com Field, Ribeiro e Souza (2021), o professor que adquire
conhecimento e se apropria da aplicagdo das emergentes tecnologias no processo de ensino da
disciplina que ministra pode, por conseguinte, desenvolver a capacidade de empregar
tecnologias que estejam em consonancia com sua expertise pedagogica, a fim de instruir um
conteido especifico. Nesse contexto, a proficiéncia no perfil teérico TPACK pressupde, por
parte dos professores, uma apreensdo das abordagens pedagdgicas que possibilitem a utilizagdo
das tecnologias para a edificacdo do conhecimento, por intermédio do aluno, e ndo apenas como
um recurso auxiliar no ato de ensinar (CLEOPHAS; BEDIN, 2022b). Assim, gquestiona-se:
Como professores em formac&o inicial, em especial na area de Fisica, a luz do perfil tedrico
TPACK, incorporam a tecnologia em suas praticas pedagdgicas para o ensino da Fisica?

Esse questionamento se revela promissor porque o perfil tedrico TPACK refere-se, em
sintese, ao conhecimento dos professores sobre como integrar efetivamente a tecnologia, o
conteddo e as estratégias pedagogicas em sua pratica educacional, e a organizacdo docente
nesse pensamento pode desempenhar um papel formativo na incorporacdo do TPACK,
harmonizando uma abordagem mais engajadora e significativa para os alunos; logo, o objetivo
desta pesquisa é analisar de que maneira professores em formacao inicial na area de Fisica, &

luz do perfil teérico TPACK, incorporam a tecnologia em suas praticas pedagogicas para
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ensinar Fisica, considerando que, nesse movimento, o docente cria ambientes de aprendizagem

mais dindmicos e motivadores, facilitando a compreenséo e a aplica¢do da ciéncia.

2 METODOLOGIA DA PESQUISA

Essa pesquisa é de abordagem qualitativa, natureza basica e procedimento de pesquisa
participante, buscando a unido entre teoria e pratica (KIELT, 2017). Ela foi devidamente
aprovada pelo comité de ética da Universidade Federal XXXX! (XXXX), sob o CAAE
57500022.3.0000.0102 e n° de parecer 5.451.129, e desenvolvida no segundo semestre do ano
de 2022. O procedimento foi pesquisa participante porque se consistiu na promogao de uma
oficina formativa, realizada durante as aulas da disciplina de Préaticas para o Ensino de Fisica
2, onde se visou observar o comportamento e analisar os materiais produzidos por 14
Graduandos em Licenciatura em Fisica (GLF) no contexto especifico (LUDKE, 2009). Foram
realizadas observacges sistémicas e promovidos debates para a constru¢do de conhecimentos
entre os GLF, buscando alcangar o objetivo desse estudo. A escolha desse local foi baseada em
conveniéncia, considerando a facilidade de acesso a instituicdo. No Quadro 1, detalha-se os
diferentes pontos abordados em cada encontro da oficina e a forma como os dados foram

constituidos.

Quadro 1: Aplicagdo da Oficina Formativa

Encontro Atividade Construcgdo de dados
- Exposicédo geral sobre a Oficina, objetivos e atividades gerais; | - Debate sobre ética nas
1° - Explicacéo sobre o Termo de Consentimento Livre e pesquisas cientificas e na
Esclarecido (TCLE). construcdo de dados.
- Exploracdo de documentos oficiais brasileiros, em diferentes - Separar 0s GLF em grupos
épocas, para entender de que maneira ocorre a abordagem da de até 4 alunos, para que
tecnologia e o seu uso na Educagdo; - Verificados as Leis de cada equipe explore
20 Diretrizes e bases (LDB), o Plano Nacional de Educacdo (PNE), | detalhadamente cada um dos
as Politicas Curriculares Nacionais (PCN+), Base Nacional documentos a respeito do
Comum Curricular (BNCC) e também os marcos referenciais da | uso das tecnologias na acéo
UNESCO com relagdo a implementacdo e uso das TIC e TDIC. | docente.
- Panorama sobre as tecnologias aplicadas na Educacéo e x -
X o " . « - Producéo de uma anélise
Ensino no Brasil; - O que sdo Tecnologias da Informagéo e o
L - o x critica sobre o assunto
Comunicacéo (TIC) e as Tecnologias Digitais da Informacéo e
LY ) ! . abordado e como o GLF a
o Comunicagéo (TDIC); - Leitura na integra do Marco )
3 . i u entende;
Referencial para o uso das TIC; - Reflexdo sobre como as .
LT - S . - Debates orais durante a
tecnologias impactam a sociedade, o individuo, os materiais e ~ L
i S ; ) : o construcdo da oficina
recursos; - Definicdo de tecnologia num carater epistemoldgico L
x . . N ministrada.
e sua relacdo consonante com o conceito de inovacao.
40 - O que sdo materiais didaticos tecnoldgicos e suas intencfes - Em trios, os GLF devem
com relacgdo ao aluno e professor; - Quais sdo as diferengas criar um jogo eletrdnico,

1 Os dados foram suprimidos para evitar identificagdo. Caso aprovado, serdo inseridos nome e sigla da universidade.
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entre recursos, materiais, estratégias didaticas ligadas a pensando nele como um
tecnologia; - Qual é a funcdo de um material didatico material didatico, usando
tecnolégico e como desenvolver um; - Quais plataformas, plataformas livres e REA
softwares e sites podem ser usados para se pensar ou apresentados na oficina.
desenvolver materiais didaticos; - Exploragdo dos Recursos
Educacionais Abertos (REA) e suas potencialidades.
- Quais aspectos devem ser pensados ao se disponibilizar na
rede um material didatico préprio; - Como funciona o sistema - Realizar um teste com
de licencas e seu uso no dmbito de materiais educacionais; - questdes objetivas online
Explicacdo das licencas baseadas na experiéncia FLOSS (Free dentro da plataforma
Libre and Open Source Software), ou seja, no movimento de chamada Socrative: - Obter
50 software livre: Open Content License e Open Publication feedback instanténéo sobre a
License: Creative Commons; Hardware aberto; - Quais sdo 0s oficina e também guais s30
niveis de liberdade de cada tipo de licenca e como integrar isso as dificuldades dos GLF até
na producéo ou na disponibilizacdo de materiais didaticos; - o momento
Como pesquisar e encontrar materiais, softwares e fontes com a '
licenca livre para poder utilizar.
- O que séo metodologias ativas e as perspectivas delas na - Propor dpara 0s IGLF do |
Educacdo Brasileira; - Qual a necessidade de se colocar o Ecr)eb?zroua? llﬂ?r E):c?r?t(:zagoagaa
6° estudante como protagonista nos processos de ensino e Fisicaqutil?zan do alauma
aprendizagem; - Enfoque para as metodologias: Sala de Aula das métodologias at?vas
Invertida, Peer Instruction e a Just-In-Time Teaching (JiTT). descri e
escritas na oficina.
- Trabalhar o conceito do perfil tedrico do Conhecimento
Tecnoldgico Pedagogico do Conteddo (TPACK); - Estabelecer | Refazer os planos de aulas
conexdes entre as novas tecnologias, praticas didaticas e o de acordo com o padréo
7° conteddo; - Criar materiais que contemplem os trés pilares do apresentado e introduzir no
perfil e suas interseccBes; - Elaborar um plano de aula de acordo lanei t0 0 TPACK
com as delimitacfes da pesquisa, considerando a tecnologia planejamen '
numa perspectiva TPACK.
- Encerramento da Oficina Formativa; - Apresentacdo dos - Entregar os planos de aula,
80 planos de aula pelos GLF; - Roda de conversa a respeito de tudo | diarios de bordo e materiais
que foi abordado durante a oficina e de que maneira ela produzidos pelos GLF usado
impactou as praticas em sala de aula. em sala de aula.

Fonte: dados da pesquisa, 2022.

O método de andlise utilizado inicialmente foi o indutivo, que se baseou nas observactes
feitas durante a aplicagdo da oficina, identificando padrdes de comportamento e pensamento
por parte dos GLF. De acordo com Gil (2008), a busca pela generalizacdo nao deve ser imediata,
mas baseada na analise de casos concretos que confirmem a realidade. Esse método foi
relevante no campo dessa pesquisa, pois permitiu que o pesquisador abandonasse a especulacéo
e adotasse a observagdo como procedimento para adquirir conhecimento. Para garantir que a
observacdo ndo ficasse apenas no ambito subjetivo, elementos construtivos foram adicionados
no diario de bordo, para mensurar os fenémenos estudados. Nesse sentido, seguindo Marconi e
Lakatos (2010), levou-se em consideracdo alguns pontos ao realizar a analise, incluindo a
observacao dos fendmenos, a descoberta da relagdo entre eles e a generalizagdo dessa relagéo,
de modo a identificar a materializacdo do perfil teérico TPACK nos GLF na participacdo na

oficina.
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Além disso, para analisar os dados na abordagem qualitativa, especialmente o material
elaborado pelos GLF (Plano de Aula?), utilizou-se o método de anélise Interpretativa-
Construtiva, que busca investigar a subjetividade humana em um nivel mais profundo e
cientifico. Segundo Gonzalez Rey (2005), a subjetividade é entendida como uma organizagédo
dos processos de sentido e significado que surgem e se estruturam de diferentes formas e em
diferentes niveis do sujeito, bem como nos espagos sociais em que ele atua. Para conduzir a
pesquisa fundamentada na epistemologia qualitativa, foi necessario considerar trés principios
fundamentais: 1) énfase no conhecimento como producéo interpretativa-construtiva, atribuindo
significado as expressdes dos GLF; 2) reconhecimento da singularidade como um nivel
legitimo de producdo do conhecimento, valorizando a individualidade dos GLF; e, 3) carater
interativo do processo de producdo do conhecimento, destacando as relacdes entre o
pesquisador e 0s GLF (GOMES; GONZALEZ-REY, 2008).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Anadlise subjetiva: oficina na formacéao tecnoldgica docente

Em consonancia com a taxonomia delineada no Quadro 1, emergem distintas etapas que
compuseram a estruturacdo da oficina, cada qual culminando em um aprofundamento
progressivo dos conceitos e das praticas relacionados a integracao de tecnologia educacional e
abordagens didaticas na formacao docente em Fisica. No primeiro encontro, o dialogo inaugural
estabeleceu um panorama introdutorio e conferiu aos participantes uma visdo panoramica da
pesquisa. Nesse momento, a discussao centrou-se na importancia ética intrinseca a pesquisa e
na construgdo idonea de dados. O segundo encontro foi dedicado a abordar as diretrizes
burocréaticas e documentais que regem a adocdo de tecnologias no ambito da educacéo
brasileira, englobando tanto as TIC quanto as Tecnologias Digitais de Informacdo e
Comunicacdo (TDIC). Tépicos como metodologias ativas, recursos tecnolégicos e didaticos
foram contextualizados a luz do cenério educacional vigente. Esta fase ndo apenas facilitou a
compreensdo dos participantes, como também contribuiu para suprir lacunas decorrentes da

auséncia de um enfoque tecnoldgico em sua formacao curricular.

2 0 Plano de Aula constituido pelos GLF continha: justificativa, objetivos geral e especificos, recursos e materiais,
metodologia detalhada, avaliacdo e referéncias.
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A guisa da observacdo, nesses dois encontros pode-se notar que essas acdes fornecem
um contexto histérico e regulatério fundamental para que os GLF pudessem compreender e
incorporar, quica, a tecnologia em sua pratica pedagogica. Afinal, a analise de documentos
oficiais ao longo das diferentes épocas permitiu aos GLF entender como a abordagem da
tecnologia na educacdo evoluiu ao longo do tempo. Isso proporcionou insights sobre as
mudancas nas politicas, prioridades e expectativas em relacdo ao uso da tecnologia na sala de
aula. Ao entender essa evolucdo, os GLF ganharam uma perspectiva mais ampla da importancia
das TIC no contexto educacional. Ainda, as leis, diretrizes e politicas educacionais foram
elementos fundamentais para a pratica educacional, pois na exploracao desses materiais os GLF
identificaram diretrizes, objetivos e expectativas para o ensino e a aprendizagem, incluindo o
uso da tecnologia. Portanto, a compreensdo dessas legislacfes e politicas ajudou os GLF a
alinhar a pratica as orientacGes oficiais e a tomar decisdes informadas sobre como incorporar a
tecnologia de maneira eficaz no ensino de Fisica.

Através de acdes semelhantes, segundo Cleophas e Bedin (2022a,b), o professor ndo
apenas adquire conhecimento sobre o uso da tecnologia na educacao, mas também constréi uma
identidade tecnoldgica sélida, fundamental para a aquisicdo do perfil teérico TPACK. Essa
identidade tecnol6gica envolve a compreensdo de como a tecnologia se encaixa no contexto
educacional, como alinhar as suas praticas com as regulamentacdes e diretrizes, bem como
utilizar as ferramentas tecnoldgicas de forma aprimorada para melhorar a qualidade do ensino
e da aprendizagem, considerando a ciéncia e a didatica. Isso, por sua vez, ajuda a preparar 0S
professores para serem facilitadores eficazes da transformacéo digital nas salas de aula e a
aproveitar plenamente os beneficios das TIC na educacao.

No terceiro e no quarto encontros, aprofundou-se a exploracdo da tematica tecnoldgica,
demarcando a distingdo entre TIC e TDIC. Adicionalmente, outros conceitos paradigmaticos
foram discutidos, abarcando o dominio das Redes de Aprendizagem, Cultura Digital, Incluséo
Digital, Material Tecnologico e Metodologias Tecnoldgicas. A atividade exploratoria
promovida durante essa fase, envolvendo a producdo de um texto critico pelos GLF, catalisou
0 processo de internalizacdo desses conceitos e fomentou um ambiente propicio a reflexdo
critica sobre a aplicabilidade no contexto da formacéo e pratica docente.

Na observacao pode-se perceber que a reflexdo sobre o impacto das tecnologias a partir
dos diferentes documentos proporcionou aos GLF uma discusséo e uma visdao ampla das
implicag¢Bes do uso tecnoldgico na aprendizagem, contextualizando o papel das TIC na vida

dos alunos e na sala de aula. Compreender a tecnologia em um contexto epistemoldgico e a sua
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relacdo com a inovacao aprofundou a percepcdo da evolucédo tecnoldgica e a sua ligagdo com o
conhecimento e préaticas pedagdgicas dos GLF, sendo um processo leve e eficaz, tanto na
analise critica quanto no debate. Ao explorar os materiais didaticos tecnoldgicos e suas
intencdes a construcdo de um jogo, os GLF entenderam como envolver os alunos de maneira
eficaz. A clareza nas diferencas entre recursos, materiais e estratégias didaticas tecnoldgicas
orientou 0s GLF a escolha adequada para o planejamento a luz de elementos do perfil tedrico
TPACK, sendo que a compreensdo da funcdo e o desenvolvimento desses materiais permitiu
aos GLF a criacdo personalizada de um jogo fundamentado na ciéncia e alinhado as
necessidades dos alunos.

A exploragdo de plataformas e de recursos para o desenvolvimento de materiais
expandiu as habilidades de ensino dos GLF e a investigacdo dos Recursos Educacionais Abertos
(REA) ofereceu acesso a materiais de qualidade, poupando tempo e permitindo abordagens
personalizadas a partir do perfil teérico TPACK. No conjunto, de forma sintetizada, essas acoes
moldaram uma identidade tecnoldgica solida nos GLF, caracterizada por compreensdo
profunda do uso tecnoldgico na educacdo, habilidades eficazes de selecdo e criagdo de
materiais, e consciéncia das implicacdes sociais e pedagdgicas da tecnologia no viés didatico e
cientifico. Isso capacitou os GLF a facilitar a aprendizagem enriquecida pela tecnologia e
preparar os alunos para os desafios contemporaneos. Sob esse viés, Bedin e Del Pino (2016)
afirmam que emerge a convicgdo de que o docente deve adotar uma pluralidade de
metodologias e de recursos pedagogicos em sala de aula, para potencializar sua instrucéo,
conferindo destaque e pertinéncia a participacdo discente por intermédio do estimulo a
curiosidade e a provocacdo intelectual.

O quinto encontro exerceu um papel seminal, capacitando os participantes a elaborar
seus préprios materiais tecnoldgicos com énfase no perfil teérico TPACK, enquanto se
atentavam para questfes de direitos autorais e uso responsavel de conteudo online. A conexao
entre a tecnologia, o conteudo e a didatica foi tangibilizada nessa etapa, conferindo uma
abordagem holistica a aprendizagem mediante a escolha estratégica de recursos tecnoldgicos e
pedagdgicos para ensinar um contetdo especifico. Na sequéncia, no encontro seis, as
metodologias ativas, incluindo a Sala de Aula Invertida, a Peer Instruction e a Just-in-Time
Teaching, foram apresentadas e exploradas. Essas abordagens, as quais enaltecem o
protagonismo do aluno na dindmica de ensino-aprendizagem, foram analisadas em paralelo ao

viés tecnoldgico. A elaboragdo de planos de aula empregando essas metodologias permitiu aos
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participantes vislumbrar a integracdo do contetdo, da didatica e da tecnologia como
impulsionadores de transformac@es nas praticas educacionais.

Consoante ao observado, é possivel destaca que a identidade tecnologica nos GLF foi,
aos poucos, sendo forjada, visto que a compreensdo das metodologias ativas numa perspectiva
pratica foi fundamental para eles, dado que o exercicio envolveu reconhecer a transi¢do de um
ensino centrado no professor para um focado no aluno, em que o estudante € um participante
ativo e engajado na construcdo do conhecimento. Ao entender as perspectivas dessas
metodologias, 0s GLF conseguiram adaptar as suas abordagens de ensino para criar planos de
aulas mais dindmicos, participativos e alinhados com as necessidades contemporaneas. Esse
movimento de inserir os GLF como protagonistas foi importante para a percepcdo do potencial
de uma educacéo centrada no aluno. Isso envolveu reconhecer que os alunos nao séo receptores
passivos de informacgfes, mas agentes ativos na constru¢ao do conhecimento; essa abordagem
promoveu maior engajamento, autonomia e desenvolvimento de habilidades criticas, essenciais
para professores no seculo XXI.

O sétimo encontro unificou os conhecimentos adquiridos, fundamentando-se
eficazmente na epistemologia do perfil tedrico TPACK. Um modelo padronizado de plano de
aula foi desenvolvido e refinado em conjunto com os participantes, incorporando as nuances
abordadas ao longo da oficina. A fase subsequente, o oitavo encontro, culminou na concluséo
do ciclo de aprendizado, fornecendo uma plataforma para a dissipacao de duvidas e incertezas
que poderiam ter surgido ap6s a aplicacdo préatica das abordagens abordadas. Nesse momento,
0s GLF partilharam suas experiéncias e conclusfes, expandindo sua compreensdo da
interseccao entre TIC, contetdo e pedagogia, alimentando um ciclo virtuoso de aprendizado
continuo e desenvolvimento profissional.

Nesse desenho, € possivel afirmar que na observagéo contatou-se que o sétimo encontro
foi crucial para a constituicdo da identidade tecnoldgica via TPACK nos GLF, visto que na
readequacao do plano de aula, a partir da incorporacgdo da tecnologia na perspectiva do perfil
tedrico TPACK, assegurou-se que o uso da tecnologia era intencional, necessario e
significativo. Esses planos consideraram como a tecnologia melhora a abordagem didatica e a
compreensdo do contetdo pelo professor, criando uma experiéncia de aprendizagem mais rica
e eficaz. Ademais, como ressaltam Bedin, Marques e Cleophas (2023), ao oportunizar um
ambiente onde o professor é estimulado a criar materiais que considerem os trés pilares do perfil
tedrico TPACK - contetido, pedagogia e tecnologia - juntamente com suas intersecc¢des, 0s

professores garantem que seus recursos educacionais sejam abrangentes e atendam as
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necessidades especificas de seus alunos. N&o diferente, esse movimento, na formacao docente,
criar uma identidade tecnoldgica mais holistica e coesa, evitando de planejar e organizar uma
acao do uso da tecnologia por si S0, mas sua integracéo intencional para enriquecer 0s processos

de ensino e aprendizagem e torna-los mais eficazes e envolventes.

3.2 Andlise interpretativa-construtiva: o TPACK nos planos de aula

A anélise conduzida sobre os planos de aula elaborados pelos GLF foi deliberadamente
focalizada na avaliagdo da énfase conferida a perspectiva do perfil teérico TPACK. Portanto,
foi primordial adotar um critério ao estabelecer as conexdes tracadas pelos GLF em relacdo a
acessibilidade aos contetdos abordados, notadamente aqueles que dizem respeito a
compreensdo das interacdes didaticas das TIC e dos contedos e sua incorporacao nas praticas
educacionais, enquadradas na moldura teérica do perfil teérico TPACK. Desse modo, as
abordagens a seguir emanam da generalizacdo interpretada sobre as dimensdes identificadas
nos planos de aula delineados pelos GLF. Ressalta-se que na entrega final, o0s sujeitos ja haviam
aplicados seus planos de aulas nos colégios atuantes, realizando também no altimo encontro
uma pequena explanagdo de como ocorreram suas respectivas aulas. Entre as dimensdes
identificadas, destacam-se:

i) Interacdo entre os individuos: Um aspecto saliente observado na elaboracdo dos
planos de aula foi a capacidade dos GLF de mobilizar os conhecimentos assimilados durante o
curso para conceber aulas praticas centradas nos alunos e em suas realidades. Em busca de
estimular as interagc6es, os GLF propuseram uma gama variada de abordagens. Muitos optaram
por empregar as TIC previamente, por meio da aplicacdo de metodologias ativas, além de
incorporar essas ferramentas durante a aula, fomentando colaboragéo e participacédo dos alunos
através do uso de softwares ou jogos. Dentre as praticas identificadas, destacaram-se a
utilizacdo do Kahoot e até a concepcdo de jogos pelos alunos, através da plataforma Remar,
ambos alinhados aos conteudos cientificos. Notavelmente, essa dindmica permite que um aluno
participe do jogo criado por outro, explorando diversas perspectivas para abordar um mesmo
problema e resolvé-lo. Essa abordagem, pautada pelo emprego de jogos digitais, promove uma
abordagem pedagdgica mais engajadora, agradavel e interativa, a0 mesmo tempo que catalisa
a imerséo do aluno no ambiente das TIC (ALVES; VICTER, 2022).

i) Colaboracédo: A transformacdo da participacdo e da interacdo em sala de aula,

instigada pelas TIC, reflete um novo enfoque na educacdo que se estende a colaboracdo. Nas
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anélises dos planos de aula, discerniu-se a ocorréncia de momentos de colaboracéo entre 0s
estudantes, em diferentes praticas pedagogicas organizadas. Em mais de cinco planos de aula,
os alunos sdo incentivados a assumir diferentes papéis, encarnando personas que variavam entre
alunos, cientistas, professores e pesquisadores. Um exemplo notério € um plano que abordou a
tematica do racismo na ciéncia, no qual os alunos em grupos de trés precisam desempenhar
papel de pesquisadores, buscando correlagcdes entre eventos contemporaneos e fatos histdricos
da fisica. Outro plano de aula, centrado na fotografia, impulsiona os alunos a assumirem
diversas fungbes no contexto da atividade. A colaboragdo em tal contexto permite aos alunos
interagirem entre si, compartilhando conhecimento, discutindo estratégias e oferecendo suporte
mutuo na resolucdo de problemas. Essa abordagem colaborativa, sob a égide das atividades
educacionais, ndo somente alarga a esfera de aprendizado dos alunos, mas também instiga a
aprendizagem interpares, em que 0s alunos sdo agentes ativos nos processos de ensino e
aprendizagem (BELLONI; GOMES, 2008).

iii) Tomada de Decisdo e Desenvolvimento Tecnol6gico: A énfase dada a perspectiva
do perfil teérico TPACK evidenciou mudangas significativas no entendimento de que € viavel
incorporar uma abordagem tecnoldgica na pratica educacional, focalizada no aluno. Isso se
manifestou na mobilizacdo de diversos conhecimentos e na exploragdo variada de TIC, bem
como de materiais didaticos e jogos fisicos. Essa abordagem fomentou nos GLF a criagdo de
um ambiente propicio ao desenvolvimento tecnoldgico e a tomada de decisdes pelos alunos.
Multiplos GLF incorporaram em seus planos de aula acdes alternativas e diferenciadas para
envolver os alunos da Educacdo Bésica. As abordagens englobaram desde dindmicas teatrais,
utilizadas para ensinar conceitos como a 12 Lei de Ohm, até a integracdo de plataformas como
o0 Socrative, permitindo aos alunos a tomada de decisdo em relacdo ao conteldo abordado. Tais
praticas proporcionam feedback imediato ao professor, orientando de forma eficaz o
direcionamento da aula. Nesse sentido, os planos de aula apresentaram elementos que
estimulam a resolucdo de problemas e a tomada de deciséo, impulsionando a criatividade e
promovendo o desenvolvimento do raciocinio légico (DOS SANTOS; DOS SANTOS; DE
LIMA, 2020).

iv) Autonomia e Escolha: A apresentacdo das possibilidades e dos desdobramentos do
ensino tecnologico instigou os GLF a incorporar elementos tecnoldgicos interseccionados a
didatica e ao contetdo cientifico em seus planos de aula. Dentre as opg¢des exploradas, 0s
materiais produzidos revelaram a inser¢do de abordagens a partir do perfil tedrico TPACK,

como a utilizacdo de jogos digitais, participacdo em redes sociais, criacdo e compartilhamento
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de recursos educacionais abertos, producdo de contetdo em midias digitais, desenvolvimento
de jogos educacionais, envolvimento em laboratorios virtuais e discussdes coletivas de questdes
em foruns. Os GLF atribuiram fungcdes metodoldgicas e avaliativas as ferramentas tecnolégicas,
alinhando-as inclusive com os objetivos da aula. Assim, os GLF ndo buscaram apenas substituir
as ferramentas tradicionais, mas promover sua incorporacdo pelos alunos, permitindo,
inclusive, usos ndo antecipados previamente. A proposta subjacente nos planos de aula é criar
um ambiente propicio para o desenvolvimento do conhecimento e do uso de tecnologias,
ampliando a atratividade, o prazer e a vivacidade da préatica educacional. Um dos GLF, por
exemplo, prop6s uma investigacdo detalhada sobre os efeitos e usos da onda eletromagnética
denominada raio-X. Dado que sua realizagdo pratica em sala de aula ndo era segura, ele sugeriu
a utilizacdo de simuladores e jogos virtuais para contextualizar o conceito, associando
abordagens historicas e filosoficas para atender as diferentes preferéncias de sua turma e
promover reflexdo e participagdo (MAGALHAES, 2021).

v) Criatividade e Imaginagdo: A criatividade desempenhou um papel central na
formulacdo e na organizacdo dos planos de aula pelos GLF. A andlise evidencia que a
criatividade e a imaginacao influenciaram fortemente a habilidade dos GLF de conceber
inovacdes, buscar solucdes e se adaptar as necessidades dos alunos a partir do perfil tedrico
TPACK. A introducdo de elementos criativos nos planos de aula permite envolver os alunos de
maneira mais profunda e imersiva, tornando o processo de aprendizagem mais estimulante e
relevante. No inicio da oficina, nenhum GLF havia usado abordagens tecnoldgicas na
perspectiva do TPACK para elaborar planos de aula. Contudo, ao final do curso, os planos de
aula revisados e as novas intervencgdes revelaram diversas abordagens, elementos, ferramentas
e metodologias tecnoldgicas. Isso foi possivel devido a propensdo do contexto da oficina em
estimular a imaginacdo e a criatividade dos participantes, instigando a criacdo de estratégias
inovadoras interseccionadas a ciéncia, a didatica e a tecnologia (MAGALHAES, 2021).

Além disso, ao final da analise interpretativa-construtiva, pode-se constatar que, em
alguns planos de aula, houve o emprego de atributos mais genéricos e pouco explorativos por
parte dos GLF, dificultando uma analise mais profunda de como realmente aconteceu a aula em
questdo. Essa problematica ja era esperada, devido a complexidade da tematica em questéo,
incluindo a insuficiéncia de uma formacdo que valoriza o uso das tecnologias inerente ao
contetdo e uma metodologia que permita 0 méaximo potencial educacional, a baixa carga
horéaria da OF e ao grau avangado no curso de graduacdo, que inviabiliza tempo para se dedicar

em plenitude ao assunto.
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Ademais, de maneira geral, nos planos de aula os GLF adotaram uma postura de
desconhecimento intencional para atender a demanda curiosa de seus alunos diante de topicos
e atividades intrigantes. Mesmo que 0s GLF néo possuissem qualquer afinidade com disciplinas
como arte, fotografia ou cinema, eles se dispuseram a conceber, estruturar e eventualmente criar
abordagens pedagdgicas que incorporassem essas disciplinas. Isso foi feito com o propdsito de
estabelecer uma conexao integrada e equilibrada, visando a promocao dos processos de ensino
e aprendizagem a partir da relacéo entre as TIC, o contetdo e a didatica. O perfil tedrico TPACK
revelou-se presente desde a selecdo da tematica a ser explorada, passando pela selecdo das
metodologias e das ferramentas tecnoldgicas até os métodos empregados na avaliacdo dos
alunos. Determinados GLF sugeriram abordagens avaliativas abertas, como a criacdo de
desenhos, composi¢des musicais, poemas e mapas mentais. Outros optaram por desenvolver
jogos eletrénicos, materiais digitais e experimentos como meios de avaliacéo.

Essa variedade de abordagens reflete a adaptabilidade e a flexibilidade que os GLF
demonstraram na aplicacdo das estratégias tecnoldgicas no contexto da formacédo em fisica.
Afinal, no contexto do perfil teérico TPACK, a criatividade e a imaginacdo sdo essenciais para
explorar abordagens inovadoras de integracdo da tecnologia ao ensino, envolvendo os alunos
de maneira Unica, sendo que a interacdo entre o0s sujeitos desempenha um papel fundamental,
promovendo ambientes colaborativos de aprendizagem, que permitem a troca de ideias e 0
enriguecimento do conhecimento (CLEOPHAS; BEDIN, 2022a). Nao diferente, a centralidade
da autonomia, no contexto do perfil tedrico TPACK, incentivou os GLF a tomar decisdes sobre
a incorporagdo da tecnologia; logo, a tomada de deciséo envolveu selecionar ferramentas
apropriadas para objetivos pedagdgicos e de contelddo, considerando as necessidades dos
alunos, e a colaboratividade, facilitada pela tecnologia, permitiu interacdes que enrigueceram a
resolucédo conjunta de problemas. Portanto, esses elementos contribuem para uma abordagem
holistica da integracdo da TIC no ensino, instigando os GLF a planejar praticas pedagogicas
mais envolventes e eficazes, alinhadas as necessidades e realidades dos alunos, transpassando
as barreiras entre o dizer e o fazer pedagogico (KURZ; BEDIN; GROENWALD, 2020).

4 CONSIDERACOES FINAIS
Ao concluir esta investigacdo, cujo objetivo € analisar de que maneira os GLF, a luz do

perfil tedrico TPACK, incorporam a tecnologia em suas préaticas pedagodgicas de ensino de

Fisica, emerge a inferéncia de que os resultados observados no desenrolar da oficina e no
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planejamento das aulas denotam uma relacdo intrinseca com a criatividade. A criagcdo de um
ambiente de aprendizagem tecnoldgico mais envolvente, significativo e atrativo por meio da
insercdo pratica do perfil tedrico TPACK é notavel. Este aspecto contribuiu ndo apenas para
estimular o interesse dos GLF, mas também para fomentar a exploracao ativa do conhecimento
cientifico e incitar o desenvolvimento de habilidades essenciais para a contemporaneidade.
Nesse contexto, a reflexdo sobre como os GLF incorporam as tecnologias na educagdo, em
consonancia com uma perspectiva de empregar metodologias reflexivas adequadas ao ensino,
conduz a conclus@es diversas que englobam elementos de cooperacdo, tomada de deciséo,
criatividade, autonomia e interatividade, entre outros.

Esse panorama s6 se tornou factivel devido a oficina formativa, a qual proporcionou um
contexto de aprendizagem permeado pela interligacdo intrinseca entre os conhecimentos de
conteldo, pedagodgico e tecnolégico num viés pratico, com as TIC influenciando,
substancialmente, os recursos do conhecimento didatico. Dessa forma, a presente pesquisa tem
o0 potencial de contribuir com a formagdo de professores de Fisica, oferecendo uma nova
perspectiva sobre a incorporagdo das TIC em suas préaticas pedagdgicas, ponderando tanto as
facetas cientificas quanto didaticas. Adicionalmente, a analise permitiu examinar as distintas
interacbes das TIC, desde as politicas publicas voltadas para a educacdo até 0s processos
singulares de ensino e aprendizagem adotados por cada GLF.

Ao aprofundar essa compreensao com enfoque no perfil teérico TPACK, consolidou-se
uma base essencial para que os GLF, dentro de suas proprias escolhas tecnoldgicas e de
comunicacdo, pudessem conceber praticas criativas, inovadoras e contextualmente relevantes a
partir da intersec¢do do contetdo, da didatica e da tecnologia. Por fim, a oficina formativa
propiciou um ambiente propicio a elaboragéo de atividades criativas e centradas nos alunos da
Educacéo Bésica, promovendo a participagdo ativa dos GLF e o cultivo de suas competéncias
fundamentais, contribuindo para uma formacao holistica como futuros docentes de Fisica.
Todavia, acredita-se que as limitacdes identificadas nesse estudo se referem a algumas areas
especificas que merecem ser reconhecidas para uma compreensdo completa do escopo da
pesquisa, e para delinear possiveis desdobramentos futuros.

Algumas das limitagdes incluem a ideia de que o estudo focalizou principalmente as
praticas pedagogicas planejadas, podendo haver uma diferenca entre o planejado e o impacto
real das intervenc@es tecnoldgicas nas experiéncias de ensino e aprendizagem. Além disso, a
falta de uma abordagem longitudinal na pesquisa, que ocorreu durante uma oficina formativa,

limita a compreensdo das mudancas nas praticas pedagogicas ao longo do tempo. Assim, alguns
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dos possiveis desdobramentos dessa pesquisa, sdo: i) Estudos Longitudinais: Realizar pesquisas
longitudinais para acompanhar o impacto das mudancas nas praticas pedagdgicas dos GLF ao
longo de varios semestres; ii) Transferibilidade de Disciplinas: Expandir a pesquisa para incluir
professores de outras disciplinas, permitindo a comparagdo das abordagens de incorporagédo
tecnoldgica em diferentes contextos; e, dentre outros, iii) Avaliacdo de Impacto nos Alunos:
Investigar o impacto das préaticas pedagdgicas a luz do perfil teérico TPACK desenvolvidas
pelos GLF nos resultados de aprendizagem dos alunos, avaliando como as abordagens

tecnoldgicas influenciam o engajamento e o desempenho dos estudantes.
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