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RESUMO

O presente trabalho propde analisar as analogias utilizadas nos livros didéticos de Matematica do 9° ano
relacionadas com o Ensino do Conceito de Funcéo. Fundamenta-se na potencialidade cognitiva atribuida
as analogias como ferramentas de ensino e de aprendizagem, e no mapeamento estrutural proposto por
Gentner (1983) e colaboradores. A analise teve como objetivo identificar a presenga de analogias
utilizadas no Ensino do Conceito de Funcdes, presentes em oito livros didaticos de Matematica do 9°
ano, aprovados pelo PNLD (2020). A revisdo de literatura da tematica indicou a falta de pesquisas sobre
a utilizacéo de analogias no ensino de Matematica. Ja os resultados da pesquisa acerca das anélises das
analogias presentes nos livros didaticos, por meio do Mapeamento Estrutural, evidenciam que as
comparacdes utilizadas nesses livros acerca do conceito de fungdo se configuram como analogias
estruturalmente consistentes com possibilidades didaticas. Nesse sentido, este trabalho pretende ser uma
contribuicdo as pesquisas que investigam a tematica aqui proposta, de utilizacdo de analogias no ensino
de Matematica.

Palavras-chave: Analogia. Ensino e aprendizagem de Matematica. Livro Didatico.
ABSTRACT

This paper aims to analyze the analogies used in 9th year grade mathematics textbooks in relation to
teaching the concept of function. It is based on the cognitive potential attributed to analogies as teaching
and learning tools, and on the structural mapping proposed by Gentner (1983) and collaborators. The
aim of the analysis was to identify the presence of analogies used in teaching the concept of functions
in the eight 9th year grade mathematics textbooks approved by the PNLD (2020). The literature review
on the subject indicated a lack of research on the use of analogies in teaching mathematics. The results
of the research into the analysis of analogies in textbooks, using Structural Mapping, show that the
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A utilizacdo de analogias como recurso didatico no ensino de matematica: uma analise estrutural em livros...

comparisons used in these books about the concept of function are structurally consistent analogies with
didactic possibilities. In this sense, this work aims to be a contribution to research investigating the
subject proposed here, the use of analogies in the teaching of mathematics.

Keywords: Analogy. Mathematics teaching and learning. Textbook.
RESUMEN

Este trabajo pretende analizar las analogias utilizadas en los libros de texto de matematicas de 9° afio en
relacion con la ensefianza del concepto de funcién. Se basa en el potencial cognitivo atribuido a las
analogias como herramientas de ensefianza y aprendizaje, y en el mapeo estructural propuesto por
Gentner (1983) y colaboradores. El objetivo del andlisis fue identificar la presencia de analogias
utilizadas en la ensefianza del concepto de funcidén en ocho manuales de matematicas de 9° grado
aprobados por el PNLD (2020). La revision de la literatura sobre el tema indic6 una falta de
investigacion sobre el uso de analogias en la ensefianza de las matematicas. Los resultados de la
investigacion sobre el andlisis de las analogias en los libros de texto, utilizando el Mapeo Estructural,
muestran que las comparaciones utilizadas en estos libros sobre el concepto de funcién son analogias
estructuralmente consistentes y con posibilidades didacticas. En este sentido, este trabajo pretende ser
una contribucidn a la investigacion sobre el tema aqui propuesto, el uso de analogias en la ensefianza de
las matematicas.

Palabras clave: Analogia. Ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Libro de texto.

1 INTRODUCAO

O livro didatico é um dos principais recursos utilizados pelos professores da Educagédo
Basica, em decorréncia do Programa Nacional do Livro e Material Didatico (PNLD),
importante programa de distribuicdo gratuita de materiais pedagdgicos, criado pelo Ministério
da Educacdo e Cultura (MEC), em prol do acesso a igualdade para as escolas de ensino publico
do Brasil. O objetivo desse programa consiste em avaliar e disponibilizar obras didaticas,
pedagodgicas e literarias, entre outros materiais de apoio a prética educativa, de forma
sistematica, regular e gratuita, as escolas publicas de Educacdo Bésica, sem fins lucrativos
(BRASIL, 1996).

De acordo com Vasconcelos e Souto (2003, p.94), dependendo do local de acesso a
informac&o, esse recurso, para alguns estudantes e professores, é a Unica fonte de informacéo.
Nesse sentido, a analise dos livros didaticos faz-se necessaria por parte dos professores, uma
vez que, mesmo sendo um material sistematico de cunho pedagogico, preparado para auxiliar
a comunidade escolar no processo de ensino-aprendizagem, e tendo como objetivo promover a
disseminacédo de ideias e conceitos importantes para a aquisi¢cdo de conhecimentos, os livros
podem apresentar problemas de compreensdo, determinadas limitacdes, contradicOes, e até
erros conceituais nos contetidos (POZO; CRESPO, 2009, p.16).
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No campo da Matematica, ha uma série de conceitos abstratos que dificultam a
assimilacdo dos estudantes da Educacdo Basica. Segundo Duval (2012), a principal dificuldade
na aprendizagem dessa disciplina decorre do fato de que seus objetos ndo possuem existéncia
fisica e, por isso, sO é possivel acessa-los por meio de suas representacoes.

Um conceito muito utilizado em quase toda a Educacao Basica é o conceito de Funcéo,
ensinado no 9° ano do Ensino Fundamental e que percorre todo o Ensino Médio. Esse conceito
esta atrelado a outros quatro (Dominio, Contradominio, Imagem e Lei de Formacdo), conceitos
abstratos que dificultam a compreenséo dos estudantes.

Nesse sentido, surgem, no ensino de Matematica, varias estratégias a fim de estabelecer
relacdes com conceitos abstratos e fisicos. Vale ressaltar que nem sempre é possivel estabelecer
essas relacdes. Dentre as muitas estratégias, podemos citar a utilizacdo de jogos, dos espacos
ndo formais, dos materiais manipulaveis, softwares como o Geogebra, a utilizacdo de analogias,
entre outras (TEIXEIRA; MUSSATO, 2020; RODRIGUES; AZEVEDO, 2022).

De acordo com Seiffert Santos (2020, p.81), a utilizacdo de analogias apresenta-se como
uma “rica e potencial fonte de interacao didatica para construgdo do conhecimento”. Essa ideia
é corroborada por Santos (2006), que afirma que a utilizacdo de analogias permite estabelecer
uma ligacdo entre o conhecimento que os estudantes possuem em sua estrutura cognitiva a partir
das vivéncias cotidianas e a compreensao de conceitos e teorias cientificas; isto é, a analogia
“cria pontes entre as estruturas de totalidade, ou entidades, partindo da realidade ordinaria para
um processo de comparagao racional” (SEIFFERT SANTOS, 2020, p. 81).

Duarte (2016, p.12) destaca alguns enfoques sobre a utilizacdo das analogias,
agrupando-os em quatro linhas: (1) utilizacdo e exploracdo didatica de analogias; (2)
caracteristicas das analogias em manuais escolares; (3) presenca das analogias na pratica dos
professores de ciéncias; (4) concepcdes de professores sobre o papel das analogias nos
processos de ensino e de aprendizagem.

Desses enfoques apresentados por Duarte (2016), este trabalho se enquadra no de
nimero 2, uma vez que, na maioria das vezes, os estudantes tém o livro como Unico material
de apoio. Decorre disso a importancia dos autores de livros didaticos utilizarem bons exemplos
de analogias, acrescentando as informagGes necessarias para uma boa compreensao, para que
se possa estabelecer adequadas conexdes entre aquilo que os estudantes conhecem com o
conhecimento que se pretende alcancar.

Essa ideia é corroborada por Seiffert Santos (2020), que afirma que, se as analogias nao
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forem desenvolvidas corretamente, podem gerar ou reforcar concepgdes alternativas?, e tornar
a experiéncia ndo inteligivel. Sendo assim, € necessario que aquelas utilizadas pelo professor
estejam dentro do contexto do estudante e relacionadas aos seus conhecimentos e as suas
experiéncias para garantir que o referente e o referencial sejam familiares e significativos.

Algumas pesquisas na area de Educacdo em Ciéncias (GENTNER et al., 2001, GLYNN,
1991; HARRISON; TREAGUST, 1993; BOZELLI; NARDI, 2011; FABIAO; DUARTE,
2006; FERRAZ; TERRAZZAN, 2001; NAGEM et al, 2001); SEIFFERT SANTQOS, et al,
2010; SEIFFERT SANTOS, 2020; PENA GUIMARAES; RIBEIRO, 2021) apresentaram
varios métodos para aplicacdo de analogias no ensino, dos quais decorrem varias possibilidades
positivas, inclusive com métodos de analise em livros didaticos.

Sob essa perspectiva, 0 objetivo deste trabalho é analisar as analogias utilizadas nos
livros didaticos de Matemaética do 9° ano, relacionadas com o ensino do conceito de Funcéo.
Para tanto, buscamos responder a seguinte questdo norteadora: quais analogias presentes nos
livros didaticos possuem elementos suficientes para uma boa compreensdo do conceito de
Funcédo?

Para isso, realizamos um levantamento na literatura especializada em analogia para
conhecer os trabalhos e possiveis descricdes, assim como resultados presentes sobre o tema
Funcdo e Analogias. Assim, realizamos a pesquisa junto aos livros didaticos de Matematica do

9° ano, conforme descrigdo incluida na secdo metodoldgica.

2 ANALOGIAS NO ENSINO E SUAS CLASSIFICACOES

As analogias constituem um tipo de raciocinio analdgico e sdo muito utilizadas no
cotidiano e no meio cientifico para subsidiar a construgdo de modelos, uma vez que um conceito
tedrico e abstrato para o qual ndo ha exemplos perceptiveis no ambiente pode dificultar a
elaboracdo de um modelo mental por parte do estudante.

E sob esse aspecto que Newton (1995) afirma que o processo de construcéo do conceito
precisa ser facilitado por meio de um modelo feito na forma de comparagdo. De acordo com
Gonzalez (2005), a comparacdo é um recurso didatico que pode ser utilizado no processo de

ensino-aprendizagem de Ciéncias e que tem a finalidade de auxiliar o aluno a criar o modelo

! S&o conhecimentos que os alunos detém sobre os fendmenos naturais e que, muitas vezes, ndo estdo de acordo
com os conceitos cientificos, com as teorias e leis que servem para descrever o mundo em que vivem (DE
MENEZES LEAO; KALHIL, 2015, p.3).
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mental inicial que servira de base para o aprendizado futuro. Nesse contexto, o uso das
analogias no ensino surge na forma de ferramentas didaticas de aprendizagem, uma vez que se
refere a comparacgdes necessarias para a elaboracao de um modelo.

Duarte (2016, p.11) aponta algumas potencialidades desse recurso e defende sua
utilizacdo, tais como: levam a ativacdo do raciocinio analdgico; organizam a percepcao;
desenvolvem capacidades cognitivas, como a criatividade e a tomada de decisGes; tornam o
conhecimento cientifico mais inteligivel e plausivel, facilitando a compreensao e visualizacdo
de conceitos abstratos, podendo promover o interesse dos alunos; constituem um instrumento
poderoso e eficaz no processo de facilitagdo da evolugdo ou da mudanca conceptual; permitem
percepcionar, de uma forma mais evidente, eventuais concepcdes alternativas; e podem ser
usadas para avaliar o conhecimento e a compreensdo dos alunos.

Cachapuz (1989, p.11) elenca as analogias como facilitadoras no dialogo entre professor
e aluno objetivando a interagdo e reflexdo sobre o conhecimento cientifico proporcionado ao
educando. De acordo com o autor, esse recurso tem a finalidade de tornar o conhecimento mais
compreensivel de forma a contemplar a comunicacéo e interacdo de novos saberes viabilizando
a construcdo do pensamento cientifico.

Fonseca e Nagem (2010) afirmam que a utilizagdo de analogias como instrumentos
auxiliares a pratica pedagdgica, além de favorecer o aprendizado e o desenvolvimento do
individuo por meio da internalizacdo de novos sistemas simbdlicos, pode, também, contribuir
para intensificar e fortalecer a interagdo entre professor e aluno e a relagdo aluno e aluno.

Percorrendo a literatura relativa ao uso de analogias no processo de ensino e
aprendizagem, encontramos muitas definigdes para o termo. Segundo Mdl (1999), as analogias
sdo comparacdes explicitas entre dois dominios: um dominio conhecido e um que se pretende
conhecer. Essas comparacGes funcionam como conexdes que permitem relacionar o0s
conhecimentos prévios dos estudantes com novos conhecimentos e contribuem na elaboracdo
de modelos cientificos e de ensino.

Newby (1987) considera a analogia como um processo cognitivo que envolve uma
comparagdo explicita entre duas “coisas”, uma definicdo de informacao nova em termos ja
familiares. Essas comparacdes funcionam como pontes que permitem relacionar o0s
conhecimentos prévios dos alunos e 0s novos conhecimentos os quais se pretende aprender
(CURTIS; REIGELUTH, 1984).

Para Glynn (1991), a analogia é um processo através do qual se identificam semelhancas

entre diferentes conceitos, sendo um deles conhecido pelo estudante (andlogo) e o outro,
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desconhecido (alvo), que constitui o conceito cientifico. De acordo com 0 autor, “as analogias
podem ajudar os alunos a construirem pontes conceituais entre o que € familiar e o que é novo”
(GLYNN, 2007, p. 52, traducao nossa).

Para Oliveira (2005), analogia ¢ uma comparacao explicita entre dois elementos, sendo
um deles considerado familiar, a partir do qual, buscam-se semelhancas com o outro,
considerado desconhecido. Esta comparagdo procura salientar semelhancas nas relagdes entre
0s objetos de dois mundos.

A analogia €, de acordo com Gonzales (2005), um tipo de raciocinio analégico que
modela em prol da aprendizagem. Ela relaciona uma situagdo familiar ao estudante com uma
desconhecida e transfere o que é semelhante e de interesse, 0 que permite fazer inferéncias e
construir hipoteses. Essa € a “razdo principal pela qual a analogia é utilizada no ensino de
Ciéncias” (GONZALES, 2005, p. 3, tradugio nossa).

O autor elenca trés elementos necessarios que constituem uma analogia: o analogo
(aquilo que representa o conhecimento ja& familiar); o alvo (aquilo que representa o
conhecimento menos familiar); e as relagcBes analdgicas (conjunto de relagcdes que se
estabelecem, sejam elas de semelhanca ou de diferenca), que permitem a
compreensdo/entendimento do alvo.

Nessa perspectiva, considerando a literatura analisada, podemos afirmar que a analogia
é o resultado da comparagdo das similaridades de conceitos - um conceito familiar com um
conceito novo ou desconhecido. Essa similaridade facilita a correlagdo de informagdes e,
também, a elaboracdo de modelos mentais mais compreensiveis. Desse modo, contribui para
uma aprendizagem menos mecanica e mais SIGNIFICATIVA (CLEMENT, 1993; DUIT, 1991,
GLYNN, 1991; VOSNIADOU; ORTONY, 1989). A analogia €, portanto, um recurso didatico
atil para ser aplicada nos processos de ensino-aprendizagem, pois facilita a compreensdo de
conceitos tedricos abstratos e permite organizar e contextualizar a informacéo.

Nagem (1997 apud NAGEM; OLIVEIRA, 2011, p. 18) apresenta uma proposta de

classificacdo para analogias, como apresentado no Quadro 1.
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Quadro 1- Classificacdo das Analogias a partir de Nagem (1997), com modificagdes.

Classificacdo

Definicao

Exemplos de analogias

de racionalidade, egocentrismo,
atribuindo caracteristicas animais, e
até mesmo humanas, aos objetos ou
fendmenos.

Estrutural Quando o objeto analdgico pode ser A esfera é como uma bola de futebol.
comparado com o objeto real na sua
forma.

Funcional Quando o objeto analdgico pode ser | A funcdo pode agir como uma maquina em que 0

comparado ao objeto real no seu dominio é o conjunto de entrada da maquina, ou

funcionamento. seja, a matéria-prima. A regra diz como a matéria-
prima deve ser processada e 0 conjunto-imagem é o
resultado desse processamento, o conjunto de saida

da maquina.
Antrépica Quando a frase transmite uma ideia | Os ndmeros inteiros sdo como saldos bancérios. O

namero zero significa ter uma conta bancaria sem

dinheiro, nula. O nimero negativo é equivalente a
ter uma divida ou um débito (-n), e o nimero

positivo corresponde a ter dinheiro, ter crédito, ter

saldo (+ n) na conta bancaria.

Conceitual ou
congelada

Quando os termos ja sao utilizados
ha anos, ndo trazem surpresa ao
leitor (congelada) ou quando os
termos definem o fendmeno, ou

seja, € considerado sindnimo.

Fonte: (Nagem, 1997 apud Nagem e Oliveira, 2011, p. 18).

Uma bola de ping-pong parece ter 0 mesmo
tamanho que uma bola de futebol em distancias
diferentes, assim como o sol e a lua.

Considerando a literatura relacionada ao tema, observamos certa variedade nos termos
associados a analogia, o que demonstra falta de consenso entre os diversos pesquisadores dessa
area. A diversidade terminoldgica se concentra, principalmente, na palavra usada para designar
0 dominio desconhecido, ndo familiar. Contudo, mesmo havendo essa divergéncia de
sindnimos nos termos empregados, estes possuem o mesmo significado (DUARTE, 2016).

As pesquisas de Glynn (1991), Harrison e Treagust (1993), Nagem et al. (2001), Seiffert
Santos (2020), Seiffert Santos et al (2010) elencam uma possibilidade de se trabalhar com as
analogias dentro do processo de ensino-aprendizagem. Isso a partir da utilizacdo de modelos de
ensino com analogias, que servem como um guia para que professores possam construir suas
analogias para ajudar a explicar conceitos-chave no ensino.

Dentre esses, destacamos 0 modelo TWA (Teaching with analogies), um modelo de
“Ensino com Analogias” (traducdo livre) desenvolvido por Glynn (1991) e ampliado por
Harrison e Treagust (1993) que serve como um guia para que professores construam analogias
que ajudam a explicar conceitos-chave no ensino. Os autores utilizam a terminologia alvo para
designar o conceito desconhecido e anadlogo para o conceito conhecido e estabelecem seis

etapas que devem ser levadas em consideracgéo ao se ensinar com analogias (Harrison; Treagust,
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1993, p. 1293): 1) Introduzir o conceito alvo; 2) Sugerir o conceito analogo; 3) Identificar as
caracteristicas relevantes do analogo; 4) Mapear as semelhancas entre o analogo e o alvo; 5)
Estabelecer as diferencas; 6) Gerar conclusfes/sinteses sobre o conceito alvo.

De acordo com Seiffert Santos et al (2010), esse modelo é muito utilizado em pesquisas
para analisar analogias em um material e compara-las com outros, devido a sua simplicidade e
objetividade, além de ser um método para realizagdo de exposi¢do de analogia no processo de

ensino-aprendizagem.

3 MAPEAMENTO ESTRUTURAL

O Mapeamento Estrutural foi proposto por Gentner (1983) e colaboradores como
referencial para analise das comparacgdes nos livros didaticos. De acordo com os autores, uma
analogia consiste em um tipo de comparacéo que envolve um mapeamento de correspondéncias
entre relagfes similares que pertencem aos Dominios Base (DB) e ao Dominio Alvo (DA),
sendo o dominio base, o dominio conhecido e o dominio alvo, aquele no qual se busca a
compreensdo do conceito (GENTNER, 1983; GENTNER; MARKMAN, 1997; FERRY, 2016).

Gentner (1983) apresenta outros dois tipos de comparagfes, para além das analogias:
(a) as similaridades de mera aparéncia; e (b) as similaridades literais. A distin¢do entre esses
dois tipos de comparagdo, de acordo com o autor, é o tipo de correspondéncia estabelecida entre
os dominios base e alvo. Nas similaridades de mera aparéncia, ocorrem correspondéncias com
foco quase exclusivo nos atributos que pertencem aos dominios base e alvo (tais como a cor, 0
tamanho, a forma). Nas similaridades literais, o foco é dado tanto aos atributos que pertencem
aos dominios, quanto as correspondéncias entre relacbes que envolvem os elementos e 0s
atributos de ambos os dominios (FERRY, 2016).

A partir dessas consideracdes, Ferry e Paula (2015) elaboraram um padrdo
representacional mais simples e mais explicito das entidades (elementos, atributos ou relaces)
em correspondéncia. Esse padréo representacional foi modificado posteriormente por Ferry
(2016) que apresentou os simbolos graficos para representar as correspondéncias entre

Dominios Base (DB) e Dominio Alvo (DA), conforme o Quadro 2.
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Quadro 2 - Padrdo de representacdo das correspondéncias no Mapeamento Estrutural de uma comparacéo.

Dominio base Correspondéncia Dominio Alvo
Elemento anéalogo Elemento alvo
um elemento que compde o DB E, Um dos elementos que compde
< > o DA
Correspondéncia entre elementos (E)
Atributos do elemento A, Atributos do elemento
Predicados de um elemento do DB < > Predicados de um elemento do
baseado em uma Unica Correspondéncia entre atributos (A) DA baseado em uma unica
caracteristica caracteristica
Relacdes de 1° ordem T Relagdes de 1° ordem
Relagdes entre dois ou mais < > Relages entre dois ou mais
elementos do DB ou entre suas Correspondéncia entre relacoes de elementos do DA ou entre suas
caracteristicas menor complexidade (r) caracteristicas
Relagdes de ordem superior R, Relagdes de ordem superior
RelacBes estabelecidas entre < > Relacdes estabelecidas entre
relagbes previamente postuladas Correspondéncia entre relagdes de | relagBes previamente postuladas
entre elementos do DB maior complexidade (R) entre elementos do DA
Limitagdes L, LimitacOes
Caracteristica ou relacdo presente < X > Caracteristica ou relagdo
no DB que ndo se aplica ou que Correspondéncia de limitacéo (L) presente no DA que ndo estéa
nado pode ser transferido para o representada no DB
DA
Diferengas alinhaveis D, Diferengas alinhaveis
Caracteristicas ou relagdo do DB < X% > Caracteristicas ou relagdo
que sdo diferentes do DA Correspondéncia de diferenca presente no DA que séo
alinhavel (D) diferentes do DB

Fonte: (Ferry, 2016, p. 79).

O Quadro 2 apresenta os simbolos graficos usados para representar as correspondéncias
entre: elementos (E,,), atributos (4,), relacdes de primeira ordem (r;,) e relages de ordem
superior (R,), que constituem cada dominio. As relacdes entre elementos ou atributos sdo
chamadas de relagdes de primeira ordem, representadas pela letra r. J& as relacGes de ordem
superior sdo aquelas estabelecidas entre duas relacdes de primeira ordem ou entre uma relacao
de primeira ordem e um elemento ou atributo, e sdo representadas pela letra R. Qualquer
correspondéncia que envolva uma limitacdo (L,,) da comparacdo é identificada pela presenca
da letra X sobre a seta bidirecional. Essa representacdo também indica correspondéncias que
sinalizam a existéncia de uma diferenca (D,,) entre os dois dominios.

Uma correspondéncia estabelecida entre um elemento do DB e outro do DA é
acompanhada por uma letra maitscula ou minuscula e por um nimero (n), por meio de setas
bidirecionais.

Por exemplo, a representacdo r; (E,, E;) indica uma relagcdo de primeira ordem entre
elementos correspondentes do DB e do DA. Da mesma forma, a representacéo r;, (4,, A;) indica

uma relagdo de primeira ordem que tem como foco atributos correspondentes dos dois
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dominios. J& a representacdo R, (1, 1;) indica uma correspondéncia realizada entre as relaces

r1e 1y, indicando uma correspondéncia de uma relacdo de segunda ordem.

4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Trata-se a presente pesquisa de uma pesquisa bibliografica que, conforme Prodanov e
Freitas (2013, p. 54), tem como objetivo colocar o pesquisador em contato direto com todo
material ja escrito sobre o assunto em foco, constituido, principalmente, de livros, revistas,
publicacdes em periddicos e artigos cientificos, jornais, boletins, monografias, dissertacdes e
teses. Ela se caracteriza como qualitativa devido a natureza da coleta e analise de dados, que,
segundo Denzin e Lincoln (2006, p.17), se refere a “um conjunto de praticas materiais ¢
interpretativas que dao visibilidade ao mundo [...]”.

Como primeira etapa da pesquisa, realizamos uma revisao de literatura com o objetivo
de identificar o que ja se tém pesquisado acerca da tematica no contexto brasileiro. Para tanto,
foram escolhidas trés fontes de consulta bibliografica: a) um grupo de pesquisa especializado
na temética no Brasil; b) um evento importante em Educacdo Matematica no Brasil; ¢) Revistas
em Educacdo Matematica de trabalhos abertos e gratuitos.

O grupo de pesquisa escolhido para a busca foi o Grupo de Estudo de Metéaforas,
Modelos e Analogias na Tecnologia, na Educacéo e na Ciéncia (GEMATEC), pelo fato de ser
aquele com mais tempo continuo em pesquisa de analogias e modelos para o ensino de Ciéncia
e Tecnologia, vinculado ao grupo Analogias, Metéaforas e Modelos na Tecnologia, na Educacao
e na Ciéncia (AMTEC), que, por sua vez, é credenciado pela Diretoria de Pesquisa e Pds-
graduacdo do Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Minas Gerais (CEFET-MG),
cadastrado no diretdrio de Grupos de Pesquisa do Brasil do CNPq.

O evento da area escolhida foi o Encontro Nacional de Educacdo Matematica (ENEM),
pelo fato de ser 0 mais importante no &mbito nacional que aborda tendéncias metodoldgicas e
pesquisas ligadas ao ensino e a aprendizagem de Matematica, envolvendo professores da
Educacdo Basica, professores e estudantes das licenciaturas em Matemaética e em Pedagogia,
estudantes da pds-graduacéo e pesquisadores.

As revistas selecionadas para a pesquisa foram: ABACO, Educacdo Matematica
Pesquisa (EMP), Boletim de Educacdo Matematica (BOLEMA), Educacdo Matematica em
Revista (EMR), ZETETIKE e Revista da Rede Amazonica de Educacio em Ciéncias e

Matematica (REAMEC), por serem revistas conceituadas dentro da area de estudo com Qualis
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A3, Al, Al, A2, A2 e A4, respectivamente. Além dessas revistas, foi incluido, para a analise,
mais um periddico da Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica (RENCIMA), acessado por
meio da Comunidade Académica Federada (CAFe), da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES).

A escolha dessas fontes teve como objetivo mapear e analisar as producdes académicas
a respeito da utilizacdo de analogias no ensino de Matematica no contexto brasileiro, todos no
periodo de 2011 a 2022, a partir da utilizacdo das seguintes palavras chaves: “Analogia”,
“Ensino” e “Matematica”. Isso a fim de direcionar e organizar a busca dos textos para a analise.

Do mapeamento realizado na literatura, foram encontrados seis (6) trabalhos que tratam,
especificamente, da utilizacdo de analogias no ensino de Matemaética no contexto brasileiro,
conforme o Quadro 3, abaixo. Desses, apenas trés entraram na analise, tendo como critério a

possibilidade de acesso ao texto completo.

Quadro 3 - Revistas/Periddicos e quantidade de artigos.

Periddico Quantidade

Grupo de Estudo de Metéforas, Modelos e Analogias na Tecnologia, na Educacéo e na 4
Ciéncia.

Encontro Nacional de Educagdo Matematica. 1
ABACO. 0
Educacdo Matematica Pesquisa. 0
Educacdo Matematica em Revista. 0
ZETETIKE 0
Revista da Rede Amazonica de Educagdo em Ciéncias e Matematica. 0
Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica. 1

Fonte: Elaborado pelos autores

Apds essa etapa, consultamos o Guia do Plano Nacional do Livro Didatico - PNLD
(2020) 2, onde constam todas as colecdes de livros didaticos disponibilizados gratuitamente nas
escolas publicas. A coleta de dados foi realizada nas oito cole¢cdes de Matematica aprovadas
(Quadro 4), sendo que foram analisados textos (incluindo exercicios e questdes de vestibulares)

e figuras dos capitulos que se referem ao tema funcdes.

2 Disponivel em <https://pnld.nees.ufal.br/pnld_2020/componente-curricular/pnld2020-matematica> Acesso em
03 out. 2023.
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uadro 4 - Relacdo dos livros didaticos de matematica aprovados pelo PNLD 2020.

Cddigo Titulo Auto(es) Editora Ano Edicéo

LD1 Teléris Luiz Roberto Dante Atica 2018 3
matematica

LD2 Matemética Edwaldo Bianchini Moderna 2018 9°

LD3 Matematica: Enio Silveira Moderna 2018 5°

compreensdo e
pratica

LD4 Convergéncias Eduardo Chavante Edigdes SM 2018 2°
matematica

LD5 Arariba mais: Mara Regina Garcia Gay e Moderna 2018 1°
matematica Willian Raphael Silva

LD6 A conquista da José Ruy Giovanni Junior FTD 2018 4°
matemaética e Benedicto Castrucci

LD7 Trilhas da Fausto Arnaud Sampaio Saraiva 2018 1°
matemaética

LD8 Geracdo alpha Carlos N. C. de Oliveira e Edicbes SM 2018 2°
matematica Felipe Fugita

Fonte: Elaborado pelos autores.

A escolha do tema Funcdo Matematica se deu pelo fato deste ser relatado nos artigos
consultados nas pesquisas, e por ser um conteudo essencial para a compreensdo da funcao afim,
da funcdo quadratica, da funcdo exponencial e da funcdo logaritmica, que sdo objetos da
Matemaética estudados no Ensino Médio. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) orienta
que esse conteddo esteja presente no curriculo do 9° ano do Ensino Fundamental, segundo a
habilidade EFO9MAO06, que compreende as funcdes como relacdes de dependéncia univoca
entre duas variaveis em que € possivel analisar situagdes que envolvam essas relacdes
funcionais, por meio da sua representagdo numérica, algébrica e gréafica. Dai o interesse de
buscar o conteildo nos LD do 9° ano.

Para a analise e discusséo dos resultados encontrados nos livros didaticos, utilizamos os
seguintes procedimentos: (a) realizamos uma leitura flutuante do LD a fim de identificar a
analogia; (b) ao localizar o trecho com a comparacdo condizente a uma analogia, foram
registrados a pagina do LD, o contetudo imagético e uma breve descri¢do do contetido presente
no trecho selecionado; (c) realizamos uma analise, conforme descrito: (1) Verificacdo e
quantificacdo do numero de analogias utilizadas nos livros, ndo sendo considerada a repeticédo

da mesma em outras partes analisadas da obra; (2) Identificacdo do Dominio Base (analogo) e
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do Dominio Alvo de cada comparacao; (3) Classificacdo das analogias encontradas, conforme
0 Quadro 1, proposto por Nagem (1997); (4) Mapeamento Estrutural dos elementos, atributos
e relacGes, tanto no Dominio Base (DB) quanto no Dominio Alvo (DA) das comparacdes

encontradas, conforme o padrdo representacional destacado no Quadro 2.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

A quantidade de trabalhos encontrados na literatura evidencia uma lacuna em relacéo a
producdo de pesquisa acerca da utilizacdo de analogias no ensino de Matematica. Essa
afirmacéo é corroborada por Melo e Paraguacu (2021), que realizaram uma revisao de literatura
sobre o tema, no periodo de 2014 a 2019. Como resultado, os autores concluiram que, ao separar
as palavras chaves em “Analogia, Ciéncia” e “Analogia, Matematica”, foram encontrados
apenas uma publicacdo em relacdo ao primeiro filtro e 15.100 em relacdo ao segundo. Isso pelo
fato de a Ciéncia abranger muitas areas.

Dos outros dois trabalhos encontrados na literatura, Maciel et al (2017) utiliza as
relacGes geomeétricas analdgicas para o ensino de quadrilateros, comparando um quarteirdo com
um quadrilatero por meio da Metodologia de Ensino com analogias (MECA), desenvolvida a
partir de estudos promovidos pelo grupo GEMATEC que tem por objetivo apresentar diretrizes
para o0 ensino de conceitos abstratos, por meio de um modelo educacional que emprega 0 uso
de analogias como ferramenta de ensino.

Nagem e Oliveira (2011) analisaram as analogias e metaforas presentes nos livros
didaticos de Matemaética. Os resultados indicam presenca marcante das representagcdes e pouco
uso de analogias e metaforas. Em relagéo as analogias, ndo foi identificado um uso sistematico,
pois elas aparecem, as vezes, como texto para leitura complementar. Os autores analisaram trés
livros nos quais destacam-se as seguintes analogias: 0 mapa de uma cidade como um plano
cartesiano e a fungdo matematica como uma maquina.

Das oito obras selecionadas e analisadas, encontramos um total de trés comparacgdes
referentes ao conceito de Funcdo Matematica (dominio, imagem, contradominio, lei de
formacao, conjunto-imagem, variavel dependente e varidvel independente) presentes nos LD1,
LD5 e LD7. Coincidentemente, em nossa pesquisa, encontramos trés analogias. Foram
identificados a frequéncia de analogias (representada pela letra n), o conceito analogo e o alvo
das analogias presentes nessas obras e classificadas conforme Nagem (1997) (Quadro 1), como

apresentado no Quadro 5 abaixo.
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Quadro 5 - Analogias referentes ao Conceito de Funcdo encontradas nos LD e classificadas de acordo com
Nagem (1997), sendo n o nimero ou frequéncia de analogias.

Livro n Analogo Alvo Classificacio
LD1 1 Robd programado Funcéo matematica Funcional
LD5 1 Maquina de calcular Funcdo matematica Funcional
LD7 1 Méaquina Fungdo matematica Funcional

Fonte: elaborado pelos autores

De acordo com Araujo (2022), o Conceito de Fungdo € um dos mais importantes na area
da Matematica, e sua nogdo esta presente em varias situaces do cotidiano quando sdo
relacionadas duas grandezas varidveis. Para termos uma funcéo, é necessario conhecer trés
elementos: o0 Dominio D(f), o Contradominio CD(f) e a Regra (ou lei de formacéo) que diz
como associar cada elemento x € D(f) aum Unico elemento y € CD(f) (Aradjo, 2022, p. 43).
Nesse sentido, o conceito de funcédo é dado como uma relacdo entre dois conjuntos nao-vazios
da seguinte maneira:

“Dados dois conjuntos ndo-vazios A e B, uma funcdo de A em B é uma regra que diz
como associar cada elemento x € A aum unico elemento y € B . Utiliza-se a seguinte notacéo:
f: A = B, que se 1&: f ¢ uma fungdo de A em B” (Dante, 2005, p. 34).

Essa notacdo proposta por Dante (2005) pode ser representada pelo seguinte esquema

na Figura 1:

Figura 1 - Representacdo em diagrama de uma funcéo.

A B
x f
L] b.
f:A—B
I—)y

Fonte: Dante (2005, p. 34).

Nesse Diagrama, podemos perceber que a funcdo € uma relacdo que associa cada
elemento x do dominio a um Unico elemento y do contradominio, onde o conjunto A €
denominado Dominio da Func¢&o e indicado por D(f) (I&-se: dominio de f), o conjunto B é
denominado Contradominio da Fungdo e indicado por CD(f) (Ié-se: contradominio de f) e para
cadax € A temos um elemento y € B correspondente denominado imagem de x pela fungéo

f ou, ainda, o valor assumido pela fungéo f. O conjunto de todas as imagens de x pela funcéo
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f ¢é denominado conjunto-imagem da funcéo indicado por Im(f) (Ié-se: conjunto-imagem de
f).

Quanto ao mapeamento estrutural das trés analogias, utilizamos o padrdo de
representacdo das correspondéncias, conforme apresentado no Quadro 2 proposto por Ferry e
Paula (2015) e modificado por Ferry (2016). Apresentamos, a seguir, o Conceito de Funcdo e
os trechos dos livros didaticos nos quais encontramos as trés ocorréncias de comparagoes
envolvendo aspectos estruturais de uma funcdo, seguido por quadros que representam 0s
mapeamentos estruturais dessas comparacoes, sendo duas delas visuais-verbais (predomina o
elemento visual - signo imagético) e a tltima, verbal.

A primeira analogia encontrada no LD1 do autor Dante (2018) est4 localizada no
capitulo 4 na pagina 113, onde se utiliza como o conceito analogo uma méaquina de calcular o
qual apresenta o Conceito de Funcdo como uma dependéncia entre numeros de entrada e saida
dessa maquina, conforme apresentado no trecho abaixo:

1° Comparacéo - trecho do LD1: considere a maquina de calcular. Nessa méquina, o
numero que sai depende do nimero que entra, ou seja, 0 nimero que sai é obtido em funcéo do

numero que entra (Trecho do LD1, p. 113).

Figura 2 - A fungdo matemética como uma maquina de calcular

Entrada.

Fe a0 dh achion

Cuherme As v/

Multiplicar por 3 i W Saida
esomar 2.

Fonte: Dante (2018, p. 113).

Aqui, temos uma representacdo visual-verbal, onde é possivel observar uma maquina
com descricdo de entrada e saida, com a lei da funcao escrita.

A descricdo verbal da imagem pode destacar que o funil de entrada representa o
Dominio da Funcédo f, enquanto a sua estrutura representa a lei de formacdo da funcédo, que
pega cada nimero que entra na maquina multiplica por trés e adiciona o numero dois ao

resultado. Esse resultado é o que denominamos imagem da funcéo f, que pode ser representado
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por y ou f(x), simbolizado pela maquina como a torneira de saida. Podemos considerar essa
torneira como sendo o conjunto-imagem da funcdo f. Logo, o nimero que sai na torneira
depende do numero que entra no funil.

O trecho ndo menciona nem identifica, na imagem verbal da comparagdo, quais
conjuntos estdo sendo considerados para o dominio e contradominio da fungdo. Essa
informacéao é relevante pelo fato de que, dependendo do conjunto do dominio e contradominio
escolhidos, podemos ter uma fungdo ou ndo para determinada lei de formagéo. Nesse caso,
poderia ter, na imagem, a representacdo de uma caixa acima do funil e abaixo da torneira
identificando quais conjuntos estao considerados.

De acordo com Araujo (2022), se o dominio e o contradominio de uma funcéo f: A —
B nédo forem mencionados, é necessario considerar: (1) como contradominio, o conjunto dos
nameros reais (B = R); (2) como dominio (A), o maior subconjunto de R que possibilite a lei
de formacéo definir uma funcdo. Abaixo, 0 Quadro 6 destaca 0 Mapeamento Estrutural da

comparacédo encontrada no LD1.

Quadro 6 - Mapeamento estrutural da comparagdo que trata das caracteristicas da funcdo matematica
apresentada pelo autor do LD1.

DOMINIO BASE CORRESPONDENCIAS DOMINIO ALVO

Maquina de calcular: E, Lei de formacéo da funcao
multiplica por 3 e soma com 2

A
v

Funil E, Dominio

N&o ha elemento E; Contradominio

correspondente < »
Torneira de saida Aq(E3) Conjunto-imagem
NUmero que entra A,(Ey) Elementos do dominio da

- > funcéo
Namero que sai A3(E3) Imagem da funcéo
Funil e a torneira de saida r1(Ez Ap) Todos os elementos do Dominio

possuem correspondéncia com
um elemento do contradominio

A
v

O nlimero que sai na torneira 12(A3,43) Variavel dependente e variavel
depende do nimero que entra < > independente
no funil.

Fonte: Elaborado pelos autores
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Nessa primeira comparagdo, o autor do LD1 apresenta a comparagdo, de forma
metafdrica (implicita), acerca do conceito alvo, sendo este somente relacionado a sua
funcionalidade. A metafora, assim como a analogia, € um tipo de comparacdo, contudo,
diferenciam-se nos niveis de comparacdo das relagdes existentes entre 0s conceitos que
expressam. De acordo com M4l (1999), as analogias sdo comparagOes explicitas entre dois
dominios, um conhecido e um que se pretende conhecer; ja as metaforas sdo comparacoes
implicitas, onde nem sempre é possivel perceber a relacéo estabelecida entre os dois dominios.

De acordo com o Mapeamento Estrutural que elaboramos, podemos afirmar que o autor
do LD1 construiu uma comparacéo estabelecendo correspondéncias entre (2) elemento (Ey, E5),
(3) atributos (A1 A, A3) e duas relagOes de 1° ordem (ry, ), sendo uma delas com os atributos
(A2 A3) e outra com um elemento e um atributo (E,, A;) do conceito de fungdo. Também
podemos destacar, a partir da analise da imagem verbal, mais (1) elemento (E3) presente, no
entanto, somente no dominio alvo da comparagé&o.

Consideramos que, a principio, o autor do LD1 incluiu os elementos e as relages
necessarias para uma boa comparacdo analdgica, todavia, poderia ter explorado com mais
profundidade essa comparacgdo, tornando-a mais explicita, como segue: a funcdo pode agir
como uma maquina em que o dominio é o conjunto de entrada da maquina, ou seja, a matéria-
prima. A regra (a lei de formac&o) diz como a matéria-prima deve ser processada, e 0 conjunto-
imagem ¢é o resultado desse processamento, isto €, o conjunto de saida da maquina.

Por meio desse mapeamento, podemos afirmar que a referida comparacao possibilita
tanto uma correspondéncia um a um entre a maior parte de elementos constituintes de cada
dominio, quanto a conectividade em paralelo das relacbes mapeadas a partir da analise da
imagem verbal. Desse modo, apontamos que a comparagéo proposta no LD1 pode se configurar
como uma analogia estruturalmente consistente, cabendo apenas reforcar as recomendacdes
descritas anteriormente por Araujo (2022) acerca do dominio e do contradominio da funcéo, o
que aumenta as possibilidades didaticas ou pedag6gicas do uso dessa analogia em uma
atividade escolar, pois Ihe confere uma maior capacidade explicativa sobre o seu dominio alvo,
tornando-a mais abrangente a respeito do Conceito de Funcao.

A segunda analogia encontrada no LD5 dos autores Gay e Silva (2018) esta localizada
no capitulo 8, na pagina 205, onde se utiliza como conceito analogo um robd programado para
representar o Conceito de Fungdo, conforme apresentado no trecho abaixo:

2° Comparagao - trecho do LD5: imagine, agora, um rob6 programado para realizar

sempre a mesma operagdo: quando um numero real qualquer € inserido como entrada, ele
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devolve, como saida, o resultado correspondente. O robé abaixo, por exemplo, adiciona 3 a
qualquer namero real que entra nele. Observe, no quadro a seguir, o resultado de algumas

operacdes feitas pelo robd (Trecho do LD5, p.205). Veja a Figura 3.

Figura 3 - A fungdo matematica como um robd programado.

Resultados fornecidos pelo robé de acorde com
o0s nimeros inseridos na entrada

Namero inserido

i _ _ _ 1

g no robé: (x) 3 2 1510 2 ]

E Resultado 1
correspondente: f (x) 0 ! 13 3 2 4

Fonte: Gay e Silva (2018, p. 205).

A descricdo verbal da imagem pode destacar que, em cada brago do robd, ha x e f(x),
que sdo elementos do dominio e do contradominio da fungdo respectivamente, sendo f(x)
conhecida como a imagem da funcéo.

Nessa imagem verbal, o braco direito do rob6 representa o dominio da funcdo, o brago
esquerdo representa o conjunto-imagem e a cabeca representa a lei de formacéao da funcéo, que
adiciona o namero trés a qualquer nimero x que entra no braco do robé. Ao lado do robd, é
possivel observar um quadro demonstrativo dos elementos do dominio, que sdo 0s numeros
inseridos no rob6, e do conjunto imagem da funcdo, que sdo os numeros obtidos a partir do
processamento do robd.

Como na comparagéo anterior, 0os autores ndo especificaram o conjunto em que estéo
trabalhando a comparacgéo. Nesse sentido, de acordo com Araujo (2020), sera considerado como
dominio o maior subconjunto de R, e como contradominio, o préprio conjunto R. Abaixo, 0

Quadro 7 destaca 0 Mapeamento Estrutural da comparagéo encontrada no LD5:

Quadro 7 - Mapeamento Estrutural da comparagdo que trata das caracteristicas de fungdo matematica
apresentada pelos autores do LD5.

DOMINIO BASE CORRESPONDENCIAS DOMINIO ALVO

Rob6 programado: adiciona o E, Lei de formagdo da fungéo
nimero 3 a qualquer nimero real
que entra nele

A
\

Brago direito do robd E, Dominio

A
v

N&o ha elemento correspondente E; Contradominio

A
\
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Brago esquerdo do rob6 A (E3) Conjunto-imagem
Ndmero inserido como entrada Ay (Ey) Elementos do dominio da funcéo
Resultado correspondente A;(E3) Imagem da fungéo
O ntimero f(x) que sai no brago (A3 As) Variavel dependente e varidvel
esquerdo do robd depende do “ > independente
nimero x que entra no brago direito
Brago direito e brago esquerdo do 11(E,, Aq) Todos os elementos do Dominio

robd possuem correspondéncia com um

elemento do contradominio

A
\

Fonte: Elaborado pelos autores.

Na comparacdo descrita no trecho 2, assim como no LD1, os termos utilizados para
relacionar o dominio, aimagem e a lei de formac&o da funcéo sdo descritos de forma metafdrica,
ndo explicitando a comparacdo para seus objetos referentes.

Segundo o Mapeamento Estrutural que realizamos, consideramos que 0s autores
estabeleceram correspondéncia entre (2) elementos (E; E,) e (2) atributos (4, A3) do conceito
de funcdo. A andlise da imagem verbal nos permitiu mapear mais (1) elemento (E3) no dominio
alvo da comparacéo, (1) atributo (A4,) e duas relagOes de primeira ordem (ry,7,), tanto do
dominio base, quanto no dominio alvo da comparacdo, sendo as relagdes estabelecidas do

mesmo modo que a comparagao feita no LD1, uma com os atributos (4, A3), e outra, com um

elemento e um atributo (E,, A;) do Conceito de Func&o.

Apesar de ndo estarem totalmente explicitos seus elementos, podemos considerar a
comparacdo presente no LD5 com carater potencialmente analdgico e similar ao resultado do
mapeamento do LD1, isto €, apesar de ndo haver um elemento no dominio base que represente
o contradominio da funcdo, consideramos que a apresentacdo dessa analogia no LD5 nédo a
compromete ou a invalida para o contexto e para a finalidade do seu emprego no ensino de
funcdes, pois concordamos que se trata de uma comparacdo estruturalmente consistente e com
foco relacional. Contudo, a forma escrita e a imagem verbal indicam que essa comparacgao
poderia ter evidenciado melhor as relagBes estabelecidas tanto no dominio base quanto no
dominio alvo da comparacao, para que o estudante possa compreender quais elementos estdo
sendo comparados. No entanto, conforme o LD1, a comparacéo utilizada no LD5 também pode

se configurar como uma analogia estruturalmente consistente.
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A terceira analogia foi encontrada no LD7, do autor Sampaio (2018), e esta localizada
no capitulo 13, na pagina 166, apenas como uma nota de sugestdo indicada na parte inferior da
pagina. O autor sugere que se utilize como o conceito analogo uma maquina para representar o
Conceito de Funcdo, conforme apresentado no trecho abaixo:

3° Comparacao - Trecho do LD7: ao apresentarmos o operador f como uma “maquina”
que aplica uma regra de correspondéncia sobre os valores que a varidvel independente
(geralmente representada pela letra x) pode assumir, os alunos podem compreender que o valor
de y correspondente é o resultado desse processo, dai, se tomar y como equivalente a f(x), é
esperado que os alunos compreendam que essa notagdo traz a ideia de relagdo de dependéncia

entre as variaveis envolvidas em uma fun¢édo (Trecho do LD7, p. 166).

Quadro 8 - Mapeamento Estrutural da comparagdo que trata das caracteristicas de fungdo matematica
apresentada pelos autores do LD?7.

DOMINIO BASE CORRESPONDENCIAS DOMINIO ALVO

Méquina que aplica uma regra de E; Lei de formagé&o da funcéo
correspondéncia

A
v

N4o hé atributo correspondente A, (Ey) Elementos do dominio da
< > funcdo
Valor correspondente A,(Ey) Imagem da fungéo
N&o hé relacdo correspondente (A1 A7) Variavel dependente e

< > variavel independente

Fonte: elaborado pelos autores.

A comparagdo construida pelos autores do LD7 apareceu de maneira implicita e
superficial, ndo ficando claros a identificacdo dos elementos e os atributos ou relacdes
correspondentes entre o dominio base e o dominio alvo da comparacao.

Diferente do LD1 e do LD5, que apresentam elementos visuais-verbais na comparacao,
o LD7 oferece apenas o elemento verbal, o que dificulta compreender o que se estd comparando
na analogia utilizada, sugerindo se tratar de uma comparagdo metaforica, a qual, apesar de ser
destacada no trecho - “traz a ideia de relagdo de dependéncia entre as variaveis envolvidas em
uma fungdo” - ndo explicita quem seriam essas variaveis no dominio base, tampouco como 0s
elementos da "maquina" sugerida pelo autor se relacionam.

O Mapeamento Estrutural realizado evidenciou que o0s autores estabeleceram

correspondéncia entre (1) elemento (E;) e (1) atributos (4, ) do Conceito de Fungdo. A leitura
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do trecho “valores que a variavel independente pode assumir” permite identificar (1) atributo
(A1) relacionado aos elementos do dominio de uma fungdo, todavia, esse atributo ndo é
evidenciado no dominio base. Dai decorre a identificacdo de uma relagdo de primeira ordem
(r) com os atributos (4, A,) de forma implicita.

Conforme destacado, podemos afirmar que a comparacéo presente no LD7, de acordo
com Gentner (1983), se trata de uma comparacdo metafdrica baseada em atributos e de
similaridade de mera aparéncia. Diferente dos outros dois livros analisados, essa comparacao
ndo possui potencialidades para uma comparacdo com carater analdgico, e consequentemente,
nédo ha possibilidades didaticas ou pedagogicas do uso dessa analogia em uma atividade escolar,

guando levamos em conta a maneira como ela foi apresentada no livro.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa aponta para a importancia da utilizagdo de analogias como ferramentas
didaticas no Ensino de Matematica, tendo em vista as suas potencialidades para a compreensdo
de conceitos abstratos. Nesse sentido, as analogias apresentadas nos LD acerca do conceito de
funcdo, assim como outros tipos de comparacdes, podem contribuir para uma construcao critica
dos conceitos matematicos, uma vez que sao apresentadas pelos autores dos livros justamente
para serem ferramentas de ensino ao professor, e com isso facilitar a compreensdo dos conceitos
abstratos. Disso decorre 0 modo como elas séo apresentadas, cabendo ao professor e aos
estudantes desenvolvé-las durante o processo.

A analise estrutural das comparacGes encontradas nos livros didaticos, realizadas por
meio do Mapeamento Estrutural das correspondéncias entre elementos, atributos e relacdes
estabelecidas, permitiu-nos concluir que as comparag0es utilizadas para o conceito de funcoes
tém sido construidas com foco relacional nos elementos e atributos dos conceitos que compdem
cada dominio, o que revela uma compara¢ao com um carater metaforico, ou seja, ndo é explicito
0 que se compara em cada situacdo. Todavia, 0 modo como sdo apresentadas, principalmente
no formatado do LD1 e LD5, ndo as compromete ou as invalida para o contexto e a finalidade
do seu emprego no ensino de fungdes, pois concordamos que se trata de uma comparacao
estruturalmente consistente, que utiliza elementos visuais-verbais que contribuem com o
estabelecimento das correspondéncias. Outro ponto importante a ser destacado & que as

analogias encontradas nos LD nédo informam os seus limites, isto €, ndo desvinculam o elemento
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alvo do anélogo e ndo apresentam relac6es de ordem superior, onde é possivel indicar a analogia
pouco desenvolvida, apenas com elementos essenciais.

Nesse aspecto, 0 Mapeamento Estrutural se mostrou uma ferramenta potencial para a
analise de analogias e de outros tipos de comparag6es em livros didaticos. Essa ferramenta de
analise permitiu identificar e compreender cada correspondéncia estabelecida entre elementos
e seus atributos em cada dominio das comparac@es, além de favorecer a identificacdo das
relacdes construidas pelos autores no dominio alvo da comparacédo que ndo foram construidas
no dominio base.

Dessa forma, este trabalho destaca-se como uma contribuicdo para as pesquisas que
investigam a utilizagdo de analogias como ferramentas didaticas no ensino de Matematica, uma
vez que pode tornar a sua linguagem mais acessivel aos estudantes e possibilita-los adquirir um
raciocinio abstrato mais efetivo, além de criar maiores alternativas aos professores nas situagdes
de ensino e de aprendizagem em sala de aula. Todavia, julgamos importante contornar a falta
de pesquisa no tema, sendo necessario que essas estratégias nos LD sejam empregadas de

maneira critica e reflexiva.
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