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RESUMO

Este artigo tem como objetivo apresentar um estado do conhecimento das pesquisas a nivel strictu sensu
que tematizam sobre a Educagdo STEAM/STEM e utilizam, de alguma forma, o0 método da Pesquisa-
acdo. Paratanto, nos orientamos no seguinte problema de pesquisa: O que revelam os estudos brasileiros,
a nivel de mestrado e doutorado, que contemplam o tema Educa¢do STEAM/STEM e utilizam o método
da Pesquisa-acdao? Trata-se de um estudo qualitativo do tipo bibliogréfico. Realizamos as buscas no
Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES e na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes,
obtendo como retorno 26 producdes, das quais apenas 04 dissertacdes foram selecionadas para analise,
sendo mapeadas e analisadas na perspectiva da analise de contelido a partir de duas categorias:
enquadramento da Pesquisa-acéo na estrutura metodolégica da pesquisa e ressignifica¢do do ensino de
ciéncias utilizando a Educacdo STEAM/STEM. O estudo revela que as pesquisas strictu sensu
tematizando sobre Educagdo STEAM/STEM ainda sdo em pequeno nimero no Brasil; concentram-se
no ambito do Ensino Fundamental e Ensino Médio; contemplam apenas elementos caracteristicos da
Pesquisa-acdo, mas ndo assumem o método como sendo a espinha dorsal da pesquisa. As pesquisas
retratam a Educacdo STEAM/STEM como um movimento educacional que suporta as diversas
metodologias ativas de ensino além de demonstrar potencial para ressignificar o processo de ensino-
aprendizagem, criando condicdes para transcender as limitagGes identificaveis no ensino tradicional e
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A alianca da Educacdo STEAM e a Pesquisa-agé@o em dissertacfes defendidas no Brasil

proporcionar um ensino integral, baseado no desenvolvimento de habilidades, configurando a
intencionalidade de mudanca da pratica em sala de aula.

Palavras-chave: Educagdo STEAM/STEM. Pesquisa-acdo. Habilidades.
ABSTRACT

This dissertation presents a state of research knowledge at the stricto sensu level that thematizes STEAM
Education and uses, in some way, the method of Action Research. Therefore, our orientation is based
on the following research question: What do the Brazilian studies, at the master’s and doctoral level,
contemplate the theme of STEAM Education and use the method of Action Research reveal? This article
is a qualitative bibliographic study. We searched the databases of CAPES and the Brazilian Digital
Library of Theses and Dissertations, obtaining 26 productions. Of these Productions, we chose only 04
dissertations for analysis using the content analysis approach, focusing on two specific categories:
Framing of Action Research in the research's methodological structure and resignifying science teaching
using STEAM/STEM Education. The result shows that stricto sensu investigations on STEAM/STEM
Education are still limited in Brazil, mainly focused on Elementary and High Schools. While they
address elements of Action Reasearch, they do not adopt this method as the primary foundation of the
research. The study describes STEAM/STEM Education as an educational movement that promotes
various active teaching methodologies. It suggests that this approach can potentially transform the
dynamics of teaching and learning, surpassing the constraints found in traditional methods. Paving the
way for a more comprehensive education focused on skill development, representing an intention to
change classroom practice.

Keywords: STEAM/STEM Education. Action Research. Skill development.
RESUMEN

Este articulo tiene como objetivo presentar un estado de conocimiento de la investigacion a nivel estricto
sensu gue se centra en la Educacion STEAM vy utiliza, de alguna manera, el método de Investigacion-
Accidén. Nos guiamos por el siguiente problema de investigacion: ;Qué revelan los estudios brasilefios,
a nivel de maestria y doctorado, que abordan el tema de la Educacion STEAM vy utilizan el método de
Investigacion-Accion? Es un estudio bibliografico cualitativo. Buscamos en el Catalogo de Tesis y
Disertaciones de la CAPES y en la Biblioteca Digital Brasilefia de Tesis y Disertaciones, regresando 26
producciones, de las cuales 04 disertaciones fueron seleccionadas para el analisis, siendo mapeadas y
analizadas desde la perspectiva del analisis de contenido de dos categorias: Enmarcar la Investigacion-
Accibn en la estructura metodolégica de la investigacion y replantear la ensefianza de las ciencias
utilizando la Educacién STEAM/STEM. El estudio revela que la investigacion centrada en la Educacion
STEAM/STEM aln es pequefia en Brasil; se concentran en el ambito de la Educacion Primaria y la
Educacién Secundaria; contemplan elementos caracteristicos de la Investigacion-Accion, pero no
consideran el método como columna vertebral de la investigacion. Las investigaciones retratan a la
Educacion STEAM/STEM como un movimiento educativo que apoya diversas metodologias de
ensefianza activa, y tiene el potencial de darle un nuevo significado al proceso de ensefianza-aprendizaje,
creando condiciones para trascender las limitaciones identificadas en la ensefianza tradicional y brindar
una educacién integral, basada en la desarrollo de habilidades, configurando la intencionalidad de
cambio de la préctica del aula.

Palabras clave: Educacion STEAM/STEM. Investigacion para la Accion. Habilidades.
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1 INTRODUCAO

O caminhar de uma pesquisa cientifica, sobretudo, a nivel de doutorado, € composto por
diversas etapas, das quais uma consiste no levantamento bibliogréfico das produgdes
académicas que abordam o seu objeto de estudo. Neste sentido, Morosini (2015, p. 102) diz que
“a consulta, a sistematizacdo e a analise do que foi produzido no seu campo disciplinar, em
especial no pais do pesquisador, sdo importantes para fundamentar o que sera produzido numa
tese ou dissertacdo qualificada”, advogando em favor da producgéo deste texto.

Esta pesquisa tem origem nas reflexdes e trabalhos desenvolvidos na disciplina
Abordagem Qualitativa da Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, cursada em junho de 2022, no
ambito do Programa de Doutorado em Educacdo em Ciéncias e Matematica da Rede
Amazobnica de Educacdo em Ciéncias e Matematica (PPGECEM — REAMEC), momento em
que fomos motivados a realizar uma revisdo bibliografica em producbes académicas que
contemplassem o objeto de estudo e 0 método de pesquisa escolhidos para a elaboracdo da
nossa tese.

Morosini et al. (2021, p. 70) contribuem com a justificativa desta pesquisa quando
afirmam que na construgdo de um levantamento de producdes cientificas se faz imprescindivel
identificar e analisar possiveis abordagens e caminhos, de fundamentacdo tedrica a aspectos
metodoldgicos, que contribuirdo na delimitacdo e organizacdo de sua investigacao.

Nessa perspectiva, optamos pela realizagdo de uma revisdo bibliografica do tipo Estado
do Conhecimento (EC) (Kohls-Santos; Morosini, 2021; Morosini, 2015; Morosini; Fernandes,
2014; Morosini; Nascimento; Nez, 2021), enfocando produg6es que abordam o tema Educagéo
STEAM (acrébnimo em inglés para Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica) e
utilizam em sua estrutura metodolégica 0 método da Pesquisa-acdo, elementos que estdo
fortemente relacionados com a nossa pesquisa doutoral. Morosini et al. (2021) esclarecem que
a realizacdo de um EC busca conhecer, sistematizar e analisar a producdo do campo cientifico
sobre determinado tema visando contribuir com o delineamento da pesquisa em relacdo a
delimitacdo do tema, as escolhas metodoldgicas e a composicéo do texto da tese, corroborando
com as aspiragdes desta pesquisa.

Diante disso, orientamos a nossa investigagéo a partir do seguinte problema de pesquisa:
O que revelam os estudos brasileiros, a nivel de mestrado e doutorado, que contemplam o tema

Educacdo STEAM e utilizam o método da Pesquisa-acao?
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No intuito de responder ao nosso problema de pesquisa, delineamos como objetivo desta
investigacdo apresentar um panorama das pesquisas académicas, a nivel de mestrado e
doutorado, que contemplam a Educacdo STEAM e utilizam, de alguma forma, o método da
Pesquisa-acéao.

Além desta introducdo, onde apresentamos a justificativa, o problema e o objetivo da
pesquisa, a sequéncia deste texto esta dividida em quatro outras sec¢@es: o referencial tedrico,
contendo uma breve contextualizacéo sobre Educacdo STEAM e o método da Pesquisa-acdo; a
metodologia, onde pormenorizamos os protocolos e procedimentos adotados na realizacdo da
pesquisa; a andlise e resultados, onde apresentamos a andlise realizada sobre as producdes
incluidas no estudo, destacando as categorias analisadas e, por fim, as considera¢des finais,
onde fazemos um fechamento do estudo empreendido, destacando nossas principais reflexdes

e apresentando as perspectivas futuras que decorrem desta pesquisa.

2 REFERENCIAL TEORICO

Para dar maior sustentacdo tedrica a esta pesquisa, como também para ampliar a clareza
e proporcionar uma melhor condicdo de entendimento para o leitor, faremos uma breve
explanagdo sobre a Educacdo STEAM e o método da Pesquisa-acdo, que compdem o objeto de

estudo desta investigacéo.

2.1 A Educacdo STEAM

Iniciamos contextualizando historicamente o termo STEM (acrénimo em inglés para
Ciéncias, Tecnologia, Engenharia e Matematica), ainda sem o “A” de Artes. O STEM surgiu
nos Estados Unidos na decada de 1990 e obteve notoriedade no inicio dos anos 2000, ganhando
uma significacdo bem mais complexa e profunda que o simples ensino de ciéncias e matematica
utilizando novas metodologias (Pugliese, 2020b). Posteriormente, as Artes, como campo do
conhecimento, também foram incorporadas visando potencializar os elementos de estética e
design de projetos, além de integrar as areas STEM a outras areas do conhecimento oriundas
das ciéncias humanas e sociais, tais como Musica, Desenho, Histdria, Belas Artes etc. (Gamboa
et al., 2020). A partir disso, houve a expansdo da Educacdo STEAM como movimento
educacional, chegando a diversos outros paises, como China, Australia, Reino Unido e Brasil

REAMEC - Rede Amaz6nica de Educacgdo em Ciéncias e Matematica. Cuiabg, v. 12, e24004, jan./dez., 2024
42 https://doi.org/10.26571/reamec.v12.15952 I8 2318-6674



https://doi.org/10.26571/reamec.v12.15952
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2318-6674

Salvino Coimbra Filho, Evandro Ghedin, Cleusa Suzana O. de Aradjo, Josefina D. Barrera Kalhil.

—ainda que em fase bastante inicial neste Ultimo (Gamboa et al., 2020; Pugliese, 2020a, 2020b;
Silva; Kalhil et al. 2021).

Desta feita, utilizaremos daqui em diante a representacdo Educacdo STEAM/STEM
para nos referir aos objetos de estudo desta pesquisa, uma vez que foram considerados no
escopo trabalhos que envolveram as Artes (STEAM) enquanto campo do conhecimento assim
como o0s que ndo a envolveram (STEM). Em alguns momentos nos resultados e discussoes
optamos por utilizar na integra a expressao utilizada pelo pesquisador.

No que tange a conceituacdo da Educacdo STEAM/STEM, Pugliese (2020b) adverte
que ndo h& uma universalizacdo do conceito. Para o autor, a Educagdo STEAM/STEM é um
movimento educacional dotado de algumas caracteristicas geralmente identificaveis, como a
inovacao no processo de ensino-aprendizagem com o intuito de transcender a mecanizacao do
ensino tradicional; o ensino multidisciplinar como um condicionante para a formagao integral
do estudante; a contemporaneidade, priorizando a¢Oes voltadas para as demandas do século
XXI, sobretudo a partir do desenvolvimento de habilidades e competéncias inerentes a essas
demandas (Pugliese, 2020b).

Corroborando com Pugliese (2020b), Kalhil et al. (2021) e Souza e Souza (2021)
destacam a Educacdo STEAM/STEM como ambiente fértil para se promover o
desenvolvimento de habilidades essenciais para o século XXI, tais como criatividade,
pensamento critico, inovacdo e resolucdo de problemas do mundo real, através do
desenvolvimento de atividades centradas no aluno, que vdo além das formas tradicionais de
ensino, buscando a interconexao das ciéncias com as diversas areas do conhecimento (Ribeiro;
Graca; Mello, 2022).

Destarte, entendemos a Educacdo STEAM/STEM para além de uma metodologia de
ensino ou mera atividade de producdo de artefatos, como uma abordagem educacional (Bacich;
Holanda, 2020) que suporta diversas metodologias e praticas pedagdgicas, como as
metodologias ativas, viabilizando a integragdo de praticas, procedimentos e saberes das areas

que a integram (Appelt et al., 2021).

2.2 A Pesquisa-acao

Nosso segundo ponto de interesse nesta pesquisa € 0 metodo da Pesquisa-agdo, cuja

pesquisa de Coelho Filho e Kalhil (2018) evidenciou ser um dos métodos mais utilizados nas
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pesquisas strictu sensu recentes em Educacdo em Ciéncias e Matematica. Neste artigo,
concentramos atencdo para a maneira que o método de pesquisa foi utilizado nos estudos
analisados tematizando a Educacdo STEAM/STEM. Para tanto, buscamos conhecer as
principais caracteristicas deste método, de forma que apresentamos um panorama geral a luz de
alguns autores que tém se debrugado sobre estudos relativos a Pesquisa-acao.

Franco (2005) e Miranda e Resende (2006) afirmam que a Pesquisa-acdo tem suas
origens por volta dos anos 1940, a partir dos trabalhos de Kurt Lewin, e desde entdo vem
sofrendo diversas transformacgdes ao longo do tempo. Complementam que as diversas
intencionalidades em sua utilizacdo e as concepcbes que lhes sdo atribuidas comp6em um
grande mosaico de abordagens tedrico-metodoldgicas, que inspiram cuidados no tocante ao
rigor cientifico despendido nas investigacfes que assumem a Pesquisa-acdo, podendo impactar
no seu reconhecimento engquanto método de pesquisa validado, corroborando com a
preocupacao de Thiollent (2011) sobre a importancia de ratificar o compromisso da Pesquisa-
acao com as instancias cientificas.

Para Thiollent (2011, p. 7), a Pesquisa-agdo pode ser entendida como um método de

pesquisa que:

[...] consiste essencialmente em elucidar problemas sociais e técnicos,
cientificamente relevantes, por intermédio de grupos em que encontram-se reunidos
pesquisadores, membros da situagdo-problema e outros atores e parceiros interessados
na resolucdo dos problemas levantados ou, pelo menos, no avango a ser dado para que
sejam formuladas adequadas respostas sociais, educacionais, técnicas e/ou politicas.
No processo de pesquisa-acdo estdo entrelacados objetivos de acdo e objetivos de
conhecimento que remetem a quadros de referéncia tedricos, com base nos quais sao
estruturados os conceitos, as linhas de interpretacéo e as informagdes colhidas durante
a investigacéo.

Como defendido por Thiollent, a Pesquisa-acao pressupde uma integracdo genuina entre
pesquisador e participantes da pesquisa. Dessa forma, tanto a identificacdo dos problemas que
motivam a pesquisa como a busca e construcdo das possiveis solugdes devem fazer parte de
uma acéo coletiva, pautadas em um agir comunicativo, em que pesquisa e acado andem juntas,
visando a transformacao da realidade em estudo, a emancipacdo de todos os sujeitos da pratica
e a ressignificacdo do que se faz ou se pensa (Franco, 2005). E um método de pesquisa que
articula teoria e pratica no processo da construgdo do conhecimento e privilegia as percepcoes
e significacdes que os sujeitos conferem a realidade, dando-lhes voz no processo da pesquisa e
da acdo, como advogam Franco (2005), Miranda e Resende (2006) e Thiollent (2011).
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Do ponto de vista dos procedimentos metodoldgicos, a Pesquisa-acdo possui carater
flexivel (Franco, 2005; Thiollent, 2011), suportando diversas técnicas, instrumentos e
procedimentos cientificos compativeis com cada fase do processo investigativo, desde a coleta
e registro até a interpretacdo dos dados, podendo fazer uso de questionarios, entrevistas, diario
de bordo, observacéo etc., como informa Thiollent (2011). Quanto a execugéo, Thiollent (2011)
adverte que, diferentemente de pesquisas de carater positivista, ndo ha uma estrutura rigida a
ser seguida sequencialmente, indicando a necessidade de se fazer inimeras idas e vindas nas
diversas agOes e preocupagdes contempladas no planejamento da pesquisa em fungdo das
peculiaridades do grupo e das circunstancias que emergem da dinamica interna, convergindo
com Franco (2005) e Tripp (2005), que defendem a estrutura da Pesquisa-acdo em espirais
ciclicas ou ciclos iterativos de pesquisa baseados na reflexdo, planejamento, acéo e avaliacéo
de todo o processo.

Finalizando esta breve explanacao sobre 0 método da Pesquisa-agdo, Franco (2005) cita
duas possiveis limitacdes do método. Devido ao alto grau de complexidade que permeia a
Pesquisa-acdo, a autora destaca que este tipo de pesquisa ndo deve ser realizado por
pesquisadores iniciantes devido a possibilidade de incorrer em falhas metodoldgicas e,
consequentemente, produzir uma pesquisa superficial, distante de sua intencionalidade. O
segundo limitador é atribuido ao tempo dispendido na investigacdo, uma vez que a Pesquisa-
acao demanda um tempo longo, sobretudo pela imprevisibilidade que permeia o processo e a
necessidade de realizar retomadas de prioridades e principios, revisitando etapas realizadas e
adaptando o planejamento em conformidade com o coletivo.

3 METODOLOGIA

Nesta secdo descrevemos o percurso metodoldgico trilhado nesta pesquisa,
pormenorizando as acdes empreendidas e justificando nossas escolhas no que tange ao
delineamento da pesquisa, protocolos de triagem, selecdo e analise das publica¢des incluidas
no estudo.

Para Prodanov e Freitas (2013), um estudo de abordagem qualitativa tem por
caracteristica a interpretacao e significagdo dos fendmenos em estudo. Gil (2002) nos informa
que a pesquisa bibliogréfica se desenvolve sobre materiais publicizados, tais como artigos

cientificos, dissertacdes e teses, e permite ao pesquisador a apropria¢do sobre um universo de
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fendmenos com um alcance maior. Para Morosini e Fernandes (2014, p. 155), o Estado do
Conhecimento consiste na “identificacdo, registro, categorizacdo que levem a reflexdo e sintese
sobre a producédo cientifica de uma determinada area, em um determinado espaco de tempo,
congregando periodicos, teses, dissertacdes e livros sobre uma temaética especifica”.

Nesta perspectiva, nos ocupamos da realizagéo de um estudo de abordagem qualitativa,
do tipo bibliografica no escopo do Estado do Conhecimento, enfocando a apropriagdo do
conhecimento cientifico que vem sendo produzido sobre Educacdo STEAM/STEM em estudos
que utilizam a metodologia da Pesquisa-acdo no ambito da pds-graduacdo strictu sensu
brasileira, para fins de subsidiar pesquisas posteriores (Kohls-Santos; Morosini, 2021) que
abordem a tematica.

Seguimos a estrutura de pesquisa proposta por Kohls-Santos e Morosini (2021),

conforme disposto no Quadro 1.

Quadro 1 — Etapas do Estado do Conhecimento.
Etapas Definicles
Identificacdo e selecdo, a partir da pesquisa por descritores, dos materiais que
fardo parte do corpus de andlise.
Leitura flutuante dos resumos dos trabalhos para a sele¢do e o aprofundamento
Bibliografia sistematizada | das pesquisas, a fim de elencar os que fardo parte da analise e escrita do estado
do conhecimento.
Reorganizacdo do material selecionado, ou seja, do corpus de andlise, e
reagrupamento destes em categorias tematicas.
Organizacdo e apresentacdo de, a partir da analise realizada, proposicdes
presentes nas publicacdes e propostas emergentes a partir da analise.
Fonte: Adaptado de Kohls-Santos e Morosini (2021).

Bibliografia anotada

Bibliografia categorizada

Bibliografia propositiva

Delimitado nosso campo de buscas, escolnemos como fontes da nossa pesquisa 0
Catalogo de Teses e Dissertacoes (CTD) da CAPES
(https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/) e a Biblioteca Nacional de Teses e
Dissertacbes (BDTD) (https://bdtd.ibict.br/vufind/), bases que sdo referéncia nacional no
ambito da pos-graduacao strictu sensu e abrigam as principais pesquisas desenvolvidas pelos
diversos programas de pos-graduacgéo do pais.

Baseando-nos na natureza do nosso objeto de pesquisa, com uma tematica relativamente
nova no Brasil (Pugliese, 2020Db), e no objetivo da pesquisa, definimos como espago temporal
para as buscas 0 periodo de 10 anos, considerando como aptas para o estudo as producdes
defendidas no intervalo de tempo de 2013 a 2022. Incluimos em nosso corpus teses e

dissertagdes que abordam o STEAM/STEM no contexto educacional e utilizam, de alguma
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forma, a metodologia da Pesquisa-acdo. Foram excluidos: trabalhos em repeticdo dentro de
cada base de busca (ou entre elas), producbes que ndo possuem acesso disponivel, trabalhos
que ndo contemplam ao mesmo tempo os dois objetos de estudo delimitados ou que ao menos
um deles n&o esteja claramente explicitado.

Na etapa da bibliografia anotada, efetuamos buscas nas bases de dados utilizando os
descritores “educacdo STEAM”, “STEAM education”, “educacdo STEM”, “STEM
education”, “metodologia STEAM”, “metodologia STEM”, ‘“abordagem STEAM” e
“abordagem STEM”, pois conforme Pugliese (2020), ha uma polissemia em relacdo a
conceituacao desta tendéncia educacional (STEAM/STEM), de forma que é possivel encontrar
na literatura distintas referéncias, tais como as apresentadas nos descritores utilizados. Devido
a inconsisténcias observadas no uso do sistema de busca avancada das plataformas, quando da
utilizacdo de operadores booleanos, e ao receio de que produgdes relevantes ficassem de fora
do corpus da pesquisa, realizamos as buscas com cada descritor separadamente, fazendo a
triagem manual das producdes que apareciam em repeticdo relativas as buscas anteriores. Este
processo so foi possivel devido ao baixo niumero de trabalhos que obtivemos em cada busca.

Realizamos primeiro as buscas no CTD da CAPES, obtendo como resultado 25
publicagdes (21 dissertacOes e 03 teses), das quais lemos seus titulos, resumos e palavras-chave.
Destas, 02 dissertacdes apareceram em repeticdo, sendo uma delas excluida, 02 dissertacdes
estavam indisponiveis e 01 estava fora do escopo delimitado, se tratando de uma pesquisa que
fazia referéncia a area STEM, mas néo tinha relagdo com o contexto educacional. E importante
destacar que realizamos buscas na internet na tentativa de localizar as publicag¢Ges indisponiveis
no CTD, mas ndo conseguimos acesso. Também, foi preciso a realizacdo de uma leitura mais
acurada, para além do resumo, para decidir pela exclusdo da publicacdo considerada fora do
escopo da pesquisa. Assim, 21 producdes (18 dissertagdes e 03 teses) tematizando sobre
STEAM/STEM no contexto educacional foram classificadas para a etapa da bibliografia
sistematizada.

Da mesma maneira, realizamos as buscas na base de dados da BDTD, obtendo um total
de 15 producdes (11 dissertacdes e 04 teses), das quais 06 dissertacbes e 02 teses apareceram
em repeticdo com as produgdes extraidas do CTD, 02 teses estavam fora do escopo da pesquisa
por motivo andlogo ao trabalho da CTD excluido. Apoés a triagem, restaram 05 dissertacfes que

foram classificadas para a etapa seguinte.
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Finalizamos a primeira etapa com um rol de 26 trabalhos (23 dissertagdes e 03 teses)
para serem submetidos a leitura flutuante e eventual filtragem para formacdo do corpus de
analise do EC. Nesta etapa aplicamos o segundo critério de inclusdo, a presenca da Pesquisa-
acao como elemento metodoldgico na pesquisa. Para tanto, realizamos a leitura da secédo
referente a metodologia da pesquisa em cada um dos trabalhos, bem como fizemos buscas no
corpo dos textos pelo termo Pesquisa-ac¢éo, resultando em um corpus final de 04 dissertacdes

incluidas para analise, conforme Quadro 2:

Quadro 2 — Publica¢des incluidas para anlise.

Titulos Autor/Ano Orientador IES
Universidade
Estadual de Feira de
Santana (UEFS)

Aplicagdo da Astronomia ao Ensino de | Iranéia Campos dos | Marildo Geraldéte
Fisica e Biologia Santos / 2017 Pereira

Modelo de educacéo integrativa: a
abordagem STEAM em uma proposta de Hugo Loriano Edna Lopes
ensino investigativo experienciado em Vuerzler / 2020 Hardoim
uma Escola Estadual, Cuiaba, MT
Protozoarios “vildes ou mocinhos”? Sua

Universidade Federal
do Mato Grosso
(UFMT)

Universidade Federal

importancia ecoldgica nos ecossistemas: Josefa Silva dos Edna Lopes
: . - do Mato Grosso
uma proposta inclusiva para aulas de Santos / 2020 Hardoim (UFMT)
Ciéncias
Abordagem STEAM na interface com a . . . .
) N Tatiane Maria da Geison Jader Instituto Federal do
BNCC e com o DRC-MT: contribuicoes Silva Dias / 2021 Mello Mato Grosso (IFMT)

para o ensino de Ciéncias da Natureza

Fonte: Autores (2023).

Definido o corpus da pesquisa, empreendemos a etapa da bibliografia categorizada,
partindo do mapeamento minucioso de todas as publicacBes, momento em que registramos
elementos importantes como problema e objetivos das pesquisas, metodologia utilizada,
principais referenciais tedricos e os resultados relatados. A identificacdo e compreensdo desses
elementos no &mbito de cada pesquisa nos subsidia para a construcdo do panorama objetivado.

Nesse mesmo movimento, extraimos excertos do texto, configurando unidades de
sentido para analise, e as reagrupamos em duas categorias: enquadramento da Pesquisa-ac¢ao na
estrutura metodoldgica da pesquisa e ressignificacdo do ensino de ciéncias utilizando a
Educacdo STEAM/STEM.

A anélise dos dados sistematizados ocorreu na perspectiva da analise de contetdo, que,
segundo Bardin (2021, p. 40), “é um conjunto de técnicas de analise das comunicagdes, que

utiliza procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do contetido das mensagens”, que
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dao conta, através da manipulacdo das mensagens, de apontar indicadores que possibilitem a
inferéncia sobre uma realidade para aléem da realidade expressa na mensagem (Bardin, 2021).
Realizada a andlise dos dados e findada a etapa da bibliografia categorizada, partimos
para a Ultima etapa da investigacdo, a bibliografia propositiva, materializada na organizagdo
das ideias e escrita deste texto cientifico na expectativa de responder nosso problema de
pesquisa e alcancar o objetivo tracado, apresentando o panorama das pesquisas académicas

analisadas e proposicdes inerentes a tematica abordada.

4 ANALISE E RESULTADOS

Nesta secdo apresentamos 0s principais resultados referentes as pesquisas analisadas,
buscando estabelecer um dialogo constante com a literatura na qual nos ancoramos, ao tempo
que fazemos reflexdes e inferéncias sobre os elementos revelados pelos estudos.

Em um primeiro movimento de analise, atentamos para o quantitativo e ano das
producdes que retornaram de nossas buscas, com destaque para os trabalhos que se adequaram
aos critérios de inclusdo delimitados e formam o corpus de analise desta pesquisa.

Considerando que o periodo estipulado foi dos Gltimos 10 anos e que empreendemos
buscas utilizando oito descritores, 0 quantitativo de trabalhos por ano (26 trabalhos de 2013 a
2022) tematizando sobre Educacdo STEAM/STEM, como ilustra a Figura 1, a primeira vista,
pode parecer baixo, levando-se em consideracdo que ha um namero significativo de programas
de po6s-graduacdo na &rea de Educacdo em nosso pais. Porém, como adverte Pugliese (2020a),
embora haja um movimento global ha mais de duas décadas em torno da incorporacdo da
Educacdao STEAM/STEM no ambito educacional, apenas ha pouco mais de dois anos iniciou-
se uma discussdo sobre a tematica no Brasil, sobretudo a partir da realizagdo de alguns eventos,
feiras e congressos, o que justifica a inexisténcia de pesquisas strictu sensu no periodo anterior
a 2017 e o crescimento das pesquisas a partir de 2020, indicando que a Educacéo

STEAM/STEM entra no cenario das pesquisas em educacao.
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Figura 1 — Namero de producdes que tematizam sobre Educa¢do STEAM/STEM por ano de defesa.

Numero de produgées/ano de defesa

12

10

2 I I ‘ | I
0

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

@
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Fonte: Autores, com base nos retornos das buscas no CTD e BDTD (2023).

Este € um indicativo de que a Educacdo STEAM/STEM, enquanto movimento
educacional de tendéncia global (Pugliese, 2020a, 2020b), ainda € recente e esta em processo
de descoberta, aceitacdo e consolidacdo no ambito educacional em nosso pais, se fazendo
campo fértil para o desenvolvimento de novas pesquisas, sobretudo a nivel de doutorado, haja
vista que das 26 producdes, apenas 03 séo teses de doutorado.

Indo além, dos 26 trabalhos selecionados, 04 dissertacdes foram incluidas para analise
apos o crivo de aderéncia ao segundo objeto da pesquisa, a utilizacdo da Pesquisa-acdo como
parte da estrutura metodoldgica. Esta incidéncia, que consideramos relevante em termos
proporcionais, estd em acordo com os resultados da pesquisa de Coelho Filho e Kalhil (2018)
e corrobora com o pensamento de Franco (2005) e Thiollent (2011) sobre a Pesquisa-agao ser
um método de pesquisa totalmente compativel com investigagfes no campo educacional, e que
vem ganhando espac¢o dentre o universo de métodos disponiveis para a pesquisa qualitativa em
educacdo, principalmente no que remete a pesquisas que envolvam agbes de cunho
transformador e emancipatorio.

Partindo especificamente para a analise das 04 produc@es incluidas, destacamos alguns
pontos interessantes no que tange a caracterizacao das pesquisas, antes de iniciarmos a incursao
pelas categorias de analise pretendidas neste texto. Por questdo de economia de espago, nos
referimos as pesquisas através dos sobrenomes dos autores e ano de defesa, em vez da referéncia
pelo titulo do trabalho, cuja relacéo titulo-autor-ano pode ser encontrada no Quadro 2.

Santos (2017) desenvolveu uma pesquisa que classifica como qualitativa e quantitativa,

cujo campo foi o &mbito de um projeto de ensino desenvolvido com alunos das turmas do
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Ensino Médio (1°, 2° e 3° anos) de uma escola publica de Feira de Santana-BA, tendo como
foco trabalhar a Astronomia relacionada ao ensino de Fisica e Biologia. As atividades
desenvolvidas foram planejadas com base no que a pesquisadora chamou de “metodologia
STEM?”, através da realizacdo de experimentos e da construcdo de protétipos de baixo custo,
por meio de sequéncias didaticas, visando promover aulas praticas, contextualizadas e
interdisciplinares.

Vuerzler (2020) classificou sua pesquisa como sendo de abordagem qualitativa, tendo
como campo uma turma de 2° ano do Ensino Médio de uma escola publica de Cuiaba, capital
do estado do Mato Grosso, contando com a participagdo de 25 professores e 15 alunos, que
coletivamente planejaram as acBes a serem desenvolvidas na forma de projetos
interdisciplinares a partir de temas geradores. As atividades foram desenvolvidas na perspectiva
do ensino ativo, fazendo uso das metodologias da aprendizagem ativa colaborativa e da
sequéncia didatica investigativa integrativa, ancoradas nos principios da abordagem STEAM.

Santos (2020) realizou uma pesquisa que classificou como de abordagem mista, seu
campo de pesquisa foi uma turma do 7° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica de
Comodoro-MT, participaram voluntariamente da pesquisa 04 professores, sendo 01 de
Ciéncias, 02 de Matemética e 01 de Artes, além de 04 monitores, que eram alunos do 1° ano do
Ensino Médio da mesma escola, e 44 estudantes da turma de 7° ano. O estudo se desenvolveu
numa perspectiva multidisciplinar, com intervencdes durante as aulas de ciéncias, matematica
e artes, através da utilizacdo de uma sequéncia didatica desenvolvida a partir do tema gerador
“Protozoérios”, sustentada pelo método da aprendizagem colaborativa e na abordagem
STEAM, conforme relata a pesquisadora.

Dias (2021) desenvolveu uma pesquisa de abordagem qualitativa, adotando como
campo as turmas de 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica da cidade de
Jauru-MT, e contou com a participacdo de 40 alunos e 10 professores, sendo eles das areas de
Ciéncias, Matemética e Artes. Com foco em identificar as possiveis contribui¢cbes da
abordagem STEAM no desenvolvimento das competéncias e habilidades contidas na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e no Documento de Referéncia Curricular do estado de
Mato Grosso (DRT-MT), utilizou-se do desenvolvimento de um projeto interdisciplinar
oriundo do planejamento sistematico realizado pelos professores, a partir de um tema gerador

negociado pelo coletivo, ancorando-se na abordagem STEAM.
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A partir desta sintese das pesquisas analisadas, é perceptivel que todas elas foram
desenvolvidas no ambito do Ensino Fundamental (anos finais) ou Ensino Médio, ndo havendo
incidéncia de pesquisas no ambito do Ensino Superior. Convergindo com Souza e Souza (2021),
que destacam que a Educacdo STEAM pode ser utilizada desde o Ensino Fundamental até o
Ensino Superior, advogamos pela ampliacdo das pesquisas sobre a Educacdo STEAM,
contemplando também o Ensino Superior, principalmente no contexto da formagdo inicial de
professores da area de ciéncias e matematica, pois como declara Lorenzin (2020, p. 189),
refletindo sobre a (re)organizacédo do ensino tradicional no ambito da formacéo de professores,
a “abordagem STEAM se apresenta como uma possibilidade de orientacdo para uma nova
organizacao do ensino de ciéncias, integrando-o as tecnologias, as engenharias, as artes, ao
design e a matematica”.

As pesquisas revelam a utilizacdo de sequéncias didaticas dentro de projetos multi ou
interdisciplinares desenvolvidos na perspectiva da Educacdo STEAM, como forma de
promover a integracdo entre diversas areas de conhecimento e promover um ensino que
transcende o modelo tradicional. Para n6s é um movimento que clarifica o entendimento de que
Educacdao STEAM nao consiste tdo somente em uma metodologia de ensino, corroborando com
Bacich e Holanda (2020), mas vai além, representando uma intencionalidade em organizar e
promover 0 ensino-aprendizagem pautado na integragdo de saberes, no conhecimento
cientifico, no desenvolvimento de habilidades e na significacdo do que é ensinado e aprendido.

Apbs esta andlise inicial, considerando aspectos gerais que apontam para uma
convergéncia entre as pesquisas analisadas, partimos na sequéncia para a analise e discussdo

das categorias formuladas neste estudo.

4.1 Enquadramento da Pesquisa-acdo na estrutura metodol6gica da pesquisa

Como relatado por Franco (2005), Miranda e Resende (2006) e Thiollent (2011), a
Pesquisa-acdo tem sido utilizada de varias maneiras e com diferentes intencionalidades ao longo
do tempo. Alinhando a literatura em que nos referenciamos com o problema e objetivo da nossa
pesquisa, buscamos, nesta subsecdo, descrever como o método da Pesquisa-acdo foi
contemplado nas pesquisas analisadas, ao tempo que também empreendemos algumas

reflexoes.

REAMEC - Rede Amaz6nica de Educacgdo em Ciéncias e Matematica. Cuiabg, v. 12, e24004, jan./dez., 2024
42 https://doi.org/10.26571/reamec.v12.15952 I8 2318-6674

14


https://doi.org/10.26571/reamec.v12.15952
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2318-6674

Salvino Coimbra Filho, Evandro Ghedin, Cleusa Suzana O. de Aradjo, Josefina D. Barrera Kalhil.

As producdes que analisamos apresentam diversos entendimentos e aplicacfes em
relacdo a Pesquisa-acao. Santos (2017) a descreve como uma das bases metodoldgicas da sua
pesquisa, ja Santos (2020) e Vuerzler (2020) relatam que utilizaram apenas “elementos” da
Pesquisa-acéo, e Dias (2021) diz que utilizou a Pesquisa-agdo como um “procedimento” no
ambito de sua pesquisa. Fica evidente que em nenhum dos trabalhos ha a assuncéo da Pesquisa-
acdao como o metodo sobre o qual a pesquisa foi desenvolvida, de certa forma, ndo se
comprometendo com a totalidade do rigor cientifico que deve integrar uma pesquisa nos moldes
da Pesquisa-ac¢do, como defendem Thiollent (2011) e Franco (2005).

No entanto, ndo entraremos aqui no mérito de julgar se cada uma das pesquisas cumpriu
(ou ndo) os requisitos necessarios para serem classificadas como Pesquisa-a¢cdo, mas sim, nos
ocuparemos de expor os elementos identificaveis nos trabalhos, que sdo tipicos deste método
de pesquisa, sobre os quais 0s pesquisadores atribuem a referéncia ao método.

De maneira geral, todas as pesquisas contemplam duas das principais caracteristicas de
uma Pesquisa-acdo conforme Franco (2005). Buscam aproximar a teoria da pratica, ao realizar
a pesquisa sobre acGes planejadas e desenvolvidas no ambiente natural dos participantes da
pesquisa e com a sua efetiva e consciente colaboragdo em todo processo, e buscam, como fim
destas a¢0es, a transformacdo da realidade em que estdo inseridos, com vistas a construcdo de
uma mudanca situacional. Em que pese, todas as pesquisas destacam a busca por mudancas no
processo de ensino-aprendizagem, especificamente no sentido de ressignificar o processo de
ensino-aprendizagem e transcender o modelo de ensino tradicional utilizando metodologias de
ensino ancoradas nos principios da Educacdo STEAM/STEM.

Quanto aos procedimentos de pesquisa, Dias (2021), Santos (2020) e Vuerzler (2020),
declaram ter utilizado a técnica da observacao participante para acompanhar as etapas das acoes
empreendidas, registrando suas percepces em um diério de campo. Tanto a observacdo como
o diario s@o elementos caracteristicos da Pesquisa-acao, que €, segundo Thiollent (2011, p. 20):

[...] um tipo de pesquisa social com base empirica [...] concebida e realizada em
estreita associacdo com uma agdo ou com a resolucdo de um problema coletivo e no
qual os pesquisadores e os participantes representativos da situacdo ou do problema
estdo envolvidos de modo cooperativo ou participativo.

As produgdes analisadas apresentam significativas aproximacgdes com este método de
pesquisa, especialmente pelo fato de os pesquisadores assumirem o uso de determinados
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elementos da Pesquisa-acdo como parte de sua metodologia de pesquisa, mas ndo do método

como um todo, como fundamento para a investigacéo.

4.2 Ressignificacao do ensino de ciéncias utilizando a Educacdo STEAM/STEM

Para finalizar nossa analise voltamos nosso olhar para a varidavel que consideramos a
central em todas as investigacdes, 0 processo de ensino-aprendizagem. ldentificamos que todas
as pesquisas analisadas tém origem a partir de problemas do contexto da sala de aula,
principalmente os relativos as dificuldades e problemas que emergem do processo de ensino-
aprendizagem das disciplinas da &rea de ciéncias, tais como falta de motivagdo, autonomia e
protagonismo dos alunos, descontextualizacdo do que é ensino com os problemas da vida real,
monotonia e mecanicismo nas aulas e fragmentacao do ensino.

Nessa perspectiva, foi unanime nos 04 trabalhos o protagonismo conferido a Educacéo
STEAM/STEM em um movimento de ressignificacdo do ensino-aprendizagem, a metodologia
atuando como assento teodrico para a utilizacdo de métodos ativos de ensino que podem
contribuir para a superacdo das limitacGes identificaveis no ensino tradicional, a partir da
propositura de um ensino integral, baseado no desenvolvimento de habilidades, configurando a
intencionalidade de mudanca da pratica em sala de aula (Segura; Kalhil, 2015).

Santos (2017) credita a “metodologia STEM” e a sua caracteristica de ensino do tipo
mado na massa a possibilidade de promover um ensino interdisciplinar, possibilitando o
desenvolvimento de habilidades como “pensar, criticar, desenvolver e manipular ferramentas e
técnicas para resolver problemas tecnoldgicos™ (Santos, 2017, p. 29), se contrapondo ao modelo
de ensino tradicional, no qual “o ensino raramente vai além do acimulo de conhecimentos,
deixando os alunos com arquivo mental cheio de fatos, sendo que a maioria destes sera
esquecida” (Santos, 2017, p. 50).

Vuerzler (2020) aponta que a utilizacdo da “abordagem STEAM” implica mudancas de
atitude no a@mbito do processo de ensino-aprendizagem, onde 0 aluno assume a posicdo de
protagonista e o professor de “moderador-orientador”, direcionando o aluno a aprender a
aprender, em vistas de “transcender o movimento de ‘copiar e colar’” (Vuerzler, 2020, p. 106),
tipico do ensino tradicional. O pesquisador destaca que atividades desenvolvidas na perspectiva
da “abordagem STEAM” permitem o desenvolvimento do ensino de forma interdisciplinar e
inovadora, propiciando o desenvolvimento de habilidades como resolugdo de problemas,
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criatividade, espirito colaborativo, autonomia, entre outras. Destaca ainda que ‘“cabe aos
professores envolvidos sempre planejarem bem as atividades e terem clareza de quais sao as
habilidades e competéncias que os alunos tém que adquirir neste processo” (Vuerzler, 2020,
p. 68).

Santos (2020, p. 5) inicia o seu texto declarando que:

As situacBes incertas, conflituosas e singulares, exigiram-me refletir sobre minha
pratica pedagégica e buscar por solucdes rapidas que ressignificassem o ensino de
Ciéncias e Biologia e, simultaneamente, dinamizasse as aulas de Ciéncias e Biologia
resolvendo os problemas enfrentados em aulas tradicionais mondtonas, cansativas.

Como forma de atacar esta problemaética, a autora se valeu da utilizacdo de métodos de
aprendizagem ativa ancorados nos principios da Educacdo STEAM, enfocando o trabalho
interdisciplinar, a contextualizacéo e resolucdo de problemas reais e a valorizagdo das vivéncias
dos alunos no movimento de construcdo do conhecimento cientifico, onde a figura do professor
aparece como um mediador e potencializador do desenvolvimento das habilidades dos alunos.

Dias (2021) destaca que o ensino de ciéncias de forma fragmentada, como vem sendo
executado ha décadas no Brasil, € um entrave para a construgdo do conhecimento de forma
integral. Nessa perspectiva, defende a “abordagem STEAM?”, especialmente a partir da
aprendizagem por projetos, como um meio de promover o ensino de ciéncias de forma
interdisciplinar, com foco na autonomia e protagonismo do aluno, onde o professor exerce uma
funcdo de mediador do processo de construcdo do conhecimento a partir de praticas
pedagdgicas que visam o desenvolvimento de habilidades como “interacdo e criatividade,
autonomia, interpretacdo de suas proprias criagcdes, desenvolvimento de pensamento
matematico, construcdo de prototipos, resolucéo de problemas reais” (Dias, 2021, p. 62).

Portanto, na perspectiva do nosso olhar sobre os trabalhos analisados, a ressignificacéo
do ensino de ciéncias perpassa pela necessidade de transcender o ensino tradicional, no sentido
de proporcionar aulas mais ativas, inovadoras, contextualizadas, reflexivas, motivadoras, e de
proporcionar ao estudante o desenvolvimento de um leque de habilidades que sejam capazes de
Ihes conferir uma formacéo integral e emancipatoria, possivel de alcancar utilizando a
Educacdo STEAM/STEM.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

As pesquisas analisadas revelam que a Educacdo STEAM/STEM, enquanto movimento
educacional em pleno desenvolvimento pelo mundo, passou a ser tema de interesse e objeto de
pesquisas no Brasil ha pouco tempo, estando ainda em processo de descoberta, aceitacdo e
consolidagdo no &mbito educacional em nosso pais. O quantitativo e ano de defesa dos trabalhos
encontrados tematizando sobre Educacdo STEAM/STEM, apesar de ainda em pequeno
numero, marcam um claro crescimento das pesquisas a partir de 2020, nos remetendo a um
panorama de desenvolvimento do campo, fazendo-se fértil para a realizacao de novas pesquisas,
sobretudo a nivel de doutorado, haja vista que das 26 producdes, apenas 03 sdo teses de
doutorado.

Revelam ainda que a Pesquisa-acao, apesar de possuir forte aderéncia a pesquisa do
campo educacional e se constituir em um método de pesquisa rigoroso e consolidado, foi
utilizado de maneira muito timida, sem que os pesquisadores o assumissem como base para
suas investigacOes e, portanto, sem haver o devido comprometimento com o rigor e
complexidade do método. Esse fato limita as potencialidades da Pesquisa-acéo, principalmente
no tocante a alcancar transformacdes efetivas da realidade em estudo, a partir do
desenvolvimento da pesquisa.

As andlises indicam que hd uma concentracdo das pesquisas no ambito do Ensino
Fundamental (anos finais) e Ensino Médio, o que, para nds, aponta para o Ensino Superior,
principalmente no &mbito da formacéo de professores da area de ciéncias e matematica, como
um potencial campo de pesquisas envolvendo a tematica da Educacdo STEAM/STEM.

As pesquisas analisadas retratam a Educacdo STEAM/STEM como um movimento
educacional que suporta as diversas metodologias ativas de ensino e tem o potencial de
ressignificar o processo de ensino-aprendizagem, criando condi¢cdes de transcender as
limitacdes identificaveis no ensino tradicional e proporcionando um ensino integral, baseado
no desenvolvimento de habilidades, configurando a intencionalidade de mudanca da pratica em
sala de aula.

Destarte, consideramos que apesar de serem pesquisas referentes a recortes da realidade
da educacéo brasileira — e, portanto, dizem respeito a problemas que podem nao ser gerais, mas

que devem ser comuns a outras realidades —, constituem-se em estudos importantes para a
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composicdo de um referencial tedrico que possa subsidiar a compreensdo e modificacdo de

realidades semelhantes a partir do desenvolvimento de futuras pesquisas.
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