DOUTORADO

REVISTA DA REDE AMAZONICA DE EDUCAAD EM CIENCIAS E MATEMATICA ¢34

DESEMPENHO EM MATEMATICA DOS ALUNOS DE ALTAMIRA - PA: UMA
ANALISE DO SAEB 2021

MATHEMATICS PERFORMANCE OF STUDENTS IN ALTAMIRA - PA: AN
ANALYSIS OF SAEB 2021

RENDIMIENTO EM MATEMATICAS DE LOS ESTUDIANTES DE ALTAMIRA —
PA: UN ANALISIS DEL SAEB 2021

Andreson Soares Viana™ 2 © Attico Inacio Chassot™ > ©

Ronaldo Barros Ripardo™ = (]

RESUMO

O presente artigo € uma sintese de dissertagdo do Programa de Pds-Graduacao em Educacdo em Ciéncias
e Matemaética (PPGECM) da Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para (UNIFESSPA), a qual se
destinou a analisar o desempenho em matematica dos alunos de dez municipios paraenses no Saeb 2021.
O foco deste estudo esta situado na andlise de apenas um dos dez municipios avaliados na dissertacéo,
o0 de Altamira-PA. Desta forma, justifica-se esta proposta de pesquisa por ser importante e necessario
conhecer o desempenho em matematica dos alunos do municipio de Altamira, a fim de que se possa
realizar intervencdes, reflexdes e propiciar subsidios para pesquisas futuras sobre a temética estudada e,
assim, contribuir de alguma forma para a melhoria da aprendizagem matematica dos alunos residentes
no municipio analisado. A pesquisa apresenta um método de abordagem qualitativo e, quanto aos
objetivos, destaca-se como uma pesquisa bibliografica do tipo exploratdria. Os resultados permitiram
compreender o desempenho em matematica dos alunos do referido municipio, revelando um
desempenho muito abaixo do esperado e, portanto, inadequado.
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ABSTRACT
This article is a synthesis of a dissertation of the Graduate Program in Education in Science and

Mathematics (PPGECM) at the Federal University of Southern and Southeastern Parda (UNIFESSPA),
which aimed to analyze the performance in mathematics of undergraduate students from ten cities in
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Desempenho em Mateméatica dos alunos de Altamira-PA: uma analise do SAEB 2021

Para in the Saeb 2021. This study focused on the analysis of only one of the ten cities analyzed in the
dissertation, the city of Altamira-PA. In this way, this research proposal is justified because it is
important and necessary to know the performance in mathematics of students in the municipality of
Altamira, in order to carry out interventions, reflections, and provide subsidies for future studies, thus
contributing in some way to improving the mathematical learning of students residing in the analyzed
city. The research presents a method of qualitative approach and, regarding the objectives, it stands out
as bibliographical research of the exploratory type. The results allowed understanding the performance
in mathematics of students in the aforementioned city, revealing a performance far below expectations
and, therefore, inadequate.

Keywords: Performance. Mathematics. Saeb. Altamira-PA.
RESUMEN

Este articulo es una sintesis de una disertacion del Programa de Posgrado en Educacién en Ciencias y
Matematicas (PPGECM) de la Universidad Federal del Sur y Sudeste de Pard (UNIFESSPA), que tuvo
como objetivo analizar el desempefio en matematicas de estudiantes de graduacién de diez ciudades de
Para en Saeb 2021. El enfoque de este estudio estuvo en el anélisis de solo una de las diez ciudades
analizadas en la disertacion, la ciudad de Altamira-PA. De esta forma, se justifica esta propuesta de
investigacion porque es importante y necesario conocer el rendimiento en matematicas de estos
estudiantes del municipio de Altamira, para que se puedan realizar intervenciones, reflexiones y aportes
para futuras investigaciones sobre el tema estudiado y asi contribuir de alguna manera mejorar el
aprendizaje matematico de los estudiantes residentes en la ciudad analizada. La investigacion presenta
un método de abordaje cualitativo, en cuanto a los objetivos se destaca como investigacién bibliogréafica
de tipo exploratoria. Los resultados permitieron comprender el desempefio en matematicas de los
estudiantes de esa ciudad, revelando un desempefio muy por debajo de las expectativas y, por lo tanto,
inadecuado.

Palabras clave: Actuacion. Matematicas. Saeb. Altamira-PA.

1 INTRODUCAO

A Matematica ¢ uma ciéncia importante para a humanidade. Suas contribuicGes estdo
presentes na vida humana desde o inicio das civilizagdes. Portanto, a relagdo do homem com a
matematica ndo se inicia nos conteldos apresentados na escola. Estamos rodeados de
conhecimentos matematicos e, principalmente, os utilizamos no dia a dia, como ao efetuar
compras em um supermercado ou também ao fazermos estimativas de quanto serd gasto em
uma reforma doméstica.

Autores como Rabelo (2002), Attie (2013) e Cordeiro e Oliveira (2015) apontam que
no ensino de matematica os alunos tém apresentado dificuldades por diversos fatores, seja
porque se baseiam de modo geral em modelos que tratam os conhecimentos matematicos a
partir de uma visdo de conjuntos de fatos, leis e formulas prontas, fechadas e de dificil
compreensdo, e que tais conhecimentos, de maneira usual, ndo admitem mudangas. Por outro

lado, outras pesquisas apontam as causas das dificuldades como sendo advindas de transtornos
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de aprendizagem que se relacionam com a compreensdo de quantidades, tamanho, ordens
numéricas, distancia e espacos, dificuldade no uso de simbolos, problemas para entender mapas
e tabelas, dificuldade de copiar nimeros ou figuras geométricas e dificuldade em acessar
informac0es ja aprendidas, a exemplo da discalculia, que pode apresentar-se de diversas formas:
verbal, practognostica, léxica, grafica, ideogndstica e operacional (Wajnsztejn, 2009).

Assim, uma importante avaliacdo no ambito da matematica que visa conhecer o
desempenho nessa disciplina em nivel nacional, estadual e municipal é o Sistema de Avaliagédo
da Educacdo Basica (Saeb). Esse exame teve seu inicio em 1990, com o objetivo de
universalizar o acesso & educacdo, a avaliacdo da qualidade, a equidade e a eficiéncia da
educacdo basica brasileira. Desenvolvido e coordenado pelo Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep), € um conjunto de avalia¢Ges externas, em larga
escala, que possibilita a obtencdo de um diagndéstico da educagdo nos niveis fundamental e
médio, além de identificar fatores que podem interferir no desempenho dos alunos (Brasil,
2018).

A Ultima edicdo da avaliacdo, ocorrida em 2021, manteve o foco nos alunos do 2° ano,
5° ano e 9° ano do Ensino Fundamental e 3° ano do Ensino Medio. A avalia¢ao foi organizada
a partir de uma matriz de referéncia préopria que visou a verificacdo da proficiéncia em duas
disciplinas, Lingua Portuguesa e Matemaética, essa Ultima com foco na resolucéo de problemas.

Na Matematica, a resolucédo de problemas é imprescindivel dentro do processo de ensino
e aprendizagem e pode ser compreendida como uma metodologia que possibilita uma
aprendizagem com maior eficiéncia, podendo superar as dificuldades apresentadas pelos alunos
por meio do exercicio das faculdades mentais, reflexdo dos problemas propostos e o exercicio
do raciocinio (Dante, 2010).

A Taxonomia de Bloom?! (TB) permite compreender as habilidades relacionadas ao eixo
cognitivo dos testes do Saeb por meio de uma hierarquia distribuida por niveis. A TB mostra
que, a partir da estrutura cognitiva, € possivel perceber os niveis de complexidade crescente,
iniciando do mais simples em direg&o ao mais complexo. Assim, a TB indica que, para o aluno

obter uma nova habilidade, este devera ter dominado a habilidade presente no nivel anterior, o

! Benjamin Samuel Bloom, criador da Taxonomia de Bloom (21 de fevereiro de 1913 - 13 de setembro de 1999),
foi um psicologo educacional estadunidense que fez contribuicGes para a classificacdo dos objetivos educacionais
e para a teoria da aprendizagem de dominio. Ele é particularmente conhecido por liderar os psicélogos
educacionais no desenvolvimento do sistema abrangente de descricdo e avaliagdo dos resultados educacionais em
meados da década de 1950. Bloom influenciou as praticas e filosofias de educadores em todo 0 mundo desde as
Gltimas décadas do século XX. O pesquisador nasceu em Lansford, Pensilvania, em uma familia de imigrantes
judeus. Seus pais fugiram de um clima de discriminacéo na Russia.
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que torna explicito que somente depois de reconhecer determinado assunto ou conhecimento,
o aluno podera, de fato, compreender, interpretar e, consequentemente, aplicar o referido
conhecimento sobre aquela determinada habilidade (Bloom et al., 1956).

Desta forma, a justificativa para este trabalho é a importancia de conhecer-se o
desempenho em matematica dos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental nos testes do Saeb
2021 em Altamira-PA, para promover questionamentos e reflexdes sobre a aprendizagem
matematica destes alunos que integram uma das areas que abrange a Amazénia. Com isso, 0
objetivo deste trabalho é analisar o desempenho em matematica dos alunos de Altamira-PA no
Saeb 2021, em turmas do 9° ano do Ensino Fundamental, relacionando-o aos pressupostos da
TB.

Altamira é um municipio brasileiro do Estado do Par4, localizado na regido fisiogréafica
do Vale do Xingu, pertencente a Mesorregido do Sudoeste paraense. De acordo com o IBGE,
teve sua populagdo estimada em 2020 em 115.969 habitantes, com uma area de 159.533,328
kmz2. Em 2017, posicionou-se como 0 municipio mais extenso do Brasil, sendo até 2009 o maior
municipio do mundo em extensdo territorial. Altamira (PA) é a cidade da Amazonia Legal que
mais desmatou em janeiro de 2021. A Amazonia Legal possui uma area de 5.217.423 kmz, que
compreende 61% de todo o territdrio brasileiro. Nao se deve confundir a Amazoénia Legal com
0 bioma Amazobnia, pois este Gltimo se trata de um ecossistema que se expande para outros
paises, enquanto o termo Amazonia Legal ¢ uma definicdo politica instituida pelo governo

brasileiro.

2 MATRIZ DE REFERENCIA SAEB 9° ANO

Os testes do Saeb sdo realizados a partir de uma matriz de referéncia que associa as
competéncias e habilidades que se espera terem sido aprendidas ao final de cada série/ano. Para
cada disciplina, séo subdivididas partes menores (descritores), cada um especificando o que
cada item das provas objetiva medir. Os descritores sdo representados na matriz pela letra D
mailscula seguida de sua numeragdo. O Quadro 1 apresenta alguns descritores presentes na

matriz de referéncia de matematica do 9° ano, utilizada nos testes aplicados em 2021.
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Quadro 1 - Matriz de Referéncia de Matematica do Saeb: Temas e Descritores.

EIXO DESCRITORES TEMAS

Espaco e D1 Identificar a localizacdo/movimentacéo de objeto em mapas, croquis e
forma outras representacdes graficas.

Espaco e D2 Identificar propriedades comuns e diferengas entre figuras bidimensionais e
forma tridimensionais, relacionando-as com as suas planificacdes.

Espaco e D3 Identificar propriedades de triangulos pela comparacdo de medidas de lados
forma e angulos.

Espaco e D4 Identifi ~ L . .
forma entificar a relagdo entre quadrilateros por meio de suas propriedades.

Reconhecer a conservacdo ou modificagdo de medidas dos lados, do

E?(p))?r%c;e D5 perimetro, da &rea em ampliacdo e/ou reducéo de figuras poligonais usando
malhas quadriculadas.
Espaco e D6 Reconhecer angulos como mudanga de direcdo ou giros, identificando
forma angulos retos e ndo retos.
E Reconhecer que as imagens de uma figura construida por uma
spaco e x AR S .
forma D7 transformacdo homotética sdo semelhantes, identificando propriedades e/ou

medidas que se modificam ou ndo se alteram.
Fonte: Adaptado de Brasil (2020).

A matriz do Saeb engloba diversas competéncias cognitivas que versam
especificamente a compreensao e direcionam as praticas no &mbito da resolucéo de problemas

por meio de situacdes, conceitos e fenbmenos.

3 ESCALA DE PROFICIENCIA SAEB

Pode-se definir a Escala de Proficiéncia como um conjunto de ndmeros que se
encontram ordenados. Tal escala pode ser obtida por meio da Teoria de Resposta ao Item (TRI)
e visa medir a proficiéncia e habilidades em uma determinada area do conhecimento. E possivel
correlacionar a escala com a probabilidade do acerto a um determinado item de uma questao.
Assim, a probabilidade do acerto de um determinado item aumenta conforme a proficiéncia
aumenta (Rocha, 2019).

Para 0 9° ano do Ensino Fundamental, a escala engloba diversas habilidades especificas
que se apresentam em nove niveis. Algumas das habilidades da escala de proficiéncia estdo de
acordo com Brasil (2020):

Nivel 1 (Desempenho maior ou igual a 200 e menor que 225), habilidades: Reconhecer
0 maior ou 0 menor numero em uma colecdo de nimeros racionais, representados na forma
decimal.

Nivel 2 (Desempenho maior ou igual a 225 e menor que 250), habilidades: Reconhecer
a fragdo que corresponde a relagdo parte-todo entre uma figura e suas partes hachuradas;

Associar um nimero racional que representa uma quantia monetaria, escrito por extenso, a sua
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representacdo decimal; Determinar uma fracdo irredutivel, equivalente a uma fracdo dada, a
partir da simplificacdo por trés; Interpretar dados apresentados em um grafico de linha simples;
Associar dados apresentados em grafico de colunas a uma tabela.

Nivel 3 (Desempenho maior ou igual a 250 e menor que 275), habilidades: Determinar
uma fracdo irredutivel, equivalente a uma fracdo dada, a partir da simplificacdo por sete;
Determinar a soma, a diferenca, o produto ou o quociente de nimeros inteiros em situacoes-
problema; Localizar o valor que representa um nimero inteiro positivo associado a um ponto
indicado em uma reta numérica; Resolver problemas envolvendo grandezas diretamente
proporcionais representadas por nimeros inteiros; Associar dados apresentados em tabela a
grafico de setores; Analisar dados dispostos em uma tabela simples; Analisar dados
apresentados em um grafico de linha com mais de uma grandeza representada; Reconhecer o
angulo de giro que representa a mudanca de direcdo na movimentacdo de pessoas/objetos;
Reconhecer a planificacdo de um soélido simples, dado através de um desenho em perspectiva;
Localizar um objeto em representacdo gréfica do tipo planta baixa, utilizando dois critérios:
estar mais longe de um referencial e mais perto de outro.

Nivel 4 (Desempenho maior ou igual a 275 e menor que 300), habilidades: Determinar
a soma de numeros racionais em contextos de sistema monetario; Determinar o valor numérico
de uma expressao algébrica de 1° grau envolvendo nimeros naturais, em situacdo-problema;
Localizar nimeros inteiros negativos na reta numérica; Localizar nimeros racionais em sua
representacdo decimal; Analisar dados dispostos em uma tabela de dupla entrada; Localizar um
ponto em um plano cartesiano, com o apoio de malha quadriculada, a partir de suas
coordenadas; Reconhecer as coordenadas de um ponto dado em um plano cartesiano, com o
apoio de malha quadriculada.

Nivel 5 (Desempenho maior ou igual a 300 e menor que 325), habilidades: Associar
uma fracdo com denominador dez a sua representacdo decimal; Associar uma situacao-
problema a sua linguagem algébrica, por meio de equacfes do 1° grau ou sistemas lineares;
Determinar, em situacdo-problema, a adicdo e multiplicacdo entre numeros racionais,
envolvendo divisdo por numeros inteiros; Determinar a porcentagem envolvendo ndmeros
inteiros; Reconhecer que o angulo ndo se altera em figuras obtidas por ampliacéo/reducéo;
Localizar dois ou mais pontos em um sistema de coordenadas.

Nivel 6 (Desempenho maior ou igual a 325 e menor que 350), habilidades: Reconhecer
fraces equivalentes; Associar um numero racional, escrito por extenso, a sua representacao

decimal, e vice-versa; Estimar o valor da raiz quadrada de um numero inteiro aproximando-o
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de um ndmero racional em sua representacdo decimal; Resolver problema envolvendo
grandezas diretamente proporcionais, com constante de proporcionalidade ndo inteira;
Determinar o valor numérico de uma expressao algébrica que contenha parénteses, envolvendo
nameros naturais; Resolver problemas que requerem a comparacao de dois graficos de colunas;
Converter unidades de medida de massa, de quilograma para grama, na resolugéo de situagao-
problema; Resolver problema fazendo uso de semelhanca de triangulos.

Nivel 7 (Desempenho maior ou igual a 350 e menor que 375), habilidades: Determinar
0 quociente entre numeros racionais, representados na forma decimal ou fracionaria, em
situacOes-problema; Determinar a soma de nimeros racionais dados na forma fracionéria e com
denominadores diferentes; Determinar o valor numérico de uma expressao algébrica de 2° grau,
com coeficientes naturais, envolvendo nimeros inteiros.

Nivel 8 (Desempenho maior ou igual a 375 e menor que 400), habilidades: Determinar
o valor numérico de uma expressdo algébrica do 1° grau, com coeficientes racionais,
representados na forma decimal; Determinar o valor de uma expressdo numeérica envolvendo
adicdo, subtracdo e potenciacdo entre numeros racionais, representados na forma decimal,
Resolver problemas envolvendo grandezas inversamente proporcionais; Resolver problemas
utilizando as propriedades das cevianas (altura, mediana e bissetriz) de um triangulo isdsceles,
com o apoio de figura; Converter unidades de medida de capacidade, de mililitro para litro, em
situacBes-problema; Reconhecer que a area de um retangulo quadruplica quando seus lados
dobram; Determinar a area de figuras simples (tridngulo, paralelogramo, trapéezio), inclusive
utilizando composicdo/decomposicéo.

Nivel 9 (Desempenho maior ou igual a 400), habilidades: Reconhecer a expressdo
algébrica que expressa uma regularidade existente em uma sequéncia de nimeros ou de figuras
geométricas; Resolver problemas utilizando a soma das medidas dos angulos internos de um
poligono.

A escala apresentada fornece informacfes importantes sobre os contelddos e 0s
conhecimentos avaliados no Saeb, permitindo fazer interpretacdes e consideragdes sobre as
habilidades que o aluno desenvolveu ou ndo em matematica. Tais habilidades sdo concebidas
como importantes e espera-se que 0s alunos do 9° ano tenham amplo dominio ao final do
respectivo ano escolar. Com isso, a escala fornecerd dados importantes sobre o que foi
aprendido ou ndo em matematica pelos alunos das escolas publicas de todo o pais.

O Quadro 2 apresenta os niveis adequados de proficiéncia para matematica a partir de

levantamentos feitos com especialistas e oriundos de discussbes do comité cientifico do
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movimento Todos Pela Educagéo. O quadro visa, portanto, classificar o desempenho dos alunos

a partir dos valores presentes em cada nivel da escala de proficiéncia de matematica.

Quadro 2 - Valores de desempenho considerados adequados para Matematica-Saeb.

vael_de 9° Ano Ensino Fundamental
Aprendizado
Insuficiente Até 225
Basico De 225 a 300
Proficiente De 300 a 350
Avancado Acima de 350

Fonte: Oliveira (2022).

A partir dos valores de desempenho, estabeleceu-se que os quatro niveis de aprendizado
presentes no Quadro 2 fossem divididos pelos critérios de nivel de desempenho inadequado ou
adequado. Alunos que se encontram nos niveis proficiente (de 300 a 350) e avancado (acima
de 350) séo considerados com um padrdo de desempenho adequado. Por sua vez, os alunos que
se encontram nos niveis insuficiente e basico requerem maior atencdo e sdo considerados com
desempenho inadequado. Assim, para que um desempenho seja considerado adequado, €
necessario que os alunos detenham valor de desempenho igual ou superior a 300,

especificamente que se encontrem a partir do nivel cinco da escala de proficiéncia.

4 TAXONOMIA DE BLOOM

O termo Taxonomia ou Taxionomia surgiu na area da Biologia com a fungdo de
identificar, nomear e classificar seres vivos. O presente termo provém do grego taxis (ordem)
e onoma (nombre). O termo se destacou a partir dos trabalhos do boténico sueco Carolus
Linnaeus? e suas pesquisas sobre Biologia Sistematica.

Terra et al. (2005, p. 1) explicam que uma taxonomia se trata de “um vocabulario
controlado de uma determinada area do conhecimento, e, acima de tudo, um instrumento ou
elemento de estrutura que permite alocar, recuperar e comunicar informac6es dentro de um
sistema sob uma premissa 16gica”. Contudo, mesmo que advinda das ciéncias bioldgicas, a
funcdo da taxonomia que enseja na classificacdo é também utilizada como ferramenta em

diversas outras areas, como nas ciéncias humanas, informatica, ciéncias da salide e matematica.

2 Carl Nilsson Linnaeus, e apds nobilitagdo, Carl von Linné, latinizado como Carolus Linnaeus (1707-1778) foi
um boténico, zo6logo e médico sueco, responsavel por popularizar a nomenclatura binomial criada pelo
naturalista Gaspard Bauhin e a classificagéo cientifica, sendo considerado o “pai da taxonomia moderna”.
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A taxonomia de objetivos educacionais, usualmente conhecida como TB, foi proposta
inicialmente por Benjamim S. Bloom ainda no final de 1940. Benjamim coordenou uma equipe
de pesquisadores com o0 proposito de produzir um quadro de referéncia de objetivos
educacionais. A funcdo do quadro era adquirir uma grande precisdo técnica e facilitar a
comunicacdo dos pesquisadores e profissionais que atuavam no contexto educacional
(Krathwohl, 2002).

A TB ganhou notoriedade no mundo inteiro. No Brasil, passou a ser conhecida como
uma importante ferramenta para embasar estudos, pesquisas e praticas educativas,
principalmente no &mbito de avaliagdes educacionais, permitindo a classificacdo de afirmagdes
sobre 0 que se espera que 0s alunos aprendam com base em instrucdes predefinidas. Um dos

usos da TB ¢ para a comparacdo entre determinados testes, cursos e curriculos.

A Taxonomia, do ponto de vista da avaliacdo educacional, possibilita a analise
comparativa entre diversos cursos, curriculos e testes. Especificamente, com relagéo
aos testes, permite o estudo da relevancia dos instrumentos de medida, através da
analise dos itens em funcao da énfase atribuida as diferentes categorias de objetivos
(Vianna, 1976, p. 33-34).

Os dominios pertencentes a TB séo trés: cognitivo, afetivo e psicomotor. Para o dominio
cognitivo, sdo estabelecidos objetivos vinculados a memodria, ao desenvolvimento de
capacidades e/ou habilidades intelectuais e mentais e de pensamento relacionadas as
lembrangas, resolugéo de problemas e criatividade. No afetivo, se relacionam com os interesses
pessoais, valores, atitudes, sentimentos e emoc¢fes. No psicomotor, direcionam para as
habilidades de manipulacdo e habilidades motoras (Ferraz; Belhot, 2010).

Fazendo uma correlacdo entre a TB e 0 Saeb, esse exame se constitui a partir de testes
cognitivos que permitem avaliar a aprendizagem dos alunos por meio das habilidades referentes
a cada ano escolar, além de possibilitar o conhecimento do nivel socioeconémico dos alunos
por meio das respostas dadas aos questionarios aplicados. Ja a TB objetiva por meio dos niveis
hierarquicos uma classificacao de habilidades de acordo com a complexidade presente em cada
nivel.

Desta forma o dominio cognitivo tanto na TB quanto no Saeb se refere ao
desenvolvimento de conhecimentos, competéncias, atitudes e habilidades. Nesta visdo este
desenvolvimento pode mostrar habilidades que foram ou ndo aprendidas durante o percurso
escolar pelos alunos. Esses conhecimentos se vinculam a habilidades especificas e pertencem a

um dos seis niveis da taxonomia, ou, para 0 Saeb, encontram-se presentes na escala de
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proficiéncia em um dos nove niveis de aprendizagem. Os niveis da TB sdo: conhecimento,

compreensdo, aplicagdo, analise, sintese e avaliag&o.

De forma detalhada, os niveis da TB podem ser exemplificados conforme descrevem

Ferraz e Belhot (2010) (Quadro 3). O referido quadro destaca ainda cada nivel e apresenta a sua

definicdo. Para cada nivel, hd uma apresentacdo de uma amostra de verbos que se relacionam

diretamente com os objetivos, estratégias e avaliacdo, sendo direcionados ao suporte na esfera

educacional.
Quadro 3 - Niveis da Taxonomia de Bloom no dominio cognitivo
CALEISSEIA/ DEFINICAO SUBCATEGORIAS VERBOS
1.1 Conhecimento especifico:
Conhecimento de
terminologia; Conhecimento
- de tendéncias e sequéncias;
:j]?g::;\da?;%is 26 coLirenuk:jrg; 1.'2 (_Zgnhecimento .de formas‘e .
previamente abordados como 5|gn|f_|c_ac_jos reIamonados, as | Enumerar, _ dgf_lnlr,
fatos, datas, palavras, teorias especm_(:ldades do conteu@o: descre\_/er, |dent|f_|car,
métddos ' classi’ficagées’ Conhec!mento de convencao; denominar, I|_star,
lugares ' regras critérios7 Conheu_mento de t_endenua e | nomear, combinar,
.’ ' ' | sequéncia; Conhecimento de | realcar, apontar,
. procedimentos etc. A o o
1. Conhecimento habilidade pode  envolver cla55|f|c_agao e  categoria; relen_1brar, recorda}r,
lembrar uma significativa Conhec!mento de critério; reIau_onar, reproduzir,
quantidade de informacio ou Conheume_nto de sc_)IL!cmn_ar, declarar,
metodologia; e distinguir, rotular,

fatos especificos. O objetivo
principal desta categoria nivel
¢ trazer & consciéncia esses
conhecimentos.

1.3 Conhecimento universal e
abstracdo relacionado a um
determinado campo de
conhecimento: Conhecimento
de principios e generalizagdes;
Conhecimento de teorias e
estruturas.

memorizar, ordenar e
reconhecer.

2. Compreenséo

Habilidade de compreender e
dar significado ao contetdo.

Essa habilidade pode ser
demonstrada por meio da
traducdo do contetdo

compreendido para uma nova
forma (oral, escrita, diagramas
etc.) ou contexto. Nessa
categoria,  encontra-se  a
capacidade de entender a
informacdo ou fato, de captar
seu significado e de utiliza-la
em contextos diferentes.

2.1 Translacéo;
2.2 Interpretacdo;
2.3 Extrapolacéo.

Alterar, construir,
converter, decodificar,
defender, definir,
descrever, distinguir,
discriminar,  estimar,
explicar, generalizar,
dar exemplos, ilustrar,
inferir, reformular,
prever, reescrever,
resolver, resumir,
classificar, discutir,

identificar, interpretar,

reconhecer, redefinir,
selecionar, situar e
traduzir.
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CATEGORIA/ %

NIVEL DEFINICAO SUBCATEGORIAS VERBOS
Aplicar, alterar,
programar,
demonstrar,

Habilidade de usar desenvolver, descobrir,
. ~ i dramatizar, empregar,
informagGes, métodos e ilustrar interpretar
conteddos aprendidos em mani L;Iar modpificar,

3. Aplicacdo novas situagdes concretas. 1sso 0 erae:ionz;lizar ’
pode incluir aplicagbes de perac '

) organizar, prever,
regras, metodos, modelos, reparar roduzir
conceitos, principios, leis e preparar, P '
teorias relatar, resolver,

' transferir, usar,
construir, esbocar,
escolher, escrever,
operar e praticar.

Habilidade de subdividir o . .
. Analisar, reduzir,
contedo em partes menores o
com a finalidade de entender a Classificar, - comparar,
. - contrastar, determinar,
estrutura final. Essa habilidade ; .
ode incluir a identificacdo das deduzir, diagramar,
Eartes anilise ¢ de distinguir, diferenciar,
g - - identificar, ilustrar,
- relacionamento entre as partes | Andlise de elementos; Andlise L
4. Analise . . ) i apontar, inferir,
e reconhecimento dos | de relacionamentos; e Analise - .
rincipios organizacionais | de principios organizacionais relacionar, - selecionar,
P . 2 " | separar, subdividir,
envolvidos. Identificar partes e S

. n calcular, discriminar,

suas inter-relacbes. Nesse -

) LI examinar,

ponto é necessario ndo apenas .
. i experimentar,  testar,
ter compreendido o conteldo, -

) esquematizar e
mas também a estrutura do Uestionar
objeto de estudo. a '

Categorizar, combinar,
- . mpilar mpor
Habilidade de agregar e juntar comptiar, compor,
U8 X conceber,  construir,
partes com a finalidade de criar .
- criar, desenhar,
um novo todo. Essa habilidade
~ x elaborar, estabelecer,
envolve a producdo de uma | 5.1  Producdo de uma -
L SR explicar, formular,
comunicagdo Unica (tema ou | comunicagéo original; generalizar,  inventar
. discurso), um plano de | 5.2 Producdo de um plano ou o ' L
5. Sintese ~ - modificar, organizar,
operacfes  (propostas  de | propostas de um conjunto de oridinar laneiar
pesquisas) ou um conjunto de | operacoes; e rog or ' reof ani ;ar’
relacbes abstratas (esquema | 5.3 Derivacdo de um conjunto propor, ganizar,
oo - ~ - relacionar, revisar,
para classificar informagdes). | de relacionamentos abstratos. .
Combinar partes A0 reescrever,  resumir,

. sistematizar, escrever,

organizadas para formar um
“todo” desenvolver,

‘ estruturar, montar e

projetar.
Habilidade de julgar o valor do Avaliar, averiguar,
material (proposta, pesquisa, escolher,  comparar,
projeto) para um proposito | 6.1 Avaliagdo em termos de | concluir,  contrastar,
6. Avaliacio especifico. O julgamento € | evidéncias internas; e criticar, decidir,
' ¢ baseado em critérios bem | 6.2 Julgamento em termos de | defender, discriminar,
definidos que podem ser | critérios externos. explicar, interpretar,
externos  (relevancia)  ou justificar, relatar,
internos  (organizagdo) e resolver, resumir,
podem ser fornecidos ou apoiar, validar,
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CALEisgf'N DEFINICAO SUBCATEGORIAS VERBOS
conjuntamente identificados. escrever um review
Julgar 0 valor do sobre, detectar,
conhecimento. estimar, julgar e
selecionar.

Fonte: Adaptado de Ferraz e Belhot (2010).

A TB possibilita que o planejamento educacional de disciplinas, curriculos ou cursos
seja realizado a partir de objetivos educacionais, permitindo que sejam especificadas
habilidades detalhadas em cada nivel, do mais basico (niveis inferiores) ao mais complexo
(niveis superiores). Além disso, é possivel perceber a obtencdo de uma linguagem padronizada

e sistematizada com viés para a classificacdo de atividades educacionais.

5 METODOLOGIA

Este estudo apresenta abordagem qualitativa, com a utilizagdo da pesquisa bibliogréfica
e exploratoria. A pesquisa qualitativa se preocupa com o aprofundamento da temaética
pesquisada e se direciona para os dados que ndo podem ser quantificados e mensurados. Para
Minayo (2001), a pesquisa é qualitativa quando esta manuseia todo o ambiente estudado e seus
significados como crengas, atitudes e informac6es que ndo podem ser medidas, tendo como
caracteristicas: a hierarquia de a¢Ges no ambito do descrever, explicar e compreender, a
objetivacdo do fenébmeno pesquisado e a interpretacdo dos resultados.

A pesquisa qualitativa focaliza na interpretacdo do objeto pesquisado com maior
intensidade, além de promover maior importancia para o contexto do objeto pesquisado e maior
proximidade do pesquisador em relacdo aos fenémenos estudados, diferentemente da pesquisa
quantitativa, que objetiva o enfoque no raciocinio dedutivo mensuravel (Fonseca, 2002).

A pesquisa exploratoria se destina ao alcance de determinado fato e no aprofundamento
dos variados conceitos atribuidos acerca de determinada temética estudada. A finalidade da
pesquisa exploratoria enseja proporcionar maiores informacdes sobre o assunto objeto de
investigacdo, facilitar a delimitacdo do tema pesquisado, focalizar na obtencdo e delimitacdo
dos objetivos da pesquisa e na formulagdo de hipoteses. Portanto, a pesquisa exploratoria
objetiva a reunido de diversos outros conhecimentos sobre a tematica investigada com vistas na
insercdo de novos conhecimentos (Andrade, 2002).

A presente pesquisa tem foco no municipio de Altamira-PA, pertencente a uma das

cidades que integram a area do Xingu. Essa area concebe as regifes de grande influéncia do rio
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Xingu, sendo estabelecida como de Alto, Médio e Baixo Xingu. Segundo o Plano de
Desenvolvimento Sustentavel do Xingu (PDRS do Xingu)?, as cidades pertencentes a regio de
integracao do Xingu representam 20,1% do respectivo territdrio paraense.

Os documentos de relatorios de resultados do Saeb serviram como fonte para a coleta
de dados, nos quais se encontram informacdes sobre os testes e resultados da aprendizagem dos
alunos. Foram analisados, especificamente, os documentos referentes ao 9° ano do Ensino
Fundamental associados aos testes de matematica. Os relatorios disponibilizados pelo Inep
referentes a edicdo do Saeb 2021 foram extraidos, organizados e explorados a fim de
compreender a metodologia de aplicacdo, elaboragdo dos testes, publico-alvo e desempenho
dos alunos. Inicialmente, foi realizada a leitura minuciosa da Escala de Proficiéncia e de todas
as habilidades de matematica que a compdem. Assim, foi possivel compreender em termos de
habilidades o que se esperava que os alunos tivessem dominio ao final do 9° ano do Ensino
Fundamental.

O Saeb 2021 aconteceu em todos os estados e municipios brasileiros. As avaliagdes
foram aplicadas no periodo de 08 de novembro a 10 de dezembro de 2021 para alunos
pertencentes as escolas publicas urbanas e rurais localizadas em todos os estados e municipios,
além da aplicagdo para uma amostra de escolas da rede privada de ensino, respeitando as normas
de prevencdo a pandemia de Covid-19. As medidas de prevengdo incluiram a suspensdo das
aulas presenciais nos dias de aplicacdo dos testes com vistas a obtencdo de mais salas de
aplicacéo para a avaliagdo, respeitando-se o distanciamento social. Compareceram a escola
apenas os alunos das respectivas séries e anos aptos a realizarem a avaliacéo.

Aproximadamente 5,3 milhGes de estudantes participaram da avaliagéo,
correspondendo a 97% das 253.404 turmas previstas para participarem. O Saeb 2021 avaliou
turmas do 2° ano do Ensino Fundamental (amostral), 5° ano do Ensino Fundamental, 9° ano do
Ensino Fundamental e 3° ano do Ensino Médio, contou com a aplicacdo de testes cognitivos de
Matematica, Lingua Portuguesa, Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas, além de

questionarios destinados aos Secretarios Municipais de educacéo, diretores e professores.

3 O Plano de Desenvolvimento Regional Sustentavel do Xingu — PDRS — Xingu possui a finalidade de implementar
politicas publicas e iniciativas da sociedade civil que promovam o desenvolvimento sustentavel e a melhoria da
qualidade de vida da populacdo que habita nos municipios da area de influéncia da UHE Belo Monte, no Estado
do Para.
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No municipio de Altamira, especificamente, participaram do Saeb 2021 um total de 37
escolas, das quais 12 tiveram seus resultados divulgados, cujo nimero de alunos chegou a 1.414
participantes.

A TB foi utilizada na elaboracdo dos resultados da pesquisa e para direcionar as
interpretagOes das habilidades dispostas na Escala de Proficiéncia Saeb (escala do 9° ano do
Ensino Fundamental). Como na TB, a Escala de Proficiéncia apresenta niveis de aprendizagem
compostos de habilidades mais simples e basicas, como aquelas que estdo nos niveis inferiores,
assim como habilidades mais complexas, como aquelas pertencentes aos niveis superiores da
escala. Para a TB, o dominio de habilidades de um nivel é pré-requisito para o nivel
subsequente. Com isso, foi possivel entender que a Escala de Proficiéncia Saeb funciona como
na TB, o que permitiu ainda conhecer em qual nivel os alunos pertencentes a série avaliada se
encontram, tanto na TB como na Escala de Proficiéncia e, assim, compreender mais ainda quais

habilidades detém ou ndo em matematica.

6 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da aplicagdo do Saeb, séo obtidas informagdes importantes sobre o desempenho
e habilidades que os alunos possuem em matematica. A média de proficiéncia, que é agrupada
em niveis, fornece uma visdo em termos de habilidades que foram desenvolvidas pelos alunos
ou que requerem maior atencdo ao final de cada ano escolar. As médias de proficiéncia podem
ser obtidas por meio da escala de proficiéncia que elenca as habilidades para as séries avaliadas
e 0s valores respectivos para cada nivel da escala.

A Figura 1 apresenta os resultados das ultimas seis edi¢des (2011-2021) do Saeb a nivel
nacional. A partir dos dados, é possivel perceber um decaimento nas proficiéncias de

matematica do ano de 2019 para o ano de 2021.

Figura 1 — Evolucéo das Proficiéncias Médias no Saeb em Matematica no 9° ano do Ensino Fundamental —
Brasil — 2011 a 2021
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Fonte: BRASIL (2022).
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O decaimento em matematica € expressivo, sendo este igual a sete pontos. Tal resultado
evidencia a necessidade de entender quais fatores contribuiram para esse decaimento
significativo em matematica.

A Figura 2 apresenta as médias de desempenho em matematica por estados da federagéo
no Saeb 2021.

Figura 2 — Proficiéncia Média no Saeb em Matematica no 9° ano do Ensino Fundamental — Unidade da
Federacdo — 2021.
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Fonte: BRASIL (2022).

Para algumas unidades da federacdo, € possivel perceber um decaimento em relacdo a
média nacional das proficiéncias em matematica do 9° ano, principalmente para a regido Norte:
Acre, Amazonas, Par4, Amapa, Roraima, Ronddnia e Tocantins. J& os estados do Ceara, Distrito
Federal, Espirito Santo, Goias, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Pernambuco, Rio de Janeiro,
Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Sdo Paulo apresentam médias superiores a média minima
nacional. O grafico mostra que alunos da regido Norte, principalmente dos estados do Amapéa
e Para, possuem deficiéncias na aprendizagem matematica e, portanto, requerem uma atencao
maior nesse processo.

Os resultados dos testes realizados sdo elencados na escala de proficiéncia, composta
pelos niveis progressivos e cumulativos, dispostos da menor para a maior proficiéncia. A Figura
3 mostra o nivel de desempenho dos alunos residentes no municipio de Altamira-PA no Saeb

2021 para as turmas do 9° ano do Ensino Fundamental.
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Figura 3 — Desempenho dos estudantes por nivel de proficiéncia no 9° ano.
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Fonte: BRASIL (2022).

Os eixos cognitivos norteadores para os testes do Saeb sdo: Compreender e aplicar
conceitos e procedimentos e resolver problemas/argumentar. Nesse sentido, dominar o0s
aspectos do eixo da resolucdo de problemas € fundamental ndo somente para ter um bom
desempenho nos testes do Saeb, mas para a aprendizagem matematica como um todo. Desta
forma, o trabalho em sala de aula deve ser habitual com a resolucdo de problemas, pois € uma
estratégia didatica que desenvolve o raciocinio, além de ocasionar a motivacdo para a
aprendizagem matematica e ser uma rota para ir bem nos testes de matematica, como o Saeb.

Para o municipio de Altamira, destaca-se um desempenho maior em matematica no
nivel dois da escala, equivalente a 19,99% do total de alunos participantes da edi¢cdo de 2021.
Portanto, é possivel afirmar que a maioria dos alunos residentes neste municipio ndo detém
habilidades de resolver problemas que que remetem ao dominio de habilidades presentes nos
niveis superiores da escala de proficiéncia, que sdo as mais complexas. A exemplo disso,
podemos citar que ndo possuem habilidades de resolver problemas utilizando a soma das
medidas dos angulos internos de um poligono, uma das habilidades especificas de matematica
que se encontra no nivel nove da escala de proficiéncia.

A partir dos dados elencados no Quadro 2, que demonstra 0s niveis de aprendizagens e
proficiéncias consideradas adequadas ou inadequadas para 0 Saeb, nota-se que a maioria dos
alunos da cidade de Altamira apresentam aprendizagens inadequadas, pois o referido quadro
aponta que os alunos precisam estar com média igual ou superior a 300 para serem considerados
proficientes e, portanto, apresentarem uma aprendizagem considerada adequada. Para que isso
ocorra, 0s alunos precisam estar presentes a partir do nivel cinco da escala de proficiéncia, pois,
neste nivel, a média minima determinada é igual a 300. Contudo, a Figura 2 mostra que isso
ndo ocorre, uma vez que a maioria dos alunos se encontra no nivel dois da escala de proficiéncia.

De acordo com os resultados, o desempenho em matematica dos alunos da cidade de
Altamira esta abaixo do esperado. Faz-se necessario entender quais fatores podem interferir

nesse desempenho para que possam ser feitas intervencBes na aprendizagem desses alunos.
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Prado (2020), em seu estudo que investigou os fatores associados ao desempenho em
matematica dos estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental no Saeb 2017, evidenciou que
fatores como auséncia de uma boa infraestrutura escolar, grandes taxas de reprovacdes e agoes
diarias do professor, como encaminhamento de tarefas, atividades escolares para casa e a falta
de correcdo dessas atividades em sala de aula pelo proprio professor, podem influenciar
negativamente no desempenho da aprendizagem matematica.

Portanto, percebe-se que a maioria dos alunos de Altamira apresenta as seguintes
habilidades presentes no nivel dois da escala de proficiéncia: reconhecer a fracdo que
corresponde a relacdo parte-todo entre uma figura e suas partes hachuradas; associar um nimero
racional que representa uma quantia monetaria, escrito por extenso, a sua representacdo
decimal; determinar uma fracdo irredutivel, equivalente a uma fracdo dada, a partir da
simplificacdo por trés; interpretar dados apresentados em um grafico de linha simples; associar
dados apresentados em gréfico de colunas a uma tabela.

Os verbos que iniciam as habilidades de matematica do nivel dois da Escala de
Proficiéncia sdo: reconhecer; associar; determinar e interpretar. Essas habilidades podem ser
agrupadas em um dos seis niveis da Taxonomia de Bloom, conforme apresenta o Quadro 4. E
possivel ainda fazer uma relagdo destes verbos com os descritos no Quadro 1 - Niveis da
Taxonomia de Bloom. As siglas de cada verbo abaixo se referem a area de conhecimento
pertencente a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que norteia 0s eixos do conhecimento
nos testes do Saeb, sendo: Nimeros, Operacdes, Algebra e Fungdes (NOAF), Tratamento de
Informacdes (T1), Espaco e Forma (EF) e Grandezas e Medidas (GM).

Quadro 4 - Verbos das Habilidades de Matematica nos Niveis da Taxonomia de Bloom

EP L 2 3. 4. 3 [
SAEB
Cenhecimento Compresnsdo Aplicagdo Analise Sintese Avaliagdo
NIVEL 2 Reconhecer Interpretar Determinar
(NOAF) ey , (NOAF)
Associar
(NOAF. TT)

Fonte: Autor (2023).

A partir do Quadro 4, as habilidades de matematica podem ser vistas a partir dos verbos
que se encontram em cada um dos niveis da TB. Assim, 0 verbo reconhecer, que representa a
primeira habilidade do quadro e consiste na habilidade de reconhecer a fracdo que corresponde
a relacdo parte-todo entre uma figura e suas partes hachuradas, encontra-se no nivel 1
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(conhecimento). As habilidades que se associam a esse nivel se referem a capacidade do aluno
lembrar da informacgéo ou reproduzi-la em partes ou no todo de forma exata ou aproximada.
Assim, com relacdo a esta habilidade de matematica, os alunos de Altamira apenas lembram
dos fatores que se relacionam a esta.

O nivel aplicacdo engloba a habilidade de interpretar. Assim, esta habilidade se refere a
interpretacdo de dados apresentados em um grafico de linha simples. Neste nivel da taxonomia,
o0 aluno é capaz de selecionar determinados dados e informacg6es para completar ou resolver um
problema, utilizando regras, métodos, conceitos, principios, leis e formulas.

No nivel analise, consta a habilidade de associar. Esta habilidade se refere a associacéo
de um ndmero racional que representa uma quantia monetaria, escrito por extenso, a sua
representacdo decimal e a associacdo de dados apresentados em grafico de colunas a uma tabela.
Tais habilidades com seus respectivos verbos foram colocadas no nivel quatro da Taxonomia,
pois é nesse nivel, segundo Bloom, que o aluno consegue promover classificacdes e relacionar
pressupostos, levantar hipéteses e elaborar categorizacdes especificas.

O nivel sintese inclui a habilidade de determinar. A habilidade de determinar se refere
a determinacdo de uma fracdo irredutivel, equivalente a uma fracdo dada, a partir da
simplificacdo por trés. Neste nivel, o aluno cria, combina e integra ideias, elabora planos,
concebe hipoteses e cria solugdes a partir de novos conhecimentos sobre conhecimentos
existentes.

Portanto, a partir da TB, é possivel conhecer em termos de habilidades o que os alunos
sdo capazes de produzir e reproduzir em matematica e de executarem nos testes do Saeb, sendo
fundamental, a partir destas informacdes, estabelecer acGes que propiciem e favorecam a
aprendizagem matematica no &mbito da superacdo do desempenho inadequado, principalmente
para os alunos de Altamira-PA que apresentaram desempenho abaixo do esperado no Saeb
2021.

7 CONSIDERACOES (QUASE) FINAIS

O desempenho no Saeb é explicado a partir de habilidades presentes nas escalas de
proficiéncia que norteiam os testes de matematica. Assim, cada etapa avaliada nos testes possui
suas respectivas escalas que englobam habilidades especificas, as quais os alunos devem ter
amplo dominio ao fim de cada ano escolar. Alunos proficientes sdo aqueles que detém as

habilidades presentes nos niveis da escala de proficiéncia.
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Ressalta-se que o0 Saeb 2021 foi marcado por um cendrio atipico em relacéo a todas as
edicOes anteriores, por ter sido realizado em um cenario pandémico devido a Covid-19.A
presente pesquisa visa apresentar informacgdes importantes que devem servir de subsidio e
reflexdo para a instauracdo de a¢Bes que possam minimizar os impactos ndo so da pandemia
sobre a educagdo, como também das deficiéncias que podem interferir no desempenho dos
alunos, principalmente no ambito da educacdo matematica e ndo somente para aqueles
residentes em Altamira-PA, mas para os de todo o Brasil. A maioria dos alunos residentes na
cidade de Altamira se encontra no nivel dois da escala de proficiéncia, um dos niveis mais
elementares, o que mostra desempenho inadequado em matematica.

Os pressupostos da TB foram utilizados para entender habilidades em diversos niveis
de aprendizagem. De maneira especifica, nesta pesquisa, a taxonomia possibilitou compreender
as habilidades de matematica presentes na escala de proficiéncia a partir do que propde cada
nivel. Desta forma, as habilidades de matemética, ao serem agrupadas em cada nivel da
taxonomia, sendo aquelas pertencentes ao nivel dois da escala de proficiéncia, serviram para
compreender quais habilidades os alunos possuem e se conseguem lembrar dos conteudos, se
séo capazes de fazer associacdes, se sdo capazes de resolver problemas ou de fazer julgamentos
de valor conforme o que especifica cada nivel. Portanto, esta pesquisa fornece subsidios para a
compreensdo dos conhecimentos que norteiam a aprendizagem matematica e as habilidades que

os alunos detém e sdo capazes de executar nos respectivos testes.
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