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RESUMO

Este artigo tem como objetivo avultar e compreender a produgéo de conhecimento e o desenvolvimento
do mesmo sobre a Modelagem na Educacdo Matemaética nas pesquisas de Teses e Dissertacdes nos
Programas de Pds-Graduagdo no Brasil no periodo de 2017-2022, através de uma revisdo sistematica da
literatura. Trata-se de uma pesquisa com cunho qualitativo, numa perspectiva indiciaria e os dados foram
levantados na BDTD- Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes, entre os anos de 2017 a 2022. Foram
levantados 29 estudos para o recorte, e deles indicados 7 trabalhos para a analise, tendo em conta o0s
critérios de inclusdo e exclusdo estabelecidos, onde foram descritos os quantitativos destas pesquisas,
suas abordagens, seus desenvolvimentos, suas praticas educacionais, seus pressupostos tedricos e
epistemoldgicos, seus niveis de ensino e suas contribuicdes e as suas dificuldades relatadas. Verificamos
um crescimento das pesquisas na area de Modelagem na Educacdo Matematica com mais énfase no
ensino superior e os resultados mostram que a Modelagem na Educacdo Matematica pode potencializar
a interdisciplinaridade, o desenvolvimento do pensamento critico, a autonomia, o diadlogo e integragdo
de tecnologias de comunicacgdo e informagdo no ensino.
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Modelagem na educagdo matematica nas pesquisas brasileiras: um recorte das publicacfes entre 2017-2022

ABSTRACT

This article aims to increase and understand the production of knowledge and its development about
Modeling in Mathematics Education in the research of Theses and Dissertations in Graduate Programs
in Brazil in the period 2017-2022, through a systematic review of the literature. This is qualitative
research, in an evidence perspective and the data were collected at BDTD- Digital Library of Theses
and Dissertations, between the years 2017 to 2022. the analysis, taking into account the established
inclusion and exclusion criteria, where the quantitative of these studies were described, their approaches,
their developments, their educational practices, their theoretical and epistemological assumptions, their
teaching levels and their contributions and their reported difficulties. We verified a growth of research
in the area of Modeling in Mathematics Education with more emphasis on higher education and the
results show that Modeling in Mathematics Education can enhance interdisciplinarity, the development
of critical thinking, autonomy, dialogue and integration of communication technologies and information
in teaching.

Keywords: Mathematical Modeling. Mathematics Education. Teaching and Learning Process.

RESUMEN

Este articulo tiene como objetivo aumentar y comprender la produccidn de conocimiento y su desarrollo
sobre Modelado en Educacion Matematica en la investigacion de Tesis y Disertaciones en Programas
de Posgrado en Brasil en el periodo 2017-2022, a través de una revisién sistematica de la literatura. Esta
es una investigacion cualitativa, desde una perspectiva probatoria y los datos fueron recolectados en la
BDTD- Biblioteca Digital de Tesis y Disertaciones, entre los afios 2017 a 2022. El analisis, teniendo en
cuenta los criterios de inclusion y exclusion establecidos, donde la cuantitativa de estos se describieron
los estudios, sus enfoques, sus desarrollos, sus practicas educativas, sus presupuestos tedricos y
epistemoldgicos, sus niveles de ensefianza y sus aportes y dificultades reportadas. Verificamos un
crecimiento de la investigacion en el area de Modelado en Educacion Matemética con mayor énfasis en
la educacion superior y los resultados muestran que el Modelado en Educacion Matemética puede
potenciar la interdisciplinariedad, el desarrollo del pensamiento critico, la autonomia, el didlogo y la
integracion de las tecnologias de la comunicacion y informacion en la ensefianza.

Palabras clave: Modelizacibn Matematica. Educacion Matematica. Proceso de Ensefianza y
Aprendizaje.

1 INTRODUCAO

O presente artigo refere-se a uma pesquisa qualitativa que utiliza a revisdo sistematica
da literatura para avultar e compreender a producao de conhecimento e o desenvolvimento do
mesmo sobre a Modelagem na Educacdo Matematica nas pesquisas de Teses e Dissertagdes nos
Programas de Pés-Graduagdo no Brasil no periodo de 2017-2022. Neste encaminhamento foi
produzido este trabalho cientifico com o intuito de trazer discussbes e reflexGes sobre as
publicacdes realizadas a respeito da Modelagem na Educacdo Matematica, em que a relevancia
de trazer essa tematica em debate, pode ser entendido a partir da visdo dos pesquisadores
Meyer, Caldeira e Malheiros (2021), que partindo da epistemologia de Paulo Freire, afirmam

gue a Modelagem Matematica serve para “ler o mundo”, isto é, “ler 0 mundo e tentar entendé-
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lo em seus muitos e diversos aspectos” (MEYER; CALDEIRA; MALHEIRO, 2021, p. 14) .
Meyer no seu artigo intitulado “Modelagem Matematica: O desafio de se ‘fazer’ a Matematica”

traz o entendimento o que ¢ “ler o mundo™:

[...] ler o mundo implica em ouvir e dialogar com um interlocutor que pode ser um
grupo de pessoas ou um conjunto de documentos. Pressupdes “prestar atengdo” do
inicio ao fim, fugindo o matemético de pular imediatamente ao uso de técnicas que
Ihe sdo familiares, por simplicidade. Isto terd que esperar, havera a hora das técnicas,
procedimentos, conceitos (MEYER, 2020, p.144).

A Modelagem pode ser enxergada como uma estratégia na qual o discente ocupa um
lugar na discussdo do curriculo a ser praticado na sala de aula, podendo ser relacionada com
outras areas de conhecimento e a questdo de interdisciplinaridade pode ser trazida a tona, na
discussao dos contetidos que podem emergir na consideracdo da modelagem como uma préatica
pedagdgica (MEYER; CALDEIRA; MALHEIROS, 2021; MENEZES; BRAGA; ESPIRITO
SANTO, 2019; MENEZES, 2021; CARVALHO; CANGUSSU; OLIVEIRA, 2018).

O agio desta tematica surgiu durante a frequéncia da disciplina de Modelagem na
Educacdo Matematica, num Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo Matematica, numa
Universidade Publica no Estado de S&o Paulo -Brasil , diante das discussdes que eram levadas
nas aulas, onde o pesquisador principal ficou bastante interessado com as tais discussbes e
partilhou as experiéncias com os demais coautores, e pelo interesse também dos demais,
planejamos uma pesquisa com o intuito de trazer mais discussdes a partir do desenvolvimento
das pesquisas na modelagem em Educagdo Matematica por meio da BDTD!?, cujo foco é
responder o seguinte problema cientifico: De que forma é discutido a Modelagem na Educagéo
Matematica nas pesquisas dos cursos de Pos-graduacdes em Ensino de Ciéncias e Matematica
na BDTD?

Este questionamento condicionou o mergulho na revisdo sistematica da literatura que
na visdo de Sumbane e Kalhil (2020), estudar um determinado tema por meio de revisdo da
literatura, significa ter contato com trabalhos realizados por outros investigadores, com a
finalidade de fundamentar teoricamente uma determinada pesquisa e possibilitar a orientagao
de discussoes dos resultados dos futuros ensaios cientificos. Sumbane e Kalhil encetaram o seu
planejamento da revisdo sistematica da literatura ancorada em Romanowski e Ens (2006), pois

estes autores, descrevem os procedimentos para a realizacdo do estado da arte e baseando nos

! Base Digital de Teses e Dissertagoes
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mesmos, fizemos o levantamento de teses e dissertacdes na BDTD, na grande area de Ciéncias
Humanas: Educacdo ensino, nas sub areas de conhecimento tais como: Programa de Pos-
graduacdo em ensino de Matematica, Programa de Estudos de Pés-graduagao em Educagdo
Matematica e Ciéncias Exatas e da Terra ¢ Matematica, numa demarcacao de 5 anos de 2017-

2021 e incluindo o primeiro semestre de 2022.

2 REFERENCIAL TEORICO

Segundo Biembengut (2009), o termo Modelagem Matematica como processo para
descrever, formular, modelar e resolver uma situagao de algum campo de conhecimento, teve o
seu inicio no século XX, nas areas de Engenharia e Ciéncias Econdmicas, quanto ao Brasil, as

discussdes sobre a modelagem, nos remete ao final da década de 1970.

A modelagem matematica na educacdo brasileira tem como referéncia singulares
pessoas, fundamentais no impulso ¢ na consolidacdo da modelagem na Educagdo
Matematica, tais como: Aristides C. Barreto, Ubiratan D’ Ambrosio, Rodney C.
Bassanezi, Jodo Frederico Mayer, Marineuza Gazzetta ¢ Eduardo Sebastiani, que
iniciaram um movimento pela modelagem no final dos anos 1970 e inicio dos anos
1980, conquistando adeptos por todo o Brasil. Gragas a esses precursores, discussoes
desde como se faz um modelo matematico e como se ensina matematica a0 mesmo
tempo permitiram emergir a linha de pesquisa de modelagem matematica no ensino
brasileiro( BIEMBENGUT, 2009, p.8).

As pesquisas sobre a Modelagem na Educacdo Matematica tém crescido no Brasil, o
que ¢ evidente cada vez mais nas discussdes em Teses e dissertagdes, artigos cientificos e
projetos de ensino (MALHEIROS, 2012). Na perspectiva de Lima e Araujo (2021) a area de
Modelagem na Educacdo Matematica como uma tendéncia, vem crescendo desde a década de
1980. Uma tendéncia ¢ resposta a uma determinada crise, neste caso, com vista a se dar mais
significado aos contedos matematicos para a realidade dos discentes, surgiu a Modelagem
Matematica, que foi uma das respostas dos pesquisadores para essa desar, de falta de interesse
dos discentes e dos conteudos descontextualizado com a realidade do aluno. Por conseguinte,
entendemos a tendéncia da modelagem Matematica como sendo uma metodologia de ensino ou
uma proposta de pesquisa. Bassanezzi (2005) descreve varios pontos que tornam a Modelagem

Matematica como um instrumento de pesquisa tais como:

e [...] podem ser constatadas nos avangos obtidos em varios campos como a Fisica,
a Quimica, a Biologia e a Astrofisica entre outros. A modelagem pressupde
multidisciplinariedade. E, nesse sentido, vai ao encontradas novas tendéncias que
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apontam para a remocdo de fronteiras entre as diversas areas de pesquisas
(BASSANEZI,2005, p.16)
e Uma série de pontos podem ser levantados para destacar a relevancia da
modelagem matematica quando utilizada como instrumento de pesquisa:
Pode estimular novas ideias e técnicas experimentais;
Pode dar informagdes em diferentes aspectos dos inicialmente previstos;
Pode ser um método para se fazer interpolacgdes, extrapolagdes e previsdes
Pode sugerir prioridades de aplicagdes de recursos e pesquisas e eventuais
tomadas de decisdo;
Pode preencher lacunas onde existem falta de dados experimentais;
Pode servir como recurso para melhor entendimento da realidade;
Pode servir de linguagem universal para compreensdo e entrosamento entre;
Pesquisadores em diversas areas do conhecimento (BASSANEZI, 2005, p.32-
33).

Bassanezi (2005) descreve ainda que a modelagem Matematica pode ser considerada

como uma estratégia de ensino-aprendizagem:

e desenvolver a criatividade matematica do aluno no sentido de tornd-lo um
matematico quando se dedica ao estudo de alguma situagdo modelador
fenomenoldgica.

e aformulacdo de hipoteses, a validagdo das hipoteses e novos questionamentos, ¢
finalmente seu enunciado. Estariamos assim reinventando o resultado juntamente
com os alunos, seguindo o processo

e damodelagem e conjugando verdadeiramente o bindmio ensino-aprendizagem.

e focaliza a preparagdo dos estudantes para a vida real como cidaddos atuantes na
sociedade, competentes para ver e formar juizos proprios, reconhecer e entender
exemplos representativos de aplicacdes de conceitos matematicos.

e enfatiza que a instrugdo matematica pode preparar o estudante para utilizar a
matematica como ferramenta para resolver problemas em diferentes situagdes e
areas.

e A modelagem no ensino é apenas uma estratégia de aprendizagem, onde o mais
importante ndo ¢ chegar imediatamente a um modelo bem sucedido, mas,
caminhar seguindo etapas onde o conteudo matematico vai sendo sistematizado
e aplicado. Com a modelagem o processo de ensino aprendizagem ndo mais se
d’a no sentido tnico do professor para o aluno, mas como resultado da interagéo
do aluno como seu ambiente natural Estratégia didatica (BASSANEZI,2005,
p-35-38).

Uma das evidéncias de uso da Modelagem Matematica na sala de aula, pode ser
identificada nas pesquisas realizadas pela GPIMEM? , quer pelas pesquisas desenvolvidas nessa
area ou quer por atividades desenvolvidas desde 1993 pelo Professor Doutor Marcelo Borba
com os estudantes do Curso de Ciéncias Biologicas da Universidade Estadual Paulista em Rio
Claro-SP na disciplina de Matematica Aplicada (GONCALVES; OLIVEIRA; RIBAS, 2009).

O papel do professor ¢ de extrema importdncia no delineamento das atividades de Modelagem

Matematica, pois precisa estabelecer mecanismos de didlogo com os alunos no levantamento de

2 Grupo de Pesquisa em Informatica, Midias e Educacdo Matematica
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problemas a serem levantados e durante o processo da resolu¢do dos mesmos e Mayer, Caldeira e
Malheiros(2021) ao falarem das praticas pedagdgicas em Modelagem Matematica afirmam que uma
das missdes do professor é tornar que a matematica ndo seja neutra para os estudantes ¢ que as
“ferramentas matematicas que serao problematizadas , ensinadas e aprendidas serdo aquelas necessarias
para estudar e compreender esses problemas colocados por eles mesmos, de fora da escola (ou ndo )
para dentro do ambiente escolar” (MEYER; CALDEIRA; MALHEIROS, 2021, p. 48).

“Atividades de modelagem na educacdo matematica podem ser entendidas como a
resolugéo de algum problema da realidade em contextos educacionais, utilizando, para tal,
conceitos, ideias ou técnicas matematicas” (LIMA; ARAUJO, 2021, p. 01). O problema pode
ser oriundo da realidade dos alunos e proposto pelos mesmos ou pode ser proposto pelo
professor, e neste processo o dialogo € muito pertinente, até porque ndo conseguimos situar um
processo educativo sem dialogo.

Um dos desencaixes da Modelagem na Educagdo Matematica foi influenciada em querer
ensinar a matemadtica de forma significativa e Mendes (2009) relata em sua pesquisa, sobre os
principais fatores que dificultam o processo de ensino-aprendizagem, quando a educacao € vista
como um sistema de cobrangas de informagdes aos alunos, tais como: ensino desvinculado da
realidade, falta de material didatico adequado, dificuldade de consulta bibliografica pelos /para
professores e alunos, falta de dominio do conhecimento mateméatico por parte de alguns
professores, falta de uma relagao tedrico-pratica entre o conteudo abordado na sala de aula e as
atividades desenvolvidas pelos professores, falta de recursos financeiros para aquisi¢do de
material util ao desenvolvimento da agdo educativa do professor e falta de subsidios
pedagogicos que contribuam para o exercicio de uma metodologia adequada ao ensino da
matematica, dentre outros (ECA; PEIXOTO; MADRUGA, 2021; THEZOLIN; PIRES, 2022).

O autor sustenta ainda que a Modelagem Matematica pode contribuir para essa ruptura,
ou seja, um rompimento de paradigma, da matematica ensinada pela propria matematica, pois
a “Modelagem Matematica tem sido utilizada como uma forma de quebra da forte dicotomia
existente entre a matemadtica escolar formal e a sua utilidade na vida real, pois os modelos
matematicos sdo vistos como formas de estudar e formalizar fendmenos do dia a dia”
(MENDES, 2009, p. 84). O autor externa as caracteristicas gerais da modelagem na construcao
do modelo concreto: Formulagdo do problema, Construgdo do modelo matematico que
represente o sistema de estudo, deducdo da solucdo para o modelo, testagem do modelo e a
soluc¢ao deduzida por ele. Pensamos que, embora a resolucao de um problema esteja ancorada

na modelagem matematica, através de determinados passos, na perspectiva de varios autores, ¢
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necessario que fique claro que ndo sdo receitas a serem seguidas, o que € sustentado por Meyer,

Caldeira e Malheiros (2021) ao afirmarem que:

[...] fomos formulando e reformulando, ficou um desejo: o de configurar este trabalho
pensando na professora e no professor que, em sala de aula ou na sala de professores)
quer trabalhar com modelagem Matematica. Mas ndo ¢ um livro de autoajuda, claro,
nem um roteiro de trabalho: ha nisso um carater misto, mesmo porque tentamos
conjuntamente manter esse espirito sem perder um minimo de académica organizagao.
E certo que nos propusemos um desafio nem sempre possivel de ser realizado, mas
isso ¢ bem como fazer modelagem Matematica na vida: um desafio aberto (MAYER;
CALDEIRA; MALHEIROS, 2021, p. 17-18).

Na perspectiva de Bembengut e Hein (2011, p. 13), a modelagem matematica ¢ um
processo que envolve a elaboracdo de um modelo, que considera a mesma como arte de
formular, resolver e elaborar expressdes que valem ndo apenas para uma solucdo particular, mas
que também sirvam, posteriormente, como suporte para outras aplicacoes e teorias. Os autores
discutem ainda o desenvolvimento do contetido programatico por parte dos professores no
processo de modelagem que consiste em: Interagdo- reconhecimento da situagdo -problema e
familiarizagdo; Matematizagdo- formulagdo e resolucdo do problema e modelo matemadatico-
interpretagdo e validagdo. Entendemos que as fases colocadas por Mendes (2009) e pelo
Bembengut e Hein (2011), no processo de modelagem, convergem, todavia, € pertente que seja
compreendido que um modelo pode ter varias representagdes: formulas, diagramas, tabelas,
graficos, equagdes algébricas, programas computacionais, entre outros.

Para Meyer, Caldeira e Malheiros (2021),0 professor pode explorar essas representagdes
na sua pratica docente, e colocar o discente como ativo no processo de ensino-aprendizagem e
nao se deve mais assistir aos objetos matematicos, mas manipula-los, pois essa postura, rompe
com o entendimento de que o professor ensina e passamos acreditar na ideia de que o
conhecimento ndo estd somente no sujeito nem no objeto, mas na sua interagdo, passamos
objetos que o professor ensina para objetos que o aluno aprende.

Além das propostas de Mendes (2009) e de Bembengut e Hein (2011), Meyer, Caldeira
e Malheiros (2021) defendem que o problema real deve ser significativo para os alunos e aos
professores e propdem cinco momentos para a resolu¢do do mesmo: Determinar a solucao
simplificar as hipoteses dessa situagdo, resolver o problema matematico decorrente, validar as
solu¢des matematicas de acordo com a questao real, definir a tomada de decisdo com base nos
resultados (MAYER; CALDEIRA; MALHEIROS, 2021, p. 24).

Sousa et al (2017), a partir dos estudos de Blum e Leif (2005), descrevem um ciclo de
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Modelagem Matematica, constituido por dois mundos que se relacionam pelas fases: 1-
entendimento do problema; 2- simplificagdo e estruturacdo; 3- matematizagdo; 4- execugao

matematica; 5- interpretagdo; 6- validacao; 7- apresentagao dos resultados.

Figura 1: Ciclo de Modelagem.

Mundo Real Mundo da
Matematica
Realidade 3 1. Entendendo
simplificada (o problema)
Modelo
‘matematico 2. Simplificando e
2 Estruturando
/\ 3. Matematizando
Representacio 4
Situach O = m" 4. Trabalhando
' e matematicamente
eoProblema 6 abades
g matematicos 5. Interpretagdo
o 6. Validagdo
reais
> 7. Apresentando
resultados

Fonte: Blum e Leif (2005).

As discussoes sobre o conceito da Modelagem na Educagdo Matematica nao esgotam
nesse trabalho, todavia entendemos que a Modelagem na Educagao Matematica, ¢ concebida
como um processo de resolugdo de problemas ligados a realidade dos intervenientes do
processo de ensino-aprendizagem, e nesse encaminhamento, o didlogo e o saber ouvir o outro
sdo aspectos imprescindiveis, cuja finalidade é potencializar as aulas, de maneira que ndo se

tornem rotineiras ¢ os sujeitos educativos sejam ativos e criticos.

3 METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa qualitativa, numa vertente de revisdo bibliogréfica, pois para
Vieira e Hossne (2001, p.136) “uma revisdo bibliografica mostra a evolugdo de conhecimentos
sobre um tema especifico, aponta as falhas e os acertos dos diversos trabalhos na area fazendo
criticas e elogios o que ¢, realmente importante sobre o tema. De acordo com Oliveira (2007),
a revisao bibliografica tem o objetivo de levar o pesquisador a entrar em contato direto com
obras, artigos, ou documentos que abordam o tema em estudo. Fizemos o levantamento de

teses e dissertacdes na BDTD?, na grande area de Ciéncias Humanas: Educacgdo ensino, nas

3 Base Digital de Teses e Dissertagdes
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subareas de conhecimento tais como: Programa de Pds-graduacdo em ensino de Matematica,
Programa de Estudos de Pos-graduagao em Educagao Matematica e Ciéncias Exatas ¢ da Terra
e Matematica, numa demarcagdo de 5 anos de 2017-2021 e incluindo o primeiro semestre de
2022.

A busca dos trabalhos foi efetuada com base nas palavras-chave: “Educacgdo
Matematica” “Modelagem Matematica, em seguida, fizemos a tabulacao dos dados da pesquisa
e selecionamos as dissertacdes e teses para a leitura devido a aproximagdao com a nossa
pesquisa, considerando os critérios de inclusdo e exclusdo.

Para Gil (2010), ¢ de extrema importancia a descri¢do dos elementos de inclusdo e de
exclusdo, pois fornecem bases ao pesquisador de modo que tenha clareza na selecdo da sua
amostra. Neste ensaio, foi estabelecido os critérios de inclusdao: Estudos que abordam questoes
de modelagem na educagdao matematica, estudos com acesso permitido em BDTD e em relagao
aos critérios de exclusdo, consideramos: Estudos de modelagem que nao abordam a Educagao
Matematica, estudos de modelagem na educacdo matematica que abordam exclusivamente o
estado da arte ou revisao sistematica da literatura e estudos de modelagem em Educacao

matematica que ndo tenham o acesso disponivel.

4 ANALISE E RESULTADOS

Trazemos, no Quadro 1, o levantamento das pesquisas de Dissertagdes e Teses no
periodo em estudo, no qual identificamos: autoria e ano, titulo da pesquisa, nivel de ensino e o
tipo de trabalho em que a pesquisa estd inserida. Para analise de dados iremos seguir a
abordagem de Pereira (2001) na sua pesquisa sobre analise de dados qualitativos, onde a partir
de estudos de Miles e Huberman, recomenda-se que a analise de dados qualitativos se ampare
em representagdes visuais, como graficos ou esquemas, ao invés de narrativas, este mesmo
autor afirma que o que se busca num processamento que instrumentalize a andlise ¢ sempre a
reducdo de dimensionalidades, ou seja, apOs ter observado seu objeto em toda sua
complexidade, por meio de diferentes medidas, interessa, ao investigador, ter uma medida geral
que lhe permita alguma conclusao para o seu estudo (PEREIRA; MARCOVITCH ; MASSAD;
2001, p. 77).
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Quadro 1: Levantamento de Teses e Dissertagdes de 2017-2022 na BDTD.

’ . Nivel da Tipo de
Autor(ano) Titulo da pesquisa pesquisa Trabalho
Modelagem Matemaética no curso técnico de informética Ensino
SETTI (2017) integrado no ensino médio: Um trabalho internacional. técnico Mestrado
Uma unidade de ensino potencialmente significativa Ensino
FREIRE (2017) para o estudo de equagdes diferenciais ordinarias superior Tese
Um estado de arte das pesquisas académicas sobre Todos 0s
SOARES (2017) modelagem em educacdo matematica de 1979 a 2015 niveis Tese
O ensino de fungdes trigonométricas com o0 uso da
COSTA (2017) modelagem matematica sob perspectiva da teoria da Médio Tese
aprendizagem significativa
GOMES (2018) Professores dos anos iniciais em praticas em modelagem Ensino Mestrado
matematica fundamental
SOUZA (2018) Educagdo Financeira: Uma abordg_gem centrada na Superior Tese
modelagem matematica
CARVALHO Introducéo a programacéo de computadores por meio de Superior Tese
(2018) uma tarefa de modelagem na educacdo matematica P
DELLA (2018) Teoria dos grafos no ensino mgdlp: Aplicacbes em Médio Mestrado
problemas de transito
Uma proposta de internacionalidade utilizando analise
PIRES (2019) combinatéria e o algoritmo de coldnia de formigas no Médio Mestrado
ensino médio.
SILVA (2019) Dindmica de maquinas rotativas: Um !ns_trumento de Médio Mestrado
aprendizagem no ensino médio
Meta pesquisa dos referenciais tedricos de textos sobre
MATIOLI (2019) formacéo continuada de professores em modelagem Superior Mestrado
matematica
SEGURA (2019) Modelagem numerica no ensino de fenbmenos Medlc_) e Mestrado
dindmicos Superior
Modelagem matemaética e autonomia: Um olhar para
MARTIN (2019) atividades no ensino fundamental Fundamental Mestrado
As contribuicdes de uma sequéncia didatica
FERREIRA elaborada a luz do modelo epistemologico de referéncia Superior Tese
(2019) (MER), na construcdo dos conhecimentos relativos a P
educacdo financeira
ManifestacBes da criatividade em modelagem
PALMA (2019) matematica nos anos iniciais Fundamental Mestrado
Atividades de modelagem matematica com estudantes N0
SILVA (2019) em vulnerabilidade social: Uma analise a luz da e Mestrado
x I~ - especifico
educacdo matematica critica.
GOIS (2019) Livro didatico e atividades d_e modszlagem matematica: Ensino Mestrado
algumas articulacbes fundamental
VIANA (2020) Estrateg[a§ de estimulo do pensamento 9r_|at|vo em Ensino Mestrado
atividades de modelagem matematica fundamental
COUTINHO Modelagem matematico e raciocinio proporcional na Educacéo
. . . . Mestrado
(2020) educacdo infantil. infantil
Modelagem matemaética e avalia¢do: Uma proposta de Ensino
LOVO (2020) trabalho com professores dos anos iniciais do ensino Mestrado
fundamental
fundamental
KOGA (2020) _ @] fazer modelage_m matem_aﬂca em um curso deN Ensino- Mestrado
licenciatura em quimica: Analise de estratégias e agdes superior
SANTOS (2020) Primeira experiéncia na sala de aula em/co[n r_n(_)d_elagem Ensnjo Mestrado
matematica de professores em formacao inicial. superior
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Atividades experimentais investigativas em contexto de

ARAKI (2020) aulas com modelagem matematica: Uma analise Ensino Mestrado
o fundamental
semidtica
SANTOS (2020) a Investlgaggo sobre a formag_ao continuada de profgssores Ensmo Tese
no ensino fundamental I: Modelagem matematica superior
REZENDE (2021) Competéncias em at|V|dade§ d(_a mod_elagem matematica _Ensmp Mestrado
na educacéo infantil. infantil
ROCHA (2021) Uma anélise semiotica da{ comunicagao em at|V|d~ades de En§||jo Mestrado
modelagem matemética com experimentacdo médio
FADIN (2021) Modelagem matematlca_e pensamento algébrico no 6 Ensino Mestrado
ano do ensino fundamental fundamental
Modelagem matematica nos anos iniciais do ensino Ensino
NUNO (2021) fundamental: Um olhar para os registros de Mestrado
x s fundamental
representacdo semiodtica
CARARO (2022) O professor que de§epvolve modelagem mat,ematlca no En3|r_10 Tese
ensino bésico do estado do Parand superior

A partir de dados do Quadro 1, foram construidos graficos especificos e trazemos as

Fonte: Elaborada pelos Autores (2023).

devidas interpretacGes: Distinguimos as distribuicdes das pesquisas no periodo em estudo,

segundo 0s anos e apuramos que 0s anos de 2019 e 2020 tiveram mais producdes, e 0 mais

significativo foi 0 ano de 2019, com uma percentagem de 39,1% , enquanto os anos de 2017,

2018 e 2021 tiveram 0 mesmo numero de produgdes com 13,8% e o0 menor nimero verificou

-se no ano de 2022 com 3,4% ,e uma das causas em relacdo ao ano de 2022 deveu -se ao facto

da nossa pesquisa ter considerado as producdes do primeiro semestre,

visualizado no gréfico 1.

Em relacdo aos niveis de ensino, destaca-se, no periodo em estudo, uma maior

Gréfico 1 - Distribuicdo das pesquisas em rela¢do aos anos.

ano 2017 ano 2019 ano 2021

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

0 que pode ser
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concentracdo de pesquisas do nivel superior com uma percentagem de 33,3% e 0s demais

niveis, as suas percentagens podem ser visualizadas no grafico 2.

Gréfico 2 — Distribui¢do das pesquisas em niveis de ensino.

* Superior

(33.33%) Técnico
Médio

* Fundamental
Infantil

* Méde Sup

* N.Especifico

* Todos

(3.33%)
(3.33%)
(3.33%)

(3.33%)

(16.67%)

(6.67%)
(30%)

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

4.1 Trabalhos escolhidos para a Analise

A nossa pesquisa trouxe vdrios trabalhos que abordam a Modelagem em Educacdo
Matematica nos diversos niveis de ensino, contudo precisavamos de nos posicionar, para
direcionarmos a pesquisa e como pretendemos desenvolver futuramente uma tese, trazendo o
didlogo entre a Modelagem na Educacdo Matematica e as Tecnologias de Informacdo e
Comunicacdo no Ensino Médio, foi fundamental para termos um olhar sobre os trabalhos
desenvolvidos no ensino médio, através das concepgoes de Kuenzer (2000).

Para Kuenzer (2000, p. 40), as finalidades e os objetivos do Ensino Médio, consistem
no compromisso de “educar o jovem para participar politica e produtivamente do mundo, das
relagdes sociais concretas com comportamento ético € compromisso politico, através de
desenvolvimento da autonomia intelectual e da autonomia moral”. A autora ainda afirma que,
para que esse compromisso dos jovens com a sociedade seja cumprido, o projeto politico
pedagdgico deveria ter em consideragdo os aspectos seguintes: Aprender permanente, refletir
criticamente, agir com responsabilidade individual e social, participar do trabalho e da vida
coletiva, comportar-se de forma solidaria, acompanhar a dinamicidade das mudangas sociais,
enfrentar problemas novos construindo solugdes originais com agilidade e rapidez, a partir da
utilizacdo metodologicamente adequada de conhecimentos cientificos, tecnologicos e socio-

historicos, ter utopia, a orientar a construcao de seu projeto de vida e de sociedade (KUENZER,
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2000, p. 40).

Optamos por identificar alguns trabalhos para a leitura, devido a aproximagéo ao nosso
objeto de pesquisa, que esta ancorado no Ensino Médio e para os devidos efeitos, distinguimos
cinco (5) trabalhos, dos quais: Uma (1) tese de autoria de Costa (2017) e cinco (5) dissertagoes
de autoria de Rocha (2021), Segura (2019), Silva (2019), Peres (2019) e Dalla (2018). O
epitome dessas pesquisas, conforme requesta Creswell (2010), incluem o problema de pesquisa,
0 objetivo do estudo, amostragem, 0s pressupostos tedricos e epistemologicos e os resultados
fundamentais da pesquisa.

Costa (2017), em sua tese, investigou a tematica: O ensino de fung¢Bes trigonométricas
com o uso da modelagem matematica sob perspectiva da teoria da aprendizagem significativa,
com o intuito de analisar os efeitos do uso de uma sequéncia didatica, no sentido de propiciar
aprendizagem com significado para os alunos. A autora formula dois pressupostos que orienta
a sua pesquisa nomeadamente: “A modelagem na sala de aula pode levar o aluno a ser
protagonista do seu aprendizado acarretando uma aprendizagem significativa” (p.19) e “As
estratégias do ensino norteada pela modelagem significativa potencializam o aprendizado dos
alunos relativo as equacgdes trigonométricas seno e cosseno” (p. 19). Trata-se de uma pesquisa
qualitativa, onde os sujeitos foram 25 alunos da 32 série do Ensino Médio, organizados em 5
grupos. As atividades consistiram na aplicacdo de uma sequéncia didatica com o uso de
modelagem em 8 aulas de 50 min cada. Os teoricos usados foram Barbosa (2011) e Ausubel
(1980). O estudo constatou que a pratica da modelagem no processo de ensino-aprendizagem,
pode ser uma opcao fértil da estratégia do ensino da matematica, na medida que potencia a
aprendizagem dos alunos, permitindo 0s mesmos na construgdo de novos conhecimentos e 0
desenvolvimento do pensamento critico.

Dalla (2018), ao investigar: Teoria dos grafos no ensino médio: Aplicacfes em
problemas de transito, com a finalidade de “aproximar alguns contetidos sobre Teoria dos
Grafos com a realidade dos alunos” (p.1), desenhou as atividades numa turma do 2° ano do
Ensino Médio de uma Escola Estadual do Sdo Paulo, usando uma sequéncia didatica e constatou
gue a modelagem contribui para o fortalecimento das relacdes pessoais dos alunos, fortalece o
aprendizado e sistematizacdo do conhecimento e o desenvolvimento de varias habilidades dos
discentes.

Pires (2019), na sua pesquisa sobre: Uma proposta de interdisciplinaridade utilizando
analise combinatdria e o algoritmo de colénia de formigas no ensino médio, cujo o trabalho

foi baseado em uma pesquisa experimental aplicada no transporte escolar da EMREF Escadinha
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do Futuro, “sobre otimizacdo, modelagem matematica, analise combinatoria, algoritmos e
interdisciplinaridade utilizando como referéncia o algoritmo de col6nia de formigas através do
problema do caixeiro viajante” (p. 42), e desvelado em todas as rotas do transporte escolar do
municipio de rio Verde, no estado de Goias, com o intuito de criar um modelo, que visa
minimizar os atrasos dos alunos na unidade escolar, isto €, achar o melhor caminho por meio
de combinacdo, utilizando fatores de probabilidade e baseou-se nos tedricos Belchior et al
(2010), Araguaia (2017) e Google (1998) e na modelacdo do modelo foram usados o0s
programas: MatLab7 e Solver do MS EXCEL. Os resultados indicam as potencialidades da
Modelagem Matematica para potencializar a interdisciplinaridade pois “¢ possivel o
desenvolvimento de um projeto que englobando Matematica (analise combinatéria e
probabilidade), Biologia (ecossistema e biodiversidade), Artes (figuras geométricas e
assimétrica), Geografia (Vegetacdo), Portugués (producdo de texto), Educacdo Fisica
(caminhada)” (p.51).

Pires (2019), ressalta a importancia da interdisciplinaridade nesse processo de
modelagem matematica, em que as disciplinas curriculares ndo sejam vistas como organizados
em contetdos fragmentados, pelo contrario, que exista uma interligacdo entre elas e que as
tecnologias de informagéo e comunicagdo sejam incorporadas nesse movimento, pois facilitam
a interpretagdo de objetos matematicos complexos e possibilitam mais possibilidades de
aprendizagens.

Com o objetivo de “propor, através de um exemplo oriundo da Farmacologia, o uso de
métodos numeéricos na resolucdo de modelos matematicos de fendbmenos dindmicos para alunos
do Ensino Médio e do Ensino Superior, cujas grades curriculares ndo contemplem o Calculo
Numérico” (Segura, 2019, p. 1), 0 autor debrugou-se sobre a Modelagem numérica no ensino
de fendmenos dindmicos, tendo os fundamentos em Bassanezi e Ferreira (1998). O estudo

elucidou as conclus@es seguintes:

[...]atecnologia pode ser nossa aliada ao possibilitar o exercicio de diversos conceitos
matematicos e a aplicagdo do método cientifico, inserindo o raciocinio analitico e
despertando nos alunos o interesse pelas Ciéncias e a pratica da aprendizagem ativa.
a modelagem numérica realista explora os conceitos propostos na reformulacao do
ensino das ciéncias ao exercitar o raciocinio quantitativo, fazer uso da tecnologia e
promover a participacéo ativa dos estudantes. Tratando-se de produto interdisciplinar
e flexivel, pode ser utilizada tanto no ensino médio quanto no ensino superior, nas
areas em que os fendmenos apresentem dificuldade de entendimento (SEGURA,
2019, p. 65-66)
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O autor afirma ainda que € importante a abordagem da interdisciplinaridade a partir da
modelagem numérica e o uso das tecnologias de informagdo e comunicacdo nas aulas de
modelagem.

Silva (2019), pesquisando a “possibilidade de associar os aspectos pragmatico -
desenvolvido pela modelagem - e 0 argumentativo - desenvolvido no ensino classico escolar -
em relacdo ao conhecimento matematico de atividades de educacdo matematica desenvolvido
atualmente na escola basica” (p. 14), dissertou sobre a dinamica de maquinas rotativas: um
instrumento de aprendizagem no ensino médio. O autor defende que a modelagem pelo método
de lagrange, permite a consolidacdo da premissa de que é possivel aproximar os contetdos
matematicos da realidade, bem como entendé-la como um instrumento fundamental das
analises de casos reais e que 0 ensino da matematica seja prazeroso, removendo o estigma da
complexidade.

A partir das Andlises das Dissertacfes e Teses selecionadas, podemos elucidar os
aspectos seguintes:

e Os tedricos e epistemoldgos mais usados nas pesquisas foram: Ausubel (1980),
Araguaia (2017), Barbosa (2011), Belchior et al (2020), Google (1998) e
Bassanezi e Ferreira (1998); Borba e Scucuglia (2009) e Meyer (2020) e
Bassanezi (2005), Meyer, Caldeira e Malheiros (2021).

e Identificamos que um numero significativo dos trabalhos de Modelagem foi
desenvolvido através de uma sequéncia didatica e destacamos pesquisas de Dalla
(2018) e Costa (2017);

e A Modelagem na Educacdo Mateméatica como campo de pesquisa pode
potenciar a interdisciplinaridade e a integracdo de recursos tecnoldgicos no
ensino;

e Certos trabalhos ndo fazem um posicionamento sobre os tedricos a usar além de
enumerar certas definicdes e constatamos que alguns trabalhos ndo apresentam
problema cientifico a responder no decorrer ou ao final do trabalho.

o Constatamos a falta de abordagens dos tedricos de Modelagem na Educacéo
Matematica ancorados em Freire e D’Ambroésio, pesquisadores que forcem
alternativas para a discussao de modelagem, mesmo entendendo que tenha sido
opcdo dos autores e que ndo possa existir imposicdo de tedricos ou
epistemologos, pese embora reconhegamos que alguns pesquisadores sdo

incontornaveis na area de Modelagem em Educacdo Matematica.
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5 CONSIDERACOES

Partindo do questionamento que nos propusemos a investigar, levantamos as teses e
Dissertagdes na BDTD e fizemos o encaminhamento que deu fruto a nossa pesquisa.
Verificamos que houve maior producdo académica em trabalhos de dissertagdes com o
percentual de 72,42%, e o menor percentual em relacdo ao nivel em que a pesquisa foi realizada,
¢ o superior com 33,3%.

Os principais tedricos e epistemologos que nortearam essas pesquisas sdo: Ausubel
(1980), Araguaia (2017), Barbosa (2011), Borba e Scucuglia (2009), Mayer (2020), Mayer,
Caldeira e Malheiros (2021), Belchior et al (2020), Google (1998) e Bassanezi (2005) e
Bassanezi e Ferreira (1998).

Averiguamos que houve maior producdo académica em trabalhos de dissertages com
0 percentual de 72,42%, e o maior percentual em relagdo ao nivel em que a pesquisa foi
realizada, € o superior com 33,3%.

Entendemos que as atividades de Modelagem Matematica criam obstaculos e
resisténcias dos professores devido a inseguranca, mas o0 uso da mesma na sala de aula,
potencializa a interdisciplinaridade, o dialogo e estabelece o didlogo com as tecnologias de
informag&o e comunicagao.

As conclusfes levantadas nessas dissertacdes e teses, nos permitiram compreender o
qudo é pertinente a abordagem de Modelagem em Educacdo Matematica, pois pode potenciar
as aprendizagens e torna os intervenientes do processo de ensino e aprendizagem como agentes
ativos e criticos. Recomendamos que as futuras pesquisas debrucem sobre os principais
tedricos aqui levantados e da relagdo da Modelagem Mateméatica e a Modelagem

Computacional
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