DOUTORADO

REVISTA DA REDE AMAZONICA DE EDUCAAD EM CIENCIAS E MATEMATICA ¢34

A ABORDAGEM STEAM COMO POSSIBILIDADE DE COMBATER O _
NEGACIONISMO CIENTIFICO E MOVIMENTO ANTIVACINA NA REGIAO
CENTRO OESTE DA AMAZONIA LEGAL

THE STEAM APPROACH AS A POSSIBILITY TO COMBAT SCIENTIFIC
NEGATIONISM AND ANTI-VACCIDENT MOVEMENT IN THE CENTRAL WEST
REGION OF THE LEGAL AMAZON

EL ENFOQUE STEAM COMO POSIBILIDAD DE COMBATIR EL

NEGACIONISMO CIENTIFICO Y EL MOVIMIENTO ANTIVACUNACION EN LA
REGION CENTRO OESTE DE LA AMAZONIA LEGAL

Vanusa Maria de Oliveira” 2 © Geison Jader Mello ™ 2 ©

RESUMO

Desde o inicio de 2020 quando foi decretado a pandemia da Covid-19 a desinformagcao relacionada a
ciéncia evidenciou uma grave problematica a ser enfrentada pelos paises. Além disso, a divulgacao de
informacGes falsas por grupos negacionistas da ciéncia e antivacina tem causado um problema social
relacionado a saude publica e coletiva. Neste sentido, o estudo tem por objetivo fazer uma revisao
bibliogréafica sobre o negacionismo cientifico e a antivacina, bem como mostrar a abordagem STEAM
como uma possibilidade de combate. A metodologia molda-se na abordagem qualitativa de natureza
basica e em relacdo ao procedimento como bibliografica. Realizou-se consultas a artigos cientificos no
google académico e periddicos capes, além de livros, no periodo de setembro de 2021 a novembro de
2022. A pesquisa revela o crescimento dos grupos que negam a ciéncia e a vacina em funcdo do advento
da internet e redes sociais, bem como a visibilidade desses grupos durante a pandemia da Covid-19 com
a divulgacdo de noticias falsas afetando o controle da doenca e o processo de vacinagcdo. Também se
observou urgéncia do ensino de ciéncias com enfoque no ensino que possibilite a alfabetizacdo
cientifica. Desse modo, 0 STEAM emerge como uma possibilidade para combater o negacionismo
cientifico e a antivacina, por ser uma abordagem de ensino que proporciona ao estudante o
protagonismo, a criatividade, a criticidade e a reflexdo.

Palavras-chave: Abordagem de ensino. Antivacinagdo. Covid-19. Noticias falsas. Pandemia.
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A abordagem STEAM como possibilidade de combater o negacionismo cientifico e movimento antivacina ...

ABSTRACT

Since the beginning of 2020 when the Covid-19 pandemic was decreed, misinformation related to
science had highlighted a serious problem to be faced by countries. In addition, the dissemination of
false information by science-denying and anti-vaccine groups had caused a social problem related to
public and collective health. For this reason, the study aims to reflect on scientific denialism and anti-
vaccination, as well as showing the STEAM approach as a possibility of combat. The methodology is
shaped in the qualitative approach of basic nature and in relation to the procedures as bibliographical.
Scientific articles were consulted on Academic Google and Capes Journals, besides books, in the period
from September 2021 to November 2022. The research reveals the growth of science-denying and anti-
vaccine groups due to the advent of the internet and social networks, as well as the visibility of these
groups during the Covid-19 pandemic with the dissemination of false news affecting disease control and
the vaccination process. There was also an urgent need for teaching science with a teaching approach
that enables scientific literacy. In this way, STEAM emerges as a possibility to combat scientific
denialism and anti-vaccination, as it is a teaching approach that provides the student with protagonism,
creativity, criticality and reflection.

Keywords: Teaching approach. Anti-vaccination. Covid-19. Fake news. Pandemic.
RESUMEN

Desde principios de 2020 cuando se decret6 la pandemia del Covid-19, la desinformacidn relacionada
con la ciencia ha puesto de relieve un grave problema gue deben enfrentar los paises. Ademas, la difusion
de informacion falsa por parte de grupos negacionistas y antivacunas ha provocado un problema social
relacionado con la salud publica y colectiva. En este sentido, el estudio tiene como objetivo revisar la
literatura sobre el negacionismo cientifico y la antivacunas, ademas de mostrar el enfoque STEAM como
una posibilidad de combate. La metodologia se conforma en el enfoque cualitativo de caracter basico y
en relacion a los procedimientos como bibliografico. Se consultaron articulos cientificos en google
académico y revistas capes, ademas de libros, desde septiembre de 2021 hasta noviembre de 2022. La
investigacion revela el crecimiento de grupos que niegan la ciencia y la vacuna debido al advenimiento
de internet y las redes sociales, asi como la visibilizacion de estos colectivos durante la pandemia del
Covid-19 con la difusion de noticias falsas que afectan al control de la enfermedad y al proceso de
vacunacion. También habia una necesidad urgente de ensefiar ciencias con un enfoque de ensefianza que
permitiera la alfabetizacion cientifica. De esta forma, STEAM surge como una posibilidad para combatir
el negacionismo cientifico y la antivacunas, ya que es un enfoque de ensefianza que brinda al estudiante
protagonismo, creatividad, criticidad y reflexion.

Palabras clave: Enfoque de ensefianza. Anti-vacunacion. Covid-19. Noticias falsas. Pandemia.

1 INTRODUCAO

Desde o inicio de 2020 a desinformacdo relacionada a ciéncia tem trazido grandes
inquietacdes e desafios aos paises, em funcdo da pandemia da Covid-19 que se alastrou no
mundo. A Organizacdo Mundial de Saude (OMS) na época alertou que, além da pandemiga,
estdvamos enfrentando uma infodemia, que poderia causar grandes impactos na satde publica

(OMS, 2020). Ressalta-se que a infodemia é compreendida como “excesso de informagdes,
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algumas precisas e outras ndo, que tornam dificil encontrar fontes idéneas e orientagdes
confiaveis quando se precisa” (Opas, 2020, p. 1).

Em face do exposto, a ciéncia vivencia atualmente uma crise de confianga, pois
estamos inseridos em uma sociedade em que as noticias falsas e teorias da conspiracdo se
espalham com muita rapidez nas redes sociais; o conhecimento cientifico vem sendo atacado,
no sentido de descredibiliza-lo perante a sociedade por grupos que tiveram seus interesses
politicos/econdmicos/religiosos contrariados ou ainda devido ao baixo letramento (Andrade,
2019).

Tendo esses fatores em vista, a motivacao para o estudo ocorreu no inicio de 2020, a
partir do surgimento da pandemia da Covid-19, quando houve um aumento expressivo de
informacdes divulgadas nas midias, algumas verdadeiras outras ndo, e quando os termos
negacionismo a ciéncia e antivacina entraram em evidéncia. Além disso, o crescimento e
aceitacao por parte da sociedade em relacdo as concepcdes apresentadas pelos grupos antivacina
e 0s negacionistas da ciéncia e as implicacdes que essas concep¢des podem causar na saude da
populacdo também foram determinantes para o inicio desse estudo (Opas, 2020; Bartelmebs;
Venturi; Sousa, 2021; Oliveira; Silva, 2023; Britto; Mello, 2022). E importante salientar que
uma das explicacBes para o crescimento dos referidos grupos esta ligada a falta de
conhecimento de como funciona a ciéncia, pois € esse saber que faz com que os individuos
tenham confianca e deem credibilidade a ciéncia.

O conhecimento cientifico fornecido pela escola precisa estar relacionado a vida
cotidiana dos estudantes, a fim de prepara-los para superar os desafios a serem enfrentados no
decorrer da sua caminhada no mundo globalizado. Para isso, se faz necessario oportunizar
aprendizagens mais dinamicas, ativas, diversificadas que possam despertar no estudante o
interesse, 0 engajamento e a participacao, tornando-os ativos e protagonistas no seu processo
de ensino e aprendizagem (Brasil, 2017; Bacich; Holanda, 2020; Sartori; Longo, 2021; Alves;
Ribeiro, 2021; Mattos; Walczak; Gillich, 2018).

Esse estudo se justifica pela importancia de desenvolver nos estudantes o
letramento/alfabetizacdo cientifica preconizado pela BNCC, no qual os estudantes precisam
compreender, interpretar e formular proposicdes com embasamento cientifico nos diferentes
contextos, pessoais e sociais (Brasil, 2017). Para que, assim, possam tecer suas proprias

opinides com base no conhecimento cientifico adquirido na formagdo escolar, diante de
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discurso negacionista que busca descaracterizar a ciéncia e fazer com que caia no descrédito
perante a sociedade.

No entanto, para que os estudantes desenvolvam de fato a alfabetizacdo cientifica é
necessario adotar metodologias de ensino que coloquem o educando como agente ativo do
processo. Assim sendo, a abordagem STEAM acrénimo formado pelas iniciais do nome em
inglés de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Arte e Matematica, se torna pertinente, pois o
STEAM como afirma Silva et al. (2017, p. 3) “se apresenta como uma tendéncia inovadora que
pretende modificar o status quo da educacdo atual, permitindo ao estudante, de forma autbnoma
e criativa, explorar sua curiosidade e desenvolver uma aprendizagem significativa.” Além
disso, o STEAM trabalha na perspectiva da resolucdo de problemas reais, vivenciados pelos
estudantes, tornando-os protagonistas no processo de ensino e aprendizagem e a adquirirem
habilidades para criarem inovacOes e solugdes que atendam as demandas pessoais e
comunitarias.

Dessa forma, surgem alguns questionamentos a serem respondidos ao final desta
pesquisa: como o0 negacionismo cientifico tem interferido no combate a pandemia da Covid-
19? Como os grupos antivacina tém interferido na cobertura vacinal da Covid-19 e de outras
vacinas do calendario vacinal brasileiro? Como o STEAM pode possibilitar o combate ao
negacionismo cientifico e antivacina?

Em sintese, este artigo tem como objetivo fazer uma revisdo bibliografica sobre o
negacionismo cientifico e a antivacina, bem como mostrar a abordagem STEAM como uma

possibilidade de combater ao negacionismo cientifico e antivacina.

2 REFERENCIAL TEORICO

Neste topico sao discutidas algumas tematicas que se fazem necessarias para o
embasamento teorico e para os dialogos que foram realizados junto aos resultados, as referidas
tematicas sdo as seguintes: Negacionismo; Antivacina; BNCC e DRC/MT; Ensino de Ciéncias;

Abordagem STEAM.
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2.1 Negacionismo cientifico

Negacionismo pode ser definido como o ato de negar, ou a recusa em aceitar um fato
ja estabelecido no qual ja existe um consenso cientifico (Pasternak; Orsi, 2021). Segundo
Takimoto (2021, p. 28) o negacionista € “aquele que nega os fatos, que rejeita a realidade para
escapar de uma verdade que lhe traga desconforto”.

O negacionismo se consolidou no século XXI, com o advento da internet e das redes
sociais que coadunam e reforgam esses grupos e o consumo da informacéo sem fazer nenhum
tipo de filtro a fim de diferenciar os fatos verdadeiros dos falsos (Vilela; Selles, 2020; Morel,
2021).

H& pessoas e grupos (negacionistas profissionais) que sdo pagos para propagar o
discurso negacionista, estes sdo individuos esclarecidos e conhecedor da verdade, no entanto,
distorce os fatos intencionalmente com a finalidade de plantar a ddvida e causar alvorogo na
tentativa de tornar os fatos falsos em verdadeiros. Esses grupos sao financiados por grandes
empresas ou pessoas que tem seus interesses politicos/econémicos prejudicados (Morel, 2021).

Ademais, Morel (2021) levanta o seguinte questionamento: o que leva outras pessoas
que ndo recebem por isso, a crer em ideias tdo estapafurdia e prejudicial a vida? Porém, o autor
traz uma explicacdo baseada na psicanalise, em que os individuos buscam mecanismo de
defesa, no seu inconsciente, apoiado na negacdo e deturpacdo de uma realidade dura que Ihe
causa dor, ou seja, € mais facil fingir que esta tudo bem do que encarar a realidade.

A ciéncia tem enfrentado fortes ataques nos ultimos tempos, como a desqualificacdo e
deslegitimacéo, que tem facilitado o estrangulamento de seu financiamento e possibilitado a
subtracdo de recursos publicos imprescindiveis para o desenvolvimento de pesquisas, além do
aumento da divulgacdo de concepcdes grotescas, que muitas vezes coloca em risco a vida das
pessoas (Camargo Junior, 2020).

No que tange ao enfrentamento do negacionismo na atualidade Pivaro e Girotto Junior
(2020) salientam que €é preciso investir em educacao, incentivar e propiciar caminhos que leve
0 individuo a desenvolver o pensamento critico/reflexivo. Ademais, € preciso formular
estratégias e metodologias de ensino que impossibilitem o desenvolvimento de ideias

negacionistas.
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2.2 Antivacina

Os grupos antivacina sdo constituidos por individuos que rejeitam, questionam ou
desprezam os programas vacinais disponibilizados pelo estado e recusam a vacinar seus filhos
e a si proprio. Estes grupos tém aumentado de forma consideravel recentemente em funcéo da
facilidade de difundir informagdes ficticias relacionadas as vacinas por meio da midia e redes
sociais (Vignoli; Rabello; Almeida, 2021).

Os movimentos antivacinas sao tdo antigos como a prépria vacina e no Brasil pode ter
suas raizes na chamada “Revolta da vacina”, no Rio de Janeiro, em 1904, ocasionada por
sujeitos contaminados pela variola e por cidadaos das camadas mais populares que eram contra
a vacinacdo obrigatdria. Cabe salientar que, na época havia pouca informacéo disponibilizada
a populacéo sobre a vacina o que provocou desconfianca quanto a eficacia e os efeitos colaterais
do imunizante, que fez com que a populacdo acreditasse que ela poderia causar a morte ou
alterac@es fisicas de quem fosse vacinado (Fonseca; Duso, 2020; Vignoli; Rabello; Almeida,
2021).

E evidente que a falta de informacdo correta e o turbilhdo de falsas informacdes em
relacdo as vacinas tem provocado duvidas na populacéo quanto a real necessidade e eficacia da
vacinacdo, além das incertezas quanto as reagdes adversas. Nesse contexto, 0 movimento
antivacina é amplamente favorecido e se sustenta na falta de confianca das pessoas e na
ineficiéncia do modelo de divulgacdo de informacdes adotado pelos Orgdos de salde
responsaveis pela imunizacao (Vignoli; Rabello; Almeida, 2021).

Diante do cenério pandémico provocado pelo virus SARS-CoV-2, que assolou o planeta
“a busca pelo desenvolvimento e producdo de vacinas foi intensificada em todo o mundo com
o objetivo de controlar o virus” (Bezerra; Magno; Maia, 2021, p. 6). Todavia, apesar da vacina
ser uma aliada importante no controle de doencas e diminuicdo de mortes por epidemias, a
politizacdo e o0 negacionismo tém atingido também a vacinacdo contra a Covid-19
(Vasconcellos-Silva; Castiel, 2020).

Os negacionistas da vacina estdo presentes de forma continua nas redes sociais
divulgando seus posicionamentos radicais e sem consenso cientifico, prejudicando o processo

de imunizagéo contra a Covid-19 no Brasil. Recuero et al. (2021) acrescenta que:

Esse posicionamento, legitimado pelos grupos, fortalece a narrativa
conspiratoria de que a vacina ndo funcione e ndo tenha eficacia, sendo apenas
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uma construcdo para mudar o foco das mortes. A vacina aparece também como
mais uma parte de um complé da China na fabricagéo e disseminag&o do virus,
que agora lucraria também com a oferta da vacina (Recuero et al., 2021, p. 29).

E notério que a desconfianca ocasionada em relagdo & vacina é expressiva e importante
por enquadrar “o ato de vacinagcdo como uma agao politico/partidaria. Os efeitos do descrédito
das vacinas podem ainda perdurar por um longo prazo, gerando também efeitos negativos em
futuras campanhas de vacinag@o na populagao brasileira” (Recuero et al., 2021, p. 30).

No entanto, as evidéncias cientificas revelam que a eliminagéo ou o controle de doencas
transmissiveis estad intimamente relacionado a imunizacdo coletiva, fator essencial para o
controle da Covid-19 no Brasil. Acrescenta-se ainda que os individuos precisam compreender
que a vacinacao ndo é apenas uma questao de direitos individuais, mas uma estratégia de saude
coletiva (Bivar et al., 2021).

2.3 BNCC e DRC/MT no Ensino de ciéncias anos finais do Ensino Fundamental

A BNCC teve como marco inicial de sua construcédo o ano de 2015 com a nomeacéo da
Comisséo de Especialistas para a Elaboracdo da Proposta da Base Nacional Comum Curricular.
Em abril de 2017, o MEC entregou a versao final da BNCC referente as etapas da Educacéo
Infantil e Ensino Fundamental ao CNE, que veio a ser homologada em dezembro de 2017
(Mariane; Sepel, 2020). A BNCC é um documento de cunho normativo em que estabelece o
conjunto de aprendizagens tido como essenciais que o0s estudantes precisam desenvolver no
decorrer das etapas da educacao bésica (Brasil, 2017).

A area de Ciéncias da Natureza de acordo com a BNCC tem como atribui¢ao “o
desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a capacidade de compreender e
interpretar o mundo (natural, social e tecnolégico), mas também de transforma-lo com base nos
aportes tedricos e processuais das ciéncias” (Brasil, 2017, p. 321). Nesse vies, podemos dizer
que o letramento cientifico tem relagdo com a aprendizagem de conhecimentos e procedimentos
cientificos e a aplicagdo destes na resolucdo dos problemas do dia a dia, ou seja, a partir da
ciéncia é possivel entender os fendBmenos que nos cercam e intervir quando necessario de forma
consciente (Teixeira, 2019; Pereira; Dos Santos, 2020).

Nessa logica, a BNCC acrescenta que a area de Ciéncias da Natureza de maneira

organizada e planejada necessita garantir aos estudantes do Ensino Fundamental o acesso ao
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conhecimento cientifico ja produzido, além de aproximé-los dos processos, praticas e
procedimentos da investigacdo cientifica, bem como fazer as conexdes entre os campos do saber
(Brasil, 2017). Visando a formacéo de individuos que sejam capazes de atuar de forma ativa e
que se posicione frente a debates que tem como foco as questdes cientificas na sociedade
(Bartelmebs; Venturi; Sousa, 2021).

Por conseguinte, torna-se necessario que no ambiente escolar ocorra a promogdo de
praticas de ensino que utilizem metodologias que proporcione ao estudante um local de
aprendizagem cheio de oportunidades, espacos em que se aprende fazendo, que favorecam o
desenvolvimento de atividades investigativas. Sendo norteadas por questdes que desafie o
aprendiz, que desperte seu interesse e curiosidade, a fim de que consiga observar, perguntar,
levantar hipoteses, experimentar, analisar, descrever e divulgar os resultados, além de propor
solucdes (Moran, 2018).

Em relacdo ao Documento de Referéncia Curricular de Mato Grosso (DRC/MT), este
surgiu a partir do advento de homologacdo da BNCC, documento que norteia a organizacao dos
curriculos em todas as etapas da educacdo basica no pais. Para tanto, a elaboracéo do Curriculo
de Referéncia para o estado de Mato Grosso parte da concepcao de que os anos finais do Ensino
Fundamental necessitam estar em consondncia com a BNCC, visando o Desenvolvimento
Integral, Aprendizagem Ativa e a Progressdo de Aprendizagem (Mato Grosso, 2018).

A DRC/MT tem a “finalidade de subsidiar o processo de reorientacdo curricular na
Secretaria Estadual, nas Secretarias Municipais, nas instituicdes e escolas que atendam essa
etapa do Ensino Fundamental, em todo territorio mato-grossense” (Mato Grosso, 2018, p. 7).

Seguindo o viés da BNCC na area de Ciéncias da Natureza a DRC/MT relata a
importancia de se trabalhar no ambiente escolar assuntos que interessam aos estudantes, que
facam parte do contexto em que estdo inseridos, relacionar os conhecimentos cientificos com o
seu cotidiano, pois para desenvolver o letramento cientifico e a alfabetizacdo cientifica nos
aprendizes torna-se necessario aproximar o conhecimento cientifico do senso comum (Mato
Grosso, 2018).

O ensino de ciéncias na escola é primordial e precisa partir da percepcao de que a ciéncia
vai muito além do modo de pensar, de alcancar solucdes para os problemas, de (des)construir
teorias, elaborar conceitos novos tendo como base o que ja existe, ademais envolve a construcéo

da pessoa como sujeito na sociedade, bem como suas relagbes culturais, ambientais,
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socioecondmico, histérico e politico (Mato Grosso, 2018). Além de deixar claro para os
estudantes, que “a ciéncia ndo tem a verdade, mas sim verdades” (Chassot, 2004, p. 179).

A DRC/MT salienta em seu texto que:

A alfabetizacdo e o letramento cientifico tornaram-se mais que uma
necessidade, uma exigéncia, pois permite ampliar a forma de ver, sentir,
apreciar e fazer uso dos recursos naturais, sobretudo, que permita ao estudante
identificar o alcance da aplicacdo cientifica entre jovens e adultos em seu
cotidiano, de maneira consciente e sustentavel, a fim de estabelecer relagGes
de harmonia entre Ciéncia, Sociedade e Tecnologia (Mato Grosso, 2018, p.
180).

Sendo assim, a alfabetizacdo e o letramento cientifico vdo além do ensino e da
aprendizagem das Ciéncias, por propiciar ao estudante fazer conexdes entre o conhecimento
cientifico e o mundo ao seu redor, além de promover mudangas visando proporcionar beneficios
para os individuos, para a sociedade e para 0 meio ambiente (Bartelmebs; Venturi; Sousa,
2021).

2.4 Abordagem STEAM no Ensino de Ciéncias

Na década de 1990 e inicio de 2000 surgiu inicialmente o STEM (Ciéncia, Tecnologia,
Engenharia e Matematica) nos Estados Unidos, em virtude de o pais estar enfrentando uma
crise econdmica e empregaticia em decorréncia da deficiéncia de profissionais nas areas que
compdem STEM e o baixo rendimento dos estudantes nos exames internacionais como o PISA
(Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos). Além da falta de interesse dos estudantes
em seguir carreiras cientificas como os presentes no STEM, consequéncia de um sistema de
ensino arcaico, desestimulante que ndo acompanhou a evolucao tecnocientifica e as inovacdes
pedagdgicas (Pugliese, 2020).

O termo STEM, anos mais tarde passa a ser chamado de STEAM, com o acréscimo do
“A” da Arte, pois viu-se a necessidade da insercdo do design, da expressao artistica, do ludico
e do pensamento criativo nos projetos STEM (Silva et al., 2017). Para Lorenzin et al. (2018, p.
204), “a integracdo das artes as praticas STEM emerge como uma possibilidade de integrar a
sensibilidade dessa area as explicacdes das ciéncias”.

O STEAM néo é uma metodologia, nem uma pratica que visa a producéo de artefatos é

uma abordagem de ensino que utiliza como metodologia a aprendizagem baseada em projetos
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(ABP), um método ativo que possibilita ao estudante desenvolver a compreensdo e a relevancia
dos conhecimentos cientificos, promovendo o desenvolvimento da criatividade para pensar em
uma forma eficaz e acessivel de resoluc@es de problemas do cotidiano (Bacich; Holanda, 2020;
Pugliese, 2020).

Os projetos STEAM compartilham algumas caracteristicas com a ABP como:
confecgdo de uma pergunta norteadora, o problema precisa estar relacionado ao contexto dos
estudantes, organizar de forma ordenada os passos para busca do conhecimento cientifico a fim
de que ocorra a construcdo de conhecimentos pelos estudantes; elaboragdo do produto final em
que ocorra a aplicacdo da engenharia e por ultimo compartilhar o projeto com a comunidade
(Bacich; Holanda, 2020).

E importante destacar que o STEAM trabalha na perspetiva da integracdo das areas
presentes no acrénimo, no qual possibilita aos estudantes obter um conhecimento amplo das
areas envolvidas e uma visdo geral de como elas se inter-relacionam na realidade, utilizando-
se de tematicas de relevancia social e que fazem parte do contexto dos educandos. Além disso,
a educacdo integrativa fornece aos estudantes uma maior profundidade na aquisicao e retencdo
do conhecimento (YYakman, 2008).

Contudo, para que a educagdo integrativa STEAM funcione é necessario proporcionar
aos educandos um ambiente motivador e envolvente, desafios que envolva a engenharia, 0S
estudantes precisam aprender a partir do fracasso, a aprendizagem de matematica e ciéncias
deve ser direcionada com base nos padrdes, o foco deve ser no trabalho em equipe e na
comunicacéo (Srikoom et. al., 2018).

A partir da abordagem STEAM os estudantes séo instigados a desenvolver projetos que
venham de encontro as necessidades da comunidade em que estdo inseridos, com a finalidade
de propor solucgdes e até mesmo de resolvé-los, trazendo beneficios para si e para a populacéo
que faz parte dessa comunidade (Yakman; Lee, 2012).

A vista disso, o STEAM pode contribuir para o desenvolvimento da
alfabetizacdo/letramento cientifico, pois essa abordagem visa a formacao integral do estudante,
considerando habilidades, colaboragdo, autonomia, criatividade e protagonismo, a fim de
desenvolver nos educandos capacidade de viver e conviver em uma sociedade que se transforma
constantemente (Lorenzin et al., 2018).

Porém, ¢ relevante ressaltar que “STEAM nao ¢ a solucao de todos os problemas e ndo

vai consertar de vez as dificuldades nas escolas. Sozinho, ndo vai trazer a tal motivacdo que
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todos buscam nos estudantes” (Pugliese, 2020, p. 48), ainda de acordo com Pugliese (2020),
ndo € a escolha de uma atividade que faz a proposta ser STEAM, mas 0 pensamento pedagdgico,
pois é na proposta pedagodgica que se engloba todo o contexto da pratica escolar, fazendo com

que a inovagdo faca parte da préatica diaria dos docentes e ndo apenas em aulas isoladas.

3METODOLOGIA

Para alcancar o objetivo proposto neste estudo, utilizou-se metodologicamente a
abordagem qualitativa, de natureza basica e em relacdo ao procedimento como uma pesquisa
bibliografica.

Para fundamentar a escolha pela abordagem qualitativa recorremos a Sampiere, Collado
e Lucio (2013), onde afirmam que o enfoque qualitativo ndo recorre @ medigdo numérica na
coleta de dados para encontrar ou aperfeicoar perguntas de pesquisa no processo de
interpretacdo. Nesse enfoque, faz-se a opc¢do por descrever de maneira esmiugada 0s eventos,
interagdes, situacdes e condutas observadas pelo investigador.

Relativo a pesquisa basica, para Silveira e Cordova (2009, p. 34) esta “objetiva gerar
conhecimentos novos Uteis para o avango da ciéncia sem aplicacdo préatica prevista. Envolve
verdade ¢ interesses universais”, ou seja, esse tipo de pesquisa ndo visa a aplicabilidade
imediata de uma agéo.

No que concerne a pesquisa bibliografica (revisdo bibliografica) Marconi e Lakatos
(2003), acrescentam que este tipo de investigacdo abarca o conglomerado de estudos ja
publicados em relacdo ao tema de estudo, que vao desde publicacdes avulsas, até meios de
comunicagdo orais, com 0 proposito de colocar o pesquisador em contato com o que j& foi
escrito sobre a tematica. Além disso, ressalta-se que nao se pode dizer que é uma repeti¢do do
que ja foi falado ou escrito sobre um determinado tema, mas a analise de um assunto sob um
novo olhar com percepcdes diferentes.

Para realizar a pesquisa bibliografica debrugou-se sobre livros e artigos cientificos, que
abordavam a temaética estudada, aléem de documentos norteadores da educacdo (BNCC e
DRC/MT).

As buscas foram realizadas nas plataformas “Google Académico” e “Periodicos Capes”,

no periodo de setembro de 2021 a novembro de 2022. Os descritores utilizados para tal, foram:
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“STEAM and Ensino de Ciéncias”; “Negacionismo a ciéncia”; “Negacionismo and Ensino de
Ciéncias”; “Antivacina and Fake News and Covid-19”.

Apdbs uma leitura prévia do material, selecionou-se aqueles que traziam informacGes
sobre o tema a ser estudado, logo apds realizou-se uma leitura mais aprofundada do material

fazendo fichamentos, seguido das devidas andlises e interpretacdes para a escrita do artigo.

4 ANALISE E RESULTADOS

Para tentar responder os questionamentos apresentados na introducdo, apds a leitura e
analise do material selecionado (artigos e livros) que discorriam sobre a temadtica da pesquisa,
foi possivel fazer algumas reflexdes e apontamentos que serdo elencados adiante.

No que concerne ao enfrentamento ¢ combate da pandemia da Covid-19 frente ao
negacionismo cientifico, podemos inferir que os grupos negacionistas dificultaram e muito o
trabalho educativo e de mobilizag¢do dos 6rgaos de satde, pois a partir de divulgacao de noticias
falsas sobre a pandemia, fez com que houvesse uma “certa” resisténcia da popula¢do em aceitar
e cumprir as medidas preventivas indicadas pelos 6rgaos de satde.

Nessa direcdo, Vasconcellos-Silva e Castiel (2020, p. 02), salientam que no meio da
pandemia a crescente proliferacdo de “versdes distorcidas de conceitos e fatos cientificos, que
adotam formas narrativas e retoricas extraordinariamente plausiveis que vicejam em meio a
escassez de conteudos orientadores sobre praticas de biosseguranca” acabam por dificultar
guem tenta se orientar e tomar decisdes em relacdo ao enfrentamento da problematica em
questdo. Ainda de acordo com os autores a disseminacdo de informacdes distorcidas e falsas
podem gerar, um ceticismo em relacdo aos fatos reais, assim como o entendimento da falta de
um centro para referéncias e orientacdo (Vasconcellos-Silva; Castiel, 2020).

No Brasil o discurso negacionista durante a pandemia, atingiu o apice, pois se fez
presente até mesmo entre alguns médicos, como o caso da médica Nise Yamaguchi, que
defendia o uso da cloroquina no tratamento da Covid-19, medicamento até entdo sem
comprovacao cientifica de sua eficacia (Morel, 2020). Ainda segundo Morel (2020, p. 4) “ao
negar a gravidade da pandemia e consequentemente, os cuidados quanto a ela, intensificou-se
a ‘politica de morte’”.

No que tange ao enfrentamento do negacionismo na atualidade, é preciso investir em

educagdo ¢ na divulgagdo cientifica, nos mais variados canais de comunicagédo, desde as
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universidades a canais midiaticos abertos, com a finalidade de aproximar o conhecimento
cientifico da populacdo. No entanto, essas informacgdes precisam estar escritas em uma
linguagem que seja compreensivel a todos os leitores (Pivaro; Girotto Junior, 2020). Caso
contrério, os individuos véao se posicionar contra as instituicdes e contra a prdpria ciéncia, em
funcéo da falta de conhecimento e compreenséo sobre a ciéncia e o que ela realiza e proporciona
para a sociedade (Bartelmebs; Venturi; Sousa, 2021).

Em relagdo aos grupos antivacinas percebe-se que, através de divulgacdes de
informacdes inveridicas e infundadas, relacionadas as vacinas por meio da midia e redes sociais
tem conseguido colocar davidas em um grande nimero de pessoas, principalmente em relacéo
a vacina da Covid-19, e com isso fazer com que os individuos privem a si proprios da vacina e
também a seus filhos. Sendo assim, pode-se inferir que uma das consequéncias provocadas
pelas noticias falsas em torno das vacinas é a reducao da cobertura vacinal.

Observa-se que a desinformacéo fortalece os grupos antivacinas, assim como destaca
Bezerra, Magno e Maia (2021):

A desinformacao é capaz de reforcar a ambiéncia negacionista direcionada a
vacinagao contra a Covid-19. Que pode ser ainda mais danosa quando emitida
por agentes publicos, dada a sua influéncia na sociedade, visto que chancelam
a recusa a um imunizante que garante protecdo contra um virus causador de
tantas mortes, atuando assim na negacdo da propria vida (Bezerra; Magno;
Maia, 2021, p. 9).

Apesar da eficacia das vacinas estar mais que comprovada através da erradicacao de
varias doencas como, por exemplo, a poliomielite e a coqueluche os grupos antivacina
procuram enaltecer somente 0s possiveis eventos adversos pos-vacinacao (EAPV). No entanto,
cabe salientar que como 0s medicamentos as vacinas podem ter efeitos adversos, mas que na
maioria das vezes esta relacionada a propriedades de sua composi¢cdo, manuseio, preparo e
aplicacdo inadequada (Vignoli; Rabello; Almeida, 2021). E importante destacar que as vacinas
é um dos maiores casos de sucesso da medicina e é eficaz na reducdo da prevaléncia e na
reducdo da mortalidade na populagéo (Bivar et al., 2021).

Vignoli, Rabello e Almeida (2021, p. 16) salientam que “considerando possiveis
problemas, foram desenvolvidos regulamentos, legislacBes, normas e uma pluralidade de
documentos e 6rgdos que garantem a qualidade das vacinas™ a fim de evitar as reagdes adversas.

Os efeitos do negacionismo cientifico e da antivacina chegaram as escolas, que de

acordo com Bartelmebs, Venturi e Sousa (2021, p. 66), “precisam lidar com o processo de
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alfabetizacgdo cientifica dos alunos ja imersos nessas questdes”. Para tanto, as escolas precisam
adotar novas abordagens de ensino que possibilite aos estudantes desenvolverem a
alfabetizacdo cientifica. No entanto, para alcancar esse propésito é necessario que as escolas
adotem metodologias e praticas de ensino inovadoras que estimulem e favorecam o
protagonismo e a autonomia dos estudantes (Moran, 2018).

Sendo assim, a sala de aula necessita tornar-se “um ambiente fascinante, os professores
devem oferecer diferentes técnicas alternativas ou ndo para a construcdo de conhecimento. Ele
€ 0 agente motivador desse processo de aprendizagem, possibilitando aos estudantes momentos
de aquisigdo de saberes no universo das ciéncias” (Mato Grosso, 2018, p. 176).

Corroborando com este pensamento Moran (2018) ressalta que a sala de aula é um
espaco propicio para a criacdo de forma coletiva, na busca de solucbes eficientes para a
resolucdo de problemas, onde professores e estudantes constroem conhecimento a partir de
situacdes concretas, com 0s recursos disponiveis no momento, podendo ser materiais simples
ou sofisticados, tecnologias basicas ou avangadas.

Nessa perspectiva, ensinar ciéncia nos remete a uma aprendizagem que estimule o
aprendiz a desenvolver novas maneiras de pensar, a mergulhar no mundo cientifico com a
finalidade de desenvolver habilidades para solucionar problemas presentes no seu cotidiano,
tomar decisdes e agucar o senso critico diante de situacdes que a vida nos impde (Teixeira,
2019).

Ressalta-se que a BNCC nos traz que:

Ao estudar Ciéncias, as pessoas aprendem a respeito de si mesmas, da diversidade e
dos processos de evolugdo e manuten¢do da vida, do mundo material — com 0s seus
recursos naturais, suas transformactes e fontes de energia —, do nosso planeta no
Sistema Solar e no Universo e da aplicagdo dos conhecimentos cientificos nas varias
esferas da vida humana. Essas aprendizagens, entre outras, possibilitam que os alunos
compreendam, expliquem e intervenham no mundo em que vivem (Brasil, 2017, p.
325).

Contribuindo com esta ideia, Teixeira (2019) destaca que a partir da ciéncia é possivel
interpretar a realidade por meio de relagcdes dependentes de teorias e modelos, possibilitando a
construcdo e a reconstrucdo de conhecimentos.

Seguindo este viés, tanto a BNCC quanto o DRC/MT ressaltam a importancia do
desenvolvimento do letramento/alfabetizagdo cientifica nos estudantes para que possam

transformar o mundo ao seu redor. Sendo assim, a educacdo necessita ter como objetivo formar
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individuos funcionalmente alfabetizados (Alfabetizados/letrados cientificamente) que saibam
qual caminho percorrer para alcancar a aprendizagem pretendida e que consigam adaptar-se as
diversas mudancas que ocorrem no ambiente (Yakman, 2008). A educacdo STEAM pode
contribuir nesse processo, pois € capaz de ajudar “a pensar uma educagdo que, sem abandonar
a exceléncia académica, também desenvolva competéncias importantes, como a criatividade, o
pensamento critico, a comunicagdo e a colaboragdo” (Bacich; Holanda, 2020, p. 18).

A abordagem STEAM emerge como uma das alternativas para enfrentar esta
problematica, pois foge do sistema tradicional de ensino onde o estudante é visto como um ser
passivo e recebedor de informacdes. Com a utilizagdo do STEAM no processo de ensino e
aprendizagem o estudante passa a ser um ser ativo e protagonista de seu aprendizado, com a
finalidade de tecer suas proprias consideracOes acerca de problematicas que fazem parte de suas
vivéncias. Desafiando os estudantes a participarem plenamente do seu processo de ensino,
aprendendo e até mesmo ensinando outras pessoas. Além de criar um ambiente favoravel a
compreensdo de que o trabalho em equipe possibilita o avanco do conhecimento, que é possivel
as pessoas aprenderem umas com as outras, no coletivo e através da integracdo de varias
disciplinas (Yakman, 2008).

Entendemos que a utilizagdo da abordagem STEAM pelos professores em suas aulas de
ciéncias podem, nas palavras de Bartelmebs, Venturi e Sousa (2021, p. 68), “ampliar a
compreensdo de mundo de seus estudantes, contribuindo para o desenvolvimento de um
pensamento critico, criativo e reflexivo que seja “imuni” as ideias negacionistas”.

Por fim, trazemos alguns trabalhos realizados no estado de Mato Grosso, ja publicados

que estdo de alguma forma relacionados com a presente pesquisa, 0S mesmos estdo descritos

no Quadro 1.
Quadro 1 - Trabalhos publicados que se relacionam com a pesquisa em voga.
Autores/ano R;ublglr?c? Objetivo Descrigdo da pesquisa Principais resultados
Desenvolver um A metodologia utiliza_da _foi Os resultados
Aplicacio  da | projeto a abordagem ) q_ualltatlva demonstraram_ que,
Tatiane abordagem interdisciplinar com caracterlstlga_s, de | quando desafiados, 0s
Maria  da | STEAM através | nos anos finais | PESAUisa exploratoria. Os estudaqtesconstroem seu
Silva Dias e | de projeto | do Ensino colaboradores da pesquisa | conhecimento,
. : Lo foram professores e | desenvolvendo
Geison Jader | interdisciplinar | Fundamental em A
Mello sobre a |l uma escola es’tuo_lanteS de uma escola competéncias ] e
(2021). pandemia  da | pablica a partir publ!cg _ localizada  no habl|l€_1ad6§ at_raves~ da
Covid-19. da  Abordagem municipio de Jaury—l\/_IT. A mvest!gagao, ideagcdo e
STEAM coleta de dados foi realizada prototipagem, como
' através da observacdo | mencionado nas
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participante  durante a
elaboracdo e execugdo das
acOes do projeto intitulado:
Pandemia da Covid-19.

premissas da Abordagem
STEAM.

A abordagem

Aplicar a
Abordagem
STEAM
(Ciéncias,
Tecnologia,
Engenharia,
Aurtes e
Matematica)
através de um
projeto
interdisciplinar
sobre as
consequéncias

Para o desenvolvimento da
pesquisa foi utilizada a
abordagem qualitativa
aplicada e ainda a pesquisa
bibliografica com formato
de pesquisa acdo, quanto
aos procedimentos. Os
sujeitos dessa investigagédo
foram  professores  dos
componentes curriculares,

Os resultados
demonstraram que 0s
estudantes desenvolvem

Tatiane STEAM Lo a competéncias e
: - .. | psicolégicas e | Ciéncias da Natureza, Arte ot
Maria da | aplicada através T Lo habilidades guando
. . . sociais da | e Matemética de uma escola -
Silva Dias e | de projeto o | o . desafiados,
) : Lo COVID-19 no 8° | pablica localizada em um .
Geison Jader | interdisciplinar . ix especialmente  quando
Ano do Ensino | municipio da regido oeste s
Mello sobre a executam atividades de
. Fundamental, de Mato Grosso e | . -
(2022). pandemia  da | d do 8° d investigacao e
COVID-19 ém uma €escora estudantes do 8 Ano da construgdo de protétipos
' publica, visando | mesma escola. A coleta de -
0 dados foi realizada através | COM° ~ Mmenciona —a
desenvolvimento | da observacdo participante Abordagem STEAM.
de competéncias | durante a construcdo e
e habilidades | execucdo das acdes do
presentes  nos | projeto intitulado:  As
documentos consequéncias psicolégicas
oficiais do Brasil | e sociais da pandemia da
e do estado de | COVID-19.
Mato  Grosso,
BNCC e DRC-
MT.
Analisar as
possiveis
contribuicdes  da Os resultados exprimem
abordagem A metodologia adotada foi a 'tados exp
o os desafios identificados,
STEAM abordagem qualitativa de tais Como encaiamento
(Ciéncias, natureza aplicada com 9
: - X nos processos
Anélise das Tecnolog|_a, caracteristicas de pesquisa educativos, construgdo
N Engenharia, exploratoria. Os '
. competéncias e de formagdo docente
Tatiane . Avrtes e | colaboradores foram dez .
- habilidades da - voltada para a realidade
Maria da | . o Matematica) no | professores e dezessete -
. . rea de ciéncias . escolar com énfase na
Silva Dias e desenvolvimento | estudantes do 9° Ano de x
b da natureza - | resolugdo de problemas
Geison Jader - das uma escola de educacdo : g
orientadas . L : reais através da
Mello atraves da competéncias e | basica localizada  no criatividade o
(2022). habilidades da | municipio de Jauru —MT. A .
abordagem area de Ciéncias | producdo de dados foi desenvolvimento do
STEAM P ¢ pensamento critico do

da Natureza
contidas na Base
Nacional
Comum
Curricular
(BNCC) e no
Documento  de

realizada a partir de dois
questionarios

semiestruturados e também
da observacdo participante.

estudante e também,
éxito nas possibilidades
de desenvolver a
Abordagem STEAM.
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Fonte: Elaborado pela autora de acordo com os dados coletados na pesquisa (2022).

Pode-se inferir com base na andlise dos trabalhos elencados no Quadro 1, que a
abordagem STEAM emerge como uma possibilidade promissora para o enfrentamento e
combate a antivacina e ao negacionismo cientifico, por trabalhar a partir de problemas reais, na
perspectiva de desenvolver nos estudantes a motivacdo, interesse, criatividade, cooperacao,
formacado critica e reflexiva, entre outros. Na visdo de Silva et al. (2017) estes elementos sdo
fundamentais na sociedade atual, dado que os individuos necessitam possuir capacidades de se

relacionar com o mundo que os rodeiam de maneira ampla e profunda.
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5 CONSIDERACOES

Os movimentos negacionistas da ciéncia e antivacinas tiveram uma grande ascensao nos
ultimos tempos devido ao advento das midias digitais e redes sociais, além da grande
visibilidade na pandemia da Covid-19. Para tanto, constitui-se como um problema social, no
que tange a saude publica e coletiva, em fun¢do das informagdes falsas e sem fundamentos
cientificos que sdo divulgadas por estes grupos, favorecendo a descrenca na producdo da
comunidade cientifica.

E necessario ¢ urgente que as escolas repensem as abordagens que utilizam no ensino
de ciéncias para que facam a opc¢do daquelas que possibilitem aos estudantes desenvolver a
alfabetizagdo cientifica, a fim de que possam compreender e interferir no mundo ao seu redor
com o proposito de transforma-lo para melhor.

Por fim, trouxemos a abordagem STEAM como uma possibilidade de desenvolver a
alfabetizagdo cientifica nos estudantes com a finalidade de combater o negacionismo cientifico
e a antivacina. Espera-se que as discussoes realizadas no presente estudo possam contribuir e
auxiliar de alguma forma para as agdes a serem realizadas em sala de aula no ensino de ciéncias,

bem como para futuras pesquisas que tratarem da mesma tematica.
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