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RESUMO

O termo Engenharia Didatica foi definido por Michélle Artigue (1996) e caracterizado como
procedimentos metodolégicos que se assemelham ao trabalho do engenheiro ao realizar um projeto
arquitetbnico, ou seja, trata-se da concepcdo, planejamento e execucdo de um projeto. A partir da
divulgacédo das ideias de Artigue a Engenharia Didética (ED) vem sendo utilizada como metodologia
de pesquisa por educadores de diversas areas. Considerando tal tematica, nos sentimos motivados a
investigar a seguinte questdo problema: Quais pesquisas apresentadas no Encontro Brasileiro de
Estudantes de P6s-Graduagdo em Educacdo Matematica (EBRAPEM), no periodo de 2014 a 2021,
fazem utilizacdo da Engenharia Didatica como metodologia? Diante disso, o presente artigo tem por
objetivo analisar a presenca da ED como metodologia de pesquisa em trabalhos apresentados no
EBRAPEM de 2014 a 2021. Para a elaboracdo desse artigo foi realizada pesquisa bibliografica nos
anais do evento nesse periodo e uma ampliacdo do estudo de Lopes; Palma e Sa (2018) que tinha
analisado trabalhos de 2014 a 2016. O resultado alcangado indicou a presenca constante da ED nas
edicBes do evento, assim como, uma queda do percentual de trabalhos com utilizacdo da Engenharia
Didatica como metodologia a partir de 2017. Concluimos que a ED é uma metodologia importante e
eficiente para se investigar o processo de ensino aprendizagem de matematica e Util para desenvolver
novos modos de ensino.
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Engenharia didatica como metodologia de pesquisa nos trabalhos publicados no EBRAPEM (2017-2021)

ABSTRACT

The term Didactic Engineering was defined by Michelle Artigue (1996) and characterized as
methodological procedures that resemble the work of an engineer when carrying out an architectural
project, that is, it involves the conception, planning and execution of a project. Since the dissemination
of Artigue's ideas, Didactic Engineering (DE) has been used as a research methodology by educators
from different areas. Considering this theme, we felt motivated to investigate the following problem
question: What research presented at the Brazilian Meeting of Postgraduate Students in Mathematics
Education (EBRAPEM), from 2014 to 2021, uses Didactic Engineering as a methodology? Therefore,
this article aims to analyze the presence of DE as a research methodology in works presented at
EBRAPEM from 2014 to 2021. To prepare this article, a bibliographical research was carried out in
the annals of the event during this period and an expansion of the study of Lopez; Palma and Sa
(2018) who had analyzed works from 2014 to 2016. The result achieved indicated the constant
presence of ED in editions of the event, as well as a drop in the percentage of works using Didactic
Engineering as a methodology from 2017 onwards. We conclude that DE is an important and efficient
methodology for investigating the mathematics teaching-learning process and useful for developing
new teaching methods.

Keywords: Teaching. Research in Mathematics Teaching. Didactic Engineering.
RESUMEN

El término Ingenieria Didactica fue definido por Michelle Artigue (1996) y caracterizado como
procedimientos metodoldgicos que asemejan el trabajo de un ingeniero al realizar un proyecto
arquitectdnico, es decir, implica la concepcidn, planificacion y ejecucién de un proyecto. Desde la
difusion de las ideas de Artigue, la Ingenieria Didactica (ED) ha sido utilizada como metodologia de
investigacion por educadores de diferentes areas. Considerando este tema, nos sentimos motivados a
investigar la siguiente pregunta problemética: ;Qué investigaciones presentadas en el Encuentro
Brasilefio de Estudiantes de Postgrado en Educacién Matemética (EBRAPEM), de 2014 a 2021,
utilizan la Ingenieria Didactica como metodologia? Por lo tanto, este articulo tiene como objetivo
analizar la presencia de la ED como metodologia de investigacién en los trabajos presentados en
EBRAPEM de 2014 a 2021. Para la elaboracion de este articulo se realizd una investigacion
bibliogréafica en los anales del evento durante este periodo y una ampliacién de la estudio de Lopez;
Palma y S& (2018) quienes habian analizado trabajos de 2014 a 2016. El resultado alcanzado indicé la
presencia constante de la ED en las ediciones del evento, asi como una caida en el porcentaje de
trabajos que utilizan la Ingenieria Didactica como metodologia a partir de 2017. Concluimos que la
ED es una metodologia importante y eficiente para investigar el proceso de ensefianza-aprendizaje de
las matematicas y Util para desarrollar nuevos métodos de ensefianza.

Palabras clave: Docencia. Investigacion en Ensefianza de las Matematicas. Ingenieria Didactica.

1 INTRODUCAO

A Engenharia Didatica (ED) € uma metodologia que se assemelha ao trabalho do
arquiteto (ARTIGUE, 1996) e desse modo, é composta por etapas que sdo desenvolvidas para
a concretizacdo da pesquisa. A partir da divulgacéo das ideias de Artigue a ED vem sendo utilizada

como metodologia de pesquisa por educadores de diversas areas.
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Para um estudo sobre a utilizacdo dessa metodologia em trabalhos cientificos,
realizamos investigacao a partir da seguinte questdo: Quais pesquisas apresentadas no Encontro
Brasileiro de Estudantes de P6s-Graduacdo em Educacdo Matematica (EBRAPEM), no periodo de
2014 a 2021, fazem utilizacdo da Engenharia Didatica como metodologia? Assim, este artigo tem
como objetivo analisar a presenca da ED como metodologia de pesquisa em trabalhos apresentados
no EBRAPEM de 2014 a 2021.

Esse estudo justifica-se pelo objetivo de apresentar a importancia da ED como
metodologia de pesquisas relacionadas a Didatica da Matematica, uma vez que a mesma €
eficiente para se investigar o processo de ensino aprendizagem de matemaética e, Util para
desenvolver novos modos de ensino. Para tanto, escolhemos investigar os trabalhos do
EBRAPEM no periodo de 2014 a 2021 e averiguar quais possuem a ED como metodologia de
pesquisa, pois reconhecemos a relevancia de tal evento no ambito da Educacdo Matematica e,
também, por ser um espaco académico importante para a produgdo de novos conhecimentos
na area, oportunizando que professores de matematica, estudantes de graduacdo, mestrado e
doutorado possam compartilhar resultados de pesquisas concluidas ou em andamento.

Para alcancar o objetivo proposto, primeiramente, realizamos uma revisdo tedrica
sobre ED. Em segundo momento, analisamos o estudo publicado por Lopes; Palma e S&
(2018) que apresenta um panorama da utilizacdo da ED como metodologia de pesquisa em
trabalhos apresentados no EBRAPEM no periodo de 2014 a 2016. E para dar continuidade a
tais informacdes, no terceiro momento, buscamos por trabalhos que constavam nos anais do
EBRAPEM, contemplando o periodo de 2017 a 2021, que abordaram a metodologia de
Artigue (1996) para que, assim, pudéssemos obter um comparativo da presenca da ED em

trabalhos apresentados nesse evento em todas as edi¢des de 2014 a 2021.

2 REFERENCIAL TEORICO

A ED é uma metodologia de pesquisa que teve sua origem na Escola Francesa de
Didatica da Matematica. Sobre o surgimento da ED, Bittar (2017) afirma que na década de
1970, na Franca, surgiram diversos estudos sobre o desenvolvimento da aprendizagem
Matematica. Tais estudos buscavam analisar a aplicacdo de sequéncias didaticas em sala de
aula. Porém, nessa época, ndo havia uma metodologia que atendesse a necessidade dos

pesquisadores em preparar e analisar um conjunto de atividades destinadas ao ensino e
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aprendizagem de matematica, pois as quais eram advindas do campo da Educacdo “nédo
atendiam as especificidades que emergiam dos trabalhos em desenvolvimento: era preciso
algo que considerasse, a0 mesmo tempo, a especificidade do conteldo matematico e questbes
didaticas” (BITTAR, 2017, p. 101).

As investigacOes sobre essa temética deram origem, segundo o autor acima citado, a
Didatica da Matematica, encontrada nos trabalhos de Guy Brousseau, Gérard Vergnaud, Yves
Chevallard, Michele Artigue, Régine Douady, Aline Robert, dentre outros.

Com o desenvolvimento da Didatica da Matematica, surge os primeiros trabalhos
sobre ED ainda em 1970 e comega a ser estruturado e utilizado por Guy Brousseau, Yves
Chevallard e Régine Douady no inicio dos anos 80. No final dessa década o conceito de ED é
sistematizado, desenvolvido e divulgado por Michelle Artigue e caracterizada pela autora
como procedimentos metodologicos que se assemelham ao trabalho do engenheiro ao realizar
um projeto arquitetonico (ARTIGUE, 1996). Segundo Pais (2019), essa relacdo de
semelhanca do trabalho do pesquisador em didatica com o trabalho do engenheiro, trata-se da
concepcdo, planejamento e execucdo de um projeto, pois, para poder iniciar uma construcao,
0 engenheiro primeiramente cria e planeja, para depois colocar em pratica sua ideia.

Ou seja, é necessario que na realizacdo de um projeto de ensino haja a compreenséo
plena de como ocorrera todo 0 processo, isto é, estar ciente dos desafios apresentados tanto
nas fases de concepcdo, planejamento e implantagcdo de um plano de ensino no caso do
educador ou um projeto de pesquisa quando se tratar de um pesquisador (PAIS, 2019).

Outra caracteristica importante dessa metodologia diz respeito ao aspecto
experimental que ela possui, pois € constituida de aplicacdes didaticas em sala de aula.

Almouloud e Coutinho (2008) acrescentam que

A Engenharia Didatica, vista como metodologia de pesquisa, caracteriza-se, em
primeiro lugar, por um esquema experimental baseado em “realizacGes
didaticas" em sala de aula, isto é, na concepcdo, realizagdo, observacdo e
analise de sessbes de ensino. Caracteriza-se também como pesquisa
experimental pelo registro em que se situa e modo de validacdo que Ihe sdo
associados: a comparagdo entre analise a priori e andlise a posteriori. Tal tipo de
validacdo é uma das singularidades dessa metodologia, por ser feita
internamente, sem a necessidade de aplicacdo de um pré-teste ou de um pds-
teste. (ALMOULOUD; COUTINHO, 2008, p. 66).

Sobre essa caracteristica experimental da ED, Artigue (1996, p. 247) reforga que “a

engenharia didatica, vista como metodologia de pesquisa, caracteriza-se, em primeiro
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lugar, por um esquema experimental baseado em realizacGes didaticas em classe, isto é,
sobre a concepcao, a realizacdo, a observacgdo, e a andlise de sequéncias de ensino”.

Sendo assim, a ED oferece ao professor caminhos para criar, planejar e executar
uma sequéncia didatica experimental dentro da sala de aula que possibilite investigacao,
reflexdo, avaliacdo e redefinicho de suas metodologias de ensino. Partindo desse
pressuposto, pode-se compreender e até mesmo visualizar com maior exatiddo quais as
necessidades, duvidas e dificuldades que os alunos possuem, e com isso, criar meios para
detectar as causas dos obstaculos de aprendizagem com objetivo de supera-los e
consequentemente, elaborar situagdes didaticas que proporcionem uma aprendizagem

significativa dentro da sala de aula.

Trata-se de uma concep¢do que contempla tanto a dimensdo tedrica como
experimental, pois, a Engenharia Didatica consegue interligar o plano tedrico da
racionalidade a experimentacdo da pratica educativa, numa execucdo que
envolve desde o pensar das ideias iniciais até a pratica. (TEIXEIRA,;
MUSSATO, 2020, p. 459)

De modo geral, a ED “busca contemplar a dimensdo tedrica e a dimensdo
experimental da pesquisa em didatica da matematica” (SA; ALVES, 2011, p. 145), ou
seja, “é uma forma de trabalho didatico, uma maneira particular de organizar a
metodologia de uma pesquisa” (OLIVEIRA; MORAES, 2021, p. 14). Por isso, sua
utilizacdo como metodologia de pesquisa se faz por meio da execucdo de quatro fases
consecutivas que sdo: (1) anélises prévias; (2) concepcdo e andlise a priori das situacdes
didaticas da engenharia; (3) experimentacdo e (4) analise a posteriori e validagao.
Maiores aprofundamentos sobre as etapas da ED podem ser encontrados em Artigue
(1996), Almouloud e Coutinho (2008), Lima (2014), Bittar (2017), Pais (2019).

3 METODOLOGIA

O primeiro Encontro Brasileiro de Estudantes de Po6s-Graduacdo em Educacao
Matemética (EBRAPEM) teve inicio em setembro de 1997 na UNESP de Rio Claro. Nesse
encontro foram submetidos um total de 23 trabalhos de estudantes de Péds-Graduacdo dos
estados de S&o Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro (SOCIEDADE BRASILEIRA DE
EDUCACAO MATEMATICA, 2012, p. 3). Vale a pena ressaltar que a cada ano esse evento
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ganhou maior proporgéo, uma vez que, o nimero de trabalhos apresentados em cada edicéo
vem aumentando.

Na edicdo de numero 25 realizada no ano de 2021, o evento ocorreu de maneira online
devido a pandemia da Covid-19. Contou com 451 trabalhos de comunicacgédo oral inscritos,

divididos em 17 Grupos de Discussao (GD), sendo eles:

Quadro 1 — Grupos de Discussdes no EBRAPEM

DiS?J:S%g ((ng) Nome do GD Ano de inicio
GD1 Educacdo Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental 2012
GD2 Educacdo Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental 2012
GD3 Educacdo Matematica no Ensino Médio 2012
GD4 Educacdo Matematica no Ensino Superior 2012
GD5 Historia da Matematica/Educacdo Matematica 2012
GD6 Educacdo Matematica, Tecnologias e Educacédo a Distancia 2012
GD7 Formacao de Professores que Ensinam Matematica 2012
GD8 Avaliacdo em Educacdo Matematica 2012
GD9 Processos cognitivos e linguisticos em Educacdo Matematica 2012
GD10 Modelagem Matematica 2012
GD11 Filosofia da Educagdo Matematica 2012
GD12 Ensino de Probabilidade e Estatistica 2012
GD13 Educacdo Matematica e Inclusdo 2012
GD14 Resolucdes de problemas 2015
GD15 Educacéo Financeira 2015
GD16 Etnomatemética 2016
GD17 Curriculo, Politicas Publicas e Educacdo Matematica. 2017

Fonte: Anais EBRAPEM 2014-2021

Para alcancar o objetivo desse trabalho, pesquisa bibliografica foi utilizada para:
realizar revisdo teorica sobre ED; analisar o estudo publicado por Lopes; Palma e Sa (2018)
que apresenta um panorama da utilizacdo da ED como metodologia de pesquisa em trabalhos
apresentados no EBRAPEM no periodo de 2014 a 2016; e para dar continuidade a tais
informacdes, realizar buscas por trabalhos que constavam nos anais do EBRAPEM,
contemplando o periodo de 2017 a 2021, que abordaram a metodologia de Artigue (1996).
Com esse estudo pudemos obter comparativo da presenca da ED em trabalhos apresentados
nesse evento em todas as edic¢des de 2014 a 2021.

A escolha pela pesquisa da presenca da ED nos trabalhos apresentados no EBRAPEM,
deu-se por ser um evento com abrangéncia nacional. Como a pesquisa de Lopes; Palma e S&
(2018) evidencia a utilizagdo da ED em trabalhos apresentados no periodo de 2014 a 2016,
resolvemos ampliar e atualizar o referido estudo. Usamos 0 mesmo critério de inclusdo

utilizado pelos autores citado, isto é, que deveria constar de modo evidenciado a ED como
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metodologia no projeto de pesquisa de dissertagdo de mestrado ou tese de doutorado,

publicados.

4 ANALISE E RESULTADOS

Como ja foi destacado, Lopes; Palma e S& (2018), investigaram os trabalhos
apresentados nas edicbes dos anos de 2014-2016. Para isso, 0s autores realizaram um
levantamento dos trabalhos apresentados no EBRAPEM (Encontro Brasileiro de Estudantes
de Pé6s-Graduacdo em Educacdo Matematica) no periodo de 2014 a 2016. Eles formularam
um quadro que mostra quantitativamente a utilizacdo da ED como metodologia e, também

aspectos, qualitativo relacionado aos objetivos em fazer uso da mesma.

Quadro 2 - Relacéo de trabalhos que possuem a ED como Metodologia em relagdo ao ano de suas edigdes, seus
GD e quantidade de frequéncia da Engenharia Didatica (ED) e o Total (T) em cada ano.

EBRAPEM
Grupos de discussoes 2014 2015 2016 Total
ED T ED T ED T ED T
GD1 Educacéo Mater_natlca nos anos  iniciais do i 29 i 13 ) 16 i 58
Ensino Fundamental
GD2 Educacéo Mat_ematlca nos anos finais do 3 42 2 29 4 24 9 88
Ensino Fundamental
GD3 Educacdo Matemética no Ensino Médio 2 47 2 14 9 4 70
GD4 Educacdo Matematica no Ensino Superior - 15 2 8 - 12 2 35
GD5 Histéria da Matem,ayca/Educagao i 30 i 38 ) 33 i 101
Matematica
GD6 Educacdo Mate[nayca., TAecr)oIoglas e 4 42 5 38 4 43 10 | 123
Educacdo a Distancia
GD7 Formacéo de Profess’ores gue Ensinam 1 93 ) 57 ) 61 1 211
Matematica
GD8 Avaliacdo em Educacdo Matemaética - 9 - 7 - 7 - 23
GD9 Processos cogn|~t|vos e Ilngt_ustlcos em i 9 1 6 _ 4 1 19
Educacdo Matemética
GD10 Modelagem Matematica - 9 - 13 1 13 1 35
GD11 Filosofia da Educacdo Matematica - 7 - 6 - 5 - 18
GD12 Ensino de Probabilidade e Estatistica - 13 1 10 - 9 1 32
GD13 Educacdo Matematica e Inclusdo - 18 - 15 - 8 - 41
GD14 Resolugdes de problemas - - 5 1 9 1 14
GD15 Educacédo Financeira - - 1 15 1 10 2 25
GD16 Etnomatematica - - - - - 14 - 14
Total 10 | 363 | 11 | 267 | 11 | 277 | 32 | 907

Fonte: Lopes, Palma e S& (2018).
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Como podemos observar, de modo geral, nas edi¢cdes de 2014 a 2016, 32 dos 907

trabalhos submetidos ao evento utilizaram a ED como metodologia de pesquisa, 0 que

representou 3,52% do total dos anais pesquisados.

O quadro 3 mostra o resultado de uma explanacdo que os referidos autores realizaram

em quadros sobre os objetivos dos trabalhos que utilizaram a ED.

Quadro 3 - Relagao dos autores e titulos das publicacfes com seus respectivos objetivos de pesquisa na edigdo
do XVIII EBRAPEM em 2014.

GD Pesquisador Titulo Obijetivo da Pesquisa
Identificar as relagdes institucionais esperadas
e existentes para o ensino e aprendizagem das
Grandezas e medidas: um estudo da nocOes de area e perimetro de forma a verificar
GD SILVA, José S IR como os estudantes utilizam esses
L transicdo entre 0s anos iniciais e 0s - .
2 | Valério Gomes da anos finais do ensino fundamental conhecimentos em tarefas contextualizadas
guando 0s mesmos trabalham de forma
autbnoma utilizando diferentes fontes de ajuda
ao estudo.
A aprendizagem da geometria Estudar o processo de compreensdo dos alunos
GD | HALBERSTADT, pnalitica do Ensino Médio: um olhar a |de uma turma do ensino médio de conceitos e
6 | Fabricio Fernando partir das suas representaces jropriedades da Geometria Analitica do Ensino
semidticas no GrafEq Médio.
Do espaco a0 plano. da abstracio ao Identificar as dificuldades dos alunos no
GD | SOUSA, Nubia ESpag( .p A ¢ processo de conversao entre registros de
registro visual: as conicas no contexto ~ iy 2
6 dos Santos de - . representagdes analiticas e gréficas da
da aprendizagem colaborativa . , .
Geometria, no contelido de Curvas Conicas.
Verificar as possiveis contribuicdes dos
Contribuicdes dos  problemas  de problemas de partilha para o desenvolvimento
ALMEIDA, . ¢ prob! do pensamento algébrico em estudantes do 7°
GD . partilha para o desenvolvimento do . X o
Jadilson Ramos e o ano do ensino fundamental e identificar a
2 Pensamento algébrico em iniciantes PRI S .
de . influéncia das varidveis envolvidas nos
em algebra formal . .
problemas de partilha para o desenvolvimento
do pensamento algébrico.
Estratégias mobilizadas por alunos de [Realizar uma sequéncia didatica com o intuito
LIMA, Renan Lo . . . - -
GD Gustavo Aradio M curso de matemaética-licenciatura | de investigar estratégias mobilizadas para
2 de 19" b0 resolverem um problema de | resolugdo de um problema de combinatéria,
combinatéria pautados na Engenharia Didatica.
, O uso de simulacBes no ensino de . ~ .
GD SII__VA, Cgsar funcio: uma sequéncia didatica para Estudar o uso de smu}agoes no ensino de
6 Thiago José da . funcéo.
abordar taxa de variacdo
) S - Identificar quais sdo as potencialidades dos
SANTOS, Método de eI|C|taga_10 _de requisitos dispositivos méveis na aprendizagem em
GD . . . |para software educativo: um estudo a " o . .
Ricardo Tiburcio . N Matematica, verificando as particularidades
6 partir da prototipagcdo de um software L
dos x P que apresenta com um estudo tedrico e
para funcdo em plataformas moveis .
experimental
Desafios e Possibilidades de um . . g
. [ p Desenvolver o conceito das operagdes béasicas
Ensino de Matematica Critico e L i SN
GD SANTOS Reflexivo: um olhar para o ensino e da aritmetica, adigdo e_sgptragao, a IUZ. da
. N e ~ L Teoria das Situac6es Didéticas, construindo
7 Daniela Batista aprendizagem das operacOes basicas

da aritmética potencializada pela

tecnologia

sequéncias didaticas envolvendo esses
conceitos, numa perspectiva critica e reflexiva.
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Analisar possibilidades de explorar o contetdo

AZEVEDO Semeando nos jogos Mankalas: |. .. .
GD . A ivisibilidade nas aulas de matematica dos anos
NETO, Leonardo [explorando o contetdo divisibilidade | .. - . .
2 : ) finais do ensino fundamental, por meio dos
Dourado de com o jogo Awalé . .
jogos da familia Mankala.
Um enfoque no desenvolvimento da |Analisar os efeitos de uma sequéncia didética
< visualizacdo geométrica espacial a fom o uso de software de Geometria Dindmica
GD MAXIMO, . 0 X . .
) Luciana da Silva partir da utilizacdo de um software de [sobre o desenvolvimento da habilidade visual

geometria dindmica como ferramenta
didatica

geométrica espacial tridimensional por
estudantes do Ensino Normal Médio.

Fonte: Lopes, Palma e S& (2018).

Quadro 4 - Relagao dos autores e titulos das publicagfes com seus respectivos objetivos de pesquisa na edigdo

do XIX EBRAPEM em

2015

GD Pesquisador Titulo Objetivo da Pesquisa
Producdo de conjecturas e provas de |Analisar a producdo de conjecturas e provas
GD | KRAKECKER, |propriedades de angulos de poligonos: | de propriedades, envolvendo angulos de
2 Liana um estudo com alunos do oitavo ano | poligonos, com alunos do 8° ano do Ensino
do ensino fundamental Fundamental.
Pesquisar que tipos de praxeologias pontuais
GD PEREZ, Luis |Funcéo exponencial e as praxeologias surgem quando estudantes foram solicitados a
3 Eduardo Reyes matematicas no ensino médio realizar atividades relacionadas a funcéo
exponencial.
Percurso de Estudo e Pesquisa com Buscar respostas as problematicas
ALMEIDA, . . . . L
GD . alunos da licenciatura em Matemaética: | apresentadas a partir da aplicacdo de um
Gladiston dos x L !
4 . uma (re)construcdo praxeolégicano  Percurso de Estudo e Pesquisa com alunos da
Anjos P . - . Ly
estudo do contelido area de poligonos Licenciatura em Matematica.
Desenvolvimento do pensamento evantar aspectos necessarios a reflexo sobre
GD SENA, Franco | Estocastico: proposta para sequéncia [ P . o
L A R o - oo A construgdo do conhecimento estocastico, no
12 Deyvis Limade | didatica e viés Ludico no 6° e 9° ano 6° ¢ 9° ano do ensino fundamental
do ensino fundamental '
Proposta de sequéncia didética para o Buscar atividades em que a matematica
GD RASCHEN, %esenvolviﬂwento da educa go assume um papel preponderante no
15 | Samuel Ricardo : : ¢ desenvolvimento da critica financeira e da
financeira em escolas . .
cidadania.
Fatoracio polinomial: um estudo sobre Investigar o ensino da fatoracdo polinomial
GD | GUADAGNINI, 640 pol AP por meio da analise das praxeologias didaticas
. ." |sua potencialidade em aplicaces intra - .
2 Miriam do Rocio e e matematicas desenvolvidas para seu estudo
e extramatematicas .
no Brasil.
ARAUJO, A construcao do conhecimento Identificar e analisar a construcdo do
GD . PP . | . s .
3 Andreia Sanches geométrico a luz da teoriade Van  tonhecimento geométrico com a utilizagéo de
de Oliveira Hiele atividades pedagégicas diferenciadas.
Analisar uma sequéncia didatica, organizada
na forma de situagdes-problema com
mediagdo, que vise favorecer o
. Lo estabelecimento das relacGes de covariagdo e
Desenvolvimento do Raciocinio de invariancia de grandezas, necessarias para
GD MIRANDA, Proporcional: uma Sequéncia didatica . 9 ' . > P
9 Juliene Azevedo para o sexto ano do Ensino conceituar razao e proporao e tan)b_em
analisar o desempenho e as estratégias
Fundamental - N
tilizadas pelos alunos para resolver situacdes-
problema envolvendo o raciocinio
proporcional, ao longo da aplicagéo da
proposta didatica.
Elaboracéo e aplicacdo de uma sequéncia de
ILVA, Allan . .o . L . ;
GD Vicente de Sistemas de equagdes lineares: um atividades implantadas num ambiente
4 Macedo paralelo entre a &lgebra e a geometria computacional, com vista a melhorar 0s

processos de ensino e de aprendizagem da
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algebra linear, mais precisamente os sistemas
de equacdes lineares, com o tema central a
visualizacdo

Comunicacdo matematica em torno de

Pesquisar os saberes matematicos acerca de
Funcdes Trigonométricas, e os fendmenos

GD | SILVA, Helder |nogdes de funcGes trigonométricas em naturais e/ou cientificos que podem ser
6 Lima dois ambientes de aprendizagem no  contextualizados com estas fun¢des no 3° ano
ensino médio do Ensino Médio como instituigdo de
referéncia/aplicacéo
Investigar as contribui¢des do software
GeoGebra enquanto ferramenta necessaria no
GD TEIXEIRA, lgor O uso do software GeoGebra nas estudo das relagGes possiveis entre 0
5 Roberto construcdes gréficas de Funcdes comportamento de uma fungéo quadrética a
Gongalves Quadréticas partir de seus elementos, com os alunos do 1°

ano do Ensino Médio, nos registros numérico,

algébrico e grafico.

Fonte: Lopes, Palma e Sa (2018).

Quadro 5 - Relagao dos autores e titulos das publicacfes com seus respectivos objetivos de pesquisa na edi¢do
do XX EBRAPEM em 2016

GD Pesquisador Titulo Objetivo da Pesquisa
Investigar dificuldades dos alunos diante de
Um estudo sobre a aprendizagem de | situacdes envolvendo conceitos de &reas de
GD MOTA, Cleide |areas de triangulos e quadrilateros por triangulos e quadrilateros, dispondo de
2 Ribeiro alunos do sexto ano do Ensino diversos recursos: papel e lapis, malha
Fundamental quadriculada, recortes de figuras, geoplano,
tangram, entre outros.
Conhecer as concepcdes de consumo de bens
As contribuigdes das tecnologias na  de luxo que alunos do Ensino Médio possuem
GD MELLO, - < . . IO
15 Cristiane Neves discusséo sobre o consumo de bgng de _ e investigar as c_ontrlbuu;oes_ que as
luxo com alunos do Ensino Médio atividades tecnolégicas proporcionam para
alterar ou solidificar essa concepcéo.
Investigar alunos dos anos finais do Ensino
~ A inter-relacio entre afetividade Fundamental no desenvolvimento de
GD | GUIMARAES, docente e discegnte' CONCencaes sobre a atividades que contemplam as concepgdes da
2 Jailma Ferreira Al Pg Algebra propostas por Usiskin (1995)
Algebra . b x
considerando a inter-relacdo entre o docente e
o discente.
GD BARBOSA, |[Teorema de Tales: uma abordagem por | Elaborar e aplicar uma sequéncia didatica
5 Maria José do meio da Teoria das Situacdes sobre o Teorema de Tales, destinada a alunos
Fagundes Didaticas do 9° ano do Ensino Fundamental
Desenvolver uma sequéncia didatica que
PEREIRA, P . contribua para a melhoria do processo de
GD /. |Uma Sequéncia Didatica para o ensino - .
Marcos Fabricio . ensino e aprendizagem de semelhanca de
2 . de Semelhanca de Figuras Planas . -
Ferreira figuras planas propondo novas agdes
didaticas para alunos do ensino fundamental.
A Teoria dos Registros de ensino;g]r\;ii:g:é:nr? 3: gismti(rjr:gz Eineares
GD OLIVEIRA, Representacdo Semiotica e a para alunos de cursos técnicos pode ser
10 Jader de Modelagem de Problemas de . : e x
Programacio Linear facilitado a partir da utlllzagao de Modelos de
Programagao Linear.
) Formulacio de Problemas: uma Investigar abordagens metodoldgicas de
GD | ALTOE, Renan ossibilidad% didatica no ensiho de Formulacdo de Problemas que possam
14 Oliveira P o contribuir no ensino de multiplicacdo e
matematica A IR0
divisdo no 5° ano da Educacdo Baésica
GD BORSOI, GeoGebra 3D no Ensino Médio: uma | Provocar o desenvolvimento do pensamento
6 Caroline possibilidade para a aprendizagem da |geométrico espacial, nisso tirando-se proveito
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geometria espacial

dos recursos de representacdo que se tem no
software, especialmente aquele que diz
respeito a interagdo dindmica entre as
representacdes do objeto tridimensional

As mobilizagdes de registros de

Desenvolver uma sequéncia de atividades que

GD BERLANDA, [representacfes semidticas no estudo de pretende-se aplicar e analisar, junto a
6 Juliane Carla trigonometria no tridngulo retangulo estudantes de uma escola da rede publica
com o auxilio do software GeoGebra estadual de Erechim RS.
Elaborar uma sequéncia didatica que utilize a
GD | PEREIRA, Lais | Geometria Dindmica na resolugdo de ge_omet_rla (jmamlca €Omo recurso para
. ~ visualizacgdo e resolucdo de questdes,
6 de Almeida questbes da OBMEP - .
buscando investigar como esse processo
ocorre
Ampliar as potencialidades desse recurso
GD | FRANZOSI, Vito Multibase Relatorio: um protétipo V\_/eb ped_zigoglco a partir de resultados de
5 Rodrigues que transforma dados de um aplicativo | experiéncias realizadas com estudantes e

mavel em informaces didaticas

professores dos anos iniciais do ensino
fundamental.

Fonte: Lopes, Palma e S& (2018).

Diante das informacdes, os autores puderam perceber que os trabalhos que utilizam a

ED possuem objetivos diferenciados e operam em variados conteddos relacionados ao ensino

de Matematica.

Decidimos entdo ampliar os estudos de Lopes; Palma e S& (2018) e realizamos um

levantamento dos trabalhos submetidos no EBRAPEM nos anos seguintes, ou seja, de 2017 a

2021. Nessa pesquisa buscamos por trabalhos que utilizaram a ED como metodologia de

pesquisa. De posse das informacgfes levantadas construimos quadros para representar 0S

resultados.

Quadro 6 - Quantidade de trabalhos com ED como Metodologia por GD de 2017 a 2021.

EBRAPEM
GRUPOS DE DISCUSSOES 2017 2018 2019 2020 2021 Total
ED| T |[ED| T |[ED| T |ED| T |ED| T |ED| T
Educacdo Matemética nos
GD1 anos iniciais do Ensino 02 15 - 14 |01 | 20 | 02| 23 - 28 | 05 100
Fundamental
Educacdo Matemaética nos
GD2 anos finais do Ensino - 15 |01 19 (01| 21 |04 | 26 |01 | 44 |07 | 125
Fundamental
Educacéo Matematica no
GD3 Ensino Médio - 09 | - | 13 |01| 16 |01 | 19 |03 | 33 |05 90
GDa | Educagdo Matematicano | 4, | 45 | _ | o9 | 02| 16 |01 | 10 |01 | 18 | 05| 65
Ensino Superior
GDS5 - Historia da
GD5 Matematica/Educacéo - 26 | - | 19 37 | -] 20 17 | - 119
Matematica
GD6 GD6 - Educagdo 02 | 3 |02| 50 |02 46 |01| 50 |02 | 81 |09 | 263
Matematica, Tecnologias e
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Educacdo a Distancia

GD?7 - Formagéo de

GD7 Professores que Ensinam - 51 | - | 49 | - | 93 | - | 68 85 | - 346
Matematica
Gpg | D8 -Avaliagdo em - o7 |-]o6 |- 09| -] 10 05 | - | 37

Educacdo Matematica

GD?9 - Processos cognitivos

GD9 | e linguisticos em Educacao - 04 | - |12 | - | 12 | - | 14 08 | - 50
Matematica

GD10 GD10 - Modelagem 12 -5 -]14a]-]2 13 | - | 75
Matematica

Gp11|  ©D11-Filosofia da - los|-]os5|-]o09]| -] 13 11 | - | 43

Educagdo Matematica

GD12 - Ensino de
GD12 Probabilidade e Estatistica ) D 02 B 02 Bl - I 01 BN 05 IS

GD13 - Educagéo

GD13 . x 01 |09 | - |06 | -|24 |01/ 30 23 | 02 92
Matematica e Inclusdo
GD14 | CGDI4-Resolugdesde | | g3 | | o5 | . | 18 | . | 17 17 | - | 60
problemas
GD15 | GD15 - Educacgdo Financeira| - 02 |01] 07 (01| 06 | - | 11 19 | 02 45
GD16 GD16 - Etnomatematica - 13 | - | 14 | - | 12 | - | 11 15 | - 65
GD17 - Curriculo, Politicas
GD17 Publicas e Educacéo - 05 | - 109 | -] 31| -1 09 13 | - 67
Matematica
Total 06 | 234 | 06 | 267 | 10 | 413 | 10 | 375 | 08 | 451 | 40 | 1.740

Fonte: Anais do EBRAPEM de 2017 a 2021.

Em uma andlise geral pode-se observar que o numero total de trabalhos submetidos
nessas Ultimas cinco edices do EBRAPEM, ou seja, de 2017 a 2021 totalizam 1.740 dos
quais 40 utilizaram a ED em suas pesquisas, isto €, um quantitativo um pouco maior em
relacdo as edicOes de 2014 a 2016 — até mesmo porque 0 numero de edi¢des analisadas nessa
pesquisa € maior que as analisadas por Lopes; Palma e S& (2018).

Também percebemos que a quantidade de trabalhos submetidos e que utilizavam a ED
em 2017 e 2018, alcancaram um total de 06. J& nos anos de 2019 e 2020 foram 10 trabalhos e
2021 totalizaram 08. Nesse ultimo ano, o nimero de trabalhos que contemplavam a ED
diminuiu em relacdo aos dois anos anteriores, enquanto a quantidade de trabalhos
apresentados no evento aumentou.

De posse dessas informacoes, elaboramos tabela com as informacdes numéricas sobre

o total de trabalhos e nimero de trabalhos com ED em cada ano desde 2014 até 2021.
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Tabela 1 - Quantidade de trabalhos com ED como Metodologia por GD de 2014 a 2021

Ano Total geral Total de Total de Percentual de Percentual de
trabalhos sem trabalhos trabalhos sem ED trabalhos com ED
ED com ED

2014 363 353 10 97,3 2,7
2015 267 256 11 95,9 4,1
2016 277 266 11 96 4

2017 234 228 06 97,4 2,6
2018 267 261 06 97,8 2,2
2019 413 403 10 97,6 2,4
2020 375 365 10 97,3 2,7
2021 451 443 08 98,3 1,7

Fonte: Anais do EBRAPEM de 2014 a 2021

A seguir tem-se grafico elaborado a partir desses dados que mostra a variacao, desde

2014 até 2021, dos percentuais de trabalhos com e sem ED no evento.

Gréfico 1 - Variacdo, desde 2014 até 2021, dos percentuais de trabalhos com e sem ED no evento.

variacéo, desde 2014 até 2021, dos percentuais de trabalhos com e sem ED no
evento
120
97,3 95,9 96 97,4 97,8 97,6 97,3 98,3
100 —o *>——®o ® - = =0
80
60
40
20 57 4.1 4 2,6 22 2.4 27 17
0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
=@ Percentual de trabalhos sem ED (%) Percentual de trabalhos com ED (%)

Fonte: Anais do EBRAPEM de 2014 a 2021

Como podemos observar na tabela 1 e no grafico 1, os trabalhos com ED se
mantiveram na porcentagem de 2% a 4% entre os anos de 2014 a 2020, porém, na edicdo de
2021 houve uma diminuicédo para 1,7%. Apesar de ser uma porcentagem baixa em relacdo ao
total de trabalhos em cada ano, consideramos positivo, pois concluimos que, em todos 0s
anos, esse evento contou com a apresentacdo de trabalhos que utilizaram a ED como

metodologia de pesquisa.
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Apresentamos adiante os quadros que contém a relacdo dos autores, titulos e objetivos

dos trabalhos que envolveram a ED em cada GD do evento, divididos por cada edi¢do do
evento de 2017 a 2021.

Quadro 7 - Relagao dos autores e titulos das publicacfes com seus respectivos objetivos de pesquisa na edi¢do
do XXI EBRAPEM em 2017.

GD | PESQUISADOR TITULO OBJETIVO DA PESQUISA
Organizacao didatica para o
ensino de operacBes de adicdo e | Investigar em que termos a Teoria das Situagdes
GD | LEAL, Edilene | de subtracdo para os anos iniciais Didaticas, pode auxiliar na organizacéo do
1 Fernandes do ensino fundamental: proposta | ensino das operagdes de adi¢do e de subtracdo no
fundamentada na teoria das terceiro ano do Ensino Fundamental.
situacdes didaticas
Ensino de Geometria nos Anos Defender a importancia do ensino da Geometria
GD | PONTES, Julio Iniciais do 1° Ciclo: uma nos anos iniciais, vinculando a todos 0s
1 Silva de proposta para a formagéo de documentos curriculares de matematica e na
professores formacdo do professor que atuam nesse ciclo.
. . Investigar as contribui¢des da Teoria dos
Teoria dos Registros de Registros de Representacdo Semiética na
GD DENARDI, Representacdo Semiotica: 9 x P & :
s LR < construcdo e compreensdo dos conceitos
4 Vénia Bolzan contribui¢des para a formacéo de matematioos Necessarios nara a formacio de
professores de matematica paraat ¢
professores de matematica.
GD | ARAUJO, José espt{ﬁj[znofj?rii:ité\gsdggir?;;c?a Identificar como o GeoGebra pode potencializar
6 Ronaldo Alves . 0 estudo das Medidas de Tendéncia Central.
central com apoio do Geogebra
Aprendizagem maével: uma Implementar um estudo didatico da
GD | PAULO, Rafael possibilidade no ensino dos aprendizagem movel (mobile learning) com o
6 dos Reis nameros complexos aplicativo GeoGebra no contexto dos nimeros
complexos.
A A construcdo de mosaicos no
FLORES, plano por um aluno com . x . .
- . Mediar a construgdo de mosaicos com figuras
GD Gioconda Transtorno do Espectro Autista
. planas, por um aluno com Transtorno do
13 Guadalupe embasados na Teoria da .
. : A Espectro Autista — TEA.
Cristales Aprendizagem Significativa e na
Engenharia Didética

Fonte: Anais do XX| EBRAPEM em 2017.

Conforme é demonstrado no quadro acima, a ED foi utilizada em trabalhos com

objetivos diversos como: propostas de organizacdo de ensino; formacdo de professores;
utilizacdo de softwares no processo ensino aprendizagem; e educacdo de estudantes com
necessidades especiais. Outro fator relevante de ser observado é que apenas os GDs 1, 4, 6 e
13 obtiveram trabalhos com ED, ou seja, essa metodologia nao esteve presente na maioria dos
Grupos de Discussdes no evento de ano. No quadro a seguir € apresentado a relacdo dos

autores, titulos e objetivos de trabalhos com ED apresentados no ano de 2018.
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Quadro 8 - Relacdo dos autores e titulos das publicacfes com seus respectivos objetivos de pesquisa na edicdo
do XXIl EBRAPEM em 2018.

GD | PESQUISADOR TITULO OBJETIVO DA PESQUISA
Funcéo afim: ideias base e Investigar as habilidades e ideias base
GD CALADO, habilidades mobilizadas por relacionadas ao conceito de funcéo afim
2 Tamires Vieira alunos do 9° ano do ensino mobilizadas por estudantes do 9° ano do Ensino
fundamental Fundamental.
Registros de representacéo Objetivo investigar como o uso de aplicativos
GD AMPLATZ, semidtica da fungdo Afime o para tablets e smartphones pode auxiliar no
6 Lisiane Cristina | uso de tablets e smartphones nas | processo de aprendizagem da Fungdo Afim por
aulas de Matemética meio das diferentes representacdes semioticas.
As concepc0es de professores
SANT’ANNA, acerca da semelhanca de Identificar qual a contribuicdo das tecnologias
GD S . . ) S . L
5 Viviane Nogueira figuras: uma proposta de digitais, em especial, 0 GeoGebra no dmbito de
Ponciano formacdo com suporte do estratégias didaticas.
geogebra
Investigando a educacéo Investigar o raciocinio sobre
GD PEREIRA, - A I A
estatistica na educacéo basica: o variacdo/variabilidade de alunos egressos da
12 | Fernanda Angelo L S Dyt
raciocinio sobre variagio Educacéo Basica.
Desenvolvimento de proietos Analisar e compreender as possiveis
FIGUEIREDO, « de pro] contribuicdes do trabalho com projetos usando
GD : : em educacéo Estatistica para o .
Heloisa Almeida X o um tema atual, além de compreender como 0s
12 ensino médio com o uso de : L
de . L alunos recebem os dados das pesquisas eleitorais
pesquisas eleitorais - -
e tomam decisOes a partir deles.
A educacdo financeira no ensino | A L
médio: uma Sequéncia de De;e_nvo ver uma sequen0|a~de qﬂwdagies
GD KUNTZ, S especificamente sobre Educacdo Financeira no
. atividades com o suporte da . o
15 | Eduardo Ribeiro ensino médio tendo como foco favorecer o

estratégia didatica resolucao de
problemas

Letramento Financeiro.

Fonte: Anais do XXII EBRAPEM em 2018.

Em relagéo ao evento do ano anterior, trabalhos utilizando ED apareceram nos GDs 2,

6, 12 e 15, ou seja, ndo houve trabalhos com essa metodologia nos GDs 1, 4 e 13 como houve

no ano anterior. Ou seja, continuou com a presenca na mesma quantidade de GDs, porém

desses se manteve somente 0 GD 6. Com relacdo aos objetivos das pesquisas citadas acima,

também estdo voltados para a investigacao, busca e desenvolvimento de metodologias para o

processo ensino aprendizagem.

Quadro 9 - Titulos das publicacdes e objetivos de pesquisa ha edicdo do XXII1 EBRAPEM em 2019.

GD | PESQUISADOR TITULO OBJETIVO DA PESQUISA
Ideias do conceito de fungdo Analisar conhecimentos relacionados ao conceito
RODRIGUES, mobilizadas por alunos do 5°%no | de fungéo, mobilizados por alunos do 5° ano do
GD - . ) . . .
1 Carla Larissa do ensino fundamental: uma Ensino Fundamental, mediante problemas mistos,
Halum investigacao a partir de tendo como principal aporte a Teoria dos Campos
problemas mistos Conceituais de Vergnaud.
Uma sequéncia didatica sobre a Investigar possiveis contribui¢es de uma
GD | NASCIMENTO, 1a seq sequéncia didatica voltada ao ensino e a
. - area de paralelogramos na X .
2 Luiz Henrique do aprendizagem de &rea de paralelogramos na

educacao de jovens e adultos

Educacdo de Jovens e Adultos.
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Matematica com musica

Investigar de que forma a contextualizacéo dos

GD SILVA, Lucas enquanto ciéncia: implicacdes contelidos matematicos com outras areas,
3 Teixeira da de um estudo de caso no 2° ano qualifica o processo de ensino e aprendizagem
do ensino médio dos mesmos no Ensino Médio.
SANTOS, Ingressant.es num'a.faculdade de Contribuir com estudos no processo de
GD o . tecnologia: as dificuldades de . - .
Claudia Pereira : o aprendizagem do ingressante no curso superior da
4 aprendizagem da matematica .
dos . X s faculdade de tecnologia.
vindas da educagdo bésica
A consrgiodeseidose | DS e TS ot ke
GD MOTA,_ Janine 5|gn|f|cados_da integral definida conhecimento e do significado da Integral
4 Freitas na perspectiva do pensamento . . "
matematico avancado Definida, em contextos |,n§ramatemat|cos e
extramatematicos.
Realizar, por meio de sequéncias de atividades,
Tecnologias digitais na um estudo das estruturas do pensamento
. , o9 g estatistico e da relacdo dos sujeitos com a
GD ARAUJO, José construgdo do pensamento S : . e
6 Ronaldo Alves estatistisco: um estudo da tecnologia dlgl'gal na ten\taﬂva de identificar
' x aspectos relacionados & Transnumerag&o,
transnumeracédo N . . x
constituidos a partir da manipulacéo de dados
com suporte da tecnologia digital.
Analisar e relatar a utilizagdo da robética
estrutural como um recurso, no ensino de
Robatica estrutural: uma matematica, precisamente o estudo de funcéo
GD JIMENEZ, proposta para utilizagdo como afim, além de abordar suas representaces e
6 | Jefferson Barbosa recurso no ensino de fungéo tratamento das representaces de diferentes
afim registros (Duval, 2011), e propor uma construcéo
do conhecimento matematico, de forma analitica,
prética e significativa.
x . Analisar e compreender as possiveis
Construgao do corlhe(_:lmento de contribuicdes de uma sequéncia didatica na
FIGUEIREDO, medidas de tendéncia central x - .
GD Heloisa Almeida com alunos do ensino construcdo do conhecimento das medidas de
12 . " tendéncia central e no desenvolvimento da
de fundamental: reflex6es sobre . : . .
uma sequéncia didatica literacia estatlstlpa de alunos do oitavo ano do
' Ensino Fundamental.
O ensino de probabilidade Identificar modos de ensino para o tema
CASTILHO, . - o b .
GD - baseado na literacia estatistica e probabilidade por meio de tarefas, com a
Cristimara e T o
12 . probabilistica para a tomada de finalidade de tomada de decisdo baseada em
Rodrigues de x L
decisdo resultados probabilisticos por parte dos alunos.
Fazer um estudo das concepcdes dos estudantes
I - da licenciatura sobre o tema educacéo financeira
Educagdo financeira: e criar um ambiente de reflexo e acéo, na qual
GD BARROSO, potencialidades para a formacéao ossiveis mudancas nestas conce %esl osgam
15 Dejair Frank inicial do professor de b ¢ PEoes b

matematica

ocorrer e por fim observar como essas mudancgas
contribuem na pratica de ensino de professores da
Educacdo Basica.

Fonte: Anais do XXIIl EBRAPEM em 2019.

Como € mostrado no quadro acima, no ano de 2019, dez trabalhos com a utilizacdo da

ED estiveram presentes nos GDs 1, 2, 3, 4, 6, 12, 15. Todos esses trabalhos tiveram como

foco de pesquisa o ensino aprendizagem de matematica em sala de aula, seja nos anos iniciais

ou finais do ensino fundamental, ensino médio e superior. O quadro a seguir apresenta 0s

dados referentes ao ano de 2020.
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Quadro 10 - Relacdo dos autores e titulos das publicacGes com seus respectivos objetivos de pesquisa na edi¢cdo
do XXIV EBRAPEM em 2020.

GD | PESQUISADOR TITULO OBJETIVO DA PESQUISA
Invariantes operatdrios L . L .
o Analisar invariantes operatdrios mobilizados por
mobilizados por alunos dos anos o .
GD . I - alunos dos Anos Iniciais, a partir de uma
DEZILIO, Karina iniciais mediante problemas PO .
1 e LR sequéncia didatica envolvendo problemas mistos
mistos: uma analise a luz da e ideias de funcio
teoria dos campos conceituais §a0.
- Investigar os modos de organizagdo e 0s
Um modelo de organizagdo na - . A
. formacao de professores p(ocedlmentos teorlgo-metodologl_cos
CONCEICAO, . relacionados com o ensino e a aprendizagem
GD . polivalentes para o estudo dos ~
1 George Henrique quadriléteros: uma contribuicio envolvendo provas e demonstragdes em
da . ) x matematica nas séries iniciais do ensino
em tipos de argumentacéo, ~
rova e demonstraco fundamental, bem como as rgpyesentaq_oes de
P ' professores sobre o raciocinio dedutivo.
. ~ Analisar as concepcfes que professores de
O ensino de operagdes com o . . :
, N Matematica mobilizam a respeito do ensino de
VERNIZZI, numeros racionais em sua ~ § L
GD - - oo operagdes com ndmeros racionais em sua
Mario Alberto representacdo fracionaria: N S . ~
2 x - representacdo fracionaria durante a discussdo de
Zambrana formacéo continuada de PR
uma sequéncia didatica para o sexto ano do
professores :
Ensino Fundamental.
Os inteiros relativos: Investigar que propo§ta dlda_tlca_ pode ser feita
- . S para o ensino dos nimeros inteiros relativos,
GD ROSA, Ludiér construindo possibilidades para | . 20 dificul
9 Mariano a compreenséo desse objeto ev_ando em consideragdo dificuldades de_
. aprendizagem dos alunos presentes em pesquisas
matematico - :
ja realizadas.
Analisar os efeitos da realizacdo de uma
Efeitos de uma engenharia sequéncia didatica, construida de maneira
GD | ARAUIO, Jailson dbldatlca na aprt_endllzgge,m dczj colabodr_atlva co(rjn 0s pr(()jfessor((ejs, sob_re a
9 Cavalcante de subcampo conceitual da area de aprendizagem dos e:sty antes do ensino
paralelogramos: uma construcdo | fundamental em relagéo a area de paralelogramos
colaborativa e suas contribui¢Bes para a modelizacdo de um
subcampo conceitual.
Introducéo do conceito de Analisar a construcéo e significados para funcéo
funcdo nos anos finais do de uma variavel real em situacdes que tratam de
GD ALVES, - : o L 2
Ensino fundamental por meio de funcdes definidas por vérias sentencas
2 | Clederson Passos 5 L L e o .
funcdo definida por varias matematicas com alunos do 9° ano do Ensino
sentencas Fundamental.
- Abordagem geométrica para Investigar a contribuicdo da representacdo gréfica
GD VOLCE, Cilio ~ . : ~
3 José operagBes com nlmeros para a aprendizagem das operages com
complexos NUmeros Complexos.
O processo de conceitualizagdo Analisar o processo de conceitualizagio da
GD | CAPPELIN, da funcéo afim com estudantes alisar 0 p ¢
. o Fungéo Afim em estudantes do 10 ano do Curso
4 Alcione do 1° ano do curso de de Licenciatura em Matemaética
licenciatura em Matematica '
OLIVEIRA, Analise de um mlcromL{nqo Criar um modelo praxeolégico de tarefas para a
GD Patricia com um modelo praxeoldgico andlise de um micromundo para o ensino do
6 . de tarefas para o ensino do para C
Benevides de . Teorema Fundamental do Célculo.
teorema fundamental do célculo
Construindo e propondo uma Construir uma sequéncia didatica que
GD | SOUZA, Queila | sequéncia didatica para o ensino | potencialize o ensino e aprendizagem de divisdo
13 Ribas de de divisdo em uma sala de aula em uma sala de aula inclusiva “com” alunos

inclusiva

surdos.

Fonte: Anais do XXIV EBRAPEM em 2020.
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Como vimos no quadro 10, no evento de 2020, foram apresentados a mesma

quantidade de trabalhos com ED que no ano anterior, ou seja, dez trabalhos distribuidos nos

GDs 1, 2, 3, 4, 6 e 13. Assim como nos anos anteriores, todos os trabalhos que utilizaram essa

metodologia tiveram como objetivo buscar novas formas de ensino que contribuam para o

processo de ensino e aprendizagem de matematica.

Quadro 11 - Relagao dos autores e titulos das publicagcGes com seus respectivos objetivos de pesquisa na edi¢do
do XXV EBRAPEM em 2021

GD | PESQUISADOR TITULO OBJETIVO DA PESQUISA
- Analisar as contribui¢des de uma sequéncia
Imbricacdes entre os campos e ; . AL
. . conceituais da geometria e das d|~dat|ca .apo[a(ja nos conjuntos de Situacoe s gue
GD | ARAUJO, Jailson : - ddo sentido a area e ao conceito de quadrilatero
2 Cavalcante de grandezas e _medldas nO ENSINO notavel no ensino e na aprendizagem dos
e na aprendizagem da &rea de o X
estudantes do 8° ano do ensino fundamental sobre
paralelogramos .
a 4rea de paralelogramos
Funcéo afim e graficos An~allsa_r 0 processo de conceltgallz_agao da
cartesianos: uma analise prévia fungdo aﬂm por estudantes do PTIMEIro ano do
GD CAPPELIN , o curso de Licenciatura em Matematica, mediante
. da base nacional comum . A L
3 Alcione - N . desenvolvimento de uma sequéncia didatica
curricular a luz da teoria dos construida a partir de diferentes situagdes-
campos conceituais P o . &
problema e gréficos cartesianos
. Analisar como os diversos registros de
Desenvolvimento do ~ - -
o . representacdo semidtica utilizados pelos
pensamento geométrico a partir d dos d q :
. de conversdes de registros de educandos urante o processo de ensino e
GD | FILHO, Gilberto x 2 aprendizagem de conceitos e propriedades
) representacdo semidtica com . . -
3 Beserra da Silva . elementares de poliedros no Ensino Médio
uso do geogebra: um estudo contribuem para o desenvolvimento do
sobre os poliedros no ensino P - .
- pensamento geométrico, a partir de uma
médio AT
sequéncia didatica com o uso do GeoGebra.
Investigar tarefas exploratorias que favorecam a
Visualizacio de figuras visualizacdo de figuras geométricas
GD | KISNER, Melissa . a0 guras tridimensionais em sua representacéo
geométricas tridimensionais em S . . - <
3 Cardoso Furtado O : bidimensional, mediante articulagdo das
sua representacdo bidimensional N - PP .
apreensdes perceptiva, operatoria, discursiva e
sequencial, para estudantes do ensino médio
A construgdo dos conceitos das . x .
o Investigar a construcdo dos conceitos das
grandezas geometricas randezas geométricas perimetro e rea e as
GD SILVA, Jdlio perimetro e area por estudantes gral g P
. : . relagGes entre essas grandezas, por estudantes do
4 Pereira da do curso de licenciatura em ; . N
s ; Curso de Licenciatura em Pedagogia, a luz da
pedagogia a luz da teoria das : o o
s Teoria das Situag@es Didaticas.
situacOes didéticas
Mankala colhe trés: andlise da Analisar a produgéo de uma versdo digital do
SANTOS, producdo de uma versao digital jogo Mankala Colhe Trés que se utilizou do
GD A ; . !
6 Tarcisio Rocha do jogo, concebido com o modelo de processo de software educativo
dos suporte da engenharia didatico- proposto pela Engenharia Didatico-Informatica
informatica (EDD).
Potencialidades e limitacdes dos Ef_etygr uma ana}ll_se epistemologica-cognitiva-
_ softwares de geometria dldatl_calnfo.rmatlca para determinar e_valldar
GD | SILVA, Gabriel S AT quais requisitos um software educativo de
dindmica: uma anélise a luz dos R - .
6 Varela Soares da geometria dindmica deve satisfazer/respeitar para

pressupostos apresentados pela
geometria projetiva

poder abordar situacdes que envolvem conceitos
da Geometria Projetiva.
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O uso do software r como
GD | LOPES. Jonathas comple_mento para o ensino de Refletir sobre o uso de softwares e_statisticos
12 Prir’no B probab_llldade: uma abo_rdagem como complement_o_ para o ensino de
' por meio da teoria das situagdes probabilidade.
didaticas

Fonte: Anais do XXV EBRAPEM em 2021.

As informacdes do quadro 11 acima relativo ao evento realizado em 2021, mostram
que a quantidade de trabalhos com ED diminuiu em relacdo aos dois anos anteriores, pois em
2021 o namero de trabalhos totalizou 8, ou seja, dois a menos. E 0os GDs que obtiveram tais
trabalhos foram GD2, GD3, GD4, GD6 e GD12. Quanto aos objetivos todos os trabalhos
continuam voltados ao desenvolvimento do ensino e aprendizagem de matematica em sala de
aula.

Em sintese, ao compararmos os resultados que obtemos das edi¢fes de 2017 - 2021
com os resultados de Lopes; Palma e Sa (2018) foi possivel detectar o que se tornou estavel e
quais foram as mudancas ocorridas. Com relacdo aos Grupos de Discussdes (GD) nas Ultimas
edigdes foi incluindo um novo GD passando a totalizar dezessete e ndo mais dezesseis como
foi até a edicdo de 2016.

Sobre os trabalhos submetidos nesse evento que utilizaram a ED, observamos que 0s
GD 5, GD 8, GD 11 e GD 16 ndo tiveram nenhum trabalho com essa metodologia tanto nas
edicOes de 2014 -2016 quanto nas de 2017 — 2021. O GD com maior frequéncia da ED nas
primeiras edi¢des citadas foi 0 GD 6 que obteve 10 publicagdes, representando 33,31% dos
trabalhos com ED e 1,10% de todos os trabalhos publicados. Esse GD 6 também foi o que
mais apresentou trabalhos com essa metodologia nas edi¢des 2017 - 2021, com 9 publicacdes,
representando 22,5% dos trabalhos com ED e 0,52% de todos os trabalhos publicados.

Porém, como ja foi mencionado anteriormente, o numero total de trabalhos
submetidos nas edi¢des pesquisadas por Lopes; Palma e S& (2018), foram 32 e nas edicBes
gue pesquisamos levantamos 40 trabalhos, o que nos leva a concluir que a ED se manteve
presente como metodologia de pesquisa em publicacdes na trajetoria desse evento, e também,
a constatacdo de sua importancia como metodologia para o desenvolvimento de estudos que
objetivam o ensino de Matematica, confirmando com isso que, por meio dessa metodologia
tem-se “o estudo do processo de ensino e aprendizagem de um dado conceito e a construgdo
de uma sequéncia didatica com o intuito de proporcionar ao aluno condi¢cbes favoraveis a
construgdo e compreensao desse conceito” (ALMOULOUD ; COUTINHO, 2008, p. 76).
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Podemos ainda concluir que a ED é uma metodologia importante e eficiente para se
investigar o processo de ensino aprendizagem de matemaética e Util para desenvolver novos
métodos de ensino. E importante ressaltar que o nimero de trabalhos submetidos nessas
Gltimas edi¢bes aumentou e que a pesquisa com ED se manteve presente no evento provando
sua importancia e utilidade para estudos na area de matematica.

Portanto, a ED é uma metodologia de pesquisa que utiliza experiéncias em sala de aula

para produzir recursos de ensino e aprendizagem.

Através da Engenharia Didatica o professor tem a oportunidade de refletir e avaliar a
sua acdo educativa e é diante desse processo de reflexdo que redireciona e
ressignifica o trabalho que desenvolve. N&o existe ninguém melhor que o prdprio
professor para entender a complexidade dos fatos ocorridos em sala de aula,
ninguém melhor para entender as dividas e dificuldades que os alunos apresentam,
por isso, é ele quem deve buscar entender os motivos que impedem o aprendizado
dos alunos investigando e refletindo as préprias acfes educativas efetuadas em sala
de aula (PANTOJA,; SILVA, 2007, p. 08).

Em suma, concordamos com Pantoja e Silva (2007), em relacdo a importancia da
utilizacgdo da ED como metodologia de pesquisa, pois, as atividades educacionais
desenvolvidas produzem significado ao conhecimento que se deseja construir, € a0 mesmo
tempo trabalha a partir das dificuldades cognitivas dos estudantes, levando estes a produzirem
autonomia intelectual.

Dessa forma, Lopes e S& (2021) destacam, ao citarem Pais (2011), que a ED possui a
caracteristica de organizar de forma particular os procedimentos metodoldgicos de pesquisa
em didatica da matematica e de contemplar tanto a dimensdo tedrica como experimental da
pesquisa em didatica. Desse modo, ela interliga o plano tedrico da racionalidade ao territorio

experimental da préatica educativa.

Nessa perspectiva é interessante destacar uma interconexdo com a Teoria da
Transposicdo Didatica, que é definida por Chevallard (1996) como o processo da
transformacgdo de objetos de conhecimento em objetos de ensino e aprendizagem.
Uma outra relacdo que pode ser estabelecida, como feito por Sarrazy (2005), que
assinala a abordagem do Contrato Didatico na dire¢do da Engenharia Didatica, em
que a coloca como instrumento de acdo sobre um processo de ensino, bem como um
método de pesquisa (LOPES; SA, 2021, p. 06).

Portanto, seguindo o raciocinio dos autores em destacar a relacdo da ED com a Teoria
da Transposicdo Didatica e com o Contrato Didatico, podemos, também, enfatizar a
Engenharia Cooperativa como uma agdo com interse¢cdo com a engenharia didatica, pois
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segundo Brun et al (2018, p. 191) engenharia cooperativa pode ser caracterizada como um
processo metodologico no qual “um coletivo de professores e pesquisadores implementa e
reimplementa uma unidade de ensino sobre um determinado tema. Um ponto crucial na
construgdo da engenharia cooperativa ¢, portanto, sua estrutura iterativa”.

Por fim, podemos discorrer que a ED segundo Lopes e Sa (2021), foi e é bastante
utilizada em pesquisas que envolvem o ensino de matematica, apesar de ndo terem grande
expressividade no EBRAPEM. E que, por ser um método geral, esse modelo metodolégico

pode ser utilizado com sucesso para pesquisas em outras areas de conhecimento.

5 CONSIDERACOES

Neste artigo destacamos caracteristicas da metodologia ED e sua importancia para as
pesquisas em ensino. Ao estudar os Anais das 5 Ultimas edi¢cbes do EBRAPEM, pbde-se ter
um panorama quanto a utilizacdo dos recursos e procedimentos metodoldgicos possibilitados
pela ED. A conclusdo da pesquisa permitiu responder a questdo de pesquisa e cumprir o
objetivo de apresentar a ED como metodologia de pesquisas relacionadas a Didatica da
Matematica, bem como investigar quais das pesquisas apresentadas no EBRAPEM utilizaram
a ED como metodologia de pesquisa.

Em resumo, o GD que obteve maior frequéncia da ED nas primeiras edi¢des citadas
foi 0 GD 6 que obteve 10 publicacGes, representando 33,31% dos trabalhos com ED e 1,10%
de todos os trabalhos publicados. Esse GD 6 também foi o0 que mais apresentou trabalhos com
essa metodologia nas edigdes 2017 - 2021, com 9 publicacdes, representando 22,5% dos
trabalhos com ED e 0,52% de todos os trabalhos publicados.

Da edicdo de 2017 até 2021 ocorreu uma queda do numero de trabalhos do
EBRAPEM com uso de ED. Este resultado mostra que o crescimento registrado por Lopes;
Palma e S& (2018) ndo se manteve. Este resultado ndo permite concluir que de 2017 ocorreu
diminuicdo da realizagdo de trabalhos de pesquisa no Brasil com ED. Tal impedimento pode
estar associado ao fato de que muitos trabalhos desenvolvidos pelos programas de pds-
graduacdo brasileiros ndo serem submetidos para apresentados durante sua realizacdo no

evento em questdo. Essa hipotese sinaliza a possibilidade de novo trabalho com o objetivo de
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mapear as pesquisas relacionadas com ED, realizadas no &mbito dos programas de mestrados
e doutorados brasileiros.

Podemos ainda concluir que a ED é uma metodologia de pesquisa importante e
eficiente para investigar o processo de ensino aprendizagem de matematica e util para

desenvolver novos métodos de ensino.
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