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RESUMO

A pesquisa aqui apresentada refere-se a uma Reviséo Sistematica de Literatura (RSL), a partir de escritos
indexados nas plataformas Google Académico, SCIELO e CAPES, que abordam sobre o ensino de
Cosmologia frente & abordagem do curriculo, no periodo de 2018 a 2022. A frente desse contexto,
objetivou-se realizar uma anéalise da qualidade dos trabalhos publicados referentes ao tema, com base
em critérios fundamentados em tal acdo. Para tanto, utilizamo-nos dos procedimentos fundamentais da
RSL apoiada com conceitos técnicos e cientificos que dialogam com a proposta. A vista disso,
conseguimos observar que os textos analisados relevaram que as propostas curriculares tém sido
requeridas, de modo a complementar a abordagem da aula tradicional, necessitando de aplicacfes que
validem o que foi criado.

Palavras-chave: Curriculos. Ensino de Cosmologia. Revisdo Sistematica de Literatura.
ABSTRACT

The research presented here refers to a Systematic Literature Review (SLR), based on writings indexed
on the Google Scholar, SCIELO and CAPES platforms, which address the teaching of Cosmology in
view of the curriculum approach, from 2018 to 2022 In view of this context, the objective was to carry
out an analysis of the quality of the published works related to the theme, based on criteria based on
such action. For that, we used the fundamental procedures of RSL supported by technical and scientific
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Ensino de Cosmologia frente a abordagem curricular pedagogica encontrada em artigos cientificos

concepts that dialogue with the proposal. In view of this, we were able to observe that the analyzed texts
revealed that curricular proposals have been required, in order to complement the traditional class
approach, requiring applications that validate what was created.

Keywords: Resumes. Teaching Cosmology. Systematic Literature Review.

RESUMEN

La investigacion que aqui se presenta se refiere a una Revision Sistematica de Literatura (SLR), a partir
de escritos indexados en las plataformas Google Scholar, SCIELO y CAPES, que abordan la ensefianza
de la Cosmologia frente al enfoque curricular, de 2018 a 2022 Ante este contexto, el objetivo fue realizar
un analisis de la calidad de los trabajos publicados relacionados con el tema, a partir de criterios basados
en tal accion. Para ello, utilizamos los procedimientos fundamentales de la RSL apoyados en conceptos
técnicos y cientificos que dialogan con la propuesta. Ante ello, pudimos observar que los textos
analizados revelaron que se han requerido propuestas curriculares, con el fin de complementar el
enfoque de clase tradicional, requiriendo aplicaciones que validen lo creado.

Palabras clave: Curriculums. Ensefianza de la Cosmologia. Revision Sistemética de la Literatura.

1 INTRODUCAO

Apesar da existéncia de algumas narrativas, a origem dos estudos astrondmicos sao
conjecturas, visto que ndo se pode precisar sua génese. A curiosidade dos seres humanos pelos
céus é muito antiga e sua origem se confunde com a origem da propria civilizacdo humana, de
modo que atribuiam interpretacdes sobre a posi¢do dos astros e alguns fendmenos que interviam
na relacdo do homem com a natureza. Com isso, percebe-se que havia, assim, uma relacéo
muito proxima entre a vida dos povos antigos e o céu.

Nesse sentido, o estudo da Cosmologia, que € um ramo da Astronomia, configura-se
como uma ciéncia que estuda a evolugdo e a estrutura do universo, mantendo uma relacao
proximal com o Ensino de Fisica, considerada complexa pela caracterizacdo de seus objetos de
estudo, tornando-se &rea de dedicacdo apenas para pesquisadores, professores e cientistas de
universidades, restringindo a sua mobilizacdo em cursos especificos de nivel superior
(CAMPOS, 2018).

Ao observar alguns livros didaticos e materiais de apoio, como também artigos
cientificos orientados para a Educacdo Bésica, constatamos que parte dos conhecimentos
astrondémicos estdo escritos em poucas linhas, sujeitando-se a curtas mengées sobre tal assunto,
com um aporte pedagogico em escassez (HORVATH, 2008). Consequentemente, esse fator

implica mobilizac&o da base de conhecimentos dessa ciéncia para o nivel basico (fundamental
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e médio) associado & complexidade de sua abordagem, deixando uma lacuna na construc¢do do
conhecimento do aluno.

No entanto, pode-se assegurar que nessa instancia do ensino, ha corpos no cosmos que
podem ser estudados no céu noturno sem a utilizacdo desses conceitos técnicos de dificil
compreensdo, de modo a considerar as etapas do desenvolvimento discutido pelo
construtivismo de Piaget (1999) e o repertorio de conhecimento dos sujeitos, enfatizados por
Brasil (2018) e Alves (2021) como uma competéncia recomendada pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC).

De acordo com Luft et al., (2022), a educagdo em si assume grande importancia em
termos de conscientizar e ressignificar o papel do sujeito como modificador, uma vez que ele
pode integrar e se apropriar de temas que sdo fundamentais, mediante a utilizacdo de algum
conhecimento. Deste modo, de acordo com Claro, Silva e Portilho (2022), a educacgdo é a
esperanga que surge de uma necessidade antoldgica, entendendo o ser humano como um “devir
a ser”’, por estar em um constante processo de modificagao.

Correlacionando ao ato de educar, essa nocdo permite a adaptacdo de conteudos
escolares que possam de fato agucar a curiosidade do sujeito aprendente, tratando de elementos
que podem ser convenientes para o ensino de Cosmologia, que desde os primordios, esta
arraigado a natureza humana ao emergir varios estimulos, como o som, a luz, as imagens, entre
outros. Além disso, tomando esse campo do conhecimento com uma abordagem
interdisciplinar, hd objetos de aprendizagem e metodologias ativas capazes de auxiliar o
docente em algumas préaticas de ensino, aproximando o aluno do que se conhece por cosmos,
levando-o a se construir como ser ativo, um agente modificador.

Um dos atributos encontrados para tal questdo esta relacionado com metodologia ativa
Team-based Learning, que busca o desenvolvimento de equipes de alto desempenho de modo
gue as mesmas envolvam e desenvolvam atividades significativas. Assim, de acordo com Krug

etal., (2016, p.2),

(...) cada tema principal (...) a ser trabalhado em um mddulo requer trés etapas, que
incluem diversos processos. A primeira etapa € o Preparo (Preparation), que consiste
no preparo prévio pelo estudante de uma tarefa proposta pelo professor fora da sala
de aula. A segunda é a Garantia do Preparo (Readiness Assurance), que é realizada
em sala de aula inicialmente por meio de teste individual, o qual, posteriormente, é
feito em equipe, com feedback, possibilidade de apelacéo e uma breve apresentacéo
do professor. A terceira etapa é a Aplicacdo dos Conceitos (Application of Course),
por meio da execucdo de vérias tarefas em equipe propostas pelo professor (...)
(KRUG et al., 2016, p.2).
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Alinhado a isso, Langhi e Nardi (2014) ressaltam que o céu pode ser considerado um
laboratério gratuito para o estudo da matéria e da radiagcdo. Todavia, no que se refere as
pesquisas relacionadas a Astronomia e, por consequéncia, a Cosmologia, nota-se grande
deficiéncia, pois sdo poucos 0s escritos que tratam dessas vertentes cientificas de forma isolada.
Diante disso, levantou-se a seguinte questdo: como os escritos de cunho cientificos referentes
ao estudo da Cosmologia, tem se consolidado diante da abordagem pedagdgica pregadas no
curriculo do Ensino Médio?

A vista disso, levando em consideracio a importancia do Ensino de Cosmologia para a
construcdo do conhecimento discente, realizou-se uma Revisdo Sistematica de Literatura
pautada nas consideracGes de Michaelsen (2002) e Michaelsen e Sweet (2008) para se ter uma
visdo direcionada sobre a questdo posta. Ademais, esse estudo é de cunho qualitativo, que se
utilizou do método de Revisdo Sistematica de Literatura (RSL), proposto por Kitchenham
(2004), no qual objetiva-se organizar de forma sistematica materiais construidos e que estejam
dentro da tematica proposta com a intencdo de analisar aspectos qualitativos em virtude dos
critérios definidos.

Autores como Alves (2021), Langhi e Nardi (2014) e Araujo, Junior e Romeu (2022),
tem suscitado esfor¢cos na pesquisa relacionada ao ensino de Cosmologia e Astronomia,
revelando a importancia dessa ciéncia na bagagem cognitiva do aluno. Por conseguinte,
destaca-se que essa pesquisa é importante por fornecer subsidios para futuros trabalhos na area,
na medida que gera uma reflexdo da presenca da Cosmologia no ensino basico.

Assim, o objetivo desse trabalho é realizar uma analise da qualidade de trabalhos
publicados sobre Cosmologia no Ensino Médio entre os anos de 2018 a 2022, com base em
critérios fundamentados. Para tanto, organizamos 0 nosso artigo em topicos, delimitando a
fundamentacéo teorica, o aporte metodoldgico, como também o tratamento dos textos obtidos

e algumas considerac6es finais.
2 REFERENCIAL TEORICO

O aporte teorico utilizado para investigacdo foi constituido de trés vias de orientacdo
que contribuiram com os aspectos fundamentais em relagdo ao escopo conteudista do artigo. A
primeira delas, refere-se a maneira de construgdo de uma Revisdo Sistematica de Literatura
(RSL) com os principios de Kitchenham (2004), dando-nos uma nogdo dos procedimentos

adotados e o que considerar para tal organizacéo.
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A segunda estd alinhada com as questdes referentes ao Ensino de Cosmologia na
Educacao Basica a partir dos curriculos brasileiros como os Parametros Nacionais Curriculares
(PCN) e a BNCC, por meio das consideracdes de Saviani (2018). Ademais, no terceiro
momento, serd dado énfase para um complemento da abordagem anterior, incluindo o conceito
de metodologias ativas por Michaelsen (2002) e Michaelsen e Sweet (2008), tratando

especificadamente da Team-based Learning, tal como organizado nas subsecdes a seguir.

2.1 Conceitos fundamentais para a elaboracéo de RSL

De acordo com Junior (2021), realizar uma Revisdo Sistematica de Literatura (RSL) é
de extrema importancia para pesquisadores que desejam encontrar o estado da arte sobre um
determinado assunto. Como abordado por Kitchenham (2004), “Trata-se de um tipo de
investigacdo focada em questdo bem definida, que visa identificar, selecionar, avaliar e
sintetizar as evidéncias relevantes disponiveis.”

De acordo com Kitchenham (2004), sdo muitos os fatores que levam pesquisadores a
construirem uma RSL e isso vai depender do objetivo proposto na pesquisa. Por este motivo,

existem muitas finalidades para este fator, com relacdo a isso, a autora aborda que

[...] resumir as evidéncias existentes sobre um tratamento ou tecnologia, por exemplo
e/ou resumir a evidéncia empirica dos beneficios e limitacdes de um método agil. [...]
identificar quaisquer lacunas em uma pesquisa atual, a fim de sugerir areas para
investigacdo. [...] fornecer um quadro/fundo para posicionar adequadamente novas
atividades de pesquisa (KITCHENHAM, 2004, p. 1-2).

Nesse sentido, a RSL configura-se como uma sequéncia de caminhos que sdo
percorridos pelo investigador, de modo a qualificar escritos especificos de alguma literatura a
partir de critérios definidos. Com isso, tem-se que entre as etapas de realizacdo, destaca-se, de
acordo com Kitchenham (2004, p. 3), “planejamento da revisdo, condugao da revisao e relatorio
da revisdao”. Em seguida, a autora ainda subdivide cada uma das trés etapas em grupos. O
planejamento da revisdo ¢ dividido em “Identificacdo da necessidade de uma revisdo e
Desenvolvimento de um protocolo de revisdao” (2004, p. 3). Na identificacdo da necessidade de
uma revisao, partiu-se da caréncia de se pesquisar a respeito da escassez de conhecimentos
cosmoldgicos, sujeitado a curtas mengOes sobre tal assunto, com um aporte pedagdgico
reduzido e decadente. JA no desenvolvimento de um protocolo de revisdo, intencionou-se

construir critérios capazes de selecionar os materiais ideais a serem estudados.
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A conducéo da revisdo, de acordo com Kitchenham (2004, p.3), é subdividida em “(...)
Selecdo dos estudos primarios (...) Avaliacdo da qualidade do estudo (...) Extracdo e
monitoramento de dados (...) Sintese dos dados”. Para esta pesquisa, foram definidos critérios
de incluséo e exclusdo no que se refere a escolha do material escrito de estudos primarios e
critérios para a avaliagdo da qualidade dos estudos para so entdo extrair e monitorar os dados e,
por fim, realizar uma sintese deles.

Assim sendo, partindo dessas consideracdes, o pesquisador necessita de uma abordagem
metodoldgica, a comecar pela busca de materiais escritos que conversem com a tematica
delineada, com o intento de estabelecer critérios para refinar o levantamento visando a compor
a sua RSL. Segundo Kitchenham (2004), essas producdes podem ser definidas por meio de
estudos individuais sobre alguma tematica de pesquisa incluida nos moldes académicos,
podendo-se acrescentar, nesse escopo, estudos primarios como também estudos secundarios.
Para tanto, definir uma organizacao estratégica, que distribua em fases o processo de elaboragédo
de uma RSL, colabora para o direcionamento de elementos metodoldgicos definidos pelo
pesquisador e que ajudam a estruturar a composicao e a compilagcdo dos dados recolhidos.

Contudo, esses procedimentos ndo sdo Unicos e podem sofrer variacdes com adaptacoes,
que vao de acordo com o fundamento tedrico escolhido. Em vista disso, temos alguns autores
que ja discorreram sobre a forma da construgdo de uma RSL, como Kitchenham (2004), Clarke
(2011), junto de Clarke e Chalmers (2018) e Ghedin, Costa e Santos (2020), dando abordagens
distintas a essa forma de qualificacdo de pesquisas académicas. Sabendo disso, optamos por
escolher a abordagem direcionada por Kitchenham (2004), devido ao encadeamento de ideias
com fases subsequentes mais desenvolvidas, que propde a organizacdo de um protocolo para
assegurar elementos relevantes para uma RSL. A autora delimita esses aspectos como tépicos
a serem preenchidos, que contribuem para a génese dessa producdo escrita, auxiliando na
definicdo de questdes da pesquisa, nas estratégias de busca, nos critérios de exclusao e inclusao
das produc@es encontradas, entre outras categorias particulares.

Com isso, a primeira etapa se relaciona com a escolha do objetivo da pesquisa que se
ateve a realizar uma analise da qualidade de trabalhos publicados sobre Cosmologia no Ensino
Médio entre os anos de 2018 a 2022, de modo que se contraponha a escassez de materiais
escritos referentes a area. Em seguida, foi realizada a construgdo de um protocolo com critérios
importantes delimitados e com os quais se delineou a pesquisa. Esta fase pode ocorrer de vérias
formas e depende diretamente dos critérios que serdo designados pelo pesquisador. Para esta

etapa, escolheu-se trés bases de dados, a saber: Google Académico, SCiELO e CAPES. Em
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seguida, foram escolhidos termos e palavras-chave relacionados ao tema e, por fim, estes foram
inseridos nas bases de dados, pesquisando os materiais de interesse.

Para o segundo momento, temos o procedimento que se refere a escolha dos critérios de
inclusdo e exclusdo dos materiais. Nesta etapa, 0 pesquisador, de acordo com Kitchenham
(2004), com base no seu objetivo e problemética, define, através de critérios pré-estabelecidos
e imutaveis ao longo do processo de construcdo da RSL, os critérios de inclusdo e excluséo.
Esses critérios podem estar relacionados a metodologia dos trabalhos encontrados, ao veiculo
de publicagdo desses trabalhos ou até mesmo ao aporte tedrico escolhido para fundamenté-los.

Feito isso, com um ndmero sucinto de escritos, o terceiro momento é delimitado para o
tratamento do material recolhido com base nos critérios de avaliacdo da qualidade dos estudos

que visam, de acordo com Kitchenham (2004, p. 10), traducéo dos autores,

Investigar se as diferencgas de qualidade fornecem uma explicacéo para as diferencas
nos resultados do estudo, como forma de ponderar a importdncia de estudos
individuais quando os resultados sdo sendo sintetizados. Orientar a interpretacdo dos
achados e determinar a forca das inferéncias. Orientar recomendacdes para pesquisas
futuras (KITCHENHAM, 2004, p. 10).

A qualidade, de acordo com o Manual dos Revisores Cochrane (2003), esta relacionada
a medida em que o estudo minimiza o viés e maximiza a validade interna e externa, ou seja,
ndo se pode definir os critérios de qualidade dos estudos de qualquer forma, mas sempre se
atentando ao objetivo que a pesquisa se propoe.

Os critérios de qualidade de estudos propostos para esta pesquisa dardo énfase
principalmente as pesquisas experimentais e aplicadas que possuem dados coletados do campo
de pesquisa, de modo que deem maior respaldo as interpretagdes finais dos resultados.

Dessa forma, com esses procedimentos, é possivel a estruturacdo de uma RSL, podendo
ter 0 acréscimo de outros elementos para complementar, a depender de cada tipo de pesquisa a

ser desenvolvida e do caminho que o pesquisador deseja prosseguir.

2.2 A abordagem da Cosmologia na Educacéo Basica frente aos curriculos brasileiros de

ensino

A ideia de um curriculo na area educacional na contemporaneidade se relaciona com o
controle dos processos pedagdgicos a partir do estabelecimento de prioridades, ordenacéo,
sequenciacgdo e dosagem dos contetidos de ensino, mantendo uma elaboracao que ndo se da de

forma linear (SAVIANI, 2018). Essa forma de organizacdo permite que algumas areas de
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conhecimento sejam integradas, de forma a criar uma ponte de relagdes por meio de conteidos
distintos.

Nesse contexto, os assuntos delimitados, para serem implementados nas escolas,
possuem uma justificativa, como também um objetivo a ser atingido que se relacionam com as
questdes cotidianas da sociedade, no sentido de articular a base de conhecimento pratico com
o tedrico de forma a mobilizar professores e alunos para tal feito. Assim, sabendo que nédo é
possivel perder o foco dos objetivos subjacentes aos curriculos escolares brasileiros,
destacamos nesse escrito focar em um anico assunto: a Cosmologia.

E interessante ressaltar que Langhi e Nardi (2014) abordam alguns registros oficiais do
ensino de Astronomia do ano de 1534, com 0s primeiros jesuitas que ensinavam os senhores de
engenho, os colonos, os indios e os escravos. O foco dessa atividade educativa era mais literario
do que cientifico, compreendido dentro do contexto em que se desenvolvia. Além de estar
ligada a filosofia e a literatura, a Cosmologia estava muito relacionada com a astrologia, sendo
separadas com a construcédo dos primeiros telescopios e lunetas, ganhando um carater cientifico,
enguanto a astrologia se fincou num viés pseudocientifico.

Em periodo mais recente, Langhi e Nardi (2012) afirmam que os anos da década de
1950 foram marcados pela Guerra Fria, onde a educacdo ficou em evidéncia, transparecendo
suas fragilidades e a baixa qualidade, que atrapalharia os avancos dos Estados Unidos a longo
prazo. Com o langcamento do primeiro satélite espacial Sputnik, no ano de 1957, comegou um
movimento internacional de reforma curricular. Esse movimento tinha o objetivo de atrair as
pessoas para carreiras dentro da ciéncia, promovendo assim um desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico.

Com isso, os curriculos brasileiros comecaram a ser influenciados pelos projetos
educacionais, como o Physical Science Study Committee e, principalmente, o Projeto Harvard,
ambos dos Estados Unidos, que continham Astronomia e Cosmologia em suas propostas. Nessa
mesma época, surgiu o Projeto Brasileiro, no qual os campos de conhecimento citados faziam
relagdo com o ensino de Fisica (CARVALHO, 2020).

Desse modo, Leite et al. (2014) abordam que ao se pesquisar sobre a Cosmologia nos
curriculos do Brasil, percebe-se um enraizamento muito grande dessa ciéncia com a
Astronomia, encontrada desde relatos indigenas, estando presente em diferentes épocas e sob
diferentes perspectivas. Com relacdo aos Parametros Curriculares Nacionais (1998), a

Cosmologia ndo aparece de maneira individual, nem separada, mas é tratada na sua forma mais
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béasica atrelada ao Ensino de Astronomia, de modo que o seu potencial que desperta curiosidade
e fascinio nos alunos nédo € aproveitado.

Assim, percebeu-se, segundo Moraes e Silveira (2020), que a Cosmologia ndo é
ensinada por meio de tais consideragdes, sendo inserida de forma superficial, dentro de outras
tematicas. De acordo com Horvath (2020), a Astronomia enquanto ciéncia natural ndo atrai de
forma inegavel as pessoas dos mais diversos niveis de ensino e idade, mas sim a Astronomia
estelar, evolucdo do universo e galaxias, ou seja, assuntos previstos na grade curricular da
Cosmologia, que ainda tém uma enfatizacdo exacerbada da Astronomia natural nos curriculos
escolares do Brasil, que tratam do estudo de temas acessiveis aos alunos, de forma muito
resumida.

Corroborando com isso, em relacdo ao que é abordado sobre a Cosmologia na Base
Nacional Comum Curricular (2018), o estudo dessa area € tratado dentro das Ciéncias da
Natureza e suas tecnologias, ndo contendo um tépico distinto apenas para ela, mas dentro da

Fisica, Quimica e Biologia. Sendo assim, a BNCC trata que

Em Vida, Terra e Cosmos, resultado da articulagdo das unidades teméaticas Vida e
Evolucdo e Terra e Universo desenvolvidas no Ensino Fundamental, propfe-se que
os estudantes analisem a complexidade dos processos relativos a origem e evolugéo
da Vida (em particular dos seres humanos), do planeta, das estrelas e do Cosmos [...]
(BRASIL, 2018, p. 533).

Nesse sentido, a segunda competéncia especifica no mesmo documento, refere-se a
esses conceitos com uma analise dos processos de transformacdo que circuncidam a natureza
gue conhecemos, levantando e gerando oportunidades para que haja uma localizagdo temporal
que os inclua na historia do universo, elaborando assim, reflexdes a respeito das diversas teorias
que discutem sobre o surgimento do nosso planeta e suas caracteristicas.

Sobre esse processo, é abordado pelas Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino
Médio de 2011 (DCNEM/2011) uma pluralidade e diversidade de particularidades que a BNCC
incorpora para garantir a igualdade de ensino e equidade de direitos, levando a todos condicdes
de inclusdo social, possibilitando, assim, 0 acesso a tecnologia, ciéncia e cultura. Dessa forma,
por meio de uma implementacdo de propostas educacionais, tem-se que a Cosmologia pode ser
inserida em um viés didatico de modo a contemplar esses aspectos.

A area das ciéncias naturais engloba principalmente a presenca da Ciéncia e da
Tecnologia enquanto pilares de desenvolvimento em todos os segmentos da sociedade, bem
como a influéncia desses pilares na forma de comportamento humano. O ensino de Cosmologia,

além de integrar as ciéncias naturais, possui o papel de trazer a tecnologia como principal
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instrumento auxiliador ao longo do tempo, perpassando o carater cientifico-tecnoldgico,
levando os alunos a uma busca por respostas que reverberam desde o inicio dos tempos.
Entende-se, até aqui, que ndo se trata apenas de mais um conjunto de conhecimentos
que possui a obrigatoriedade de estar presente no curriculo escolar, vai além, pois a Cosmologia
diferente de designacdes e conceitos prontos, ndo estuda apenas questdes relativas a origem e
ao surgimento do universo, mas se relaciona intrinsecamente a questdes globais, como ao
desmatamento e as mudancas climéticas, colaborando de forma essencial para um olhar clinico

na forma como nos comportamos e entendemos 0 mundo ao nosso redor.

2.3 Sobre o0 ensino de Cosmologia pautado nas metodologias ativas: o caso da Team-based

Learning

De acordo com Rocha e Farias (2020), existe uma necessidade crescente de transformar
e ressignificar a pratica docente, de modo que esta perpasse a a¢do de transmitir informacoes.
Para tanto, o uso de metodologias ativas no ensino de ciéncias, como uma abordagem didatica
e dindmica, vem ganhando mais espaco frente a metodologias tradicionais e ultrapassadas. No
ensino de Cosmologias, as Metodologias Ativas possuem um papel fundamental no ambiente
de sala de aula, tendo em vista que sdo elas que norteiam o ato de aprender, na medida que
permite o aluno estar a frente do seu proprio aprender.

Nesse contexto, ao considerar o Ensino Médio como parametro de situacdo para
abordagem de nosso estudo, consideramos as particularidades que sdo convenientes e que 0
diferencia do Ensino Fundamental. O problema é que essa Ultima etapa escolar da Educacéo
Basica deve atender aos mais variados tipos de pessoas e, consequentemente, suas diferencas,
mostrando-se como uma grande responsabilidade na tarefa de garantir primeiro a permanéncia
desses alunos e, por consequéncia, sua aprendizagem.

Segundo Oliveira Junior e Oliveira (2022), com a evolucdo da humanidade, a
comunidade académica vem se reinventando com transformagdes que interferem diretamente
no segmento educacional basico, em que os professores encontram cada vez mais meios e
instrumentos que possam entender o processo de aprendizagem discente como um evento
relacionado a teorias especificas para feito. Assim, a BNCC, além de nortear o conhecimento
em sala de aula, promove uma relacéo desses conhecimentos a habilidades cognitivas que esses

alunos devem desenvolver por meio da medicdo docente.
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Assim sendo, para complementar o processo de ensino e aprendizagem, tem-se muitos
recursos que podem ser utilizados em sala de aula, como as metodologias ativas. Essas
metodologias sdo instrumentos que permitem o avanco, de modo que colaborem para processos
mais avangados de reflexdo, integracdo cognitiva, generalizacdo, com a reelaboracdo de novas
praticas. Tedricos como Freire (2009) enfatizam que ha muito tempo é precisar dedicar a
importancia de superacdo de uma educacdo bancaria e tradicional, com o intuito de focar na
aprendizagem do aluno, envolvendo-o, motivando-o e dialogando com ele.

Alguns componentes sdo fundamentais para o0 sucesso da aprendizagem: a criagdo de
desafios, atividades, jogos que realmente trazem as competéncias e habilidades necessarias para
cada etapa conforme a BNCC, solicitando informaces pertinentes, que oferecem recompensas
estimulantes. Ademais, também temos a possibilidade de combinar percursos pessoais com
participacao significativa em grupos, que se inserem em plataformas adaptativas, reconhecendo
cada aluno e, ao mesmo tempo, aprendendo a interagir, com uso de tecnologias adequadas.

Diante disso, a metodologia ativa Team-based Learning ou Team-based Learning
(ABE), de acordo com Michaelsen (2002), € uma estratégia de ensino versatil que permite aos
professores levar o aprendizado em pequenos grupos a um nivel totalmente novo de
eficiéncia. E um dos recursos pedagdgicos de pequenos grupos que se baseia no
reconhecimento da diferenca critica entre "grupos” e “equipes" e, intencionalmente, emprega
procedimentos especificos para transformar grupos recém-formados em equipes de
aprendizagem de alto desempenho.

De acordo com Michaelsen e Sweet (2008, p.7), traducao nossa,

A Team-based Learning é uma colegdo de praticas que se apoiam mutuamente para
um poderoso efeito instrucional. O principal objetivo de aprendizagem na Team-based
Learning é ir além de simplesmente cobrir o contetido e focar em garantir que os
alunos tenham a oportunidade de praticar usando 0s conceitos do curso para resolver
problemas. Assim, a Team-based Learning é projetada para fornecer aos alunos
conhecimento conceitual e procedimental (MICHAELSEN; SWEET, 2008, p.7).

Essa metodologia ativa exige de quem aplica uma organizacdo excepcional dos
conteudos que se deseja repassar, e de quem participa controle e autoavalia¢do. De acordo com
Michaelsen e Sweet (2008) e Michaelsen (2002), para que se alcance os objetivos propostos
utilizando a Team-based Learning é importante manter determinados aspectos, como: equipes
permanentes montadas de forma estratégica, responsabilizacdo por parte dos alunos,
fornecimento de uma resposta as atividades realizadas e tarefas que promovam aprendizagem

significativa.
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Ainda segundo Michaelsen e Sweet (2008), a Team-based Learning pode sofrer
adaptacdes a depender do tipo de conteudo que se procura desenvolver, mas é importante que
o professor entenda que a metodologia possui quatro elementos essenciais: 1) Grupos
adequadamente formados e gerenciados; 2) Responsabilidade do aluno pelo trabalho individual
e em grupo; 3) Feedback imediato e frequente do aluno e; 4) Atribuigdes que promovem o
aprendizado e o desenvolvimento da equipe.

No ensino de Cosmologia, segundo Guedes (2018), a Team-based Learning destaca-se
em variadas perspectivas, como na satisfacdo e motivacao dos estudantes, tendo em vista que
essa metodologia quebra com o ensino tradicional, na medida que oferece um conjunto de
conhecimentos que j& fascina e aguca a curiosidade dos discentes. A responsabilizacdo do
estudante pelo preparo prévio, tira-o da posicdo de espectador e passivo, deixando-o frente ao
seu proprio processo de aprendizagem e modificador da sua realidade, tendo em vista seu papel
no universo. O envolvimento dos estudantes, o aprimoramento da comunicacao interpessoal e
do raciocinio critico individual e em equipe para tomada de decisdes, uma vez que essa
aprendizagem possibilita contato social direto, impacta ndo apenas no processo de
aprendizagem, mas também no aspecto critico-social.

Desta maneira, é importante, em primeiro plano, que o professor de Cosmologia
enquanto cientista da sala de aula possa reinventar os métodos de transmisséo de conhecimento,
dando énfase especial naqueles que, assim como a Aprendizagem Baseada em Equipe, buscam
alto desempenho individual e coletivo, na medida que permite uma aprendizagem da disciplina,

facilitando o processo de ensino e, por consequéncia, de aprendizagem.

3 METODOLOGIA

Em vista da relevancia do uso de procedimentos metodologicos para o desenvolvimento
de uma investigagdo, consideramos delimitar aspectos que dao uma caracterizagdo cientifica
como também explicitam a forma de execucdo tomada nas etapas sequenciadas. Assim sendo,
organizamos este momento em duas partes, considerando definir preliminarmente alguns
conceitos basicos inerentes a abordagem metodoldgica e, em momento posterior, direcionar as

fases seguidas para a construcdo de nossa RSL.
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3.1 Definindo elementos técnicos e cientificos da pesquisa

De acordo com Teixeira (2003), a ciéncia é compreendida como o conhecimento da
natureza e a exploracdo desta, envolvendo trés aspectos praticos: uma historia, um método de
investigacdo e uma comunidade de investigadores. Deste modo, a ciéncia comporta-se como
uma sucessdo de acdes dentro da historia da propria civilizagdo. Delimitar os aspectos da
investigacdo dentro de uma pesquisa cientifica € importante, dentre outros aspectos, por levar
o leitor a compreender a intencdo, 0 passo a passo e 0 objetivo que o pesquisador se propde a
investigar.

Desta forma, € uma pesquisa de natureza basica, tendo em vista que busca gerar
conhecimentos para a ciéncia ndo necessitando de uma aplicacdo emergencial e especifica. De

acordo com Moreira (2004),

E producdo de conhecimentos sobre educacdo em ciéncias; busca de respostas a
perguntas sobre ensino, aprendizagem, curriculo e contexto educativo em ciéncias e
sobre o professorado de ciéncias e sua formacdo permanente, dentro de um quadro
epistemoldgico, tedrico e metodoldgico consistente e coerente, no qual o conteido
especifico das ciéncias estd sempre presente (MOREIRA, 2004, p. 2).

Com isso, a Revisdo Sistematica de Literatura (RSL) corrobora com a prépria natureza
da pesquisa, uma vez que a RSL pretende, de acordo com Silva e Pereira (2022), sistematizar
categoricamente por meio de critérios pré-estabelecidos informacgdes relativas a um
determinado tema em questdo, de modo que forneca dados ndo pretensiosos ao publico, gerando
conhecimentos.

Quanto a abordagem da pesquisa dar-se-a de forma qualitativa. A pesquisa qualitativa,

de acordo com Neves (1998, p.1),

a pesquisa qualitativa costuma ser direcionada, ao longo de seu desenvolvimento;
além disso, ndo busca enumerar ou medir eventos e, geralmente, ndo emprega
instrumental estatistico para analise dos dados; seu foco de interesse é amplo e parte
de uma perspectiva diferenciada da adotada pelos métodos quantitativos. Dela faz
parte a obtencdo de dados descritivos mediante contato direto e interativo do
pesquisador com a situacao objeto de estudo (NEVES, 1998, p.1).

Assim, esse tipo de abordagem possui muitas vantagens, como a proximidade do
pesquisador e 0 dominio sobre as informages, os resultados e 0s processos que o pesquisador
possui. Além disso, esse tipo de pesquisa oferece um grande conjunto de dados que tornam os

resultados assertivos.
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E uma pesquisa bibliografica-descritiva, tendo em vista que a coleta de dados foi
realizada em artigos publicados em periddicos indexados nas bases de dados Google
académico, SciELO e CAPES, além de analisar de forma minuciosa um determinado objeto de
estudo. O procedimento técnico escolhido para a construcdo desta pesquisa foi estudo
documental, de modo que coadunasse com o carater da Revisdo Sistematica de Literatura. A
pesquisa documental utiliza fontes bibliogréficas na sua resolucdo, complementando o carater
bibliografico-descritivo escolhido.

De acordo com Cellard (2008, p.295)

[...] o documento escrito constitui uma fonte extremamente preciosa para todo
pesquisador (...). Ele é, evidentemente, insubstituivel em qualquer reconstituicdo
referente a um passado relativamente distante, pois ndo € raro que ele represente a
quase totalidade dos vestigios da atividade humana em determinadas épocas. Além
disso, muito frequentemente, ele permanece como o Unico testemunho de atividades
particulares ocorridas num passado recente (CELLARD, 2008, p. 295).

Com isso, compreende-se que a natureza, a abordagem e o método utilizado
compreendem um escopo metodoldgico solidificado que potencializa a Revisdo Sistematica de
Literatura, desde a escolha dos materiais escritos a serem analisados até a propria interpretacdo
dos dados colhidos. No préximo topico, a construcdo da RSL sera relatada de modo que outros

pesquisadores possam, se assim convir, reproduzi-los.

3.2 Sobre a construcdo da RSL: procedimento e técnicas

De acordo com Kitchenham (2004, p.1), “Uma revisdo sistematica da literatura ¢ um
meio de identificar, avaliar e interpretar todas as pesquisas disponiveis relevantes para uma
questdo de pesquisa especifica, area de topico ou fendomeno de interesse (...)”. Por fazer andlises
individuais de escritos, toda Revisdo Sistematica de Literatura € uma forma de estudo
secundario, no qual ndo pode ser concebida de qualquer forma, possuindo conceitos
fundamentais para sua elaboracdo. Nesta pesquisa, busca-se por abordar a Cosmologia na
Educacdo Baésica frente aos curriculos brasileiros de ensino de modo que se correlacione
também o ensino de Cosmologia e as metodologias ativas, evidenciando o caso da Team-based
Learning.

Inicialmente, foi realizado um estudo de escopo inicial, a fim de se determinar uma
estratégia apropriada para a pesquisa, como sugerido por Kitchenham (2004). Assim, foi

delimitado o problema de pesquisa, objetivo e a justificativa do estudo. Em seguida, foi
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delineada a estratégia para pesquisar os escritos a serem analisados de forma que ja estivessem
claro aspectos, como: Definigdo dos tipos de estudo, critérios de selecdo inicial dos estudos e
bancos de dados.

No Quadro 1, encontra-se a definigdo escolhida para os estudos e os critérios de sele¢éo
inicial.

Critérios de selecio inicial dos

Definicao dos tipos de estudo estudos

As palavras-chave e termos-chaves foram submetidas nas bases de
dados Google Académico, SciELO e CAPES. Os artigos e | 1 - Ensino de Cosmologia

dissertacdes encontrados seréo listados, terdo seus titulos, resumos | 2 - Metodologias ativas

e palavras-chave lidos para verificagdo de adequagéo aos critérios | 3 - Ensino de Cosmologia e Metodologias
de inclusdo e exclusdo. Caso atenda aos quesitos do protocolo, ele | ativas

serd selecionado.

Quadro 1 — Definicdo dos estudos e critérios de selecdo inicial
Fonte: Produgao dos autores (2022)

Apos escolher os critérios de selecdo inicial (termos-chave ou palavras-chave), os
mesmos foram inseridos nas bases de dados (Google Académico, SCIELO e CAPES). Realizada
a busca e surgindo os escritos, foi realizado o download. Em seguida, leu-se titulo, resumo e
palavras-chave. Caso estivessem dentro do escopo delimitado pelos critérios de inclusdo e
exclusdo, o escrito seria selecionado para a sua leitura.

Os critérios de inclusdo e exclusdo encontrados estdo dispostos no Quadro 2:

Cédigo Critérios Categorias
Critério 1 Artigos de Cosmologia que possuam aplicacdo pratica em sala de aula Incluséo
publicados em revistas de qualis B1 acima.
Critério 2 Artigos de Cosmologia com énfase em Metodologias Ativas Incluséo
Critério 3 Dissertacdes, resumos simples e resumos expandidos Exclusdo
Critério 4 Aurtigos de Cosmologia aplicada Excluséo

Quadro 2 — Critérios de inclusio e exclusao
Fonte: Produgéo dos autores (2022)

A delimitacdo dos critérios de inclusdo e exclusdo é importante principalmente por
filtrar os escritos para a analise. Além disso, uma vez estabelecidos no inicio do processo
metodoldgico, eles ndo podem sofrer alteracGes, forcando o pesquisador a ir até o final no
mesmo percurso cientifico, evitando misturar escritos desconexos e informagdes
desencontradas.

Ao realizar as buscas nas bases de dados escolhidas, foi encontrado um montante de 183

artigos relacionados ao tema. Dos 183 artigos, 105 ndo se encaixaram em nenhum dos critérios
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de inclusdo e se enquadraram em pelo menos em um dos critérios de exclusdo. Apenas 78 se
encaixaram em um dos critérios de inclusdo delimitados no inicio do percurso metodoldgico.
No Google Académico, foram encontrados 15 artigos que se encaixam no critério 1; 8 artigos
gue se encaixam no critério 2 e apenas 5 artigos se encaixaram nos dois critérios. Na SCiELO,
20 artigos se encaixaram no critério 1; foram encontrados 7 artigos que se encaixam no critério
2 e apenas 6 artigos possuem o0s dois critérios em comum. Por fim, na CAPES, foram
encontrados 19 artigos que corroboram com o critério 1; com relagcdo ao critério 2, apenas 9
artigos foram encontrados e apenas 2 artigos se encaixam nos dois critérios. Por fim, somando
0s artigos que se encaixam nos dois critérios, nas trés bases de dados, foram 12 artigos. Essa

disposicao pode ser observada no quadro 3.

Base de dados Critério 1 Critério 2 Em comum
Google Académico 15 8 5
SciELO 20 7 5
CAPES 19 9 2
TOTAL 54 24 12

Quadro 3 — Disposi¢do da quantidade de artigos relacionados aos critérios de inclusdo
Fonte: Produgéo dos autores (2022)

Ao final da busca, os artigos restantes a serem analisados e estudados se configuraram
em um total de doze (12). A partir disso, foram construidos critérios de avaliacdo para esses
materiais, sugeridos também por Kitchenham (2004). Para a construcdo desses critérios, deu-

se um enfoque maior com o que é pregado pelo curriculo de Cosmologia.

Critérios
Sera gue as abordagens presentes nesses escritos estdo de acordo com o que é pregado pelo curriculo?
Os recursos didaticos usados sdo necessarios?
Satisfazem a necessidade em sala de aula e 0 uso de metodologias ativas?
Permite a interdisciplinaridade com outras areas?
As experiéncias trazidas sobre o ensino de Cosmologia foram coerentes com o enfoque investigativo?
Quadro 4 — Critérios de avaliacdo da qualidade dos estudos
Fonte: Produgao dos autores (2022)

Os critérios presentes no quadro 4 foram pensados com base no ensino de Cosmologia
pautado nas metodologias ativas e na abordagem da Cosmologia na Educacao Béasica frente aos
curriculos brasileiros de ensino. Isso se deu de modo que se pudesse verificar se o tipo de
abordagem presente no material escrito era coerente com o0s curriculos propostos, além de
enfatizar a importancia dos recursos didaticos e metodologias ativas e a multi e

interdisciplinaridade com as outras ciéncias.
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Por fim, no quadro 5, sdo apresentados 0s escritos que compuseram 0 corpo de

informacdes para a analise e a discussdo desta RSL, mediante os critérios escolhidos

inicialmente.
N° | Ano | Qualis Titulo Autores
Levantamento de Recursos Didaticos para o ensino e GONCALVES, P.C.da S.
1 | 2022 Al aprendizagem de Cosmologia HORVATH, J. E.
BRETONES, P. S.
2 Uma revisao bibliogréfica da histéria da Cosmologia SILVA,R. R. M.
2022 A2 moderna no ensino de ciéncias brasileiro OVIGLI, D. F.B.
3 | 2021 B1 Matéria escura e energia escura em atividades de SOUZA, D. C. P.
divulgacdo cientifica. TEXEIRA,R.R. P.
4 | 2020 B1 Astronomia e Cosmologia: as suas implicacGes e SA,R.P.
mistérios para a Fisica Fundamental.
5 ] 2020 B1 Contribuicdes da perspectiva ecostfica e da cosmologia ERNST, D. C.
dos povos da floresta para a educacdo ambiental NICOLAY, D. A.
6 Cosmologia na educacdo basica: construindo BARBOSA, C. M. D.
2019 Al justificativas LEITE, C.
7 Redescobrindo a lei empirica de Hubble em sala de ROCHA, V. R.
2019 Al aula. TORT, A. C.
8 O maior erro de Einstein? Debatendo o papel dos erros BAGDONAS, A.
2018 A2 na ciéncia através de um jogo didatico sobre ZANETIC, J.
cosmologia. GURGEL, 1.
Tépicos de astronomia, astrofisica e cosmologia na 12 AGUIAR, R. R.
9 | 2018 Bl série do ensino médio como parte integrante de um HOSOUME, Y.
projeto curricular diferenciado de fisica.
10 | 2018 Al Primeiro modelo matematico da cosmologia: as esferas VELASQUEZ, A. M. T.
conceéntricas de eudoxo OLIVEIRA, M. V.
11 | 2018 A4 Astronomia, histéria da ciéncia e ensino de fisica: um SILVA, G. A.
projeto interdisciplinar.
12 | 2018 A2 100 Anos da Cosmologia Relativistica (1917-2017). Parte I LIMA, J. A. S.
Das Origens a Descoberta da Expansdo Universal (1929) SANTOS, R. C.

Quadro 5 — Trabalhos restantes para a analise
Fonte: Produgdo dos autores (2022)

Verifica-se no processo desta Revisdo Sisteméatica de Literatura que os critérios
escolhidos foram coerentes com o enfoque investigativo e a fundamentagéo tedrica delineada a
principio, tendo em vista que através de tessituras objetiva-se contribuir para pesquisas futuras
de forma ponderada e substancial. Ademais, a analise dos trabalhos encontrados frente aos

critérios de avaliacdo da qualidade destes encontra-se no topico seguinte.
4 ANALISE E RESULTADOS
Esta discussdo vai se concentrar nas categorias de andlise criadas anteriormente,

presentes no quadro 4. E vai além, uma vez que se intencionou mobilizar o aporte tedrico

escolhido, ou seja, tecer uma analise entre categorias de andlise e a abordagem da Cosmologia
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na Educacdo Basica frente aos curriculos brasileiros, além de inserir o ensino de Cosmologia
pautado nas metodologias ativas, ressaltando o caso da Team-Basead Learning. E importante
explicitar que cada critério identificado nos escritos sera analisado na propor¢cdo em que se
buscara descrever as impressdes dos textos e articular com os elementos tedricos postos, sempre
nessa sequéncia.

O primeiro critério escolhido para a anélise dos escritos foi relacionado as abordagens
que eles utilizaram e se estavam de acordo com o que é pregado pelo curriculo. Em primeiro
plano, faz-se importante ressaltar que a Cosmologia vem conguistando mais espaco no que
concerne aos documentos tidos como oficiais ou normativo de curriculos, gerando inovagdes e
adaptacdes. Apesar disso, Langhi e Nardi (2012) abordam que o ensino de Cosmologia ainda é
escasso, resumindo-se a iniciativas de poucas redes de ensino e de professores com gosto pelo
tema.

Pontua-se também que a discussdo posta neste trabalho busca apoiar-se em uma
abordagem de curriculo como sendo um sistema em constante processo e de permanente
reconstrucdo, assim como € abordado por Moraes (2004). De acordo com este modelo, a
organizacdo dos conhecimentos escolares tem tendéncia a privilegiar algumas ciéncias em
detrimento a outras e isso fica evidenciado, por exemplo, pela distribuicdo desigual de carga
horéria.

No Brasil, a presenga da Cosmologia comecou a ser efetiva a partir dos Parametros
Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997), através da Astronomia, sendo mantida com a Base
Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018). Esses conhecimentos encontram-se detalhados
em dois temas principais: “Terra e Universo” para o ensino fundamental e “Vida, Terra e
Cosmos” para o ensino médio.

Trazendo ainda o que diz Saviani (2018) sobre a ndo linearidade de elaboracdo do
curriculo, tendo em vista que se relaciona com o controle dos processos pedagogicos a partir
do estabelecimento de prioridades, dos contetdos de ensino, as abordagens dos escritos 1, 2, 3,
5, 6, 8 e 10 que incorporaram o quadro de discusséo deste trabalho e podem ser observados no
quadro 5, estdo de acordo com o que € indicado pelos curriculos, de modo que é possivel
visualizar nos escritos aspectos concernentes aos curriculos. Todavia, os escritos 4, 7, 9, 11 e
12 n&o apresentam nenhum aspecto presente nos curriculos.

De acordo com Franco e Munford (2018, p.159),

ha um silenciamento da BNCC quanto a contemplar e indicar abordagens tedrico-
metodoldgicas para o Ensino de Ciéncias (...) esse silenciamento se justifica, em boa
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medida, por um “discurso centrado na necessidade de eficiéncia do sistema
educacional publico, o que legitima perspectivas centradas na uniformizacéo e no
controle (Franco & Munford, 2018, p. 159).

Da mesma forma que ocorre nos escritos publicados, hd muita teoria com relacao ao que
se deve ensinar, mas ha poucas indicacdes de como se deve ensinar, de modo que o professor
em exercicio ndo tem pesquisas consolidadas baseadas na aplicagdo prética, seja através de
Metodologias Ativas ou de Recursos Educacionais.

A BNCC (BRASIL, 2018) indica, por exemplo, que o ensino de Cosmologia seja
realizado por meio de processos investigativos, mas ndo oferece elementos claros e praticos que
possam levar o professor a realizar tal processo, deste modo, o segundo critério analisado nos
escritos foi alusivo aos recursos didaticos que os seus escritores utilizaram ao longo do corpo
metodoldgico de tal forma que se verificasse a sua necessidade quanto ao aporte teoérico e a
aplicacdo pratica do conteddo.

Como abordado por Carvalho (2018), os recursos didaticos sdo materiais que auxiliam
o0 docente em seu oficio em sala de aula, ou seja, sdo uma alternativa metodoldgica Gtil em sala
de aula. Com base nos escritos que compdem o conjunto final para a analise desta pesquisa,
percebeu-se um leque muito grande de recursos didaticos, tanto digitais como analégicos, que
foram empregados ao escopo de sua referida pesquisa de forma proveitosa e correta. Vale
explicitar que os escritos de nimeros 2, 3, 5, 7, 8, 9, 10 e 11 foram os que mais contribuiram
com relagdo a recursos didaticos, sendo os escritos 1, 4, 6 e 12 mais escassos no que concerne
a este critério. Todavia, deve-se destacar que apenas recursos didaticos ndo ddo garantias de
uma aula com qualidade. E imprescindivel que haja planejamento, uma sequéncia didatica
sistematizada que favoreca a apresentacdo do contetdo desejado e a significagdo atribuida a
atividade e ao contetdo.

Assim, segundo Silva (2015, p.3),

E fato que o professor dos tempos atuais precisa ser formado sob paradigmas
modernos, atualizados com o contexto da sociedade contemporénea, que permita a
aplicacdo de seus conhecimentos e praticas pedagogicas, explorando a maior
quantidade de recursos e metodologias possiveis (SILVA, 2015, p. 3)

Compreende-se, a partir dessa ideia, que na medida que a sociedade muda, 0s
instrumentos, os métodos e os proprios paradigmas se modificam na mesma proporcdo. O
professor, enquanto sujeito agente em sala de aula, precisa de suporte para que possa estabelecer

e manter a constancia nas sutis mudancas sociais.
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Assim, o terceiro critério adotado, relacionou-se com a importancia dos escritos em sala
de aula e 0 uso de metodologias ativas, como a Team-based Learning, e se de fato satisfaziam
a necessidade requerida pelo ambiente escolar. Com andlise desse material e contrapondo com
as ideias propostas pelo curriculo, pode-se inferir que os escritos 6, 8, 9, 10, 11 e 12
contribuiram em partes, visto que ainda possuem um cunho teérico grande enquanto ha poucas
aplicac0es praticas que fornecam dados consistentes para o professor atuante. J& os trabalhos 1,
2, 3, 4,5 e 7 trouxeram amplas perspectivas e um grande potencial de desenvolvimento.

Com isso, os escritos e o curriculo estdo equilibrados, pois abordam o que o aluno
“deve” aprender, mas apenas faz sugestdes vagas de “como” fazer o aluno aprender. E essa é
uma das criticas mais fortes de pesquisadores em relacdo a Base Nacional Comum Curricular,
e que pode (neste caso) se estender aos escritos aqui analisados, ou seja, aprender habilidades,
competéncias e conteudos que obrigatoriamente precisam ser ensinados, mas nao mostrar como
se pode fazer isso (BRANCO, 2019).

No quarto critério, objetivou-se compreender se 0s conteldos e as sequéncias
metodoldgicas presentes nos escritos permitiam a interdisciplinaridade com outras areas.
Primeiramente, explicita-se que a Cosmologia, de acordo com Santos (2020), atica a
curiosidade humana ha muitos séculos, de modo que sempre esteve intimamente ligada ao
cotidiano e as tarefas, como caca e plantio. A partir disso, depreende-se que ha dialogos entre
Cosmologia e outras ciéncias, como a Matematica, Fisica, Biologica, Quimica, dentre outras.

De acordo com Santomé (1998, p.74),

O ensino baseado na interdisciplinaridade tem um grande poder estruturador, pois 0s
conceitos, contextos tedricos, procedimentos, etc, enfrentados pelos alunos
encontram-se organizados em torno de unidades mais globais, de estruturas
conceituais e metodoldgicas compartilhadas por vérias disciplinas. Alunos e alunas
com uma educacdo mais interdisciplinar estdo mais capacitados para enfrentar
problemas que transcendem os limites de uma disciplina concreta e para detectar,
analisar e solucionar problemas novos (SANTOME, 1998, p. 74).

A interdisciplinaridade configura o conhecimento como elos de uma Unica corrente,
interligados inextrincavelmente de modo que o aluno perceba a complexidade do saber. Ao
analisar os escritos, foi percebido, principalmente nos trabalhos 3, 4, 5, 8, 10 e 12, uma grande
preocupacdo no que tange a interdisciplinaridade da Cosmologia com outras ciéncias e no
grande apanhado de informacgGes relativas a essa questdo, contrapondo-se diretamente ao
curriculo e ao préprio sistema de ensino da atualidade que possui uma visdo de conhecimento

fragmentada, onde h& pouca ou nenhuma relagdo entre um e outro. Ja os escritos 1, 2, 6, 7, 9,
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11 apresentaram poucas possibilidades de interdisciplinaridade, trazendo relacbes mais
superficiais.

Por fim, o ultimo critério utilizado para analisar os escritos relativos ao ensino de
Cosmologia frente aos curriculos, foi relacionado as experiéncias trazidas ao longo dos textos,
observando se foram coerentes com o0 enfoque investigativo, ou seja, se a fundamentagéo
tedrica proposta deu subsidio as aplicacBes praticas descritas. Percebeu-se um desequilibrio
entre informac0es teoricas e resultados de praticas, onde a primeira sobrepds a segunda. Alguns
textos apresentaram informacdes discrepantes entre o aporte tedrico e as metodologias, como
os textos 2, 3, 6 e 9. Isso reverbera na prolongacédo e proliferagdo do método tradicional de
ensino, fazendo-se necessario cada vez mais esforcos de pesquisadores e cientistas na area de
ensino como € o caso de Silva e Pereira (2022). Ja no caso dos textos 1, 4, 5,7, 8, 10, 11 e 12
conseguiram visivelmente correlacionar as préaticas estabelecidas com o enfoque investigativo
proposto.

A Revisdo Sistemaética de Literatura realizada nos escritos relacionados ao ensino de
Cosmologia frente a abordagem curricular pedagdgica, nos transigiu captar uma gama de
aportes tedricos, percursos metodoldgicos e propostas para o0 ensino de diversos contetddos de
Cosmologia. Assim, este escrito possui as impressdes sobre essas obras, que influenciardo
futuras pesquisas, além de permitir ao leitor seguir pelos mesmos passos aqui relatados se
desejarem construir uma RSL.

Neste contexto, atentamos por enfatizar a abordagem dos escritos perante o que prega
os curriculos no que tange ao ensino de Cosmologia, tendo em vista as dificuldades encontradas
pelo professor para repassar os contetidos. Com os recursos e as metodologias encontrados, é
possivel visualizar um grande potencial a ser explorado, ficando a cargo de pesquisadores atuais
e futuros se debrucarem e transformar esse quadro de informacdes escassos em oportunidades
de desenvolvimento e reaproveitamento de tecnologias e recursos.

Por fim, o estudo da Cosmologia é de grande importadncia para um maior
desenvolvimento do ensino de Ciéncias aplicado nas escolas publicas, levando a contemplar
novos vinculos ao proprio conhecimento e promover um aprendizado mais amplo e adequado
a tipica realidade em que a educacéo se encontra. Como ciéncia interdisciplinar, a Cosmologia
ird preencher as lacunas de aprendizado, complementando a formag&o de individuos criticos e
modificadores, capazes de transformar a sua realidade e do meio em que vivem. A Cosmologia
permitird a inovacdo e a evolugdo dos contetdos relacionados a Ciéncia no ensino basico,

rompendo com um ensino enfadonho e uniforme.
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5 CONSIDERACOES

A construcdo desta Revisdo Sistematica de Literatura permitiu identificar, frente ao
amplo cenério que se encontra o ensino de Astronomia, a escassez de trabalhos voltados para o
ensino de Cosmologia. Além disso, foi possivel visualizar a quantas anda o ensino de
Cosmologia frente a proposta curricular pedagogica dos trabalhos analisados, constatando-se
que € necessario cada vez mais esforcos de pesquisadores e cientistas da area para estabelecer
bases sdlidas de ensino dessa ciéncia, na medida que se desenvolve novos recursos para auxiliar
o professor, principal mediador entre conhecimento e aluno.

O ensino de Cosmologia hoje, ao que se percebe, ainda se encontra a sombra de outras
ciéncias, como Geografia, Fisica e a propria Astronomia, sendo tratada como um simples
topico. Por isso, a nossa preocupacao foi oferecer um quadro tedrico que fornecesse uma base
solida dos passos seguidos até chegar a essa conclusdo. Inicialmente se discutiu sobre os
conceitos fundamentais para a elaboracdo de RSL, com o proposito de deixar claro que 0s
resultados, a discussdo e a conclusdo tinham fundamentos e foram baseados em uma
metodologia rigorosa. Em seguida, foi abordado sobre a Cosmologia na Educacao Basica frente
aos curriculos brasileiros de ensino, evidenciando o surgimento desta ciéncia e dando um
panorama sobre ela até o presente momento. E, por fim, abordou-se sobre o ensino de
Cosmologia pautado nas metodologias ativas, dando énfase na metodologia ativa Team-Basead
Learning, um dos principais instrumentos de auxilio ao professor.

Embora se compreenda que o Ensino de Cosmologia pode de inimeras formas ajudar
os alunos, seja transformando-os em individuos criticos, seja despertando neles curiosidade
com relagdo ao seu lugar no cosmos, ainda had um déficit muito grande no que diz respeito aos
contetdos de Cosmologia na educacao brasileira, fato constatado mediante a Base Nacional
Comum Curricular.

A RSL e o procedimento aqui descrito contribuiram de forma impar para este trabalho,
tendo em vista que através de uma sequéncia sistematizada e criteriosa, foi possivel
compreender o atual cenario de ensino de Cosmologia e deixar as impressdes dos trabalhos
mais completos publicados até 0 momento. Ainda com relagéo a esses trabalhos, houve um
equilibrio no que concerne as categorias de andlise pleiteadas no curriculo. Alguns dos pontos
de divergéncia mostram o que ainda precisa melhorar e outros explicitam o qudo a frente os

escritos estdo dos curriculos.
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Esse trabalho é importante por levantar informacdes e analises referentes ao Ensino de
Cosmologia, sendo base para futura investigacdes na area. Acredita-se na importancia desse
trabalho por proporcionar subsidios para as novas, além de modificar os individuos,
reconhecendo que a Cosmologia possui um processo histérico, epistemoldgico, social, cultural

e econdmico, forjado em meio a conflitos de ideias e interesses.
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