DOUTORADO

REVISTA DA REDE AMAZONICA DE EDUCAAD EM CIENCIAS E MATEMATICA ¢34

O ENSINO DA MATEMAT[CA NA EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS: UMA
ANALISE DA AVALIACAO DO DESEMPENHO DO ESTUDANTE NA REDE
MUNICIPAL DE MANAUS

THE TEACHING OF MATHEMATICS IN YOUTH AND ADULT EDUCATION: AN
ANALYSIS OF THE EVALUATION OF STUDENT PERFORMANCE IN THE
MUNICIPAL NETWORK OF MANAUS

LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS EN LA EDUCACION DE JOVENES Y

ADULTOS: UN ANALISIS DE LA EVALUACION DEL DESEMPENO DE LOS
ESTUDIANTES EN LA RED MUNICIPAL DE MANAUS

Bruno Thayguara de Oliveira Ribeiro ™ ©  Claudia Lisete Oliveira Groenwald ™2 ©

RESUMO

Este artigo apresenta os resultados das oficinas formativas realizadas com professores da 32 fase da EJA
em Manaus. Inicialmente, foi feito um levantamento estatistico das provas da ADE aplicadas para 704
estudantes dessa fase, que permitiu identificar as habilidades criticas na prova de matematica por meio
de instrumentos de psicometria. Com base nessas habilidades, foram desenvolvidas oficinas formativas
para os professores da Diviséo Distrital Zonal Leste Il, em trés encontros formativos, abordando 0s
principais aspectos relacionados a essas habilidades. O objetivo foi discutir e refletir sobre metodologias
gue permitam novos planejamentos com os conceitos envolvidos, bem como desenvolver uma formagéo
voltada para esse publico, uma vez que esses professores ndo tém formacdo especifica na area de
Matemaética, mas atuam no ensino dessa disciplina para jovens, adultos e idosos. Os resultados apontam
que as dificuldades dos estudantes foram em relacdo as nocOes de reagrupamento, resolucdo de
problemas, reconhecimento das noc6es de igualdade e identificacdo de conceitos de geometria espacial.

Palavras-chave: Matemética. Formacao. Educagdo. Jovens. Adultos.
ABSTRACT

This paper presents the results of the formative workshops held with teachers of the 3rd phase of EJA
in Manaus. Initially, a statistical survey of the ADE tests was done for 704 students in this phase, which
allowed the identification of critical skills in the math test through psychometric instruments. Based on
these skills, training workshops were developed for the teachers of the Eastern District Division Il in
three meetings, addressing the main aspects related to these skills. The goal was to discuss and reflect
about methodologies that allow new planning with the concepts involved, as well as to develop training
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O ensino da matematica na educacéo de jovens e adultos...

focused on this audience, since these teachers do not have specific training in mathematics, but teach
this subject to young people, adults and seniors. The results indicate that the students' difficulties were
related to the notions of regrouping, problem solving, recognition of equality notions, and identification
of spatial geometry concepts.

Keywords: Mathematics. Training. Education. Young People. Adults.
RESUMEN

Este articulo presenta los resultados de los talleres formativos realizados con profesores de la 32 fase de
la EJA en Manaus. Inicialmente, se realizd un levantamiento estadistico de las pruebas ADE aplicadas
a 704 alumnos de esta fase, lo que permitid la identificacion de habilidades criticas en la prueba de
matematicas a través de instrumentos psicométricos. Con base en estas habilidades, se desarrollaron
talleres de capacitacion para los profesores de la Division Il del Distrito Este, en tres reuniones de
formacidn, abordando los principales aspectos relacionados con estas habilidades. El objetivo fue
discutir y reflexionar sobre metodologias que permitan nuevas planificaciones con los conceptos
involucrados, asi como desarrollar capacitaciones enfocadas a este publico, ya que estos docentes no
tienen formacion especifica en Matematica, pero ensefian esta materia a jovenes, adultos y adultos
mayores. Los resultados indican que las dificultades de los alumnos estaban relacionadas con las
nociones de reagrupacién, resolucion de problemas, reconocimiento de nociones de igualdad e
identificacion de conceptos de geometria espacial.

Palabras clave: Matematicas. Formacion. Educacion. Jovenes. Adultos.

1 INTRODUCAO

A Educacéo de Jovens e Adultos (EJA) representa uma das oportunidades educacionais
para aqueles que a vida negou ou ndo deu oportunidade de escolarizagdo. Nesse interim ha em
Manaus, no estado do Amazonas, a EJA, dividida em fases, que s&o: 12 fase (alfabetizacdo); 22
fase (2°/3°ano); 3? fase (4°/5°ano); 42 fase (6°/7°ano); 52 fase (8°/9° ano). Cada fase é realizada
no periodo de um ano, sendo que a Semed*-Manaus ndo oferece EJA para o0 Ensino Médio,
nesse caso o estudante, ao término da etapa do Ensino Fundamental, deve procurar a Secretaria
de Educacdo do Estado para a matricula na EJA etapa Ensino Médio. Essa investigacdo ocorreu
na 32 fase da EJA, na qual os estudantes tém oportunidade de ter contato com os conteudos do
quarto e quinto ano do Ensino Fundamental de matematica.

Importante salientar que na EJA, de um lado tem-se a os conteddos especificos de um
eixo que sob a luz da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ganharam mais campos para
serem desenvolvidos de conceitos matematicos, como a algebra, do outro lado tem-se
professores formados em Pedagogia que nao tiveram acesso a esses contetidos especificos de

matematica.

! Semed — Secretaria Municipal de Educacéo.
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Segundo Freire (2005, p.67) “a educagdo que se impde aos que verdadeiramente se
comprometem com a libertacdo ndo pode fundar-se numa compreensao dos homens como seres
‘vazios’ a quem o mundo ‘encha’ de contetido”, nesse sentido os estudantes da EJA nao podem
ser tratados como um conjunto de pessoas vazias a serem preenchidas de conteudos. Ha
necessidade de estudos sobre o que esses estudantes possuem de dificuldades para que os
professores possam desenvolver um planejamento de acordo com a realidade deles (RIBEIRO;
DARSIE, 2021; BELMAR; WIELEWSKI, 2021).

O objetivo dessa pesquisa foi apresentar os resultados das oficinas formativas realizadas
com base na Avaliagcdo do Desempenho do Estudante (ADE) aplicada no segundo semestre de
2021 na rede municipal de Manaus. Utilizando-se de instrumentos de psicometria, foram
identificadas as habilidades que se apresentaram de forma critica e, com base nelas, foram
propostas oficinas formativas para os professores que atuam na 32 fase da EJA. Esse segmento
é composto por adultos, idosos e jovens que precisam concluir seus estudos no &mbito da

Educacéo de Jovens e Adultos.

2 A EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS

A Educagdo de Jovens e Adultos (EJA) é formada por um grande nimero de pessoas
que ja adentram ao ambiente escolar com a sensacdo de fracasso, seja pela reprovacéo, pelo
fato de muitas vezes terem abandonado o ambiente escolar, seja por diversos motivos, pessoais,
profissionais, financeiros etc. Entender que esses estudantes apresentam uma carga histérica
em suas vidas é o primeiro passo para se entender quem forma a EJA (MOREIRA, 2018;
LOPES; SOUZA, 2021; SANTOS; WIELEWSKI, 2021).

Segundo Arroyo (2017), hd uma imagem chocante nas nossas cidades: final da tarde,
filas de adolescentes, jovens e adultos a espera de 6nibus para se deslocarem do trabalho para
os centros de EJA. Imagem ainda mais forte ocorre na noite: filas desses mesmos adultos,
jovens, adolescentes esperando os 6nibus desses centros para os bairros, favelas, vilas.
Deslocamentos do trabalho a EJA, e da escola a moradia, muitas vezes muito distante de onde
trabalham e estudam.

Ao analisar o publico que compde a EJA, segundo Arroyo (2017), deve-se perguntar:
Que significados formadores esses personagens carregam? Como esses estudantes interpretam
a si mesmos, a escola, 0 meio em que vivem, por trds de cada um, h4 um significado em relacéo

a escola, aquilo que buscam, suas aspiracdes. Segundo Dalcastagne (2015) “olhando de dentro
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de um 0Onibus, a cidade que esses personagens nos apresentam ndo perde a espessura nem
profundidade [...] traz para o centro da cena outros lugares ou, pelo menos, lugares que sao

apresentados com novas nuangas”.

3 O ENSINO DA MATEMATICA NA EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS

De acordo com Bitdo e Ferreira (2015), o ensino da matematica sempre foi baseado em
repeticdo, memorizacéo, de tal forma que o aluno era estimulado a decorar, e ndo compreender
0 processo. Diante disso, o0 aluno ndo desenvolve seu raciocinio critico, interpretativo e de
ampliacdo de conceitos apreendidos para diversas situagcdes. Uma forte discusséo que surgiu, a
partir de entdo, foi 0 uso de resolucdo de problemas nas aulas.

Dante (2002), afirma que a matematica é uma das mais importantes ferramentas da
sociedade moderna, logo, os autores defendem que se apropriar de seus conceitos e
propriedades é a chave para que o cidaddo esteja inserido realmente no mundo do trabalho,
saber contar, comparar, medir, calcular e resolver problemas e argumentar logicamente séo
algumas funcdes que devem fazer parte do ensino de jovens e adultos, vendo a matematica
dentro de um contexto sociocultural trazendo, por exemplo problemas do campo dos nimeros
para a realidade em que determinada turma da EJA esta inserida, contribuindo assim para uma
melhora na rela¢do ensino e aprendizagem.

Conforme argumenta Leite (2013, p.170):

E preciso caracterizar os alunos da educagio de jovens e adultos como sujeitos de
conhecimentos e aprendizagem e ressalta a necessidade de conhecé-los bem para ser
possivel trabalhar com eles. Coloca-se que esse jovem ou adulto, na maior parte dos
casos, & 0 migrante com passagem curta e nao sistematica pela escola, trabalhando em
ocupacdes urbanas ndo qualificadas, geralmente ap6s trabalho rural na infancia e
adolescéncia. Na maioria das vezes € filho de trabalhadores rurais ndo qualificados e
com baixo nivel de instrugdo escolar, geralmente analfabetos, e que busca tardiamente
para se alfabetizar ou cursar algumas séries do ensino supletivo. Relata que o adulto
esta inserido no mundo do trabalho e das relagGes interpessoais de um modo diferente
da crianga e do adolescente e traz consigo uma historia mais longa e complexa de
experiéncia [...].

Para Soares (2005, p.51) “o adulto ¢ produtor de saber e cultura e que, mesmo nao
sabendo ler e escrever, esta inserido principalmente, quando mora nos nucleos urbanos, em
praticas efetivas de letramento” essa afirmagdo se faz muito pertinente dentro do letramento
matematico pois, muitos adultos mesmo ndo sabendo ler, conseguem realizar operacGes

aritméticas, dentro do campo de problemas com contexto monetario. O que fica evidente
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quando o professor ensina problemas contextualizando com situagdes do cotidiano segundo
Dante (2002), a matematica esta presente em praticamente todas as atividades do cotidiano,
com maior ou menor complexidade ou seja, esse estudante da EJA realiza durante seu realiza
funcdes matemaéticas de maneira informal, calcula, compara, localiza dentro de seu contexto
social, o grande trabalho que deve ser realizado pelo docente que atua nesse segmento é tentar
trazer esse contexto informal que compdes a matematica, do ambiente pessoal para 0 ambiente
escolar, ou seja, o docente deve fazer essa ponte utilizando os conhecimentos prévios que esse
estudante possui, afinando esse trabalho em sala fazendo com que o mesmo se veja inserido

dentro da matematica que norteia sua vida.

4 A EJA EM MANAUS

De acordo com a proposta curricular de 2021 voltada para EJA de Manaus, a Educagéo
de Jovens e Adultos (EJA) é um modelo de Educacdo Basica destinada a proporcionar
oportunidades de aprendizagem para aqueles que, por diversas situacGes, ndo conseguiram
concluir seus estudos. A proposta é considerar as especificidades envolvidas na modalidade de
ensino e a partir do Referencial Curricular Amazonense (RCA) tracar parametros curriculares
gue atendam aos critérios que norteiam a EJA (MANAUS, 2021).

Segundo a proposta em relacdo a matematica, a égide do curriculo para a Modalidade
EJA ¢é pensar em um curriculo no qual se criem situacOes pedagdgicas satisfatdrias que venham
atender as necessidades de aprendizagem especificas dos alunos jovens, adultos e idosos,
levando-os a um desenvolvimento de habilidades e conhecimentos que proporcionem uma
igualdade de oportunidades, e também possibilitem aos individuos, novas inser¢ées no mundo
do trabalho, na vida social, nos espacos da estética e nos canais de participacdo, partindo deste
cenario e, norteado pela Base Nacional Comum Curricular (2017) e Referencial Curricular
Amazonense (2019), a Proposta Curricular da Matematica foi organizada em cinco unidades
tematicas: numeros, algebra, geometria, grandezas e medidas, probabilidade e estatistica
(MANAUS, 2021).

Percebe-se uma preocupacéo da Geréncia de Educacéo de Jovens e Adultos (GEJA), em
relacdo ao curriculo que fica presente no documento, em trazer nele os principios da BNCC e
as especificidades que fazem parte do segmento, a preocupagcdo com a educagdo matematica

vem junto com essas especificidades, saber o que ira compor o curriculo e essas especificidades,
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que geram duvidas em muitos professores sobre como e o que ensinar dentro da EJA em relacéo
a matematica.

Embora grande parte dos professores considerem muito relevante a resolucdo de
problemas em diferentes campos numeéricos, muitos trabalham apenas com os algoritmos das
operacdes e poucos com a compreensao dos conceitos e do porqué se faz dessa forma, e ndo é
usual trabalhar com resolugéo de problemas. Nota-se que os problemas ndo tém desempenhado
seu verdadeiro papel no ensino da matematica, pois, no geral, sdo utilizados apenas como forma
de aplicacdo de conhecimentos adquiridos anteriormente. A pratica mais frequente é ensinar
um conceito, procedimento ou técnica e depois apresentar um problema para analisar se 0s
alunos séo capazes de empregar o que lhes foi ensinado. Nesse caso subjacente a esse processo
de ensino e aprendizagem é de que o aluno aprende por reproducado e imitacdo (DE MOURA
& FREITAS, 2020).

5 A DIVISAO DE AVALIACAO E MONITORAMENTO E O TRABALHO
DESENVOLVIDO COM A AVALIACAO DO DESEMPENHO DO ESTUDANTE

De acordo com Manaus (2021), em 2009, a SEMED incorporou em sua estrutura
organizacional a Divisdo de Avaliacdo e Monitoramento (DAM) para coordenar o Sistema de
Avaliacdo de Desempenho Escolar - SAEDE instituido pela Portaria n® 0324/2009, que incluia
entdo, a Avaliacdo de desempenho escolar e gestao de 2009. Desde 2014 a DAM ¢ a responsavel
por criar e implementar suas proprias avaliacdes, verdadeiramente a partir da web. Desde entéo,
sua equipe técnica realiza o processo de criacdo, elaboracdo, revisdo, validacdo de itens,
diagramacdo, organizagdo de provas e analise estatistica e pedagogica dos dados. A culminéncia
desse trabalho é a divulgacdo dos resultados para toda a rede publica municipal de ensino,
buscando subsidiar as dire¢Ges de escolas e professores para 0 um planejamento curricular de
acordo com as necessidades dos estudantes.

Em 2014 foi criada a Avaliacdo de Desempenho do Estudante (ADE), projeto antecessor
da Secretaria Municipal de Educagdo de Manaus, para avaliar o desempenho dos alunos e
auxiliar diretores e professores na supervisdo do processo de ensino, analisando os resultados
obtidos. Em 15 de junho de 2015 de acordo com Manaus (2021), a Secretaria Municipal de
Educacdo (SEMED), pelo Decreto n® 3.113, cria a Avaliacdo do Desempenho Educacional de
Manaus (SADEM) representado na Figura 17, coordenado pela Divisdo de Avaliagdo e

Monitoramento (DAM), jurisdicionado pela Subsecretaria de Gestdo Educacional (DEGE),
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para integrar todas as avaliacdes em grande escala para a Rede do sistema de ensino publico
municipal de Manaus, ambiente de diagnostico e processos de qualidade na educacéo infantil,
analise de notas da escola primaria pertencentes a rede e processos de monitoramento, melhoria

e planejamento das agdes futuras com base nos resultados obtidos.

—
SADEM
SN,  (E=m - E—
AVALIAGAO AVALIACAO || AVALIAGAO AVALIACAQ
MUNICIPAL ESTADUAL || NACIONAL INTERNACIONAL
] \ \ \ T
ADE AMEI ACDE || SADEAM SAEB PISA PIRLS
| | ) | ‘

Avaliagéo de Desempenho do Estudante - ADE Sistema de Avaliagdo do Desempenho Educacional do
Avaliacdo Municipal de Educacdo Infantil - AMEI Amazonas - SADEAM
Avaliagdo e Certificagdo dos Diretores Escolares - ACDE Programa Internacional de Avaliagéo de Alunos-PISA
Sistema de Avaliacdo da Educagdo Basica - SAEB Estudo Internacional de Progressoem Leitura - PIRLS

Figura 1- Sistema de Avaliagdo do Desempenho Educacional de Manaus
Fonte: Semed (2021).

A seqguir, apresenta-se a ADE da 3?2 fase da EJA/Manaus.

6 A AVALIACAO DO DESEMPENHO DO ESTUDANTE

A ADE da 3? fase da EJA € composta de 32 itens, sendol16 de lingua portuguesa e 16 de
matematica, todos os itens sdo em formato de questdes de multipla escolha, com quatro
alternativas, sendo um gabarito e trés distratores?. O processo de elaboragédo comeca com a
selecdo de habilidades da matriz de referéncia da ADE, que ¢ um documento que possui as
habilidades de cada segmento, essas habilidades compdem a tabela de especificagdo que € uma
espécie de matriz de encomenda, onde o elaborador recebe a habilidade, o nivel e o gabarito de
cada item, ap6s a elaboracdo dos itens, a prova é enviada para revisao de area e revisao

pedagogica e por Gltima revisdo linguistica, somente apds todo o processo de revisdo® é que a

2 Os distratores sdo possibilidades de erros plausiveis construidos a partir do gabarito do item.

3 Apos a elaboracfo, a avaliagdo passa por uma revisio de area referente ao componente especifico, depois é
encaminhada para revisdo pedagdgica. ApOs esse processo, a prova passa por uma revisao linguistica e por Gltimo
ocorre uma revisdo geral onde toda a equipe realiza a leitura da prova.
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prova é aplicada. Apresenta-se na figura 2 a capa da ADE, com os dois componentes, lingua

portuguesa e matematica.

Figura 2 - Capa da ADE-3%fase-EJA.
Fonte: Semed (2021).

A ADE ¢ aplicada duas vezes ao ano em toda rede municipal de Manaus, apos a
aplicacdo a equipe de andlise recolhe os dados e com base na TCT (Teoria Classica de Testes)
e a TRI (Teoria de Resposta ao Item) é feita a analise de cada item comparando os niveis
esperados e 0s niveis obtidos e, com isso, é possivel produzir um relatério que aponta as
habilidades, segundo a proposta da ADE, em que a rede avancou e aquelas que ainda
apresentam dificuldades, levando em consideracéo os resultados da avaliagcdo. Esses resultados
sdo enviados ao Departamento de Gestdo Educacional (DEGE) que por meio da Gestéo
Integrada de Educacdo (GIDE) da Escola, realizam o trabalho de monitoramento junto as
escolas da rede municipal, realizando o acompanhamento e a¢6es que auxiliam os professores
em relacéo a esses resultados.

Com base nas analises realizadas na prova da 32 fase da EJA foram obtidos os dados,

em relacdo a quantidade de itens (questfes), apresentados na tabela 1.

Eixo Numero de Itens
Nimeros 10
Algebra 1
Geometria 2
Grandezas e Medidas 2
Probabilidade e Estatistica 1
Total 16

Tabela 1: Estrutura da ADE/EJA-3? fase-2021.
Fonte: a pesquisa.
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As avaliacdes da ADE sdo elaboradas de acordo com uma matriz de referéncia, com
habilidades, de acordo com Andrade (2011, p.3) “a matriz de referéncia € o objeto fundamental
de uma avaliacdo e rene um conjunto de descritores que se associam entre conte(dos,
competéncias e habilidades selecionados e ordenados hierarquicamente mediante relevancia
curricular. Cada descritor relaciona uma operacdo mental a um determinado conteddo do
curriculo, procurando verificar o nivel cognitivo alcancado pelo aluno nas areas do
conhecimento avaliado”. Atualmente, seguindo o exemplo da BNCC, a DAM ndo mais usa o
termo descritor, mas sim habilidades, nesse caso, as matrizes atuais trabalham com habilidades

e componentes especificos.

7 OS MODELOS DA PSICOMETRIA USADOS NA ANALISE DA ADE: TCT E TRI

Para realizar a analise dos itens que compdem a prova da 32 fase da EJA, a DAM por
meio de sua equipe, faz uso de duas teorias, a Teoria Classica de Testes (TCT) e a Teoria de
Resposta ao Item (TRI), para que os dados divulgados para a rede tenham maior precisdo
estatistica, em se tratando de relatério de habilidades por nivel. A anélise dos itens que serviram
de base para as oficinas formativas na EJA foi elaborada sob a égide da analise feita com as
duas teorias, a seguir tem-se o referencial tedrico envolvendo cada uma.

De acordo com Sartes (2013), a TCT compreende um conjunto de conceitos e técnicas
que tem sido utilizado como base para o desenvolvimento de numerosos instrumentos de
medidas e como ponto de referéncia para abordagens de medidas psicométricas. Segundo a
TCT, a analise dos itens é um procedimento que visa selecionar os melhores itens de um
conjunto muitas vezes maior que 0 necessario, validando duas caracteristicas dos itens: a
dificuldade e a discriminacdo. Na TCT, o parametro de dificuldade do item é dado pela
propor¢do dos individuos que respondem afirmativamente ao item, no caso de itens
dicotémicos. Quando os itens sdo politdmicos*, a dificuldade é determinada pela proporgéo de
respostas a uma categoria de escolha ou pela média das respostas de todos os individuos.

O indice de dificuldade varia entre zero e um, no caso do valor ser igual ao zero, isso
indica que nenhum individuo respondeu ao item, caso seja igual um, indica que todos

responderam ao item, o parametro de discriminacdo na TCT visa diferenciar os grupos que

4 Os modelos politdmicos sdo mais informativos do que dados dicotdémicos, uma vez que considera mais de duas
categorias de resposta em cada item do teste.
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tiveram uma pontuacdo mais alta daqueles que tiveram pontuacdo baixa, o item é mais
discriminativo quanto maior for seu valor, o indice pode variar entre -1 e +1, 0 que corresponde
a diferenca entre o indice de dificuldade dos individuos com nota alta dos que tiveram nota
baixa.

De acordo com Pasquali (2017), no modelo da TCT € preciso distinguir trés
componentes, o escore bruto ou empirico (T), o escore verdadeiro (V) e o erro (E), além disso,
é necessario fazer algumas suposicOes sobre as relacBes existentes entre trés componentes,
entéo tem-se:

T = escore bruto ou empirico do sujeito, que é a soma dos pontos obtidos no teste.

V = escore verdadeiro, que seria a magnitude real daquilo que o teste quer medir no

sujeito e que seria o préprio T se ndo houvesse o erro de medida.

E = o erro cometido nessa medida.

Um dos postulados da Psicometria Classica é de que o escore bruto do sujeito € a soma
do escore verdadeiro e do erro, ou seja:

T=V+E

O escore empirico é a soma do escore verdadeiro e do erro, logoE=T - V:

Figura 3- Componentes do escore T.
Fonte: Pasquali (2017).

A figura 3 mostra a relacdo entre os elementos do escore empirico, onde se V€ que este
é a unido do escore verdadeiro (V) e do erro (E), ou seja, 0 escore empirico ou bruto do sujeito
(T) resultado do teste é constituido do escore verdadeiro (V) do sujeito naquilo que o teste
pretende medir e o erro (E) de medida, este sempre presente em qualquer operacao empirica.
De acordo com Pasquali (2017) a grande tarefa da TCT consiste em elaborar estratégias

estatisticas para controlar ou avaliar a magnitude do E.
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De acordo com Rabelo (2013), pela TRI, o grau de conhecimento dos alunos é obtido
por meio das caracteristicas dos itens, de modo que os alunos que acertam um mesmo numero
de itens de uma prova podem receber notas diferentes em razdo de caracteristicas especificas
dos itens acertados. Essas caracteristicas incluem a discriminagcdo, a dificuldade e a
probabilidade de acerto ao acaso. A utilizacdo da TRI para analise de testes de conhecimentos
veio para sanar algumas limitacdes da TCT, principalmente no que diz respeito a discriminagéo
dos itens, fidedignidade dos testes e comparabilidade de desempenho de individuos que se
submetem a testes diferentes.

Por meio dessas caracteristicas, o0 TRI pode medir a proficiéncia de cada aluno, e
construir uma escala a partir dessa unidade de medida. Essa € uma das principais vantagens da
TRI sobre a Teoria Classica dos Testes (TCT). Nessa escala, os alunos que apresentam testes
diferentes podem ser comparados entre si. No entanto, para que essa comparacao seja legitima,
é necessario fazer a equalizacdo, ou seja, é necessario medir (parametros do item e desempenho
dos alunos) para que estejam na mesma escala. Por meio dessa analise, pode-se avaliar o nivel
da escola na escala de competéncia e disciplinas e niveis de educacdo avaliados em termos de
habilidades desenvolvidas por alunos. Isso nos permite comparar e acompanhar o progresso no
sistema educacional ao longo dos anos (RABELO, 2011).

De acordo com Rabelo (2013), para descobrir isso, a pergunta inicial que a TRI faz sobre
o0 item €é: Qual é a probabilidade de um dado individuo acertar um item especifico? A resposta
a essa pergunta depende do nivel de aptiddo do individuo (@) e das caracteristicas do item —
dificuldade (b), discriminacéo (a) e acerto ao acaso (c). Entre os modelos propostos pela TRI,
0o modelo logistico unidimensional de trés parametros é mais utilizado e representa a
probabilidade de um individuo (j) responder corretamente um item (i), sendo definido na figura
4.

(I_CE)
I+exp[-Da, (0, -b,)]’

PX, =110,)=c, +

Figura 4- Modelo da probabilidade de acerto do item®.
Fonte: Rabelo (2013).

5 Xij é a resposta ao item i (igual a 1, se o individuo responde corretamente, e igual a 0, caso contrario);
ai > 0 é o parametro de discriminagéo do item i,
bi é o pardmetro de posic¢éo (ou de dificuldade) do item, medido na mesma escala da habilidade;
0 <ci < 1é o pardmetro da assintota inferior do item i, refletindo as chances de um estudante de proficiéncia muito
baixa selecionar a op¢do de resposta correta;
j representa a habilidade ou traco latente do j-ésimo individuo;
Dai é um fator de escala, que é igual a 1 na métrica logistica e igual a 1,7 na métrica normal.
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Com esses parametros é possivel construir a curva caracteristica do item representada

na figura 5.

probabilidade

habilidade (&)

" 40 -30 72,'0-16‘\6 10 20 30 40
b

Figura 5- Curva Caracteristica do item (CClI).
Fonte: Rabelo (2013).

O namero P é a proporc¢éo de respostas corretas ao item (i) no grupo de individuos com
habilidade (8j), podemos inferir que a TRI verifica 0 comportamento do estudante diante de
cada item que ele responde, com base nesse modelo matematico é a curva da Figura 4, grafico
em funcdo de P(0), que fornece a probabilidade de um estudante com a habilidade 6
respondendo corretamente o item teste, a funcdo P assume valores que vao de zero a um e se
configura em uma curva na forma de S (sigmoide), na curva, estdo indicados os parametros a,
b, ¢ do item.

A anélise dos itens da ADE ¢ feita utilizando dois parametros a TCT e a TRI de acordo
com Almeida (1993) em relacdo a TCT, para que os critérios de precisdo e validade de um teste
sejam satisfeitos, inicialmente deve se partir para a analise das unidades basicas que compdem
0 teste, ou seja, os itens. Geralmente, as analises quantitativas incluem a analise da distribui¢ao
de respostas nos itens (ou o indice de dificuldade, quando o item é dicotdmico), o poder
discriminativo, a analise das alternativas, a probabilidade de acerto ao acaso e a validade externa

do item.

8 METODOLOGIA DA PESQUISA

A pesquisa de cunho qualitativo foi realizada com os professores que atuam na 3?2 fase
da EJA de Manaus da rede municipal de ensino. O publico da 32 fase da EJA é formado por um
publico composto por adultos, jovens e idosos que buscam completar seus estudos na
modalidade EJA; em sua maioria sdo adultos que necessitam trabalhar durante o dia, e por isso

estudam a noite, idosos que nao tiveram oportunidade de concluir seus estudos e adolescentes

Revista REAMEC, Cuiaba/MT, v. 11, n. 1, e23019, jan./dez., 2023
4 hitps://doi.org/10.26571/reamec.v11i1.14849 181 2318-6674

12


https://doi.org/10.26571/reamec.v11i1.14849
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2318-6674

Bruno Thayguara de Oliveira Ribeiro, Claudia Lisete Oliveira Groenwald

em distor¢do idade/série.

Primeiramente o levantamento foi realizado com base na ADE que foi aplicada para 704
estudantes da 32 fase da EJA em Manaus, com base nesses resultados foi possivel tracar aspectos
estatisticos e fazer um levantamento das habilidades criticas com base na TCT e TRI. A anélise
da ADE foi realizada com base nos dados cedidos pela DAM.

A segunda etapa se deu com a elaboracéo de oficinas formativas para os professores que
atuam na etapa pesquisada e para aplicacéo foi escolhida a DDZ Leste I, tendo em vista que
essa Divisdo apresenta maior nimero de docentes que atuam na modalidade.

A terceira etapa foi composta pela aplicacdo de trés oficinas formativas e a ultima etapa
foi composta pela analise dos questionarios aplicados via Google Forms e observacdes
realizadas durante o desenvolvimento das oficinas.

A pesquisa foi aprovada pelo comité de ética, processo n° 2022.1800.18125.0.005605 e
aprovada na Plataforma Brasil sob parecer nimero 5069953.

A seqguir discute-se 6 itens classificados como dificeis da ADE aplicada para os
estudantes da 32 fase da EJA/Manaus que foram objeto das oficinas desenvolvidas com os

professores.

9 ANALISE E RESULTADOS

Na Figura 6 tem-se o primeiro item desse conjunto a ser analisado, item 19 da ADE, do
ano de 2021, da 3? fase da EJA, com o contetido de NUmeros e Operacoes.

19. Os amigos Juliano e Antdnio resgatam animais em condicdo de abandono, nas ruas
de Manaus. Essa semana, Juliano resgatou 55 gatos, 25 caezinhos e 3 passaros e
Antdnio resgatou 90 gatos e 38 caezinhos. Quantos animais a mais Antonio resgatou?
(A) 211
(B)210

25%

(0)45 e 3,1%
(0)38 &\

(EJAMA3192ADE21SMAQ)

Figura 6- Item 19-22ADE-3*ase-EJA-2021.
Fonte: Semed (2021).
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O item 19 apresenta-se no campo de resolver problemas envolvendo a subtragdo de
nameros naturais, de acordo com a ficha de elaboracdo, tem-se o gabarito no item C, como
possibilidade de resolucdo apontada. O estudante deve somar primeiramente as quantidades de
Juliano 55 + 25 + 3 = 83, em seguida as quantidades de Anténio 90 + 38 = 128, 0 comando
pede quantos animais a mais Anténio resgatou. Para isso deve-se usar 0 recurso da subtracdo
com a nocao de comparar, fazendo 128 — 83 = 45.

Pela figura 5, verifica-se que o grupo médio marcou mais o distrator A (37,6%), sendo
que, pela andlise dessa alternativa, o grupo ndo conseguiu interpretar o conceito de “a mais”,
fazendo a soma de todos os valores 55 + 25 + 3 + 90 + 38 = 211, indicando que maior parte
do grupo médio identificou todos os elementos como parcelas a serem somadas no problema.
26,1% do grupo médio marcou o distrator B, que indica 0 mesmo raciocinio da letra A, porém
esses estudantes somaram errado os valores, ndo considerando nas unidades 13 + 8 = 20.

Pela andlise da TCT/TRI da figura 6 pode-se perceber que os estudantes apresentaram
muita dificuldade no item, apenas 3,5% do grupo acima do proficiente conseguiram
desenvolver o item, reforcado por 9,7% do grupo medio conseguiram chegar a resposta do item,
do grupo abaixo 18,1% dos estudantes marcaram a resposta correta, nesse caso temos que o
grupo abaixo teve indice de acerto maior que o0 grupo médio e 0 grupo acima, o que indica uma
probabilidade maior de indice de “chute”.

A seguir na figura 7, tem-se o item 20, item também considerado dificil na ADE de 2021

aplicada com os estudantes da 32 fase.

20. Atarifa de taxi € composta principalmente por dois componentes, a bandeirada e a
distancia percorrida.

/41 7%
Preco da corrida = bandeirada + distancia percorrida x valor em reais /
Abandeirada em Manaus custa R$ 4,00. Sabendo que T é a quantidade de quildmetros ' I8,l%//
rodados e o valor de cada quildmetro é R$1,00. Qual a equagdo que modela o 1% 22,8%
problema?

(A) C = 4T +R$ 0,50
(B)C=R$4,00+T

(C) C = R$ 4,00 + 4T
(D) C =4T +R$ 1,00

(EJAMA3202ADE21SMAQ) " -t
\ J

Figura 7- Item 20-22ADE-3*Fase-EJA-2021.
Fonte: Semed (2021).
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No item da figura 6 deve-se identificar a equagdo que modela um problema envolvendo
adicdo, subtracdo, multiplicacdo ou divisdo, no caso do item temos um problema envolvendo
adicdo e multiplicacdo. O item solicita a equacdo em relacdo a preco da corrida =
bandeirada + distancia percorrida x valor em reais, no caso a bandeirada custa 4, T ¢
quantidade em quilébmetros rodados e cada quilémetro é cobrado 1, entdo temos C = 4 +
TxllogoC =4 +T.

O gabarito € a letra A, na letra D, tem-se 0 grupo de estudantes que atribuiu o valor de
R$ 1,00 diretamente ao valor que se refere aos quildmetros rodados T, ou seja, T=1, compondo
diretamente e associando a mesma variavel T ao numero 4 que representa a bandeirada, nesse
caso atribui ao valor final o produto da bandeirada pelos quildmetros rodados somados com 1,
que é o valor cobrado por quilémetro.

Para o grupo que marcou a letra C, tém-se os estudantes que, provavelmente, atribuiram
o valor de R$ 4,00 tanto para o valor da bandeirada quanto para o produto que se refere ao valor
do quilémetro, nesse caso, atribuindo 4 também pelo total de quildmetros rodados, nédo
conseguindo verificar que o valor cobrado por quilémetro é R$ 1,00.

Por ultimo tem-se 0 grupo que marcou a letra A, que provavelmente atribuiram o valor
de R$ 0,50 a parte que se refere ao total de quildometros percorridos e o valor em quilémetros,
ou seja, viu como sendo duas partes e dividiu o valor de R$ 1,00 para essas duas partes que
encontrou no problema, compondo corretamente apenas o valor da bandeirada, a seguir a
analise TCT/TRI do item 20 na figura 6.

Observa-se pela TCT/TRI, da figura 7, que 41,7% do grupo acima marcaram o distrator
B, ou seja, interpretaram que a equacgdo que representa o problema era a soma do valor da
bandeirada mais T, observa-se também que 41,2% do grupo médio marcaram o distrator B,
indicando que o estudantes nao conseguiram interpretar o problema, fazendo uma troca entre
as variaveis do problema, em comparacdo com o gabarito o grupo médio também teve indice
menor que todos os distratores, pode-se concluir que o item gerou muita ddvida entre todos 0s
grupos, sendo que o gabarito ficou com indices menores que os distratores de um modo geral,
pela andlise da curva caracteristica percebe-se que apenas uma pequena porcentagem do grupo
acima teve chance de responder ao item.

Analisando a TCT/TRI na figura 7 percebe-se que apesar de 50% do grupo acima terem
acertado o item, o grupo para o qual é destinada a avaliacdo, grupo médio, representa 28,7%
dos que acertaram o gabarito, superado por 47% do mesmo grupo que marcaram o distrator D,

ou seja, 0 grupo médio marcou mais o distrator que o gabarito, sendo que a letra D também
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chamou atencdo do grupo acima, representando 31,9% dos que marcaram esse distrator. A
alternativa D também chamou atencdo do grupo abaixo, representando 37,6% dos que
marcaram essa alternativa.

Na figura 8 apresenta-se o item 24, da ADE de 2021, para estudantes da 32 fase da EJA.

23. Observe as figuras.

A A2 A A
DD YN

4 3

20%
12,2%

Qual delas representa a fragéo equivalente a % ?
(A) 1
(B) 2
(C)3
(D) 4

121%

(EJAMAZZIZADEZ1SMAD) L

Figura 8- Item 23-22ADE-3%Fase-EJA-2021
Fonte: Semed (2021).

A habilidade proposta no item se refere a reconhecer frag6es equivalentes, nesse item o
estudante deve observar que o circulo nimero um esta dividido em oito partes, das quais duas
estdo pintadas, logo o numerador dois e denominador oito, logo 2/8 = 1/4, o item trabalha
com as ideias de reconhecer as fracBes equivalentes por meio de representa¢des com figuras
geométricas, no caso do gabarito, letra A.

O distrator D nesse caso pode ter ocorrido a associacao entre 1/4 com o nimero quatro
da figura, sem fazer a verificacdo entre as partes da figura, para o distrator B e C, provavelmente
ndo houve a identificacdo entre a equivaléncia em relacdo a 1/4, na B temos a fracdo 5/8 e na
letra C temos 6/8, ou seja, sdo fracdes que ndo apresentam nenhuma equivaléncia com o
comando.

A seguir, apresenta-se o item 24 da ADE de 2021, da 32 fase da EJA (Figura 9).
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24|l eiaaplaca.

=44 Manaus a 500 km <<
“i.]‘—z_,._,,. -

24,6%
25,3%,

Mariano pretende chegar ao seu destino em 4h, percorrendo a mesma distancia em : : A \3%
cada hora do percurso, quantos quildmetros ele devera percorrer a cada hora?

(A) 500
(B) 250
(C)125
(D) 100

(EJAMAIZ42ADE21SMAD) A -8 L
- -

Figura 9- Item 24-22ADE-3%Fase-EJA-2021.
Fonte: Semed (2021).

A habilidade proposta no item da figura 9 é resolver problemas com nimeros naturais
envolvendo a divisao exata, nesse caso do gabarito é a letra C, onde o estudante deve observar
que no problema “se percorre a mesma distancia em cada hora” nesse caso o mesmo deve
dividir a quantidade de quilémetros por 4 horas, logo 500/4 = 125, a resolucdo do item
envolve uma divisdo exata.

Pela andlise da TCT/TRI na figura 9, pode-se perceber que o grupo médio ficou em
duvida em relacéo a todos os distratores, pois apesar de o gabarito ser a letra C tem-se um
grande nimero de estudantes do grupo médio que marcou a letra A, num total de 28,1%, ou
seja, o distrator chamou mais atencdo que o proprio gabarito, pode ser percebido que a letra B
chamou atencdo tanto quanto o gabarito, ambas ficaram com 24,6% de marcacdes pelo grupo
médio, seguindo a andlise 22,8% marcaram a letra D, ou seja pela observacdo da curva pode-
se inferir que o grupo médio ficou com davida em relacéo ao item.

Analisando os dados observa-se que o grupo medio ficou com divida em todos os
distratores, o que se evidencia pelos percentuais que estdo proximos em relagcdo ao gabarito,
nesse caso pode-se inferir que esses estudantes ainda apresentam uma dificuldade muito grande
em relagéo ao algoritmo da divisao.

A habilidade proposta no item da figura 10 se refere a realizar calculos com subtracédo
envolvendo a ideia de reagrupamento, o gabarito é a letra D, com 49%, onde o estudante deve
observar que se trata de uma subtracdo com reserva, ou seja, devera realizar reagrupamento
para dezenas e para as unidades de acordo com a figura 33. O distrator que mais chamou a

atencdo foi a letra A, com 21,8%, nesse caso 0 estudante que marcou a letra A provavelmente
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ndo conseguiu identificar os reagrupamentos, realizando no sentido contrario nas unidades e
nas dezenas.

A figura 10 apresenta-se a questdo 27 da ADE analisada.

27. Analise a sentenca.

(B) 2.989
(C) 1.981
(D) 1.989

Qual o resultado da subtragio? 27,2%
u ul ubtrag 17,2% 14,8%
(A) 2.011

(EJAMAZ2TZADE21SMAQ) A -0 c o

Figura 10- Item 27-22ADE-3%Fase-EJA-2021.
Fonte: Semed (2021).

De acordo com a figura 10, a analise TCT/TRI do item 27 traz a informacdo de que
apenas 39,7% do grupo médio marcaram a alternativa correta, 31% desse grupo marcaram o
distrator A e 29,3% marcaram os distratores B e C, ou seja, a maior parte dos estudantes do
grupo médio marcaram mais os distratores do que o gabarito, indicando que 0s mesmos
possuem dificuldades em subtracGes que envolvam a ideia de reagrupamentos, ou seja, 0
estudante apresenta problemas no que tange ao reconhecimento do sistema de numeracao
decimal, envolvendo valor posicional e reconhecimento de ordens e casas.

A seguir, apresenta-se o item 31 na Figura 11, da ADE de 2021.

31. Observe a imagem. s ~

- = = 2 \ 6.3
Casarao histérico, no de Manaus 10 9
{04soomivel om: bm/Pussas e e, Acesso em: 30 k. 2021) s 14 10,3%

Qual o solido geométrico que da forma ao casarao? s
(A) Cilindro 4,3%
(B) Piramide

(C) Paralelepipedo
(D) Cubo

(EJAMAII12ADEZ1SMAO) A -3 < °

Figura 11- Item 31-22ADE-3%Fase-EJA-2021.
Fonte: Semed (2021).
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A habilidade proposta pelo item da figura 11 é reconhecer figuras geométricas espaciais
utilizando objetos do mundo fisico, nesse caso o gabarito é a letra C, com 30,86% de acertos, 0
estudante deve observar que o prédio, no caso o casardo histérico do centro de Manaus,
apresenta o formato de um paralelepipedo retdngulo, o que também pode ser observado pelo
tamanho e quantidades de janelas do mesmo.

O distrator que mais chamou a atencdo depois do gabarito foi a letra D com 31,14%.
Os estudantes que marcaram a letra D provavelmente associaram o casardo a figura de um cubo,
tendo em vista que o cubo tem todas as arestas iguais, sendo comum ocorrer esse erro tendo em
vista que o estudante est em processo de letramento matematico.

Na letra A, com 10,29% tem-se 0 grupo que associou o formato do casardo com a forma
de um cilindro, que € um corpo que apresenta como base o circulo, ou seja, provavelmente esse
grupo apresenta dificuldade em reconhecer as figuras planas que formam a base do sélido. Na
letra B, com 18,9% tem-se o grupo que confundiu o formato do casardo com o de uma piramide
que apresenta faces triangulares, a hipOtese seria em relacdo a perspectiva da imagem
apresentada, nesse caso o0 estudante inferiu uma associacdo em relacdo a parte de cima da figura
em destaque, onde 0 mesmo apresentou problemas em relacdo a identificacao por perspectivas,

atribuindo ao suporte uma imagem proxima de uma pirdmide.

10 CONSIDERACOES FINAIS

As analises realizadas dos itens da ADE possibilitaram tracar parametros em relagédo aos
niveis dos estudantes da 3? fase da EJA:

e Em relacdo as operacdes basicas foi possivel verificar que esse grupo nao consolidou as
no¢Oes de reagrupamento, classes e ordens, evidentes na analise do item 27, onde 0s
grupos realizaram subtragdes partindo da ordem inversa, assim como no item 19, onde
uma grande porcentagem dos estudantes ndo reconheceu as expressdes “a mais” e “ a
menos” quando uma operagao apresenta-se para a interpretacdo de um problema, o que
se manteve no item 24, onde um grande ndmero de estudantes ndo conseguiu reconhecer
um problema de divisdo que veio de uma situacdo envolvendo quilémetros por hora;
logo, entende-se que esse grupo, de um modo geral, apresenta lacunas em relacdo ao
ensino das operacdes basicas e resolucdo de problemas que as norteiam;

e A pesquisa evidenciou a partir da analise do item 28, que a habilidade envolvendo

fracBes € um campo desconhecido pelo grupo pesquisado, tendo em vista que 0 grupo
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médio e o grupo apresentaram alto indice de dificuldade, onde a andlise das curvas

mostrou um comportamento fora dos parametros estatisticos normais em relacdo a

discriminacéo do item;

e Ficou evidente que a algebra é um eixo desconhecido dos grupos, o que foi comprovado
pela analise do item 20, novamente apresentando comportamento fora do padrdo
estatistico para o nivel do item, onde pode-se perceber que 0s grupos médios e acima
ndo conseguiram reconhecer a habilidade exigida pelo item, tornando o indice de
marcacao entre as alternativas equivalentes a nivel de porcentagem, mostrando grande
dificuldade no grupo pesquisado.

e A geometria foi 0 eixo que mais se mostrou critico, pois pela analise do item 31, pode-
se perceber que mesmo com um suporte contextualizado a nivel regional, o grupo de
estudantes ndo conseguiu reconhecer o sélido geométrico, com indice de marcacgdes que
indicaram como base o circulo em um sélido de base retangular, indicando que o grupo
possui lacunas em reconhecimento de figuras geométricas planas e que essa dificuldade
se reflete na identificacdo de figuras geometricas espaciais.

Em geral, os alunos que cursam a terceira fase da EJA em Manaus possuem muitas
lacunas em relacdo aos conceitos basicos do eixo nimeros e operagdes, conforme prescrito na
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), principalmente em relacdo as operacdes bésicas e
a resolucdo de problemas. E possivel inferir que é necessario abordar essas dificuldades com os
professores de matematica que lecionam na terceira fase da EJA em Manaus, a fim de reduzir

ou eliminar essas dificuldades.
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