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RESUMO

Nota-se a escassez de pesquisas que indagam que concepcles acerca da atividade cientifica sdo
difundidas pelas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) para os cursos de Ciéncias Biol6gicas, ainda
que essas diretrizes balizem a estrutura e os objetivos de tais cursos e, consequentemente, a formacéo
de graduandos. Neste sentido, esta investigacdo objetiva identificar e analisar compreensdes que as
DCNs para os cursos de Biologia, detalhadas pelo Parecer 1.301/2001, detém sobre a Natureza da
Ciéncia. Como resultado, obtido através de uma anélise de conteido, emergiram quatro categorias. Duas
delas correspondem a compreensdes mais deformadas sobre a pratica cientifica, sendo elas: algo de uma
visdo empirico-indutivista, ao passo que o documento ndo alude a importancia de hipoteses/teorias
aprioristicas de pesquisadores e a relagdo dessas com processos experimentais; e, algo de um método
cientifico, uma vez que o documento da a entender que a Ciéncia é construida por meio de uma sequéncia
linear de etapas a serem seguidas rigidamente. As outras duas categorias, por sua vez, refletem sobre
aspectos consensuais acerca do que seriam compreensfes mais adequadas da atividade cientifica, sendo
elas: a que envolve a necessidade indicada pelo parecer de se abordar questbes historicas e
epistemoldgicas das Ciéncias Bioldgicas quando em seus cursos de graduacdo; e, a que apresenta a
importancia de se estreitar a relacdo entre Biologia e processos educativos. Por fim, destaca-se a
importancia da analise de compreensdes sobre a Natureza da Ciéncia, exteriorizadas por legislacGes que
orientam processos formativos.

Palavras-chave: Parecer 1301. Natureza da Ciéncia. Biologia.
ABSTRACT

It is noticed the scarcity of researches that asks what conceptions about scientific activity are
disseminated by the National Curricular Guidelines (DCNs) for Biological Sciences courses, even
though these guidelines guide the structure and objectives of such courses and, consequently, the
formation of undergraduates. In this sense, this investigation aims to identify and analyze understandings
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that the DCNSs for Biology courses, detailed by Report 1.301/2001, hold about the Nature of Science.
As a result, obtained through a content analysis, four categories emerged. Two of them correspond to
more distorted understandings of scientific practice, namely: something of an empirical-inductivist
view, while the document does not allude to the importance of researchers' a priori hypotheses/theories
and their relation with experimental processes; and, something of the scientific method, since the
document implies that Science is built through a linear sequence of steps to be followed rigidly. The
other two categories, in turn, reflect on consensual aspects about what would be more adequate
understandings of scientific activity, namely: the one that involves the nee indicated by the Report to
address historical and epistemological issues of Biological Sciences when in their undergraduate
courses; and, the one that presents the importance of strengthening the relationship between Biology
and educational processes. Finally, the importance of analyzing understandings about the Nature of
Science externalized by laws that guide forming processes is emphasized.

Keywords: Report 1301. Nature of Science. Biology.
RESUMEN

Hay escasez de investigaciones que pregunten qué concepciones sobre la actividad cientifica son
difundidas por las Directrices Curriculares Nacionales (DCN) para los cursos de Ciencias Bioldgicas, a
pesar de que estas orientan la estructura y los objetivos de tales cursos y, consecuentemente, la formacion
de los egresados. Esta investigacion tiene como objetivo identificar y analizar los entendimientos que
las DCN de los cursos de Biologia, detalladas por el Dictamen 1.301/2001, tienen sobre la Naturaleza
de la Ciencia. Como resultado, a través de un andlisis de contenido, surgieron cuatro categorias. Dos de
ellos corresponden a comprensiones mas deformadas de la préactica cientifica, a saber: algo desde una
vision empirico-inductivista, mientras que el documento no alude a la importancia de las
hipétesis/teorias a priori de los investigadores y su relacién con los procesos experimentales; y, algo asi
como un método cientifico, ya que el documento implica que la Ciencia se construye a través de una
secuencia lineal de pasos a seguir de manera rigida. Las otras dos categorias, a su vez, reflexionan sobre
aspectos consensuados sobre lo que serian comprensiones mas adecuadas de la actividad cientifica, a
saber: la que implica la necesidad sefialada por la opinion de abordar cuestiones histéricas y
epistemoldgicas de las Ciencias Bioldgicas cuando en sus cursos de graduacion; y, la que presenta la
importancia de fortalecer la relacion entre la Biologia y los procesos educativos. Finalmente, se destaca
la importancia de analizar comprensiones sobre la Naturaleza de la Ciencia externalizadas por leyes que
orientan los procesos formativos.

Palabras clave: Opinion 1301. Naturaleza de la ciencia. Biologia.

1 INTRODUCAO

E notdria a falta de unanimidade na busca pela defini¢dio do que ¢ Ciéncia exatamente.
Entretanto, o empreendimento cientifico pode ser analisado através de aspectos mais proximos
de sua “verdadeira” — mas ainda inalcangével — natureza (CHALMERS, 1993).

De acordo com McComas (2008), o estudo da Natureza da Ciéncia promove uma rica
descri¢do do trabalho cientifico, ao analisar aspectos de como ele funciona, como os cientistas
atuam enquanto comunidade e como a propria sociedade influencia e reage a tal

empreendimento. Desta forma, a natureza da Cié€ncia esta intimamente relacionada, mas ndo ¢é
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analoga, a sua histoéria e filosofia, por se tratar “[...] de um dominio hibrido que mistura aspectos
de varios estudos sociais da Ciéncia incluindo a histéria, sociologia e filosofia da Ciéncia,
combinadas com pesquisas das Ciéncias cognitivas, como a psicologia [...]” (McCOMAS,
2008, p. 249).

Ao adentrar-se em aspectos consensuais sobre a natureza dessa atividade e corpo de
conhecimentos que ¢ a Ciéncia, pode-se considerar que o pensamento cientifico ¢ um
emaranhado de acdo, experimentagdo e teoria que vai sendo modificado continuamente, ao
passo do surgimento de diferentes argumentagdes com poderes explicativos sobre a sua
natureza (HACKING, 2012). Ou seja, a Ciéncia ndo conseguiria — ¢ nem deveria — ser
caracterizada como detentora de verdades imutaveis, essas, descobertas através de uma unica e
absoluta metodologia.

Ademais, destaca-se a existéncia de influéncias culturais, éticas, econdmicas, historicas,
politicas e sociais quando na estrutura¢do e divulgacdo dos conhecimentos cientificos. Por
conseguinte, os variados contextos nos quais os cientistas estdo inseridos possuem papel
influenciador na aceitagdao ou na rejeigao de suas ideias, sendo tais contextos atravessados por
valores, crengas subjetivas e expectativas proprias dos pesquisadores (McCOMAS, 2004).

De acordo com Mayr (1998), em relagdo ao estudo da Natureza das Ciéncias Biologicas,
quando estudantes em formagao académica sao imersos em discussoes sobre aspectos historicos
e filosoficos de certo ramo da Biologia, tais discussodes lhes possibilitam algumas reflexdes. Por
exemplo: permitem-lhes conhecer questdes e obstaculos manifestados no passado e as
propostas para suas solucdes; pensar a natureza dos conceitos dominantes, suas modificacdes e
as causas dessas; e, também, analisar o desenvolvimento de conceitos e influéncias que esses
detiveram ou que ainda detém (MAYR, 1998).

Assim, da mesma forma que Lederman (1992; 1999) considera importante para os
estudantes do ensino basico, demanda-se a graduandos de cursos de Ciéncias Biologicas uma
formacao que lhes possibilite avaliar aspectos da Natureza da Ciéncia, na busca de torna-los
mais criticos da realidade na qual estdo inseridos. Essa perspectiva poderia alicer¢é-los acerca
da génese da atividade cientifica e dos fatores internos e externos que influenciam tal atividade,
além de emergir quando em situagdes dialdgicas que envolvam conhecimentos biologicos junto
ao grande publico.

Todavia, mesmo que algumas pesquisas indaguem sobre aspectos de Natureza da
Ciéncia em cursos de Ciéncias Bioldgicas (PEREIRA; TRIVELATO, 2015; NUNES;
PECHLIYE, 2017; SILVA, 2019; MARQUES; MORIEL JUNIOR, 2020); uma revisio
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bibliografica no campo da Educacdo em Ciéncias realizada pelos autores deste artigo indicou a
escassez de trabalhos que direcionem um foco sobre as Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCNs) para os cursos de Ciéncias Biologicas. Ainda que, segundo Silva (2015), tais diretrizes
balizem projetos pedagogicos de grande parte dos cursos de Ciéncias Biologicas em territorio
brasileiro, tanto em relagdo a suas estruturas quanto a seus objetivos. Logo, ao passo que as
DCNs orientam a formacdo de graduandos, salienta-se a necessidade e a importancia de tal
enfoque.

Neste sentido, as DCNs para os cursos de Ciéncias Bioldgicas foram detalhadas pelo
Parecer 1.301 de 2001 (BRASIL, 2001) e instituidas pela Resolugdo 07 de 2002 (BRASIL,
2002). Em sintese, o Parecer 1.301/2001 ¢ formado pelas se¢des: Perfil dos Formandos, por
meio da qual os cursos devem orientar seus curriculos para um perfil profissional desejado;
Competéncias e Habilidades a serem desenvolvidas pelos graduandos; Estrutura do Curso;
Conteudos Curriculares e Atividades Complementares.

Neste panorama, a guisa da consideracdo de que hd uma concepgdo epistemologica
adjacente a qualquer situacdo de ensino (PEDUZZI; RAICIK, 2020), vinculando-se o termo
ensino a formagdo académica de graduandos em Ciéncias Bioldgicas, esta investigacao objetiva
identificar e analisar compreensdes que as DCNs para os cursos de Ciéncias Bioldgicas detém

sobre a Natureza da Ciéncia.

2 METODOLOGIA

Esta investigacdo apresenta um carater essencialmente qualitativo, uma vez que adentra
em um universo de significados, motivos, atitudes e valores humanos, os quais constituem um
nivel de realidade que ndo pode — ou que ndo deveria — ser quantificado (MINAYO, 2012).

Os dados foram analisados a partir da Analise de Conteudo (BARDIN, 2011). Na
primeira fase — pré-analise — realizaram-se repetidas leituras flutuantes do Parecer 1.301/2001,
com o intuito de apreender ideias principais e significados gerais do documento, deixando-se
fluir impressdes e orientacdes. Na segunda fase — exploracdo do material —, através de leituras
mais rigorosas e sistematicas do documento e conforme os sentidos postos pela sua escrita,
houve a sele¢do de unidades de significado, orientada pelo objetivo do presente trabalho. Por
meio do agrupamento de unidades de significados semelhantes, emergiram categorias de
analise, utilizando como base consideragdes epistemoldgicas sobre Ciéncia feitas por Gil-Pérez

et al. (2001). Na terceira fase — tratamento dos dados, procurou-se interpretar os dados obtidos.
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As categorias que emergiram sdo as seguintes: (1) algo de uma visdo empirico-
indutivista sobre Ciéncia, (2) algo de um método cientifico, (3) a necessidade de uma
abordagem historica e epistemologica para os cursos de Ciéncias Bioldgicas e (4) a relacao

Educacao e Ciéncia.

3 ANALISE E RESULTADOS

3.1 Algo de uma visdo empirico-indutivista da Ciéncia

Um tunico topico, ao longo de todo o documento que orienta a formagao académica de
sujeitos em uma das grandes areas das Ciéncias da Natureza, aparenta preocupar-se em tratar
da construgdo do conhecimento bioldgico. Presente na se¢do Estrutura do curso, o referido
topico recomenda que os cursos de Biologia devem: “Proporcionar a formagdo de competéncia
na producdo do conhecimento com atividades que levem o aluno a: procurar, interpretar,
analisar e selecionar informagdes; identificar problemas relevantes, realizar experimentos e
projetos de pesquisa” (BRASIL, 2001, p. 5).

Neste topico, e no decurso de todo o Parecer 1.301/2001, percebe-se a nao alusdo a
importantes fatores que comporiam a atividade cientifica, dentre eles: a existéncia de resultados
ndo esperados e a flexibilidade de caminhos a serem seguidos empiricamente, fatores expressos
por Hacking (2012). Ainda baseado em Hacking (2012), pode-se considerar que a modesta
expressao “[...] realizar experimentos [...]” (BRASIL, 2001, p. 5) ndo encerra devidamente tal
ato como possivel fonte de novos fendmenos e conhecimentos para o empreendimento
cientifico. Nesse sentido, o parecer nao faz, ao longo de si, qualquer mencao a complexa relagao
existente entre a elaboracao de hipdteses/teorias e a experimentacao, ainda que esta tltima possa
proporcionar um profundo didlogo entre as concepgdes/expectativas de pesquisadores e as
observacdes que tais sujeitos realizam.

Ademais, salienta-se no decorrer do Parecer 1.301/2001 a desconsideragao de fatores
humanos e inerentes a pratica cientifica, dentre eles: as intimeras influéncias que os
pesquisadores sofrem e os valores intrinsecos a si, tais como altruistas e/ou escusos, por
exemplo. Esse silenciamento ja se faz presente na frase que abre o topico supracitado, ao
estabelecer que ¢ necessario “Proporcionar aos graduandos a forma¢do de competéncia na
produg¢do do conhecimento [...]” (BRASIL, 2001, p. 5), como se os graduandos fossem sujeitos

desprovidos de caracteristicas prévias e proprias.
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Devido a importancia de um curso de Ciéncias Bioldgicas buscar preparar seu formando
a “[...] identificar problemas relevantes [...]” (BRASIL, 2001, p. 5) quando em sua atuagdo
académico-profissional, € pertinente insistir que tais problemas, quando analisados através de
um ponto de vista cientifico, fariam parte de conjunturas confusas e que necessitariam ser
delimitadas de forma precisa; “[...] modelando a situagdo, fazendo determinadas opgdes de
forma a simplifica-lo para o podermos abordar, clarificando o objetivo, a metodologia [...]”
(GIL-PEREZ et al., 2001, p. 136).

Cabe a mesma consideragao para um outro topico presente no documento, quando esse
exprime que os cursos de graduacdo em Biologia devem “Contemplar as exigéncias do perfil
do profissional em Ciéncias Bioldgicas, levando em consideracao a identificagdo de problemas
e necessidades atuais e prospectivas da sociedade [...]” (BRASIL, 2001, p. 4). Ou seja, ainda
que se enalteca o fato de que o formando em Biologia — e como uma atividade inerente a sua
profissdo — deva voltar o olhar e indagar sobre a natureza ao seu redor, o Parecer 1.301/2001
ndo aponta nenhuma dificuldade epistemoldgica com que o egresso podera se deparar.

Ao aprofundar-se na analise dessas DCNs para os cursos de Biologia, percebe-se a
inexisténcia do uso do termo /Zipotese e a auséncia quase completa do uso do termo teoria
(ambas aprioristicas e proprias dos pesquisadores). Ainda que, segundo Praia, Cachapuz e Gil-
Pérez (2002), teorias e hipoteses orientem quaisquer investigagdes cientificas, incluindo
aquelas a serem feitas por graduandos e egressos de cursos de Ciéncias Bioldgicas.

Uma das trés poucas alusdes feitas a teoria estd em um topico presente na segdo Perfil
dos Formandos. Ainda que o topico considere que dados obtidos cientificamente devam ser
sempre interpretados a luz de algum referencial, esse ultimo vem vinculado a ideia de um
acumulo de conceitos biologicos e ndo da formacdo de redes conceituais construidas pelo/no
amago do formando, ao estabelecer que tal sujeito devera ser: “Detentor de adequada
fundamentagdo teorica, como base para uma ag¢do competente, que inclua o conhecimento
profundo da diversidade dos seres vivos, bem como sua organizagdo ¢ funcionamento em
diferentes niveis, suas relagdes filogenéticas e evolutivas [...].” (BRASIL, 2001, p. 3).

De acordo com Meglhioratti (2009), além dos cursos de Ciéncias Bioldgicas seguirem
o desenvolvimento de pesquisas predominantemente de cunho experimental, ndo ha a devida
discussao de seus fundamentos epistemoldgicos. Um topico da secdo Estrutura do Curso talvez
alicerce tal fenomeno, o qual argumenta que se deve: “Privilegiar atividades obrigatérias de
campo, laboratdrio e adequada instrumentacao técnica [...]” (BRASIL, 2001, p. 4), mas que nao

apresenta qualquer — ainda que — simples articulagdo com o papel que tais atividades,
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consideradas mais praticas e laboratoriais, suscitariam para além da “comprovacdo” de um
determinado contetido ja apresentado aos estudantes previamente.

Ao finalizar essa primeira categoria emergente do parecer, um outro topico extraido da
secdo Estrutura do Curso relata que o graduado em Ciéncias Bioldgicas deve ser
“Comprometido com os resultados de sua atuagdo, pautando sua conduta profissional por
critérios humanisticos, compromisso com a cidadania e rigor cientifico [...]” (BRASIL, 2001,
p. 3).

Destaca-se que a Ciéncia possui, sim, um rigor calcado no consenso de seus
especialistas, proveniente da discussdo entre pares e na submissdo de suas hipdteses a prova
cuidadosa. No entanto, infere-se que tal perspectiva de rigor cientifico, com base no exposto
anteriormente nessa categoria, pode se aproximar de uma visdo infalivel de Ciéncia, sendo essa
construida através de um unico método. Visdo a qual, rotineiramente, ¢ demonstrada por
graduandos e professores de cursos de Ciéncias Bioldgicas, segundo estudos como Costa,
Flores e Schwants (2017); Tobaldini et al. (2011) e Silveira, Silva e Schwants (2017).

Assim, com base nos pontos discutidos acima, considera-se que as DCNs para os cursos
de Biologia, no geral, tendem a atribuir um papel neutro as observacdes e experiéncias
realizadas pelos individuos que promoveriam a atividade cientifica, ao passo que tais individuos
estabeleceriam leis generalistas, a partir de conhecimentos validados ou refutados por meio de
processos experimentais. Com isso, em cursos de nivel superior que venham a se basear no
Parecer 1.301/2001, pode estar se promovendo a experimentacdo como suscitadora da —

infundada — crenga em uma aprendizagem por descoberta.

3.2Algo de um método cientifico

Como afirma Moreira e Ostermann (1993), ao contrario do senso comum sobre a
existéncia do método cientifico, os pesquisadores que se envolvem com a atividade cientifica
ndo utilizam um protocolo singular de etapas dispostas hierarquicamente para desenvolverem
a Ciéncia, mas sim, aproveitam-se de uma pluralidade de procedimentos. Desta forma, como

destacam os autores:

Na pratica, muitas vezes, o cientista procede por tentativas, vai numa direcao, volta,
mede novamente, abandona certas hipdteses porque ndo tem equipamento adequado,
faz uso da intui¢do, da chutes, se deprime, se entusiasma, se apega a uma teoria.
Enfim, fazer Ciéncia é uma atividade humana, com todos os defeitos e virtudes que o
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ser humano tem, e com muita teoria que ele tem na cabeca. (MOREIRA;
OSTERMANN, 1993, p. 114).

Ao considerar que um mesmo fendmeno pode ser estudado e compreendido de
diferentes modos dependendo das concep¢des empregadas para analisa-lo, McComas (2002)
destaca o importante papel da subjetividade inerente ao processo de construgdo do
conhecimento cientifico. Na secdo Competéncias e Habilidades do Parecer 1.301/2001,
orientadas a serem desenvolvidas pelos graduandos em Ciéncias Bioldgicas, estabeleceu-se que
tais sujeitos devem: “Aplicar a metodologia cientifica para o planejamento, gerenciamento e
execucao de processos e técnicas visando o desenvolvimento de projetos, pericias, consultorias,
emissdo de laudos, pareceres etc. em diferentes contextos” (BRASIL, 2001, p. 4).

Poder-se-ia considerar que os elaboradores do parecer, quando na reda¢dao do topico
supracitado, julgaram possivel que um graduando de cursos de Ciéncias Biologicas empregue
“a metodologia cientifica”, uma sequéncia rigorosa de passos a serem seguidos
disciplinarmente para a ampla gama de atividades descritas no excerto. Ou ainda, empregue-a
em todas as areas, subareas e aos incalculaveis experimentos que, porventura, realizaria dentro
da Biologia.

Neste sentido, cabe citar novamente o topico que, ao que parece, busca detalhar a
metodologia a qual o Parecer 1.301/2001 faz alusdo, onde os cursos de Ciéncias Bioldgicas
deveriam: “Proporcionar a formagdo de competéncia na produ¢do do conhecimento com
atividades que levem o aluno a: procurar, interpretar, analisar e selecionar informacdes;
identificar problemas relevantes, realizar experimentos e projetos de pesquisa” (BRASIL, 2001,
p. 5).

Ao analisar o processo referido como um todo, indaga-se sobre a sua linearidade
apresentada. Tal tipo de citacdo, como diria Durbano (2012), induz a uma reconstru¢ido a
posteriori da investigacdo cientifica, depois de o investigador ja ter encontrado respostas para
suas questoes de pesquisa, deixando de lado tudo o que se refere a diivida, a imaginagdo e ao
carater tentativo. Deste modo, o trecho “[...] selecionar informacdes [...]” (BRASIL, 2001, p.
5) pode estar remetendo a ideia de um relato de pesquisa cientifica que discorre sobre um
“descobrimento” e a utilizagdo, unicamente, de informagdes que se revelariam corretas.

Entende-se que o método aparentemente difundido pelo parecer pode conduzir a
imagem de um pesquisador tal qual um autémato passivo, desprovido de iniciativa, ambicao e

criatividade. Neste sentido, o parecer, ao longo de todo seu texto, além de ndo apontar
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caracteristicas e emog¢des humanas que, realmente, fazem parte do processo de estruturacao da
atividade cientifica, ndo admite em nenhum momento fatores imprevisiveis que fazem parte do
empreendimento cientifico como, por exemplo, os erros e a casualidade. Além disso, o
documento ndo da um devido peso a particularidades e valores atribuidos aos objetos bioldgicos
e aos pontos de vista de quem os estudam. Desta forma, o Parecer 1.301/2001, ao ser perpetuado
por projetos pedagdgicos de cursos de Ciéncias Bioldgicas, pode levar graduandos a
desenvolverem concepgoes distorcidas acerca do trabalho cientifico, tais como aquelas
demonstradas em estudo de Oleques et al. (2013).

A partir da aplica¢do de uma unica metodologia que ndo comporta ramificacdes, resta
saber como o formando estaria “Preparado para desenvolver ideias inovadoras e agdes
estratégicas, capazes de ampliar e aperfeigoar sua area de atuagao” (BRASIL, 2001, p. 3), ou
mesmo, como iria  “Avaliar o 1impacto potencial ou real de novos
conhecimentos/tecnologias/servicos e produtos resultantes da atividade profissional [...]”
(BRASIL, 2001, p. 4).

Mesmo que o Parecer 1.301/2001 utilize os termos “[...] procurar, interpretar e analisar
informacoes [...]” (BRASIL, 2001, p. 5), pode-se considerar que esses funcionam como, em
ultima instancia, uma diferente roupagem aos “classicos” passos do método cientifico, tais
como descritos por Moreira e Ostermann (1993). Baseado nesses autores, entende-se que a
utilizagdo dos termos citados em tais Diretrizes Curriculares Nacionais poderia levar a
inadequadas compreensdes sobre a pratica cientifica, por exemplo, que essa comeca com a
etapa de observacdo, sendo essa completamente desprovida de teorias pré-existentes no
observador.

Assim, para que o formando almeje “Atuar multi e interdisciplinarmente, interagindo
com diferentes especialidades e diversos profissionais” (BRASIL, 2001, p. 4) e com “[...]
respeito a diversidade étnica e cultural, as culturas autoctones e a biodiversidade [...]”
(BRASIL, 2001, p. 4), devera conseguir tecer uma ampla variedade de metodologias cientificas
e permear pelas teias de suas infindaveis inter-relagdes. Isto ¢, como um fluxograma de idas e
vindas, daquilo que se demonstrou falho para aquilo que se demonstrou plausivel, seria
evidenciado o carater amplo e maleavel dos processos e técnicas das Ciéncias Biologicas; ou,
como argumentaria Mayr (1998), de sua adaptabilidade.

Logo, com base nos pontos discutidos acima e, intimamente relacionada a algo de uma

visdo empirico-indutivista de Ciéncia, entende-se que o Parecer 1.301/2001 trata a questao do
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trabalho cientifico de maneira superficial, dando forca a equivocada crenga em um método

cientifico universal.

3.3 Anecessidade de uma abordagem historica e epistemologica para os cursos de Ciéncias

Bioldgicas

A presente categoria trata das orientagdes do parecer para uma abordagem de questdes
histéricas e epistemologicas das Ciéncias Biologicas, quando nos cursos de graduacao.

Um topico da secdo Competéncias e Habilidades orienta que os graduandos devem:
“Entender o processo histérico de producao do conhecimento das Ciéncias Bioldgicas referente
a conceitos/principios/teorias” (BRASIL, 2001, p. 4). Ja na se¢ao Estrutura do Curso, um topico
indica que os cursos de Biologia devem: “Levar em conta a evolugdo epistemologica dos
modelos explicativos dos processos biologicos” (BRASIL, 2001, p. 5).

Baseando-se em El-Hani (2006), entende-se que entender o processo histérico e a
evolucao epistemoldgica das Ciéncias Bioldgicas (ou da Ciéncia, em um sentido geral) ndo
seria o caso de enfocar na participagdo de graduandos e professores em atividades que apenas
simulassem a investigagdo cientifica, mas sim, dar um tratamento explicito e critico das
variadas dimensdes em que tal pratica tem lugar. Com isso, destaca-se que os cursos de
graduacdo deveriam ndo apenas apresentar resultados prontos de pesquisas, mas também, as
discussdes que deram origem a tais pesquisas.

Mathews (1995), por sua vez, argumenta que a discussdo historica, filosofica e
sociologica da Ciéncia pode contribuir de maneiras diversas, tais como: humanizar tal atividade
e seu corpo de conhecimentos, tornar seu ensino mais desafiador e reflexivo e superar o “mar
de falta de significagdo” que inundou salas de aula. E, como continua o autor, incentivar a
formagdo do professor: “[...] auxiliando o desenvolvimento de uma epistemologia da Ciéncia
mais rica € mais auténtica, ou seja, de uma maior compreensao da estrutura das Ciéncias bem
como do espago que ocupam no sistema intelectual das coisas” (MATHEWS, 1995, p. 165).

Ao reforgar a necessidade de discussdes sobre o empreendimento cientifico, a se¢ao de
Conteudos Basicos do parecer indica aos cursos de Biologia os chamados Fundamentos
Filosoficos e Sociais; juntamente aos Fundamentos de Biologia Celular, Molecular e Evolugao,
de Diversidade; de Ecologia; e, das Ciéncias Exatas e da Terra. Os Fundamentos Filosoficos

e Sociais buscariam a discussdo de aspectos éticos e legais do bidlogo e desenvolveriam a
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Historia, Filosofia e Metodologia da Ciéncia “[...] para dar suporte a sua atuagdo profissional
na sociedade, com a consciéncia de seu papel na formacgao de cidadaos” (BRASIL, 2001, p. 6).

De acordo com Martins (2007), a discussdo de aspectos historicos e filoséficos da
Ciéncia poderia ser pensada tanto como contetidos de disciplinas ou como estratégias didaticas
para a compreensao de conceitos, modelos e teorias. Contudo, ainda que Gil-Pérez (1993) e El-
Hani (2006) considerem melhor opg¢do tratar aspectos historicos e filosoficos da Ciéncia na
forma de estratégia didatica, ao voltar-se o olhar para os cursos de Ciéncias Biologicas,
constata-se que estudos sobre aspectos da Natureza da Ci€ncia acabam por estar geralmente
vinculados a contetdos disciplinares, tal como demonstrado por Delizoicov, Slongo e
Hoffmann (2011).

Ao analisar mais pormenorizadamente essa problematica, percebe-se que dentro dos
limites minimos de 3.200 horas e de quatro anos para integralizacdo dos cursos de Ciéncias
Biologicas (BRASIL, 2009), sdo estipuladas somente 60 horas para as disciplinas pertencentes
aos Fundamentos Filosdficos e Sociais. Destaca-se que essas 60 horas sdo estabelecidas pelo
Parecer 01/2010 do Conselho Federal de Biologia (CFBio, 2010), ja que tal autarquia detém
poder deliberativo sobre a estruturacdo dos cursos de Ciéncias Bioldgicas em territorio
brasileiro.

Demonstrar-se-ia de sumo interesse para a formacdo de graduandos em Ciéncias
Biologicas se fosse proposta uma grande articulacdo entre todos os fundamentos citados pelo
Parecer 1.301/2001. Entretanto, por conta dos conteudos de “carater biologico” acabarem
também se convertendo em blocos de disciplinas compartimentalizadas e estanques, como
afirmam Andrade et al. (2008), limita-se o vinculo entre seus campos de conhecimento e o
suporte que a historia, filosofia e sociologia da Ciéncia poderia exercer para suas discussdes.

Logo, com base em investigacdes como Scheid, Ferrari e Delizoicov (2007) e Durbano
e Prestes (2011), as poucas horas estipuladas as disciplinas que abarcam Fundamentos
Filosdficos e Sociais, aliadas a forma como tais disciplinas sdo lecionadas nos cursos de
Biologia, acabam sendo insuficientes para suscitarem reflexdes nos graduandos sobre o que ¢
Ciéncia. De acordo com os autores citados, essa lacuna acaba por reforgar a crengca em um corpo
neutro de conhecimentos € em uma atividade ateodrica, o que repercute numa visao elitista do
trabalho cientifico.

Em busca de suprir tal panorama, uma possibilidade ¢ trazida pela secdo de Atividades
Complementares estipuladas pelo Parecer 1.301/2001, consideradas como estratégias didaticas

para garantir a interagdo entre teoria e pratica. Neste sentido, tal se¢do apresenta as atividades
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de: “[...] monitoria, inicia¢do cientifica, apresentagdo de trabalhos em congressos e seminarios,
iniciacdo a docéncia, cursos e atividades de extensdo” (BRASIL, 2001, p. 6). A depender do
foco e desejo de mudanga dos cursos de Biologia, as atividades supracitadas poderiam
oportunizar aos seus graduandos o aprofundamento, ou mesmo, a formacao inicial em aspectos
referentes a Natureza da Ciéncia. Tal como expressa Caldeira (2009), subsidiando: a formacgao
do espirito cientifico, conhecer as inter-relagcdes entre as areas do conhecimento bioldgico; e,

compreender contextos de producdo e justificacdo da Biologia.

3.4 Relacao Educacio e Ciéncia

Em alguns pontos ao longo de seu texto, o Parecer 1.301/2001 apresenta a importancia
de uma estreita aproximacao entre a Biologia (ou a Ciéncia, em um sentido geral) com outros
campos do saber. Dentre varios desses campos, tais como: Cultura, Economia, Educacao,
Politica e Sociedade; a relacao considerada mais importante no documento compunha, de forma
ampla, o par Educagdo e Ciéncia. Esse par foi considerado pertinente ao presente trabalho visto
que permite refletir sobre caminhos indicados a atuagao profissional de graduandos em Ciéncias
Biologicas, caminhos que poderiam alicercar a discussdo da Natureza da Ciéncia junto a
populacgio.

O parecer propde para o formando em um curso de Ciéncias Bioldgicas, considerando
tal sujeito como detentor de formagdo em uma das grandes areas das Ciéncias da Natureza, uma
relagdo com o papel de educar. O documento estabelece na secao Perfil dos Formandos que o
bacharel devera ser: “Consciente de sua responsabilidade como educador, nos varios contextos
de atuacgdo profissional” (BRASIL, 2001, p. 3). Na secdo Competéncias e Habilidades, embora
ndo fique claro se o documento continua a referir-se apenas ao bacharel, ¢ expresso que o
formando deve: “Portar-se como educador, consciente de seu papel na formagao de cidadaos,
inclusive na perspectiva socioambiental” (BRASIL, 2001, p. 3).

Ainda que o parecer ndo cite o termo “licenciado”, entende-se que esse também pode —
ou mesmo, deve — portar-se como educador. Todavia, cabe ressaltar que a perspectiva de
educador apresentada pelo documento ndo deve ser restrita a atuagdo de professores, sejam eles
bacharéis ou licenciados, mas sim, ampliada a outras atuagdes profissionais. Mohr e Ferreira
(2006), por exemplo, argumentam que um egresso de Ciéncias Biologicas pode exercer um
papel de educar: ao responsabilizar-se por pesquisa em unidades de conservagdo, rotineiramente

sendo chamado a atender escolas do entorno e tendo que elaborar planos de manejo que incluam
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comunidades dos arredores; ao elaborar estudos e relatdrios, necessitando contar com o apoio
de informantes e guias locais; ou, ao mediar o saber cientifico para o grande publico, em espacos
tais como trilhas, sedes ou museus.

Desta forma, refor¢gando o conhecimento biolégico como algo que deve ser
desenvolvido e questionado junto a sociedade, o documento estabelece que graduandos e
professores de cursos de Ciéncias Biologicas devem divulgar os resultados de suas pesquisas.
Isso ¢ demonstrado em um tépico da se¢do Estrutura do Curso, o qual julga importante:
“Estimular atividades que socializem o conhecimento produzido tanto pelo corpo docente como
pelo discente” (BRASIL, 2001, p. 5). Neste mesmo viés, na secdo Competéncias e Habilidades,
um topico infere que o formando deve se comprometer com a “[...] divulgag@o dos resultados
das pesquisas em veiculos adequados para ampliar a difusdo e ampliagdo do conhecimento”
(BRASIL, 2001, p. 3).

Contudo, ainda que o parecer busque incentivar a popularizacdo das Ciéncias
Biologicas, de acordo com Meglhioratti (2009), de forma geral, percebe-se um isolamento dos
grupos de pesquisa que fazem parte do ambiente universitario. Tal autora salienta a auséncia de
interlocugdo entre os proprios grupos € com o meio extra-académico. Com isso, pode-se indagar
sobre de qual forma exatamente, em um processo dialdgico, a Biologia seria discutida pela
sociedade em geral, suscitando algo de uma andlise critica de tal atividade/corpo de
conhecimentos e as problematicas atreladas a si.

Na secao Perfil dos Formandos, o Parecer 1.301/2001 estabelece que o formando em
Ciéncias Biolodgicas devera atuar com qualidade e responsabilidade ndo somente em questoes
técnicas e cientificas, mas, também, na estruturacdo e promulgacgao de politicas. Tornando-se,
inclusive, agente transformador da realidade, na busca de desenvolver a qualidade de vida de
determinada regido. Dentre outros topicos, o documento determina que o graduando deve:
“Pautar-se por principios da ética democratica: responsabilidade social e ambiental, dignidade
humana, direito a vida, justica, respeito mutuo, participagdo, responsabilidade, didlogo e
solidariedade” (BRASIL, 2001, p. 3). E “Utilizar os conhecimentos das Ciéncias biologicas
para compreender e transformar o contexto sdcio-politico e as relagdes nas quais estd inserida
a pratica profissional, conhecendo a legislagao pertinente” (BRASIL, 2001, p. 4).

De acordo com Ayres (2005), a profunda relacdo do egresso com dimensdes sociais,
culturais e politicas manifestada pelo Parecer 1.301/2001 diz respeito as mudancas nas Ciéncias
Biologicas, quando na época da promulgacdo do documento. Mudancgas as quais ocorriam

principalmente nos campos da Genética, Biotecnologia ¢ Meio Ambiente e que extrapolavam
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os “limites” da Ciéncia (AYRES, 2005). Neste sentido, as alteragdes em tais campos passavam
a exigir uma formagdo mais generalista do bidlogo, formacdo essa que deveria enfatizar: a
ocupacgao de postos de trabalhos mais flexiveis; o trabalho em equipe; uma postura ética perante
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade; e, especialmente, um entendimento do processo historico da
estruturacao da Ciéncia (AYRES, 2005).

Ao finalizar essa categoria e os resultados/discussdo deste artigo, cabe indagar sobre o
processo formativo de bacharéis e licenciados em um curso de Ciéncias Bioldgicas. Na busca
de realizar proficua e legitimamente o papel de educar lhes atribuido pelo Parecer 1.301/2001,
com base em Caldeira (2009), erguem-se as seguintes questdes: os graduandos realmente estao
compreendendo como a Biologia ¢ constituida e como evolui conceitualmente? Tornam-se
aptos a versar sobre os obsticulos epistemologicos historicamente superados? Conseguem
descrever aspectos da natureza desse conhecimento?

Assim, como exemplificado pelas pesquisas citadas ao longo deste trabalho, percebe-se
de suma importancia que os cursos de graduagdo em Ciéncias Biologicas desenvolvam tais
questdes, a partir das — devidas — orientagdes apresentadas pelo Parecer 1.301/2001. Desta
forma, os formandos, por sua vez, ao divulgarem a sociedade possibilidades e limitagdes das
Ciéncias Biologicas, poderiam suscitar a populagdo em geral uma reflexdo sobre o
empreendimento cientifico. Tal como expressa Acevedo-Diaz (2007), oportunizando o pensar
sobre: métodos de construcdo e validagao da Ciéncia, por quais motivos e de quais formas ela
sofreu e sofre mudancas, que valores estdo implicados as suas atividades e de que forma ela

influencia a cultura e o progresso da humanidade.

4 CONSIDERACOES

Percebe-se que as duas primeiras categorias que emergiram da analise do Parecer
1.301/2001 correspondem a compreensdes mais deformadas sobre Ciéncia, respectivamente,
algo de uma visdo empirico-indutivista e algo do método cientifico universal. Todavia, 0
proprio documento apresenta ideias passiveis de serem consideradas incompativeis as duas
categoriais iniciais, ao também enfatizar a necessidade de uma abordagem histérica e
epistemoldgica nos cursos de Ciéncias Biologicas e de uma estreita relacdo entre Educacéo e
Ciéncia.

Cabe, entdo, refletir sobre a dificuldade em harmonizar uma abordagem histérica e

epistemoldgica da Biologia com visdes deformadas sobre o empreendimento cientifico, ja que
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tal abordagem, justamente, iria expor e debater tais visdes. Uma vez que o proprio documento
que orienta os cursos de Ciéncias Bioldgicas apresenta tal problematica contradi¢éo, pode-se
entender os resultados de estudos citados neste artigo que investigaram graduagfes em
Biologia, no que diz respeito a suas visdes sobre o empreendimento cientifico.

Assim, reitera-se a necessidade e a importancia dos cursos de Biologia desenvolverem
entre seus graduandos e professores discussdes sobre a Natureza da Ciéncia, contrastando
aspectos consensuais com visGes inadequadas da atividade cientifica. Neste viés, como
ressaltado por um tdpico do préprio Parecer 1.301/2001, os cursos devem estar sempre
considerando “[...] a implantacdo do curriculo como experimental [...] a fim de que possam ser
feitas, no devido tempo, as corre¢des que se mostrarem necessarias” (BRASIL, 2001, p. 5).

Destaca-se que o presente trabalho ndo buscou esgotar todas as compressdes acerca da
Natureza da Ciéncia que poderiam emergir da anélise do Parecer 1.301/2001. Entende-se que
outras compreensdes poderiam ser percebidas e analisadas a partir dos olhares de outros
pesquisadores.

Por fim, reforca-se a necessidade de pesquisas que investiguem legislacdes que balizam
0 ensino superior brasileiro, especialmente, as Diretrizes Curriculares Nacionais para 0s cursos
de graduacéo. Salienta-se isso visto que tais DCNs orientam: de que forma cursos relacionados
as Ciéncias da Natureza devem se estruturar; quais atributos seus graduandos necessitam
desenvolver baseados na atividade cientifica; e, até, como seus formandos devem atuar em uma

sociedade permeada pela Ciéncia.
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