DOUTORADO

REVISTA DA REDE AMAZONICA DE EDUCAAD EM CIENCIAS E MATEMATICA ¢34

RACIOCINIO CIENTIFICO NA EDUCAGCAO INFANTIL: UMA PESQUISA
BIBLIOGRAFICA EM BASES DE DADOS INTERNACIONAIS

SCIENTIFIC REASONING IN EARLY CHILDHOOD EDUCATION:
BIBLIOGRAPHIC RESEARCH IN INTERNATIONAL DATABASES

EL RAZONAMIENTO CIENTIFICO EN LA EDUCACION INFANTIL: UNA
INVESTIGACION BIBLIOGRAFICA EN BASES DE DATOS INTERNACIONALES

Marilia Pedegone * (2 © Tatiana Schneider Vieira de Moraes (> ©

Elieuza Aparecida de Lima ™ ©

RESUMO

O raciocinio cientifico é definido na literatura como um conjunto de habilidades essenciais para o
desenvolvimento das criangas e inerentes ao processo de investigacdo. O presente estudo teve por
objetivo caracterizar os trabalhos que priorizaram a formacdo do raciocinio cientifico em criangas
pequenas da Educacdo Infantil. Para tanto, foi realizada uma pesquisa bibliografica na base de dados
ERIC, com descritores e recorte temporal especificos. O conjunto final de trabalhos incluidos nesta
investigacdo foi organizado em quatro eixos tematicos de andlise, contemplando propostas de
intervencdo com criangas, formacdo de professores, papel da familia e trabalhos teéricos. Apds o
processo de triagem e alocacdo dos trabalhos nos eixos especificos foram selecionados 12 trabalhos
elegiveis para o estudo aqui apresentado, com foco nas propostas de intervencdo com as criangas. A
andlise dos dados evidenciou alguns aspectos gerais dos trabalhos, como 0s objetivos das pesquisas, 0s
participantes envolvidos, os tipos de metodologia empregadas e as conclus@es obtidas.

Palavras-chave: Educacéo Infantil. Raciocinio Cientifico. Pesquisa Bibliografica.

ABSTRACT
Scientific reasoning is defined in the literature as a set of essential skills for the development of children
and inherent to the investigation process. The present study aimed to characterize the studies that

prioritized the formation of scientific reasoning in young children in Early Childhood Education.
Therefore, bibliographic research was carried out in the ERIC database with specific descriptors and
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Raciocinio cientifico na educac¢do infantil: uma pesquisa bibliografica em bases de dados internacionais

time frame. The final group of studies included in this investigation was organized into four thematic
axes of analysis contemplating: Intervention proposals with children, teacher training, the family role
and theoretical studies. After the screening process and allocating the studies in the specific axes, 12
eligible studies for this study were selected with a focus on intervention proposals with children. Data
analysis revealed some general aspects of the studies, such as the research objectives, the participants
involved and the types of methodology that were used.

Keywords: Early Childhood Education. Scientific Reasoning. Bibliographic Research.
RESUMEN

El razonamiento cientifico se define en la literatura como un conjunto de habilidades esenciales para el
desarrollo de los nifios e inherentes al proceso de investigacién. El presente estudio tuvo como objetivo
caracterizar los trabajos que priorizan la formacion del razonamiento cientifico en nifios pequefios en la
Educacion Infantil. Para ello, se realizé una basqueda bibliografica en la base de datos ERIC con
descriptores especificos y marco temporal. EI conjunto final de trabajos incluidos en esta investigacion
se organizo en cuatro ejes tematicos de analisis que contemplan: Propuestas de intervencion con nifios,
formacion de profesores, papel de la familia y trabajos tedricos. Tras el proceso de cribado y la
asignacion de los trabajos en los ejes especificos, se seleccionaron 12 trabajos elegibles para este estudio
centrado en las propuestas de intervencién con nifios. El analisis de los datos mostré algunos aspectos
generales de los trabajos, como los objetivos de la investigacion, los participantes implicados y los tipos
de metodologia empleados.

Palabras clave: Educacion infantil. Razonamiento cientifico. Investigacién bibliografica.

1 INTRODUCAO

Compreender o perfil dos estudos sobre raciocinio cientifico na infancia ¢ um dos
preceitos fundamentais para pensar o desenvolvimento humano das criangas. O raciocinio
cientifico tem sido definido na literatura como um conjunto de habilidades essenciais para os
processos de investigacdo, tais como a geragao de hipdteses, as habilidades e experimentacao,
a avaliacdo de evidéncias, bem como o desenvolvimento dos pensamentos analogico e indutivo.

Koeber e Osterhaus (2018) mostram que a formacdo de habilidades associadas ao
raciocinio cientifico ¢ uma caracteristica do desenvolvimento cognitivo das criancas. Esse
processo pode ser definido como ciclico e cumulativo, envolvendo as habilidades de gerar,
testar e avaliar hipoteses com bases em teorias e dados, bem como o processo de reflexao sobre
essas acoes. Os autores sinalizam sobre a importancia da promogao precoce do pensamento
cientifico, como uma habilidade essencial a ser desenvolvida no século XXI.

A formacao desses aspectos do raciocinio cientifico em articulagdo com processos de
Iniciagdo as Ciéncias na Educagdo Infantil pode beneficiar o aprendizado das criangas, tanto
nas vivéncias com as questdes cientificas como no desenvolvimento de outros dominios em

construcao. Aprender ciéncias, nessa ldgica, ndo deve ser enfatizado apenas com base na
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formacao de conceitos especificos, mas, a partir de uma visdo mais ampla, considerando o
processo de desenvolvimento da crianga ¢ a Iniciagdo as Ciéncias como direito infantil de
experimentar e entender o mundo a sua volta.

As habilidades inerentes ao processo investigativo tém o intuito de corroborar com o
desenvolvimento das fungdes psiquicas superiores, potencializando o desenvolvimento integral
da crianca. Dessa forma, a aprendizagem de conhecimentos cientificos em uma perspectiva
contextualizada, a qual considera também os aspectos ludicos, pode aproximar a crianca da
Ciéncia, da exploragdo do mundo real, da observa¢do de fenomenos, da amplia¢do das
habilidades de raciocinio e de seu processo de imaginagao e criacao.

Essas ideias iniciais amparam o objetivo desta investigacdo, dirigida a caracterizar o
perfil dos estudos sobre raciocinio cientifico na Educagdo Infantil em bases de dados
internacionais, tendo como foco principal as propostas de intervencao desenvolvidas com as
criangas. Para atender o objetivo proposto, foi realizada uma pesquisa bibliografica em uma
base internacional de dados, a Educacional Resources Information Center (ERIC), sendo que
os trabalhos considerados elegiveis para a pesquisa foram alocados em quatro eixos especificos
de analise, os quais serdo apresentados na metodologia. Dentro dos limites desta exposicao
optamos por analisar o eixo denominado “Raciocinio cientifico e interven¢ao pedagogica com
criangas”, com um total de 12 trabalhos incluidos. A andlise dos trabalhos foi dirigida a
caracterizagdo dos objetivos das pesquisas, seus participantes, tipos de metodologia que foram
utilizadas e as conclusdes que os estudos evidenciaram com o intuito de refletir sobre a
promocao de acdes pedagogicas que fomentam o desenvolvimento do raciocinio cientifico na

infancia.

2 INICIACAO AS CIENCIAS NA EDUCACAO INFANTIL

A partir da ideia de que a aprendizagem é fundamental para o desenvolvimento,
podemos afirmar que a crianca aprende desde que nasce e, ainda pequenina é capaz de
estabelecer relacdes com o mundo que a cerca. Por outro lado, essa visao e concepcao de crianga
sdo recentes, considerando a ideia, ainda presente — no discurso e nas praticas —, de crianca
como um ser incapaz, fragil e dependente da atencdo do adulto para dirigir suas atividades.

Mello (2007) afirma, com base na concepcéo da crianga como um ser histérico-cultural
que, desde muito pequena, ela é capaz de explorar tanto os espacos quanto os objetos que

encontra ao seu redor, de estabelecer relagdes com as pessoas e de elaborar explicacfes sobre
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os fatos e fendmenos que vivencia.

As criangas pequenas possuem muitas possibilidades psiquicas e assimilam
conhecimento, dominam procedimentos mentais, desenvolvendo diferentes capacidades
praticas, intelectuais, artisticas e formando as primeiras ideias, sentimentos e qualidades morais
(MUKHINA, 1996).

Em adicdo, para Leontiev (1978), cada crianga aprende a se constituir como um ser
humano e o que a natureza Ihe atribui no nascimento é condi¢do necessaria, mas nao o suficiente
para seu desenvolvimento cultural. Esse processo de formacao de caracteristicas humanas nas
criancas é fomentado pela apropriacdo da experiéncia humana acumulada no decorrer da
historia da sociedade. Nas relagdes sociais com parceiros mais experientes, as novas geragoes
internalizam e se apropriam das funcdes tipicamente humanas, como, por exemplo, fala,
pensamento, controle sobre a propria vontade, imaginacdo e funcdo simbolica da consciéncia,
para, assim, formar e desenvolver sua inteligéncia e personalidade. Esse é um processo
denominado de humanizacdo que é, portanto, um processo de educacdo (LEONTIEV, 1978;
MUKHINA, 1996).

Quando passamos a entender o processo de educacdo como responsavel pela
apropriacdo das qualidades humanas, mudamos a concepg¢do de que essas qualidades sdo
proporcionadas geneticamente e, assim, passamos a reconhecer e valorizar o papel do processo
educativo para o desenvolvimento das criancas. As qualidades herdadas desde o nascimento —
como ter um cérebro e um corpo humano — séo essenciais ao desenvolvimento individual, mas
a forca motora que orienta esse processo € a potencialidade da agdo educativa no
desenvolvimento e formagéo integral das criangas.

Do ponto de vista da Teoria Histérico-Cultural, ndo é o desenvolvimento que leva a
aprendizagem, mas é a aprendizagem que conduz e move o processo de desenvolvimento. Com
essa perspectiva, o papel do professor é propor as melhores condi¢bes para a aprendizagem,
incluindo a organizagéo intencional da vida no interior da escola, envolvendo ricas escolhas de
tempos, relagdes, espacos e materiais. 1sso porque séo essas condigOes que podem oferecer
oportunidades de apropriacdo das qualidades humanas, externas ao sujeito no nascimento, as
quais podem ser incorporadas pelas novas geracdes por meio das situacOes vividas
coletivamente por cada crianca na Educacdo Infantil.

Com esse entendimento, a formacgdo dos professores e professoras da infancia é
essencial para que esses profissionais possam compreender o papel das acOes educativas no

processo de humanizacdo, assumindo a poténcia das vivéncias na Educacdo Infantil para
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provocacao da aprendizagem e do desenvolvimento das criangas pequenas e, assim, atuar para
uma educacdo e um ensino desenvolvente (DAVIDOV, 1988).

Com essa intencgéo, é essencial questionar como ocorre 0 processo de humanizacéo na
infancia, quais sdo os papéis assumidos pelos professores e criangas, bem como compreender

como elas se desenvolvem. Para Mello (2007, p. 90),

a infancia é o tempo em que crianca deve se introduzir na riqueza da cultura humana
historica e socialmente criada, reproduzindo para si qualidades especificamente
humanas. Isso permite as novas geragdes subir nos ombros das geracdes anteriores
para superé-las no caminho do desenvolvimento tecnol6gico, cientifico e do progresso
social. Desse ponto de vista, a luta pela infancia — pelo direito a um tempo
despreocupado com a producdo da sobrevivéncia — e contra sua abreviacdo e sua
exploragdo tem sido parte da luta histérica dos homens e mulheres que nos
antecederam para melhorar a vida em sociedade.

O mundo da cultura se abre pouco a pouco para a crian¢a, ao longo dos seis primeiros
anos de vida, e, durante todo esse processo, ela reproduz para si as qualidades humanas nao
existentes no momento do seu nascimento, as quais sao aprendidas por meio de sua atividade.
Durante a infancia e ao longo de toda a vida, o individuo se apropria de atividades
impulsionadoras para o seu desenvolvimento. Por sua especial importancia, os seis primeiros
anos da vida ndo podem ser encurtados e preenchidos com exercicios esvaziados de poténcia
para a formacdao das bases para o pensamento cientifico (MELLO, 2007).

Ao invés de encurtar a infancia por meio de préticas educativas antecipadoras da
escolarizacdo, o desafio colocado é aperfeicoar o conteddo e os métodos educativos, para que,
em cada idade, a criangca viva uma experiéncia necessaria para o desenvolvimento da sua
personalidade e de sua inteligéncia.

De acordo com Leontiev (1978, p. 91),

o lugar que a crianca ocupa nas relagdes sociais de que participa tem forca motivadora
em seu desenvolvimento, e esse lugar é condicionado pela concepgdo de crianga e de
infancia dos adultos, e a concepcao de infancia como sujeito, e ndo como objeto do
desenvolvimento, é elemento-chave. Por tudo isso, € preciso considerar as
especificidades do aprender na infancia.

No processo de educacgdo das criancas é imprescindivel considerar a intencionalidade
por parte do adulto, do professor ou professora, incluindo acdes por meio das quais essas
criangas possam se relacionar com o mundo e com a cultura ao seu entorno, e consequentemente

apresentar apresentar condi¢des de construir novas formacdes psiquicas.
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Segundo Mello (2007), a Teoria Histérico-Cultural evidencia a importancia do ensino
para o desenvolvimento das criangas e o quanto é necessario o trabalho do professor ser
intencional, considerando como essencial a problematizacdo dos conhecimentos previamente
acumulados para a formacédo de um ser humano capaz de intervir, modificar e explorar o mundo
em que esta inserido.

Por todo o exposto, considerar o desenvolvimento de a¢des pedagogicas que visam a
Iniciacdo as Ciéncias com as criangas pequenas exige do adulto planejamento, intencionalidade
e organizacdo do espaco e dos materiais. O intuito € proporcionar a elas condicdes efetivas de
aprendizagem, de forma a contemplar seu desenvolvimento integral. A aprendizagem de
conhecimentos cientificos, em uma perspectiva contextualizada, ludica e desenvolvente, pode
aproximar a crianca da Ciéncia, da explora¢do do mundo real, da observacdo de fenémenos, da
ampliacdo das habilidades de raciocinio e de seu processo de imaginacéo e criacao.

Conhecer e explorar o mundo real a partir de acdes que fomentam a Iniciacdo as
Ciéncias na infancia pode corroborar com a compreensdo de que 0s experimentos e 0S Seus
resultados envolvem concepcdes e ideias elaboradas e desenvolvidas pelo Homem, ou seja, sdo
conhecimentos cientificos acumulados pela humanidade ao longo da histéria. E, ao se relacionar
com esse mundo real, a crianca ird aprender, conhecer e compreender a agdo humana e 0s
conhecimentos que dela foram gerados a partir de suas experiéncias e praticas cotidianas com
a vida e com as questdes do mundo.

Segundo Arce, Silva e Varotto (2011, p. 64),

0 ensino de um conceito pode ser iniciado a partir do cotidiano da crianga, e o
professor deve dirigir seu olhar no sentido de possibilitar-lhe a compreensdo de
fendmenos observaveis, transformando os conhecimentos (conceitos) elementares em
conhecimento mais elaborados.

Desse modo, os professores podem potencializar o processo de ensino a partir do desejo
da crianca de explorar, de conhecer o mundo ao seu redor, nutrindo seus interesses e
sentimentos de admiracdo pelos fenémenos naturais. A formacdo de ambientes nos quais a
crianca desfrute da ciéncia e tenham experiéncias positivas em relacdo a ela, pode contribuir
para que o conhecimento cientifico seja trabalhado como resultado do desenvolvimento de
ideias, conceitos e teorias para conhecer, compreender e apreender o mundo.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Infantil (BRASIL, 2009), por
meio da Resolugédo n° 5, de 17 de dezembro de 2009, definem a crianga como
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Sujeito histérico e de direitos que, nas interacGes, relagbes e praticas cotidianas que
vivencia, constréi sua identidade pessoal e coletiva, brinca, imagina, fantasia, deseja,
aprende, observa, experimenta, narra, questiona e constroi sentidos sobre a natureza e
a sociedade, produzindo cultura (BRASIL, 2009, p. 12).

Com isso, as préaticas pedagdgicas que orientam as a¢des na Educacdo Infantil tém como
eixos norteadores as interagOes e as brincadeiras que irdo incentivar nas criangas a curiosidade,
a exploracao, o questionamento e o conhecimento delas em relacdo ao mundo fisico e social,
ao tempo e a natureza.

A promocdo de vivéncias que contemplam a construgdo de conhecimento cientifico na
primeira infancia é fundamental para estimular a curiosidade e o aprendizado de ciéncias pelas
criangas, contribuindo para o seu desenvolvimento.

Em acréscimo, Brito, Andrade e Lobo (2021) evidenciam que a articulacdo entre o
universo cientifico com os aspectos ludicos pode ampliar a promogéo de situacdes pedagogicas
que estimulam o desenvolvimento da investigagdo, da autonomia, da construcdo de
conhecimento e da subjetividade das criangas.

Com essa perspectiva, 0os educadores podem organizar um ambiente acolhedor e
motivador, que conduza a crianga a desenvolver uma identidade individual com 0s processos
cientificos, investigativos e com a imagem do cientista, contribuindo, assim, com a sua
aprendizagem. Dessa forma, o aprendizado de ciéncias pode comecar a partir dos fenémenos
que fazem parte da vida cotidiana das criancas, contemplando o envolvimento de aspectos
ludicos, praticas intencionais, interacdes entre professor e crianga e a proposicao de brincadeiras

e experiéncias potentes para a formacao humana integral na infancia.

3 O DESENVOLVIMENTO DO RACIOCINIO CIENTIFICO NA INFANCIA

Para Vygotsky, Luria e Leontiev (2017), a aprendizagem esta relacionada ao que se
acumula anteriormente. 1sso significa que o conhecimento aprendido durante toda a nossa vida
advém de um processo de apropriacdo e reelaboracdo para contemplar as novas experiéncias e
interacOes da crianga com o adulto ou com o professor.

Com essa perspectiva, promover vivéncias com criangas pequenas, as quais apresentam
relacdo com a ciéncia e com informagdes verbais e ndo verbais, pode auxiliar na formacéo de

bases para uma formacao cientifica que, gradativamente, transforma-se em conceitos mais ricos
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e sofisticados.

De acordo com Eshach (2006), o pensamento cientifico permite aos individuos ver o
mundo constituido de elementos por meio dos quais se pode compreender os fenbmenos ao
nosso redor. A forma de introducdo do conhecimento cientifico para as criangas pequenas pode
ser planejada com atencdo, por meio da constru¢do de momentos de interacdo entre elas; e delas,
com os fendmenos cientificos e materiais presentes no seu cotidiano. O intuito é evitar a
producdo de concepcdes equivocadas sobre a ciéncia e o trabalho do cientista.

Assim, as novas experiéncias sdo influenciadas pelas anteriores e as pseudoconcepcoes
adquiridas pelas criancas também serdo responsaveis por guiar seus raciocinios subsequentes.
O planejamento da aprendizagem, de forma constante e intencional, pode favorecer a
elaboracdo de acdes pedagogicas que potencializam as vivéncias das criancas com 0s
fendmenos cientificos que as rodeiam. Dessa forma, o papel do professor é o de enriquecer e
dirigir o conjunto de experiéncias pertencentes a ela, ampliando sua linguagem cientifica e
projetando novos caminhos para expandir sua criatividade.

Segundo Eshach (2006), é essencial para o professor compreender como a introdugédo
de aspectos do raciocinio cientifico pode beneficiar o futuro e o aprendizado imediato das
criangas da Educagdo Infantil. Os curriculos enfatizam os processos de observagao,
categorizacdo e ordenacao do que é diretamente perceptivel, o que faz com que o abstrato, as
ideias que ndo estdo relacionadas com o concreto e o manipulavel, bem como 0s processos
investigativos, sejam adiados para 0s anos seguintes.

No desenvolvimento infantil, os processos de fala, atencdo, memoria, percepcéo,
imaginacdo e criagdo sdo potencializados, a partir do trabalho consciente do professor ao
estimular constantemente as criangas. No processo de Iniciagdo as Ciéncias, a proposi¢édo de
atividades investigativas pode colaborar para o desenvolvimento da crianga, a partir da
estruturacdo de um planejamento mental.

Arce, Silva e Varotto (2011, p. 70) argumentam que

o tipo de atividade proposta pelo professor interfere diretamente no desenvolvimento
da crianga, se o professor no ensino da ciéncia conduz a crianca a trabalhar em niveis
que exijam dela o trabalho de planejamento mental, o trabalho com imagens, passos
construidos previamente e mentalmente antes do processo executivo, ele estara a
contribuir para que os processos de atengdo, meméria, percepgao, fala, imaginacgéo e
criacdo sejam revolucionados no desenvolvimento infantil.

Desse modo, para Eshach (2006), os aspectos conceituais (teoria) do pensamento
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cientifico ndo podem se separar dos aspectos processuais (pratica). Quando se fala em
pensamento cientifico, deve-se considerar esses aspectos processuais, pois 0 pensamento possui
como caracteristica o fato de ser constituido como analitico ou critico. Assim, o autor afirma
que o raciocinio cientifico é empregado até mesmo em nossas vidas diarias quando o assunto
ndo e ciéncia.

As praticas cientificas permitem que as criancas utilizem o seu conhecimento anterior
para se envolverem com fenémenos naturais, criando novos sentidos para 0 mundo ao invés de
desenvolverem apenas habilidades isoladas. O uso do conhecimento também ajuda as criancas
a se envolverem no discurso e na linguagem da ciéncia e do pensamento cientifico
(LARIMORE, 2020).

Em contextos cientificos, as criancas aprendem a ndo serem apenas criticas e analiticas,
mas, também, aprendem a analisar as informacdes de forma mais clara e objetiva, corroborando
com a elaboracéo do raciocinio cientifico. Com essa perspectiva, o professor pode, sempre que
possivel, questionar o que significa “ser ou ndo cientifico”, envolvendo-as em acdes

pedagogicas potentes que favorecem o pensar cientificamente.

4 METODOLOGIA

A presente pesquisa se caracteriza como bibliografica, a qual considera o levantamento
de referéncias tedricas ja analisadas e publicadas em uma base de dados especifica. Marconi e
Lakatos (2022, p. 33) afirmam que a pesquisa bibliografica “¢ feita com base em textos, como
livros, artigos cientificos, ensaios criticos, dicionarios, enciclopédias, jornais, revistas, resenhas
e resumos”, sendo os artigos cientificos o primeiro foco dos pesquisadores por conter o
conhecimento cientifico mais atualizado.

Com essa perspectiva e com o intuito de atender o objetivo proposto para este estudo,
foi efetivada uma pesquisa bibliografica incluindo uma base de dados internacional, a ERIC, a
qual foi selecionada para a investigagdo aqui apresentada. Essa base de dados ¢ patrocinada
pelo Departamento de Educacao dos EUA e fornece acesso ao contetido da area de educagao e
temas relacionados, possuindo atualizagdo mensal. A escolha dessa base se justifica pela
caréncia de estudos efetivados com essa tematica no Brasil e indexados em bases de dados
nacionais.

Para a efetivagcdo da pesquisa foram selecionados os seguintes descritores: “scientific

reasoning” AND “early childhood” OR kindergarten OR preschool, sendo que as expressoes
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“scientific reasoning” ¢ “early childhood” foram utilizadas com o emprego de aspas.

Foram definidos critérios de inclusdo (artigos revisados por pares, publicados na Lingua
Inglesa, relacionados com a faixa etaria de zero a seis anos de idade e que incluiram a Iniciagdo
as Ciéncias nas variaveis investigadas) e exclusdo (artigos com tematicas relacionadas a
infincia com outros objetos de estudo ou que ndo abordam o pensamento/raciocinio cientifico
ou que ndo mencionaram a articulacdo entre a EI e raciocinio cientifico), com o intuito de
delimitar o processo de busca, considerando a ampla diversidade de temas presentes na selegao
dos artigos.

A pesquisa na base de dados ERIC foi realizada em outubro de 2021 e resultou no total
de 1.284 artigos. Apos a selecdo inicial dos trabalhos, dois processos foram efetivados: 1) a
aplicacao dos filtros (revisados por pares, artigos cientificos e recorte temporal); e 2) aplicagdo
dos critérios de exclusdo. O conjunto final de trabalhos foi composto por 27 artigos, os quais

foram incluidos nesta investigagdo (Figura 1).

Identificacdodos artigos

Figura 1 — Fluxograma do processo de triagem de artigos
Educacional Resources Information Center
Descritores: “scientific reasoning” AND “early

childhood” OR kindergarten OR preschool laman)\ E RI C
Aplicacdo de filtros:
n=1.284 » | - revisados por pares;
- artigos cientificos.

Aplicacdo de filtro especifico da base

n=472
Processo de triagem
(leitura dos resumos)

l

Artigos incluidos no estudo
n=27

n =855 » | ERIC:
- recorte temporal: desde de 2012.

Critérios para exclusdo de artigos:

- nao relacionados ao segmentoda Elou a
tematica investigada (n= 439);

- ndo localizados (n = 6).

Total de artigos excluidos: n =445

Fonte: dados da pesquisa (2021)

Os trabalhos que compuseram o conjunto final de artigos foram lidos na integra. Para
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tessituras das discussoes, foi utilizada a técnica de Andlise de Contetido (BARDIN, 2011),
identificando as semelhancas entre os estudos, em relagdo aos objetivos propostos e aos
participantes das pesquisas analisadas. A partir dessa organizagao foram propostos quatro eixos
tematicos de analise: 1) Raciocinio cientifico e intervengao pedagdgica com criangas: trabalhos
que apresentaram propostas pedagdgicas desenvolvidas com as criangas nas escolas de EI
envolvendo a formagao do raciocinio cientifico (12 trabalhos alocados); 2) Raciocinio cientifico
e formacgao de professores: trabalhos que apresentaram propostas de formagdo de professores
envolvendo a construgdo do raciocinio cientifico na EI (trés trabalhos alocados); 3) Raciocinio
cientifico e intervencao familiar: acdes da familia que focaram o desenvolvimento do raciocinio
cientifico nas criangas da EI (trés trabalhos alocados); e 4) Trabalhos teoricos: estudos que
focaram o desenvolvimento do raciocinio cientifico nas criancas da EI (nove trabalhos
alocados).

Ap0s a organizagdo em eixos tematicos de analise, os dados foram tabulados de modo
a contemplar alguns aspectos expressivos da natureza desses trabalhos selecionados para esta
investigacao, os quais serdo apresentados na se¢do seguinte. Todos esses dados foram coletados
em formuldrio eletronico a partir da utilizagdo da ferramenta Google Forms, incluindo aspectos
como referéncia completa de cada artigo, ano de publicagdo, pais de origem dos estudos,

resumo, palavras-chave e /ink de acesso ao trabalho completo.

5 ANALISE E RESULTADOS

Os dados produzidos e tabulados para esta andlise foram organizados em topicos
distintos, considerando aspectos mais gerais, como o ano de publicagdo, o pais em que o
trabalho foi desenvolvido e as palavras-chave empregadas em todos os artigos localizados. Em
uma analise mais especifica foram considerados dados relativos aos objetivos, participantes,
metodologia e conclusdes das pesquisas incluidas no eixo tematico “Raciocinio cientifico e
intervencdo pedagodgica com criangas”, por ser o mais expressivo, totalizando 12 artigos

incluidos.

5.1 Analise das caracteristicas gerais do conjunto de dados

A primeira andlise efetivada se referiu aos paises em que foram desenvolvidos os

estudos. Essa analise evidenciou que os Estados Unidos e os paises que compdem o Reino
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Unido concentram o maior numero de producdes compativeis com o objeto de estudo desta

pesquisa (Grafico 1).
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Gréfico 1 — Distribuicdo dos artigos por paises
Fonte: dados da pesquisa (2021)

Os trabalhos teoricos, totalizando nove, foram contabilizados no eixo “Nao se aplica”,
como apresentado no Grafico 2, pois ndo consideraram a realiza¢do de a¢cdes com producao de
dados no campo. Entretanto, ao analisar a filiagdo académica dos primeiros autores dos
trabalhos teoricos foi possivel constatar a seguinte distribuicdo: quatro trabalhos nos EUA;
quatro trabalhos no Reino Unido; e Australia com um trabalho.

Em relagdo ao ano de publicagdo dos artigos, as produgdes envolvendo a tematica
analisada dentro do periodo investigado (2012-2021) ndo apresentaram diferenca significativa
entre os produtos ao longo dos anos. Nesse espaco temporal, ndo houve nenhum periodo com
aumento significativo ou exponencial, mas o crescimento das publicagdes se apresenta de forma

continua e constante, evidenciando que o assunto em questdo ndo esta estagnado.

5.2 Raciocinio cientifico e intervenciao pedagogica com criancas

Esse eixo ¢ composto por 12 artigos e explora o desenvolvimento de propostas de
intervencdes pedagdgicas com criancas da Educagao Infantil, as quais consideraram a presenca
de dados empiricos obtidos durante as pesquisas. A partir de diversas abordagens, os autores

dos trabalhos apresentaram e descreveram os processos de intervencdo vivenciados pelas
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criangas, incluindo a sequéncia das ac¢des que foram efetivadas em cada situagdo. O Quadro 1

explicita uma visdo geral dos estudos selecionados para a andlise, incluindo os objetivos

propostos e os participantes envolvidos nas pesquisas.

Quadro 1 — Visdo geral dos estudos revisados

Citacao

Objetivos da pesquisa

Participantes

Van Niekerk (2019)

Apresentar a capacidade de um pré-escolar para
raciocinar com invariancia.

36 participantes entre 4 anos
e 4 anos e meio (1 crianca
investigada).

Piekny e Maehler
(2013)

Investigar: () quando emerge a capacidade de avaliar
covariacdo perfeita, covariagdo imperfeita e evidéncia
de ndo covariacdo; (b) quando emerge a
experimentac¢do; (c) quando emergem as habilidades de
geragdo de hipdteses; e (d) se essas habilidades se
desenvolvem sincronicamente durante a infancia.

223 criangas de cinco grupos
de idade (de 4 a 13,5 anos de
idade).

Dejonckheere et al.
(2016)

Testar os efeitos de um método didético baseado em
investigacdo cientifica para pré-escolares.

57 criangas (31 eram
meninos e 26 meninas entre 4
e 6 anos de idade).

Graaf, Segers e
Verhoeven (2018)

Investigar habilidades de experimentacdo em criancas
do jardim de infancia com problemas de aprendizagem,
a fim de identificar suas dificuldades de experimentagéo
e abordar sua limitagdo linguistica e cognitiva.

73 alunos do jardim de
infancia (28 alunos com
problemas de aprendizagem
e 45 alunos que ndo possuiam
problemas de
aprendizagem).

raciocinam sobre o0s conceitos relativos a cadeia
alimentar.

Habok (2015) Aplicar o método de projeto com o apoio do | Criangas no Gltimo ano do
mapeamento conceitual, com foco no raciocinio | jardim de infancia e no
experiencial e na compreensao das relagdes. primeiro ano escolar.

Allen (2017) Caracterizar e explicar como as criangas pré-escolares | 75 criancas de 3, 4 e 5 anos.

Goddu, Lombrozo e
Gopnik (2020)

Verificar se pré-escolares apresentam raciocinio
relacional e analégico com base em enquadramento
causal.

168 criancas entre 3 e 4 anos
de idade.

Taverna et al.
(2021)

Investigar os mecanismos de aprendizagem que as
criancas usam para detectar a propriedade conceitual
central de uma nova categoria de artefato.

60 criancas de 3 anos de
idade.

Chiu e Alexander

Testar a viabilidade de uma medida de analogia

80 criancas de 4 creches

criativa.

(2014) interativa fornecida por computador para criancas | diferentes.
pequenas e verificar experimentalmente se a
incorporacdo de feedback corretivo imediato teve um
efeito significativo no desempenho das criancas.
Cremin et al. Identificar sinergias pedagogicas entre a educacdo | Criangas entre 3 e 8 anos de
(2015) cientifica baseada na investigacdo e a abordagem | idade.

Lee e Kinzie (2012)

Verificar como que as perguntas abertas e fechadas dos
professores direcionam as respostas das criangas em
atividades de ciéncias.

Professores de pré-escola e
47 criangas entre 4 e 5 anos
de idade.

Badger e Shapiro
(2012)

Examinar se o desenvolvimento do raciocinio indutivo
é mais caracterizado por relatos que assumem um viés
de categoria inicial versus um viés perceptivo inicial.

316 criangas entre 3 e 9 anos
de idade.

Fonte: dados da pesquisa (2021)
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5.2.1 Participantes das pesquisas

Os trabalhos alocados nesse eixo consideraram criangas da primeira infancia como
participantes das pesquisas e investigaram a formag¢do do raciocinio cientifico contemplando
diferentes propostas de intervengdo e vivéncias com elas. Dentre esses trabalhos, apenas um
(LEE; KINZIE, 2012) incluiu a participag@o de professores na pesquisa.

Entre os trabalhos que consideraram a participacdo das criangas, nove estudos (66,7%)
incluiram apenas criangas do segmento da Educacao Infantil, que no Brasil ¢ considerado até
cinco anos, 11 meses ¢ 29 dias (LEE; KINZIE, 2012; CHIU; ALEXANDER, 2014; HABOK,
2015; ALLEN, 2017; GRAAF; SEGERS; VERHOEVEN, 2018; VAN NIEKERK, 2019;
GODDU; LOMBROZO; GOPNIK, 2020; TAVERNA et al., 2021). Os outros quatro trabalhos
(33,3%) consideraram, além das criancas da EI, as maiores que seis anos de idade como
participantes das pesquisas (BADGER; SHAPIRO, 2012; PIEKNY; MAEHLER, 2013;
CREMIN et al., 2015; DEJONCKHEERE et al., 2016).

5.2.2 Objetivos das pesquisas

A partir da andlise dos objetivos das pesquisas selecionadas foi possivel compreender a
intencdo dos pesquisadores relativa ao desenvolvimento do raciocinio cientifico das criangas
em diferentes contextos. Entre os estudos revisados, quatro trabalhos focaram em questdes
diversas do raciocinio cientifico, tais como a compreensao de um conceito especifico (ALLEN,
2017), o desenvolvimento de habilidades gerais, como observar, descrever, comparar,
questionar, prever, experimentar, refletir e cooperar (DEJONCKHEERE et al., 2016), a
compreensao sobre a articulagdo entre aspectos da investigacdo em ciéncias com a promogao
da criatividade das criancas (CREMIN et al., 2015) e verificar, especificamente em um desses
artigos, a relagdo entre as perguntas eficazes realizadas pelos professores € a promogao de
habilidades de raciocinio nas criancas (LEE; KINZIE, 2012).

Por outro lado, elementos considerados componentes do raciocinio cientifico foram
analisados como inerentes ao processo investigativo. Com essa perspectiva, dois trabalhos
tiveram o intuito de avaliar a capacidade das criangas de raciocinar com invariancia e
covariacdo. Van Niekerk (2019) apresenta que a Uinica variavel principal com a qual as criangas
trabalharam durante a experimentacao foi a mudanca deliberada dos aspectos de magnitude da

'forca' de repulsdo dos imas, de maneira ndo aleatoria. Outras variaveis foram descartadas pelas
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criangas, convergindo para uma possivel ideia emergente de raciocinio com invariantes. Ja o
trabalho de Piekny e Maehler (2013) evidenciou que as tarefas de avaliacdo de evidéncias
geralmente exigem a interpretacdo de dados de covariagdo em relagdo as hipoteses. As autoras
focaram em compreender se as criangas tomam decisdes baseadas em evidéncias (que
dependem apenas de dados) ou decisdes baseadas em teorias (que dependem de um
conhecimento anterior ou de teorias sobre o fendomeno em questao).

As habilidades de experimentacdo, envolvendo o controle de variaveis de um
experimento, foram o objeto do estudo de trés trabalhos (PIEKNY; MAEHLER, 2013;
HABOK, 2015; GRAAF; SEGERS, VERHOEVEN, 2018), compreendendo a experimentacao
como um dos componentes cognitivos do processo investigativo. Outro componente desse
processo ¢ a capacidade de as criancas gerarem hipoéteses, elemento também discutido no
trabalho de Piekny e Maehler (2013).

Entre os estudos revisados, também se apresentaram propostas dirigidas a compreensao
do raciocinio analdgico e indutivo das criangas, concentrando-se nos mecanismos cognitivos
que permitem a elas extrair conhecimento generalizavel. A analogia ¢ um outro componente
importante para a cogni¢ao, exemplificado pela capacidade de reconhecer as relagdes entre duas
situacdes/objetos com o intuito de potencializar a aprendizagem das criancas (CHIU;
ALEXANDER, 2014; GODDU; LOMBROZO, GOPNIK, 2020; TAVERNA et al., 2021). O
pensamento indutivo pode ser estimulado a partir de agdes que fomentam indugdes baseadas
em categorias, nas quais as criangas sao informadas sobre uma determinada categoria do objeto
utilizaram como base para novas inferéncias (BADGER; SHAPIRO, 2012; TAVERNA et al.,
2021).

5.2.3 Métodos de pesquisa

Dos estudos revisados, apenas trés trabalhos (25%) empregaram métodos qualitativos
nas pesquisas com as criangas, considerando a andlise também qualitativa das respostas. Os
demais trabalhos focaram na investigacdo do raciocinio cientifico a partir da aplicagdo de
métodos quantitativos (25%), os quais incluiram a utilizag@o de testes e analise quantitativa das
respostas. Os métodos de pesquisa mistos (50%) consideraram as vivéncias com as criangas em
diferentes situacdes: com ou sem grupos controle e pré e pos-testes, seguidas de analise
quantitativa das respostas. O Quadro 2 apresenta a distribui¢do dos métodos de pesquisa

utilizados nos estudos incluidos nesta investigacao.
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Quadro 2 — M¢étodos de pesquisa utilizados nos estudos revisados

Métodos de pesquisa

Tipo de
metodologia Estudos

Procedimentos
de ensino
perguntas

Pré e pos-testes
Grupo controle
Avaliacéo
guantitativa
das respostas
Avaliacéo
gualitativa das
respostas

Teste/

Cremin et al.
(2015)

X

X | X | Observagao
X | X | Entrevistas

X | X

Qualitativa Lee e Kinzie
(n=3) (2012)

Van Niekerk
(2019)

X
X
X

Allen (2017) X X

Chiue
Alexander X X X

Quantitativo (2014)

(n=3) Badger e

Shapiro X X
(2012)

Dejonckheer
et al. (2016)

Graaf,
Segers e
Verhoeven
(2018)

Habok
(2015)

Misto

(n=6) Goddu,

Lombrozo e
Gopnik
(2020)

Taverna et

al., (2021) X X X X

Piekny e
Maehler X X X
(2013)

Fonte: dados da pesquisa (2021)

Os trabalhos focados na utilizacdo de métodos qualitativos contemplaram a producdo
de dados a partir da analise dos contetidos das observagdes e entrevistas efetivadas, bem como
a analise dos episodios de videos gravados relativos ao envolvimento das criangas com as
situacdes propostas. Com essa perspectiva, Cremin et al. (2015) evidenciaram que, em
contextos ludicos motivadores e exploratérios, as criangas pequenas, muitas vezes apoiadas
pelo seu professor, envolvem-se com recursos, propoem questoes, colaboram com os colegas e
resolvem problemas cientificos, a partir de situagdes criativas em articulagdo com os processos

investigativos.
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Por meio da efetivagao de métodos de observagao e entrevistas, Lee e Kinzie (2012)
constataram a importancia da orientacao e suporte dos professores nas agoes realizadas pelas
criancas. Corroborando com essas ideias, Van Niekerk (2019), por meio da observagao das
criangas em ambientes ludicos e investigativos, também considera o papel mediador e
facilitador do professor para o engajamento das criangas na proposi¢cdo de perguntas como
forma de potencializar o seu aprendizado em ciéncias.

Os trabalhos que se pautaram na produgao de dados essencialmente quantitativos foram
conduzidos a partir de situagdes com perguntas e respostas em diferentes contextos, culminando
com a tabulacdo e andalise dos dados em uma perspectiva, também, quantitativa. Por meio de
testes incluindo ou ndo retorno para as criancas, Chiu e Alexander (2014) demonstraram que
elas aprendem a se envolver em processos para a resolugdo analdgica de problemas, a partir de
acoes interativas que simulam ambientes de jogos e que essas a¢des sao mais evidentes quando
recebem retorno corretivo imediato.

Badger e Shapiro (2012) aplicaram um teste com imagens de desenvolvimento de
insetos para criangas de diferentes idades, sem grupo controle, e evidenciaram que, as menores
tendem a tomar decisdes baseadas na percep¢ao das similaridades e que, com o passar da idade,
ocorre uma transi¢do da percep¢do imediata para repostas baseadas nas evidéncias
apresentadas, contribuindo para a formagao de um raciocinio cada vez mais sofisticado.

Allen (2017) também aplicou um teste com perguntas e respostas utilizando modelos
em 3D de animais para investigar conceitos sobre relagdes ecologicas e cadeia alimentar. O
estudo nao envolveu grupo controle € comparou criangas com idades diferentes, sendo possivel
identificar niveis de compreensao sobre relagdes ecoldgicas a partir do bergario. O autor salienta
a importancia de trabalhos que focam questdes ecoldgicas na Educacao Infantil como forma de
potencializar o interesse € a preocupagdo com a preservagcao ambiental.

Por outro lado, metade dos estudos analisados foram classificados como mistos por
apresentarem o desenvolvimento de uma agdo pedagogica contextualizada que possibilitou a
produgdo dos dados. Essas agdes foram organizadas a partir de procedimentos de ensino que
priorizaram vivéncias com o conhecimento cientifico em diferentes contextos. Em todos os
estudos, os dados foram analisados de forma quantitativa, sendo que trés trabalhos foram
efetivados com pré e pods-testes e grupo controle (DEJONCKHEERE et al., 2016; HABOK,
2015; TAVERNA et al., 2021) e outros trés foram organizados com perguntas e respostas apos
o desenvolvimento das acdes pedagdgicas (PIEKNY; MAEHLER, 2013; GRAAF, SEGERS,
VERHOEVEN, 2018; GODDU, LOMBROZO, GOPNIK, 2020).
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5.2.4 Consideracoes sobre as conclusoes dos trabalhos

A partir da analise das conclusdes dos trabalhos revisados neste estudo depreendemos,
de modo geral, algumas recomendagdes para a promogao de agdes pedagdgicas que fomentam
a pratica da educacao cientifica da primeira infincia em diferentes contextos.

Os estudos apontam para a possibilidade de as criangas se engajarem com a constru¢ao
de conhecimento cientifico desde muito pequenas e, com essa perspectiva, Allen (2017)
evidencia a importancia acerca da compreensao de questdes ecoldgicas por parte das criangas,
com vistas a formagao de pessoas preocupadas com o meio ambiente.

Alguns estudos apresentaram conclusdes especificas sobre evidéncias associadas ao
desenvolvimento de habilidades referentes ao raciocinio cientifico e ao processo investigativo
das criangas pequenas, como a geragao de hipoteses, as habilidades e experimentacdo, a
avaliacdo de evidéncias (VAN NIEKERK, 2019; PIEKNY; MAEHLER, 2013; HABOK, 2015;
GRAAF, SEGERS, VERHOEVEN, 2018), bem como o desenvolvimento do pensamento
analogico (CHIU; ALEXANDER, 2014; GODDU, LOMBROZO, GOPNIK, 2020; TAVERNA
et al.,2021) e do pensamento indutivo (BADGER; SHAPIRO, 2012; TAVERNA et al., 2021).

Entretanto, alguns trabalhos consideram a necessdria relacdo entre a exploracao de
fenomenos cientificos com a vida cotidiana das criangas, visando a promog¢do do
desenvolvimento do raciocinio cientifico em contextos motivadores e adequados a cada faixa
etaria (DEJONCKHEERE et al., 2016; HABOK, 2015).

Ademais, Van Niekerk (2019) também atenta para a valorizagcdo das perguntas que sao
feitas pelas criangas em contextos investigativos, a fim de que, cada vez mais, os professores
possam ofertar e validar os momentos de fala e expressao na infancia, bem como estabelecer
uma ruptura com curriculos e contetdos rigidamente prescritos e uniformizados para a
Educagdo Infantil. A autora aponta ainda sobre a potencialidade do ensino contextual da
Ciéncia, baseado na investigacdo, nas diferentes linguagens, na ludicidade, entre outros
aspectos, sinalizando sobre a necessdria instrumentalizacdo tedrica e metodoldgica dos
professores que atuam na infancia.

Em acréscimo, Lee e Kinzie (2012) verificaram a relagdo entre as perguntas realizadas
pelos professores e a promog¢do de habilidades do raciocinio nas criangas, sendo possivel
constatar que as perguntas abertas desencadeavam um vocabulario mais variado por parte delas,
com frases mais complexas e o emprego de habilidades cognitivas de nivel superior. Essas

evidéncias sinalizam a favor de ambientes acolhedores, mediados e potencializados pelos
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professores e que, a0 mesmo tempo, permitam e valorizam a expressao das criangas durante as
agdes propostas.

Por fim, o trabalho de Cremin et al. (2015) revela que, em contextos ludicos,
motivadores e exploratérios, a crianga pequena pode se envolver com recursos didaticos, propor
questdes, colaborar com os colegas e resolver problemas cientificos. Dessa forma, muitas vezes
apoiada pelo seu professor, ela tem a oportunidade de gerar ideias e estratégias, individual ou
coletivamente, raciocinar entre pares e produzir explicagdes consistentes com as evidéncias

disponiveis.

6 CONSIDERACOES E IMPLICACOES FUTURAS

Os dados produzidos a partir das pesquisas realizadas nos trabalhos analisados,
evidenciaram a presenca dos estudos sobre raciocinio cientifico em diversas abordagens,
principalmente envolvendo questBes relativas a intervencdo pedagdgica com criancas. Com
isso, foi possivel notar que grande parte dos trabalhos associou as a¢Ges propostas com as
vivéncias das criangas, ou seja, a construcdo de ambientes em que elas desfrutavam da ciéncia
e experiéncias efetivadas para potencializar o seu conhecimento cientifico.

A pesquisa apresentada objetivou caracterizar os trabalhos que priorizaram a formacao
do raciocinio cientifico em criancas pequenas da Educacdo Infantil. A analise dos dados
produzidos, em um contexto mais amplo, considerando 0s quatro eixos tematicos, indicou que
essa interface de estudo apresenta um crescimento das publicacdes ao longo dos anos, bem
como evidenciou o interesse pela tematica em diferentes localidades, sendo os Estados Unidos
e 0 Reino Unido paises com a maior concentracdo de trabalhos. A analise da frequéncia das
palavras-chave mais utilizadas nos artigos selecionados apontou para a articulagcdo entre
raciocinio, ciéncias e investigacdo como aspectos mais expressivos.

A analise dos dados, em um contexto mais especifico, considerou o0s 12 estudos alocados
no eixo tematico “Raciocinio Cientifico e intervencao pedagdgica com criangas” evidenciando
a interface sobre raciocinio cientifico e ciéncias em diversas abordagens. Os aspectos analisados
foram os participantes envolvidos, os objetivos das pesquisas e os tipos de metodologia que
foram empregadas. Em relacdo aos participantes, a maioria dos trabalhos focou na incluséo de
sujeitos apenas da Educacdo Infantil; e o restante dos trabalhos também considerou, aléem desse
publico, as criangas maiores de seis anos. A analise dos objetivos das pesquisas apresentou a

intencdo dos pesquisadores em investigar elementos considerados componentes do raciocinio
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cientifico e inerentes ao processo investigativo, tais como geracao de hipéteses, habilidades de
experimentacdo e controle de variaveis, avaliagdo das evidéncias, pensamento analdgico e
indutivo, bem como habilidades gerais do dominio cognitivo como observar, descrever,
comparar, questionar, prever, refletir e cooperar.

A articulacdo entre aspectos da investigacdo em ciéncias com a promocdo da
criatividade das criancas também foi o foco de um dos estudos analisados, o qual considerou a
insercdo de contextos ludicos motivadores e exploratérios para potencializar a resolucédo de
problemas cientificos na Educacéo Infantil.

As propostas efetivadas foram estruturadas com base em métodos qualitativos,
quantitativos e mistos, sendo que a avaliagdo quantitativa das respostas produzidas foi a forma
mais expressiva de andlise, sugerindo que investigacGes dessa natureza priorizam, sobretudo,
0s métodos quantitativos de analise como forma de medicéo do desenvolvimento do raciocinio
cientifico.

Alguns elementos evidenciados no trabalho sugerem desdobramentos para pesquisas
futuras, tais como as concepcdes decorrentes da concentracdo de métodos quantitativos de
analise das intervengbes propostas, bem como a formacdo de professores e o envolvimento
familiar como formas de potencializar o desenvolvimento das habilidades de raciocinio
cientifico em uma perspectiva mais ampla e contextualizada.

Por todo o exposto é possivel inferir sobre a potencialidade da criacdo de ambientes
Iudicos e promotores do desenvolvimento integral da crianca, considerando a¢Ges pedagdgicas
que privilegiam o desenvolvimento do raciocinio cientifico por meio de vivéncias sofisticadas
e potentes. Essas a¢Oes exigem a formacéo qualificada de professores e professoras atuantes na
Educacdo Infantil, orientadora de aprendizagens mediadoras da atuagdo docente. A organizacao
de situagOes investigativas que ndo se restrinjam a compreensdo basica de termos e conceitos
cientificos, podem corroborar com a promocéo de estratégias que mobilizam o interesse das

criancas e seus primeiros significados sobre a Ciéncia e sobre 0 mundo.
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