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RESUMO

Um erro comum verificado nos alunos, principalmente aqueles que estdo conhecendo 0s ndmeros
inteiros, é a falta de atencdo e/ou até mesmo uma confusdo em relacdo aos sinais que antecedem 0s
nameros. Nessa perspectiva, este trabalho propGe, por meio da Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI),
dar significado ao que os alunos aprendem na escola, ndo visando somente a nota por exceléncia, e sim
uma aprendizagem significativa quanto a importancia dos nimeros inteiros em determinadas situacdes
cotidianas. Dessa forma, é possivel contribuir para um ensino-aprendizagem mais dindmico e proveitoso
da matematica, fazendo uso de tecnologias, como, por exemplo, aplicativos direcionados ao contetdo
abordado, favorecendo o entusiasmo dos alunos com a disciplina, tornando-a leve e divertida de estudar.
A proposta trazida para os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica no municipio
de Marcelino Vieira/RN trabalha operagdes com nimeros inteiros mediante uso dos aplicativos Number
Line e PhET, além de simulagdes no computador, com a pretensao de deixar contribui¢des tedricas e
praticas com um experimento inovador, mostrando resultados satisfatdrios, tanto para a pesquisadora
quanto para os alunos, em relacéo ao inicio da pesquisa para o final.

Palavras-chave: Numeros Inteiros. Sequéncia de Ensino Investigativo. Tecnologias. Ensino
Fundamental.

ABSTRACT

A common mistake found in students, especially those who are knowing the whole numbers, is the lack
of attention and/or even a confusion regarding the signs that precede the numbers. In this perspective,
this work proposes, through the Sequence of Investigative Teaching (SEI), to give meaning to what
students learn at school, not only aiming at the grade par excellence, but a significant learning as to the
importance of whole numbers in certain everyday situations. Thus, it is possible to contribute to a more
dynamic and profitable teaching-learning of mathematics, making use of technologies, such as
applications directed to the content addressed, favoring the enthusiasm of students with the discipline,
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Investigando o ensino de nimeros inteiros por meio da sequéncia de ensino investigativa (sei)

making it light and fun to study. The proposal brought to the students of the 7th grade of elementary
school of a public school in the municipality of Marcelino Vieira /RN works operations with whole
numbers through the use of the Number Line and PhET applications, in addition to computer
simulations, with the intention of leaving theoretical and practical contributions with an innovative
experiment, showing satisfactory results, both for the researcher and for the students, in relation to the
beginning of the research for the end.

Keywords: Whole Numbers. Investigative Teaching Sequence. Technologies. Teaching Fundamental.

RESUMEN

Un error comun que se encuentra en los estudiantes, especialmente aquellos que conocen los nimeros
completos, es la falta de atencién y / o incluso una confusion con respecto a los signos que preceden a
los nimeros. En esta perspectiva, este trabajo propone, a través de la Secuencia de Ensefianza de
Investigacion (SEI), dar sentido a lo que los estudiantes aprenden en la escuela, no solo apuntando al
grado por excelencia, sino a un aprendizaje significativo en cuanto a la importancia de los nimeros
enteros en ciertas situaciones cotidianas. Asi, es posible contribuir a una ensefianza-aprendizaje mas
dindmica y rentable de las matemaéticas, haciendo uso de tecnologias, como aplicaciones dirigidas al
contenido dirigido, favoreciendo el entusiasmo de los estudiantes con la disciplina, haciéndola ligera y
divertida de estudiar. La propuesta llevada a los estudiantes del 7° grado de la escuela primaria de una
escuela publica en el municipio de Marcelino Vieira / RN trabaja operaciones con nimeros enteros
mediante el uso de las aplicaciones Number Line y PhET, ademés de simulaciones por computadora,
con la intencion de dejar contribuciones tedricas y practicas con un experimento innovador, mostrando
resultados satisfactorios, tanto para el investigador como para los estudiantes, en relacién con el inicio
de la investigacién para el final.

Palabras clave: Enteros. Secuencia de Ensefianza Investigativa. Tecnologias. Ensefianza Fundamental.

1 INTRODUCAO

A Matematica é vista pela maioria dos alunos como uma disciplina rigida e enfadonha,
portanto, estudos como a teoria da aprendizagem de Vygotsky (1896-1934), segundo Lima e
Oliveira (2021), fazem repensar num modo de ensino matematico que haja uma interacéo entre
0 ser humano, o meio social e 0 ambiente cultural que o envolve. Assim, Moysés (2015) destaca
que a linguagem matematica é simbdlica por exceléncia, exige familiaridade para ser
compreendida. Lima e Oliveira (2021) ainda enfatizam que o professor tem um papel
fundamental de mediar esses conhecimentos para direcionar de forma intencional a
aprendizagem dos estudantes, de forma a contribuir com a linguagem oral ou escrita, memoria,
controle da prépria conduta e o proprio célculo.

No atual cenério de vivéncia, pos-pandemia, que gerou grandes impactos na educacao,
0s professores precisaram se adaptar e se reinventar com os recursos e tecnologias disponiveis
para ministrar suas aulas, bem como manter o interesse do aluno pelo estudo, agindo, também,

contra a evasdo escolar, que foi notadamente significativa (GAGO; CORBELLINI, 2021). Por
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isso, processos diagndsticos sdo importantes para detectar possiveis dificuldades que o aluno
apresente diante de uma disciplina ou conteddo, ambos parte da Sequéncia de Ensino
Investigativo (SEI), que sera definida em topico posterior.

No intuito de melhorar a qualidade de ensino e visando 0s recursos que dispomos em
uma escola da rede publica, procurou-se aplicar o método da SEI, por meio das Tecnologias de
Informacgdes e Comunicacdo (TIC), para dar significado a aprendizagem dos alunos, nédo
visando somente a nota por exceléncia, e sim a capacidade de atribuir sentido aos nimeros
inteiros e as situagdes sociais que os cerca. Com isso, podemos investigar uma melhor maneira
de ensinar e aprender a matematica com alunos do 7° ano do Ensino Fundamental, no cenario
pos-pandemia. Para tanto, tomou-se como recurso o aplicativo PhET — sigla em inglés, para
tecnologia educacional em fisica —, um projeto designado para simular situacdes que ajudem na
compreensdo dos conceitos de Ciéncia e Matematica (SILVA; FRANCO, 2020; FEITOSA,;
LAVOR, 2020; MOURA; RAMOS; LAVOR, 2020), e o Number Line.

Numa pesquisa por trabalhos exitosos sobre o uso do PhET, destaca-se o de Silva e
Franco (2020), que relatam a experiéncia com o ensino dos conceitos de mecanica, explorando
a ferramenta computacional com alguns alunos voluntarios. A primeira simulagéo foi orientada
pelo professor, enquanto as demais os alunos tiveram autonomia de realiza-las. Em relacéo a
importancia do uso de TIC em sala de aula, é possivel observar que a maioria dos alunos tem
preferéncia pela utilizacdo desses recursos tecnoldgicos.

O presente trabalho tem por objetivo apresentar uma proposta didatica para a
apresentacdo e o ensino de numeros inteiros por meio das TIC na area da matematica aos anos
finais do ensino Fundamental, mais especificamente o 7° ano, acerca da compreenséo da turma
sobre o tema. Para trabalhar este contelddo, adotou-se como estratégia uma SEI, a fim de
conhecer o perfil dos alunos e tracar uma linha de estudos para que seja possivel lidar com as
dificuldades da matéria de maneira aprazivel. Ao final, é possivel obter informacdes do quao
satisfatdrio os alunos consideram a metodologia e 0 material.

O presente trabalho néo traz a solucdo para resolver todas as dificuldades que os alunos
apresentam diante do “joguinho” de sinais que os numeros inteiros apresentam, mas auxilia na

busca de um sentido para algo que, muitas vezes, é realizado de forma mecénica.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Numeros inteiros

Na Histéria da humanidade, os nimeros foram e continuam sendo essenciais em Varias
situacdes do cotidiano, pois servem para quantificar os objetos ou localizar sua posicao. Dai foi
surgindo outras necessidades, como, por exemplo, medi¢do de comprimento e peso, calculo de
velocidade, entre outras grandezas (LOBO, 2020). Logo, vale destacar a importancia que 0s
nameros inteiros representam na linha das Ciéncias Exatas, conforme postula o autor.

Considerando dois nimeros naturais a € b, até 0 momento, o nimero b — a s6 foi definido
quando b >a. A forma que 0s matematicos encontraram para que seja sempre definido o nimero
b — a consiste em ampliar o conjunto dos numeros naturais, formando um novo conjunto Z,
chamado de conjunto dos numeros inteiros, elementos dados ordenadamente, como segue
(HEFEZ, 2015):

Z={..,-3,-2,-1,0,1,2,3..}={0, £1, £2, £3...}

Souza, Alvarenga e Silveira (2014) observaram que, através de experiéncias vividas
com alguns estudantes, 0s nimeros inteiros apresentam uma dificuldade peculiar, pois tém algo
novo acompanhando o nimero: o temeroso sinal, seja ele negativo ou positivo. A pergunta
frequente dos alunos é sobre os contextos de aplicacdo de tais conhecimentos, o que requer
mostrar a relevancia que tém, por exemplo, ao usar uma ordem bancaria, ao ver nos noticiarios
as temperaturas das regides, saldo de gols dos times de futebol, entre outras situagfes do
cotidiano.

Nessa Otica, Souza et al. (2015) postulam que:

O fato de o contelido ser apresentado de forma concreta para a abordagem da
subtrag@o e adicdo de niimeros inteiros ¢ de forma “imposta” para a multiplicagéo,
nao favorece a compreensdo do objeto matematico em questdo, pois o aluno abandona
suas conjecturas e passa a operar de forma “mecanica”, sem fazer questionamento e

aceitando seus “erros” com consequéncia de uma distragdo ou falta de memorizagao.
(SOUZA et al., 2015, p. 25).

Os numeros inteiros podem, ainda, ser representados em uma reta no plano, de modo a
ficar ainda mais compreensivel. Os nimeros que estdo a uma mesma distancia do zero séo
chamados de opostos ou simétricos. Por exemplo, 0 -4 é o simétrico de +4, estdo a uma mesma

distancia do zero, conforme a figura 1.
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Numeros opostos
simetria em relagdo ao zero

- - - -

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
Figura 1 — Reta numérica
Fonte: Toda matéria (2022).

Como qualquer operacdo matematica, ha regras para operar com nimeros inteiros, a
exemplo de Pommer (2010), que disponibiliza a regra da adi¢do dos nimeros inteiros.

e A soma de dois nimeros inteiros positivos, o resultado é positivo. Exemplo: (+2) + (+3)
= +5,
e A soma de dois nimeros inteiros negativos, o resultado € negativo: Exemplo: (-2) + (-

3) =-5.

e Tomando a e b como nameros inteiros, se a > b, entdo, o resultado é positivo; e, se a <

b, o resultado é negativo.

Ainda com base no trabalho de Pommer (2010), é possivel explicar como aplicar as
regras baseadas em propriedades aritméticas para multiplicacao e divisdo dos nimeros inteiros.
Vejamos:

e A Multiplicacdo entre nUmeros inteiros positivos, o resultado é positivo. Exemplo: (+6)
* (+2) = +12.
¢ A Divisdo entre nimeros inteiros positivos, o resultado é positivo. Exemplo: (+6) + (+2)
=+3
e A Multiplicacdo entre nimeros inteiros positivo e negativo ou vice-versa, o resultado é
negativo. Exemplo: (-6) * (+2) = -12.
e A Divisdo entre nimeros inteiros positivo e negativo ou vice-versa, o resultado é
negativo. Exemplo: (+6) + (-2) = -3.
e A Multiplicacdo entre nimeros inteiros negativos, o resultado € positivo. Exemplo: (-6)
* (-2) = +12.
e A Divisdo entre nimeros inteiros negativos, o resultado é positivo. Exemplo: (-6) + (-
2) = +3.

Diante da importancia e necessidade que permeia 0s nimeros inteiros, ha uma busca por

formas de chamar a atencdo dos alunos para este fato através das TIC, sobretudo, para que

Revista REAMEC, Cuiaba/MT, v. 11, n. 1, e23015, jan./dez., 2023
4 hitps://doi.org/10.26571/reamec.v11i1.14415 181 2318-6674



https://doi.org/10.26571/reamec.v11i1.14415
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2318-6674

Investigando o ensino de nimeros inteiros por meio da sequéncia de ensino investigativa (sei)

atuem como contribuicdo significativa a aprendizagem da matemaética, especificamente sobre
0 contetdo abordado neste artigo, com atividades que estreitem as relacfes entre a tecnologia
e 0 ensino de matematica, no trabalho envolvendo operacdes com numeros inteiros
(ANDRADE; MARTINS, 2014).

2.2 Tecnologias e 0 ensino de nameros inteiros

O impacto da pandemia na educacdo traz a tona a discussdo sobre a urgéncia de
mecanismos para a implementacédo de novas metodologias de ensino com uso das tecnologias.
Nesse cenario de demandas e necessidades da atualidade, alguns professores ja estdo
investigando metodologias de ensino voltadas a educacdo de qualidade e informatizadas para
os alunos de forma interativa (CORDEIRO, 2020; TEIXEIRA; MUSSATO, 2020;
VENEZUELA, 2021; OLIVEIRA; MORAES, 2021).

Com efeito, Tardif (2012) fez muitas pesquisas em relacdo aos saberes docentes e a

formacdo profissional, pontuando que:

Os professores utilizam, em suas atividades cotidianas, conhecimentos préaticos
provenientes do mundo vivido, dos saberes do senso comum, das competéncias
sociais. Suas técnicas ndo se apoiam nas ciéncias ditas positivas, mas, sobretudo nos
saberes cotidianos, em conhecimentos comuns, sociais, baseados na linguagem
natural. (TARDIF, 2012, p. 136).

Andrade e Martins (2014) fizeram uso do JCLIC, software de autoria propria, disponivel
nos computadores da escola onde foi aplicada a pesquisa, a fim de ensinar de forma ludica os
numeros inteiros e, assim, construir atividades educativas. Souza et al. (2015) usaram Applet,
programa interativo disponivel, com acesso a internet, para resolver as questdes envolvendo
operacdes com nameros inteiros. Campélo (2017), como ferramenta de ensino para a aplicagdo
de atividades com numeros inteiros, escolheu a plataforma Kahoot e proporcionou aos alunos
uma especie de competicdo que envolve a agilidade destes em responder corretamente aos
questionamentos feitos.

Por mais que existam obstaculos epistemologicos no ensino desse conteudo, a busca por
estratégias didaticas que permitam uma maior aprendizagem dos alunos ndo cessa. Conforme
exposto anteriormente, é possivel utilizar distintos métodos de ensino nos mais diversos

contextos e realidades, tanto com o uso de jogos, materiais manipulaveis, sequéncias didaticas
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ou uso de tecnologias da informagdo quanto com a adogédo de estratégias de ensino dos nimeros
inteiros (BORELLI; PIRES, 2017).

Com efeito, a utilizacdo do computador ou celular nas aulas de matematica é uma
maneira alternativa de tornar a disciplina mais atrativa ao olhar do aluno, abrindo uma nova
perspectiva para o aprendizado, de forma significativa, e dando margem ao professor na
descoberta das davidas com relacdo aos contetdos e a realidade que cada aluno enfrenta pelo

dialogo e troca de conhecimentos.

2.3 Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI)

Analisando as propostas de ensino voltadas ao método investigativo em questdo, na
conducdo dos alunos ao caminho da Ciéncia, tomou-se como base literdria a Sequéncia de
Ensino Investigativa (SEI) apresentada por Carvalho et al. (2013), que explanam uma sequéncia
de atividades planejadas, condicionadas pela escola, em que o tépico abordado e a didatica
utilizada pelo professor sdo feitos de forma interativa e convidativa, no intuito de que o aluno
possa trazer seus conhecimentos prévios e, em cima destes, aplicar aos novos. Dessa forma, é
possivel surgir ideias e discussdes na aula, do conhecimento espontdneo ao cientifico, e
entender saberes ja estruturados por geracfes anteriores.

Segundo Hilario e Souza (2018), desenvolver um trabalho de investigacdo em sala de
aula nem sempre é uma tarefa facil, pois ha inimeros fatores contribuintes do insucesso, tais
como: falta de material, pouca infraestrutura da escola e, ainda, o desinteresse dos alunos pelo
conteldo ou pela atividade naquele momento. Nessa linha de pesquisa, encontrou-se o trabalho
de Moura, Ramos e Lavor (2020), que, no ensino da trigonometria, desenvolveram um projeto
de ensino por meio da SEI, com a ferramenta PhET, obtendo como resultado a aprovacao do
método e da ferramenta na aprendizagem efetiva do contetdo por parte dos alunos.

A proposta didatica da SEI ¢é constituida por trés fases investigativas: i) proposicéo de
um problema instigando os alunos a pensar e a trabalhar com o conteddo de forma cientifica,
seja com algo palpavel ou tedrico; ii) elaboracdo de uma atividade em grupo para que possam
discutir o topico em questdo e solucionar o problema a sua maneira; iii) relacdo do contetdo ao
cotidiano do aluno para que possa associar 0 conhecimento cientifico a sua realidade social; e
iv) operacdo da sistematizacdo do conhecimento, provocando curiosidades para saber mais do
que esta estudando, um conhecimento mais aprofundado, e, por ultimo, a atividade avaliativa

sobre os saberes que apreenderam.
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As etapas da SEI elencadas por Carvalho et al (2013) fazem parte da presente proposta
deste artigo, trazendo uma estrutura de ensino organizada e levando em consideracdo que se
almeja ter conhecimento dos saberes prévios dos alunos, até entdo desconhecidos pelo
professor, tendo em vista que as opera¢des com numeros inteiros abrangem a realidade de todo
individuo e, com isso, seguir uma sequéncia de informacdes, estas sempre interligadas uma a
outra. Na busca por uma educacdo de qualidade e um ambiente escolar atrativo, pretende-se
utilizar a SEI, associada aos recursos metodoldgicos e/ou tecnoldgicos, para, assim,

proporcionar um ensino-aprendizagem planejado, estruturado e, sobretudo, significativo.

3 METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada nos meses de agosto e setembro do ano de 2022, com estudantes
do 7° ano do Ensino Fundamental, matriculados numa escola publica localizada na cidade de
Marcelino Vieira/RN, Brasil. Para tanto, utiliza-se a Sequéncia de Ensino Investigativa (SEl),
com operacGes de numeros inteiros, como forma de revisdo e investigacdo, no ambito de
melhorar a pratica pedagogica de ensino em relacdo ao conteldo citado anteriormente. A
escolha pelo referido publico discente se atribui ao fato de ter vivenciado esta série com grande
dificuldade, sobretudo, pela forma de ensino do contetdo e, por essa razdo, trabalhado na
hipdtese que os alunos deste nivel estdo tendo um primeiro contato com essa classe de nimeros,
e uma grande parte fica bastante confusa em operar esse conjunto de nimeros/sinais a0 mesmo
tempo e reconhecer em quais situacdes do cotidiano € aplicavel; dai as motivacdes para escolha
desse publico-alvo.

E sabido que a relacio da teoria ensinada em sala de aula com um ambiente virtual que
retrate a realidade dos discentes é uma forma mais aproximada de préatica cientifica de
elaboracdo propria, a medida que resolve as atividades através do aplicativo Number Line e do
simulador PhET. Logo, a sequéncia de contetdo selecionado foi evoluindo por nivel de
dificuldade, conforme a pesquisa passa de fase. Sobre isso, o0s requisitos exigidos de
conhecimentos prévios foram 0s seguintes: reta e ordenagdo numérica; comparacdo dos
numeros inteiros; adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo dos nimeros inteiros; expressoes
numéricas; e problemas cotidianos envolvendo nimeros inteiros.

Sobre os sujeitos, participaram da pesquisa, em média, 34 alunos, com o intuito de
avaliar, na aplicacdo do contetdo, opera¢@es com nimeros inteiros, utilizando a SEI. Os dados
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foram coletados através de questionarios investigativos, atividades avaliativas, de acordo com
0s problemas experimentais, e questionarios de satisfacéo.

A fim de elucidar o método de ensino abordado atraves da SEI, vejamos o0 Quadro 1:

Quadro 1 - Etapas da SEI

Etapas Caracterizacado Conteudos
Revisdo do Investigacdo dos métodos de ensino atuais e Nogao de nimeros inteiros
contetdo apresentagao prévia do contetdo com slides
interativos e simulagdes com o PhET
Experimentacgéo Apresentacdo e download do aplicativo Reta e ordenagdo numérica; Comparacao
tedrica | Number Line para explicar o contetdo dos nimeros inteiros; Adigdo; Subtragdo;
demonstrando sua utilizacdo Problemas do cotidiano envolvendo

ndmeros inteiros

Experimentagdo Resolucéo de exemplos utilizando o aplicativo

prética | Number Line
Avaliacdo | Atividade de fixacdo
Experimentacéo Utilizacdo da ferramenta disponivel no PhET, Multiplicacdo dos nimeros inteiros;
tedrica Il explorador de igualdades Divisdo dos nimeros inteiros;
Experimentacao Resolugdo de exemplos utilizando a Expressdes numéricas; Problemas do
prética Il ferramenta do PhET cotidiano envolvendo nimeros inteiros
Avaliacdo Il Atividade de fixagdo
Avaliacéo I11 Atividade de fixac¢do envolvendo todo

contetido revisado em sala de aula e
Questionario de satisfagdo

Fonte: Producéo dos autores (2022).

O inicio da investigacdo ocorreu com a aplicagdo de um questionario contendo dez
questdes, nove objetivas e apenas uma subjetiva. Nesse momento, procurou-se descobrir qual
método de ensino os alunos estdo submetidos e se apreciam o0 modo de aprendizagem, além da
apresentacdo de questdes direcionadas aos saberes prévios que j& tinham adquirido durante o
ano letivo sobre os numeros inteiros, no intuito de identificar quais as principais dificuldades
particulares de cada aluno, j& que estes possuem desempenhos diferentes em relacdo a
disciplina. Por fim, o foco recaiu para a apresentacdo de perguntas voltadas ao interesse e a
expectativa dos alunos em relagdo a abordagem que sera tomada e quanto ao contetdo que ira
ser revisado posteriormente.

No segundo momento, € apresentada a reta numeérica com 0s numeros através do
aplicativo gratuito Number Line, disponivel para smartphones com sistema operacional android
e computadores, cuja interface se encontra na Figura 2. Nesse aplicativo, houve as simulagdes
das operacGes com numeros inteiros, sendo possivel responder as questdes propostas pela
pesquisadora e, a partir dele, criar situagdes para que os alunos interajam e elaborem as

operagdes, utilizando os marcadores coloridos para destacar 0s pontos na reta.
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®

@ @ @ ooQQ

I I I i

Figura 2 — Interface do Aplicativo Number Line
Fonte: Number Line (2022).

Posteriormente, outra tecnologia educacional foi usada para aprofundar ainda mais 0s
conhecimentos adquiridos anteriormente, nesse momento, através da manipulacdo da
plataforma PhET, com apresentacdo do “Explorador de Igualdades™”, que auxilia tanto na
comparacdo de igualdade entre os nimeros quanto na possibilidade de manejo de diversas
operagdes atraves de uma balanca de medidas. Na Figura 3, a seguir, € disponibilizado o modelo
virtual da aplicacdo a ser realizada, imagem semelhante a balanca, possibilitando aos alunos
associar o conteudo a algo presente em seu cotidiano, ferramenta de simulacdo préatica das

operagdes com multiplos exemplos.

Figura 3 — Interface do simulador Explorador de Igualdades da plataforma PhET
Fonte: PhET (2022).

O objetivo da aula com o PhET consistiu em consolidar o que ja tinha sido visto nos
momentos anteriores e em um nivel mais elevado de aplicacdo. Nessa etapa, o discente
compreende o motivo dos resultados, quando se realiza a manipulacdo dos sinais atrelados aos
numeros e onde estdo aplicados, bem como a contribuicdo de tal ramo para o cotidiano de cada

pessoa.
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Apos a realizacdo de varias simulacGes em ambos os aplicativos, viu-se a necessidade
de verificar a produtividade e a aprendizagem significativa da SEI experimental ao alunado.
Para tanto, elaborou-se listas de exercicios contendo questfes subjetivas e objetivas, para
resolucdo com auxilio dos aplicativos, e outra lista semelhante, dessa vez, sem nenhuma ajuda
externa. Assim, finalizando com o questionario de satisfagdo contendo perguntas referentes a

avaliacdo do aluno quanto ao méetodo de ensino e as tecnologias utilizadas.

4 ANALISE E RESULTADOS

O objetivo do questionario investigativo consiste em avaliar o conjunto
professor/disciplina em relacdo ao contedldo: nimeros inteiros. Sendo assim, a primeira questdo
investiga qual o método de ensino utilizado pelo professor de para ministrar suas aulas, com
opcoes de resposta de multipla escolha.

Ao analisar as respostas dadas pelos discentes nos questionarios, verificou-se que o
método tradicional de uso de pincel, quadro e livro ainda perpetua nas aulas, ndo fazendo
adocdo de nenhuma ferramenta tecnolégica para abordar os conhecimentos matematicos. Além
disso, o contetido ainda é repassado de forma mecénica, com raros exemplos do cotidiano dos
alunos.

A segunda questdo mostrou que a maioria dos estudantes considera excelente o material
didatico utilizado pelo professor. Por outro lado, na terceira questdo, que intenciona saber se as
atividades elaboradas pelo professor sdo de facil compreensao, 74% dos alunos responderam
gue os enunciados sdo razoaveis de entender.

A quarta questdo versa sobre as explicag6es dadas pelo professor, no sentido de permitir
que os alunos avancem sozinhos nas demais tarefas, e 52% responderam que quase sempre
conseguem responder as atividades com autonomia. Na quinta pergunta, que interroga se a
quantidade de questdes e tarefas propostas pelo professor é suficiente e adequada aos objetivos
da disciplina, 64% da turma acha apropriada a quantidade de atividades e opta sempre por
resolver muitas questdes para fixacdo do contetdo.

A sexta questdo indaga sobre a opinido dos alunos em relacéo ao grau de dificuldade da
disciplina e 55% dos alunos consideram ter razoavel dificuldade em relagdo a disciplina. Por
outro lado, a sétima questdo faz alusdo ao incentivo do professor quanto a participacdo dos

alunos nas aulas (abertura para duvidas, preocupacgdo em explicar o contedo novamente, para
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o melhor entendimento dos alunos etc.), e 58% dos alunos afirmam que sempre hé estimulo por
parte do docente.

Na oitava questdo, apenas 30% dos alunos consideram baixo o nivel de integracéo entre
teoria, pesquisa, pratica e aspectos da realidade. A nona questdo versa sobre a compreensao do
nivel de conhecimento que os discentes podem apresentar em relagdo ao contetdo a ser
abordado, para que, assim, seja possivel ocorrer uma andlise dos resultados, de forma a buscar
estratégias no decorrer da aplicacdo deste trabalho. Com éxito, 77% dos alunos tiveram dominio
sobre o conteudo marcando a alternativa correta.

Para finalizar a investigacdo dessa primeira aula, a décima questdo, de natureza
subjetiva, pediu que os alunos fizessem suas contribui¢cdes sobre como o ensino da disciplina
de pode ser melhorado para uma melhor aprendizagem. Em linhas gerais, as sugestdes foram
as seguintes: “perguntas orais, mais atividades, slides, mais interacdes professor/aluno nas
aulas, mais tempo de aula, pesquisas, explica¢des mais pausadas...”.

Apos a aplicacdo do questionario investigativo, realizou-se a revisdo do contetdo: reta
e ordenacdo numérica, comparacdo dos numeros inteiros, adi¢do, subtracdo e problemas do
cotidiano envolvendo nimeros inteiros. Para tanto, utilizou-se de slides interativos, quadro e
outras ferramentas do PhET, como, por exemplo, para retratar a altitude, a simulagéo da Figura
4,

a8 (@ Reta Numérica
Elev‘acao 57 <17 <47 (<]7) (& Etiquetas
(@ Valor Absoluto

100 m -

Om——

“17m ¢

-57m

-80m-

"
| ®
Figura 4 — Reta Numeérica: Inteiros (Elevacao)
Fonte: PhET (2022).

Para exemplificar as financas, utilizou-se a simulacdo da Figura 5. O objetivo deste

método de ensino justifica-se pela importancia de usar uma situacdo concreta para mostrar as

Revista REAMEC, Cuiaba/MT, v. 11, n. 1, e23015, jan./dez., 2023
4 https://doi.org/10.26571/reamec.v11i1.14415 I 2318-6674

12


https://doi.org/10.26571/reamec.v11i1.14415
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2318-6674

Lizandra Meire Moreira Santos, Otavio Floriano Paulino

relacBes que existem entre a reta numérica e as inimeras situacGes cotidianas, as quais nao

associamos ao que estudamos na escola. Logo, quanto a reta numerica em posic¢ao horizontal

ou vertical, é possivel perceber que, ao manipular os valores em quaisquer dire¢des, ha variacao

no ambiente e na nossa vida.

[:

-31 <30

& |

Balanco <+ T
-$100 $0

(™ Reta Numérica
(@ Etiquetas
(O Valor Absoluto

Y o) ¥ )

o
@ »@i

Oj

Figura 5 — Reta Numérica: Inteiros (Balanco)

Fonte: PhET (2022).

Para retratar a temperatura de diversas regides, inclusive a nossa regido, semiarido

brasileiro, em alguns meses do ano, utilizou-se a simula¢do da Figura 6, além de diversos

exemplos apresentados nos slides, ja que, segundo as respostas dos participantes, ndo €

costumeiro o uso desse tipo de recurso nas aulas de matematica.

l:

-48 < 32

=)

-48°C

(& Reta Numérica
(& Etiquetas
O Valor Absoluto

setembro n

Figura 6 — Reta Numérica: Inteiros (Temperatura)

Fonte: PhET (2022).
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Ap0s a revisdo, para auxilio na resolucdo da atividade contendo 12 questdes subjetivas,
foi realizado o download do Number Line e feita a abordagem dos conteudos citados
anteriormente com situacdes problemas. Os alunos que ndo possuiam celulares reuniram-se
com os demais que tinham e, por intermédio da pesquisadora, foram resolvendo as questoes,
sanando as duvidas tanto sobre o aplicativo quanto sobre a atividade.

No decorrer da investigacdo, notou-se que, durante as atividades orais no PhET, os
discentes estavam compreendendo muito bem o conteddo, embora apresentaram grande
deficiéncia ao tentar responder a atividade individualmente. Dessa forma, para que seguissem
respondendo, a intervencdo da pesquisadora foi novamente solicitada. Decerto, Vygotsky,
segundo Lima e Oliveira (2021), destaca o professor como importante mediador do
conhecimento, pois 0s objetos da cultura s6 fazem sentido quando a pessoa ja sabe usa-los e
ensina-los a outra.

O gréfico da Figura 7, a seguir, mostra a porcentagem de acertos e erros dos alunos em

cada questao.

Q1Q2Q30Q40Q5Q60Q7Q8Q9Q.10Q11Q.12

m Acertos mErros

Figura 7 — Analise da Atividade com Number Line
Fonte: Autores (2022).

Diante desse grafico na Figura 7, notou-se que houve uma significativa predominancia
de erros, ao responderem a Atividade I, pois seria a primeira vez que os discentes estariam
lidando com situacbes problemas que retratam 0s ndmeros inteiros, segundo dados do
questionario investigativo.

Da questdo um a quatro, solicitava-se a localizacdo na reta numérica dos ndmeros
inteiros, conforme cada situacdo descrita a seguir: uma pessoa devia R$ 64,00 ao banco; a
temperatura de Marcelino Vieira/RN chegou a 40 graus positivos; o lucro no mercadinho foi de
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R$ 350,00; e 0 nivel da &gua do cacimbdéo estava a quarenta e cinco metros abaixo da superficie.
Até aqui, a maioria dos alunos responderam corretamente, porém, a medida que o nivel de
dificuldade das questdes foi aumentando, os erros predominaram.

As questdes cinco e dez abordavam matemaética financeira, pedindo para informar lucro
e prejuizo como saldo positivo ou negativo, com atribuicdo de valor(es). Ao se tratar de
financas, boa parte dos alunos demonstrou dificuldade para resolver o problema.

As questdes seis, sete e oito pediam para montar a expressao de adicdo ou subtracéo,
apresentando o resultado, como, por exemplo: em um jogo, Kaique ganhou 12 pontos e perdeu
7. Os erros da questdo oito sdo decorrentes do fato do valor do nimero inteiro ser bem maior
do que os discentes estavam acostumados a calcular. A maioria dos alunos ndo obteve éxito na
questdo doze, pois a expressao trazia mais de dois nimeros para célculo (nivel de dificuldade
maior).

A questdo nove pedia para adicionar e subtrair valores em uma expressao. A questao
onze trazia uma partida de jogo de futebol em uma tabela, com o objetivo de calcular quantos
gols cada time marcou ou teria sofrido, além de informar se o saldo seria negativo ou positivo.
Nesse momento, para entender o porqué dos resultados dessa questdo, pesquisadora precisou
intervir, de modo que, com perguntas orais, descobriu-se que somente 0s alunos que apreciam
futebol conseguiram calcular corretamente o que fora pedido.

Seguindo a SEI, foi apresentado aos alunos o segundo aplicativo, explorador de
igualdades do PhET, abordando a multiplicacdo e a divisdo dos numeros inteiros, bem como
juntando todo o conteudo ja revisado, que envolve as expressdes numéricas. Para usar o
aplicativo, executou-se uma atividade contendo sete questdes com alternativas subjetivas, dessa
vez, perguntas diretas, sem exemplos do cotidiano.

A primeira questdo pedia para fazer a adicdo dos numeros inteiros, de modo que a
balanca do aplicativo poderia auxilid-los, caso precisassem. Conforme iam colocando a
expressdo de um lado, os alunos teriam que inserir o resultado do outro lado da balanca e, com
isso, escolher no aplicativo qual operagéo estava efetuando e o valor da varidvel x, de modo que
a obtencdo de equilibrio significaria que teriam encontrado o resultado correto. A Figura 8
ilustra a primeira questdo. Por outro lado, a segunda questéo pedia para fazer a subtracdo dos

ndmeros inteiros.
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Figura 8 — Adicdo com explorador de igualdades da plataforma PhET
Fonte: PhET (2022).

| -

A terceira questdo pedia para realizar a multiplicacdo dos nimeros inteiros, e a quarta

questdo solicitava a divisdo dos nimeros inteiros. A Figura 9 traz a demonstracao da diviséo.
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Figura 9 — Divisdo com explorador de igualdades da plataforma PhET
Fonte: PhET (2022).

A quinta questdo requeria a resolucdo das expressdes com numeros inteiros, a sexta
solicitava a comparacdo de numeros inteiros, e a sétima demandava a atribuicao de verdadeiro
ou falso quanto a comparagao dos numeros inteiros.

A seqguir, na Figura 10, um grafico geral ilustra os resultados da Atividade Il, mostrando
a quantidade de acertos e erros da turma do 7° ano do Ensino Fundamental para cada quest&o.
Logo, nota-se que a quantidade de acertos na segunda etapa da revisdo do conteddo é
significativamente notavel e, ainda, um grande avango em relacdo a Atividade I. A maioria dos

discentes ja ndo tinha tantas duvidas e obteve éxito na resolucdo da atividade.
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Questao 1 Questao 2 Questao 3 Questdo 4 Questio S Questdo 6 Questdo 7

m Acertos ™ Erros

Figura 10 — Anélise da atividade PhET
Fonte: Autores (2022).

Por conseguinte, em outra aula, finalizou-se a SEI mediante aplicacdo de uma atividade
de fixagdo, com cinco questdes subjetivas relacionadas aos contetidos revisados, para os alunos
resolverem sem nenhum auxilio externo. Logo ap0s, encerrou-se a pesquisa com o questionario
de satisfacdo contendo quatro questdes objetivas e trés subjetivas. Conforme resultados da
Atividade Il1, apresentados na Figura 11, nota-se que as dificuldades ndo foram totalmente
solucionadas, pois quando h& nimeros com valores elevados, os alunos possuem dificuldades
em realizar o c&lculo com operagGes basicas. Contudo, em termos gerais, 0s alunos conseguiram
resolver situacOes problemas que anteriormente, na Atividade |, ndo foram capazes de

solucionar com autonomia.

Questdo 1 Questdo 2 Questdo 3 Questdo 4 Questdo 5

® Acertos ™ Erros

Figura 11 — Anélise da atividade Fixagao
Fonte: Autores (2022).

Por todos os resultados obtidos, a teoria da aprendizagem de Vygotsky, segundo Lima
e Oliveira (2021), se aplica, pois, a todo 0 momento, houve interagdo entre o pesquisador e 0s
alunos, tanto para sanar duvidas relacionadas ao conteudo e aos aplicativos utilizados quanto

as atividades elaboradas. Decerto, nessa percepcao de descontruir conceitos negativos sobre a,
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0 seu ensino deve ser sempre inovado, conectando o humano ao meio social e ao ambiente
cultural que o envolve.

A avaliacdo dos alunos quanto as aulas da pesquisadora e ao aprendizado do contetido
ocorreu da seguinte maneira: a primeira questdo perguntava sobre a satisfacdo do aluno com o
novo método de ensino, e 59% disseram estar muito satisfeitos com a utilizagao dos aplicativos;
a segunda questdo tratava do esclarecimento de duvida em relagédo aos aplicativos utilizados, e
70% da turma esclareceu essas duvidas; a terceira questdo perguntava sobre o aprendizado em
relacdo ao conteddo, e apenas um aluno achou péssima a nova abordagem para aprendizagem;
e a quarta questdo tratava do nivel de dificuldade entre as aulas e as listas de exercicios
elaboradas pela pesquisadora, e, novamente, um aluno ndo considerou interessante a lista de
exercicio, classificando-a como péssima.

Num aparato geral das sugestdes, a respeito da questao cinco, que perguntava aos alunos
0 que mais gostaram durante as aulas, os relatos foram os seguintes: a interacdo professor/aluno,
quanto as tarefas e a explicacdo do contelido, principalmente as questBes da atividade, e as
simulacdes, que retratavam situacdes reais do cotidiano — percebia-se, neste momento, que 0s
alunos traziam muitas curiosidades sobre situacfes diarias, tornando a aula bastante
participativa.

Ainda nessa perspectiva, na questao seis, que perguntava ao discente o que menos tinha
gostado, foi abordada a dificuldade quanto as operacGes bésicas, que indiretamente € um pré-
requisito ao estudo dos nimeros inteiros. Na questao sete, sobre sugestdes de como melhorar o
processo de ensino-aprendizagem com nudmeros inteiros, os alunos pediram que as aulas
tivessem maior duragdo e mais atividades relacionadas a realidade.

Como a utilizagdo dos aplicativos ndo era obrigatdria, alguns discentes optaram por ndo
fazer uso ao responder a atividade, decerto, com o auxilio dos aplicativos ou ndo, os discentes
demonstraram compreender o contetdo, sempre relacionando as situagdes do nosso cotidiano,
satisfazendo, assim, o objeto de estudo. De acordo com as repostas da avaliacdo final e sob o
ponto de vista observacional, a investigacdo foi satisfatdria tanto por parte da pesquisadora
quanto pelos alunos, pois estes estavam empolgados em aprender com um método de ensino
que retratasse a sua realidade.

Moreira (2012) diz que a aprendizagem significativa ocorre quando o aprendiz possui
interacdo entre 0os conhecimentos prévios e os saberes que estdo sendo apresentados. Para tanto,
€ necessario atuar, como Vygotsky recomenda, a interacdo professor, aluno e ambiente. Logo,

como as atividades foram elaboradas com base em acontecimentos cotidianos e com o uso do

Revista REAMEC, Cuiaba/MT, v. 11, n. 1, e23015, jan./dez., 2023
4 https://doi.org/10.26571/reamec.v11i1.14415 18 2318-6674

18


https://doi.org/10.26571/reamec.v11i1.14415
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2318-6674

Lizandra Meire Moreira Santos, Otavio Floriano Paulino

celular, os conhecimentos que os participantes tinham sobre as situagdes apresentadas tornaram
a realizacdo da pesquisa mais participativa e, portanto, valorizaram os saberes individuais de

cada um.

5 CONSIDERACOES

O desenvolvimento deste artigo teve como motivacédo as dificuldades verificadas no
ensino-aprendizagem dos numeros inteiros e suas operacdes. Por meio das tecnologias
disponiveis ao atendimento a um maior publico, procurou-se formas interativas de ensino que
convidem os alunos a participar das aulas, utilizando o celular na educacdo. Ciente disso,
pretendeu-se elaborar uma proposta de ensino por meio da SEI, como forma de despertar o
interesse dos alunos pela matematica.

Neste trabalho, empregou-se a SEI por meio do conteido de numeros inteiros, utilizando
os aplicativos Number Line e o PhET, além de outras ferramentas no computador (slides etc.),
totalmente gratuitas. O estudo teve a intencdo de descrever como a (SEI) pode dar significado
ao que os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental aprendem na escola, por exemplo, diante de
um conteddo novo, ou simplesmente numa aula de revisdo, para que sejam capazes de apreendé-
lo por meio de atividades planejadas e aliadas a tecnologia. Na proposta de ensino, foram
explorados recursos visuais, situacGes problemas, questdes objetivas e subjetivas, sendo
possivel contribuir para um ensino-aprendizagem mais dinamico e proveitoso da matematica.

Os resultados apontam que a utilizagdo do aplicativo e dos demais recursos
disponibilizados pela SEI, agregou ainda mais o que a turma ja havia estudado, apresentando
notdria evolucdo na resolucdo das atividades, principalmente na Atividade Il, e desempenho
ainda melhor na Atividade 111, quando comparados aos dados coletados da Atividade I.

Portanto, fica claro que as tecnologias podem contribuir de forma positiva no processo
de ensino-aprendizagem de alunos do 7° ano, desde que o docente ou pesquisador siga uma
sequéncia de ensino previamente planejada. Ainda que os discentes inicialmente tenham
dificuldade ou até mesmo resisténcia quanto a inser¢do de um novo método de ensino, cabe ao
profissional adaptar sua forma de ensino a realidade de cada ambiente escolar ou perfil
estudantil, como mostram os resultados das atividades e o questionario de satisfacao.

E certo, pois, que fazer uso da tecnologia é importante, porém, é necessario saber que

ha limitagdes, a exemplo deste trabalho, em que nem todos os participantes possuiam celular, e
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0 caso foi resolvido com a formacéo de grupos compostos por alunos que tinham e outros ndo
o0 aparelho.

Decerto, espera-se que esta investigacdo possibilite refletir como o processo de ensino-
aprendizagem pode ser prazeroso para todos, principalmente em relacdo a educacéo
matematica, que, por muitos, é temida. Em suma, as tecnologias devem ser usadas, pois temos
que acompanhar o avango da sociedade, ndo esquecendo, porém, dos papeis importantes do

planejamento de aula e da interacdo entre professor e aluno.
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