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RESUMO

A coproducdo nas comunidades indigenas contribui para manutencdo da vida e para a producéo do
conhecimento dos povos ancestrais. O objetivo deste artigo é analisar 0 processo de coprodugdo de
atividades para o ensino do sistema de numeracéo da lingua Apalai. O processo de coproducéo reivindica
0 engajamento das professoras indigenas e da professora-pesquisadora na atualizagdo do saber
matematico sociocultural. Esse processo é conceituado como trabalho conjunto. Para responder a
questdo: “Quais as contribuicdes da coproducéo de atividades para o ensino do sistema de numeragéo
na formac@o inicial de professoras indigenas da etnia Apalai Waiana?” foi realizado um estudo sobre o
conceito de trabalho conjunto na Teoria da Objetivacdo, com o intuito de estabelecer o didlogo entre
esse conceito e a formacao inicial de professores indigenas. A analise é centrada na pesquisa de campo
desenvolvida com professoras indigenas de um curso de Licenciatura Intercultural Indigena. Os
resultados indicaram que a interacdo entre as coprodutoras contribuiu para o encontro com o saber
matematico sociocultural do povo Apalai Waiana e que na coprodugdo foram mobilizados signos e
artefatos relacionados a linguagem e a cultura. Encerra-se com o argumento de que o trabalho conjunto
contribuiu com a formacéo inicial das professoras indigenas coprodutoras da atividade, na medida em
que elas tomaram consciéncia de diferentes formas de saberes desenvolvidos histérica e culturalmente
e passaram a tencioné-los para producéo do conhecimento relacionado ao sistema numérico da lingua
Apalai.

Palavras-chave: Formacao inicial de professores indigenas. Ensino de matematica. Trabalho conjunto.
ABSTRACT
Co-production in indigenous communities contributes to the maintenance of life and to the production

of the knowledge of the ancestral peoples. The objective of this article is to analyze the process of co-
production of activities for teaching the numbering system of Apalai language. The process of co-
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A coproducdo de atividades para o ensino de matematica na formagao inicial de professoras indigenas

production claims the engagement of the indigenous teachers and the teacher-researcher in the
actualization of sociocultural mathematical knowing. This process is conceptualized as joint labor. To
answer the question: "What are the contributions of co-production of activities for teaching the
numbering system in the initial training of indigenous women teachers of the Apalai Waiana ethnicity?
A study was conducted on the concept of joint labor in Objectification Theory, to establish a dialogue
between this concept and the initial training of indigenous teachers. The analysis is centered on field
research developed with indigenous female teachers in an Intercultural Indigenous Licentiate course.
The results indicated that the interaction between the co-producers contributed to the encounter with the
sociocultural mathematical knowledge of the Apalai Waiana people, and that in the co-production signs
and artifacts related to linguistic and sociocultural aspects were mobilized. We conclude with the
argument that the joint labor contributed to the initial formation of the indigenous co-producing teachers
of the activity, to the extent that they became aware of different forms of knowledge developed
historically and culturally and began to intend them to produce knowledge related to the number system
in the Apalai language.

Keywords: Initial training of indigenous teachers. Mathematics teaching. Joint labor.
RESUMEN

La coproduccion en las comunidades indigenas contribuye al mantenimiento de la vida y a la produccion
del conocimiento de los pueblos ancestrales. El objetivo de este articulo es analizar el proceso de
coproduccién de actividades para la ensefianza del sistema de numeracion de la lengua Apalai. El
proceso de coproduccién reivindica el compromiso de las profesoras indigenas y de la profesora-
investigadora en la actualizacion del saber matematico sociocultural. Este proceso se concibe como un
trabajo conjunto. Responder a la pregunta: ";Cudles las contribuciones de la coproduccion de
actividades para la ensefianza del sistema de numeracion en la formacidn inicial de profesoras indigenas
de la etnia Apalai Waiana? Se realiz6 un estudio sobre el concepto de trabajo conjunto en la Teoria de
la Objetivacién, con el fin de establecer un dialogo entre este concepto y la formacion inicial de los
profesores indigenas. El andlisis se centra en una investigacion de campo desarrollada con profesoras
indigenas de un curso de Licenciatura Indigena Intercultural. Los resultados indicaron que la interaccion
entre las coproductoras contribuy6 al encuentro con el saber matematico sociocultural del pueblo Apalai
Waiana y que en la coproduccion se movilizaron signos y artefactos relacionados con aspectos
lingtisticos y socioculturales. Concluye con el argumento de que el trabajo conjunto contribuyé a la
formacién inicial de las profesoras indigenas coproductoras de la actividad, pues ellas tomaron
conciencia de diferentes formas de conocimiento desarrolladas historica y culturalmente y comenzaron
a intencionarlas para la produccién de conocimiento relacionado con el sistema numérico en lengua
Apalai.

Palabras clave: Formacidn inicial del profesorado indigena. Ensefianza de las matematicas. Trabajo
conjunto.

1 INTRODUCAO

O pensamento coletivo, enquanto pratica sociocultural, pode ser entendido como uma
forma de vida materializada nas atividades laborais, festivas e rituais. A coprodugdo nas
comunidades indigenas funciona como um mecanismo de resisténcia, guiado pela ética da
alteridade, da partilha e da afetividade. Para Mendes e Farias (2014), as praticas socioculturais

sdo compreendidas como os saberes e fazeres de grupos culturais especificos. O principio
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comunitario na cosmologia indigena expressa modos de ser e estar no mundo com reflexos na
concepcao de educacdo escolar indigena e de formacao inicial de professores indigenas,

conforme indicam as diretrizes curriculares nacionais para a formacao de professores indigenas:

| - respeito a organizagdo sociopolitica e territorial dos povos e comunidades
indigenas; Il - valorizacdo das linguas indigenas entendidas como expressao,
comunicagdo e analise da experiéncia sociocomunitaria; 11l - reconhecimento do
valor e da efetividade pedagdgica dos processos proprios e diferenciados de
ensino e aprendizagem dos povos e comunidades indigenas; IV - promogdo de
didlogos interculturais entre diferentes conhecimentos, valores, saberes e
experiéncias; V - articulacdo dos diversos espagos formativos, tais como a
comunidade, o movimento indigena, a familia e a escola; e VI - articulagéo entre
docentes, gestores e demais profissionais da educacdo escolar e destes com 0s
educadores tradicionais da comunidade indigena (BRASIL, 2015, p. 1).

Uma das dificuldades em se instituir uma educagdo escolar indigena, pautada nos
principios intercultural, bilingue/multilingue, comunitario e especifico, preconizados nos
documentos oficiais da legislagdo educacional brasileira e presente nas reivindicacdes do
movimento indigena, se inicia no proprio processo formativo de professores indigenas.

O problema estd na compreensdo sobre que matematica pode ser considerada quando se
trata da educacdo escolar indigena e na falta de recursos didaticos para o ensino de matematica
na escola e nos cursos de formacdo de professores indigenas. A literatura sobre a formacao
inicial de professores indigenas e o ensino de matematica (OLIVEIRA, 2009; BRITO, 2012;
SANTOS, 2015; LIRA, 2015; SILVA, 2018; OLIVEIRA, 2020) discute a necessidade de
compreensdo da matematica escolar e, ao mesmo tempo, de estabelecer a relacdo com a
matemaética tradicional.

Nessas pesquisas, a matematica escolar se refere ao conjunto dos saberes validados,
com ideias, relagcdes, cddigos e simbolos universais que compde a disciplina escolar. A
matematica tradicional é entendida como o conjunto de saberes ligados as tradi¢bes e as
praticas culturais dos povos indigenas e que sdo formados e transmitidos por varias geracoes e
suscetiveis a modificacBes ao longo do tempo.

Esses estudos partem de uma visdo ndo-eurocéntrica da matematica, de seu
entendimento como produto cultural e historico, voltada a valorizacdo do conhecimento
produzido por grupos especificos, considerando as dimensbes historica, politica,
epistemoldgica, conceitual, cognitiva e educacional (D’AMBROSIO, 2005; ECA; PEIXOTO,
MADRUGA, 2021; VIEIRA; ROSA, 2021; SILVA; MATO; MATOS, 2020; SILVA;
GONCALVES, 2020).

Revista REAMEC, Cuiabd/MT, v. 11, n. 1, e23014, jan./dez., 2023
4 https://doi.org/10.26571/reamec.v11i1.14402 I8! 2318-6674



https://doi.org/10.26571/reamec.v11i1.14402
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2318-6674

A coproducdo de atividades para o ensino de matematica na formagao inicial de professoras indigenas

Conforme Mendes (2006, p.83), as comunidades tradicionais possuem “um grau de
conhecimento préprio que nem sempre é compreendido pelo sistema académico, o que pode
ocasionar uma desvalorizacao das ideias produzidas por diferentes grupos socioculturais”. O
reconhecimento e a valorizacdo dos saberes ancestrais no desenvolvimento de curriculos e
atitudes relacionadas a educacédo escolar indigena sdo pautas reivindicadas nos referencias e
diretrizes para escola e para a formacdo de professores indigenas.

Para os professores indigenas do Amapa e norte do Paré, a incorporacdo dos saberes da
tradicdo no curriculo escolar é um dos desafios que se imp6em na atualidade. Neste estudo
utiliza-se o termo saberes da tradicdo com base em Almeida (2010, p.67) que o compreende
como uma ciéncia que “expressa contextos, narrativas e métodos distintos [...]”. Desse modo,
buscou-se desenvolver na formacao inicial de professores indigenas um projeto didatico de
modo coletivo, tendo como tema de estudo a coproducdo de atividades para o e ensino do
sistema de numeracé&o da lingua Apalai.

Com base na experiéncia docente e na revisdo da literatura sobre a formagéo de
professores indigenas e o ensino de matematica (NERY; MENDES, 2021), levanta-se a
seguinte questdo: Quais as contribui¢des da coproducéo de atividades para o ensino do sistema
de numeracgéo na formacao inicial de professoras indigenas da etnia Apalai Waiana?

Este estudo se justifica pela valorizacdo e reconhecimentos dos saberes da tradi¢cdo do
povo Apalai Waiana no contexto da formac&o inicial de professores indigenas; pela necessidade
da producdo do conhecimento sobre a matematica sociocultural dos povos indigenas do norte
do Para e pela proposi¢do de atividades para o ensino de matematica na lingua materna
desenvolvidas com e a partir de professores indigenas, com base no principio comunitario e na
autodeterminacao.

Este trabalho se situa no campo da Educacdo Matematica, na direcdo dos estudos
socioculturais. A analise da pesquisa € orientada pela Teoria da Objetivacdo com foco central
no conceito de trabalho conjunto. Destarte, para este artigo foi delimitado como objetivo:
analisar o processo de coproducéo de atividades para o ensino do sistema de numeracédo da
lingua Apalai.

Nas sec¢Oes a seguir, apresenta-se os Apalai Waiana com base na literatura sobre esse
povo; discute-se o conceito de trabalho conjunto na Teoria da Objetivacao e sua relagdo com a
formacao de professores indigenas para o ensino de matematica; descreve-se os procedimentos

e aspectos éticos da pesquisa e analisa-se as informagdes da pesquisa de campo a partir de duas
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categorias: trabalho conjunto na formac&o inicial de professores indigenas; e, simbologias e

significados do sistema numeracéo da lingua Apalai.
2 QUEM SAO OS POVOS APALAI WAIANA?

Os Apalai e Waiana! sdo povos de lingua Carib (Karib) que vivem em comunidades
distribuidas na Terra Indigena Parque do Tumucumaque e na Terra Indigena Rio Paru dEste,

que estdo localizadas no norte do estado do Pard (GALLOIS; GRUPIONI, 2003).

Figura 1 — TI Parque Tumucumaque e Tl Rio Paru d"Este
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Fonte: Velthen e Linke (2010, p. 16, destague nosso)

1 Os Apalai sdo mencionados na literatura como: Appirois, Aparathy, Apareilles, Apalaii, Aparis, Apalais, Aparai,
Apalai e Apalai. E os Waiana sdo mencionados como: Wayana, Uaiana, Ajana, Oyana, Waiano etc. Opta-se por
utilizar Apalai Waiana por ser a forma como as coprodutoras indigenas se autodenominam.
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Os Apalai e Waiana, mantém estreitas relacdes de convivéncia hi mais de um século.
Essas duas etnias sdo referidas como um s6 grupo, devido os intercasamentos e coabitarem nas
mesmas aldeias. Os Apalai e Waiana, desde o século XVII, migraram da margem sul do rio
Amazonas ate a regido dos rios Curua, Maicuru, Jari e Paru de Leste, e de la passaram a ocupar
o rio Paru de Leste (figura 1, rio destacado na cor azul marinho), regido habitada pelos Waiana,
fronteira entre Brasil, Guiana Francesa e Suriname. A partir 1963, o Summer Institute of
Linguistcs (SIL) se encarregou da evangelizacdo e assisténcia a esses grupos, tendo sido
assumido pela FAB em 1970 e pela Funai em 1973. Nos anos 1980, o SIL se restringiu a
evangelizacdo e ao ensino escolar (GALLOIS; GRUPIONI, 2003).

Esses povos convivem em um contexto de multilinguismo (as linguas faladas séo
Apalai, Waiana, Wajapi e portugués brasileiro) entre os grupos familiares e na escola indigena.
As coprodutoras da pesquisa sdo professoras indigenas da etnia Apalai Waiana. Na coproducéo
das atividades elas optaram por utilizar a lingua materna que possuem maior dominio na fala e
escrita, ou seja, a lingua Apalai.

Os Apalai e Waiana sdo povos de tradigdo oral que assimilaram a grafia a partir do
contato com o ndo-indigena. Embora na Terra Indigena (TT) Rio Paru d’Este as linguas Apalai
e Waiana sejam as mais faladas, na escola, os estudantes séo alfabetizados na lingua Apalai,
pois poucos dominam a escrita na lingua Waiana. Isso se deve a escassez de materiais na grafia
Waiana. Assim, os professores Waiana desenvolvem o trabalho de forma autodidatica
recorrendo aos livros escolares em portugués e alguns textos evangélicos traduzidos pelos
missionarios ligados ao SIL2.

Com base na pesquisa de campo, foram identificadas algumas dificuldades da educacéo
escolar indigena relacionadas a escassez de materiais bilingue/multilingue para o ensino de
matematica. Os professores Apalai Waiana realizam adaptacdes para o ensino dessa disciplina
envolvendo a escrita e a leitura na lingua Apalai. Para esses povos, a escola é simbolo de
aprendizado e de acesso a sociedade ndo-indigena. Aprender matematica é importante para as
transacBGes comerciais, para uso na cidade e para comunica¢do com o ndo-indigena.

A formacdo de professores indigenas é vista como o fio condutor que liga estilos de
pensamento distintos que precisam ser acessados para atender a necessidade do coletivo, tendo

como fim a manutencdo da vida e da natureza. E, para isso, é preciso produzir junto, pois a

20 SIL, com base em convénio firmado com o estado brasileiro, levou para areas indigenas linguistas que passaram
a atuar na escrita da lingua de diversos povos indigenas, na elaboracdo de material de alfabetiza¢do nas linguas
maternas (HENRIQUES et al., 2007).
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educacdo escolar indigena s6 pode ser desenvolvida a muitas méos, isto &, a partir do muluku,

expressao que representa o trabalho coletivo na lingua Apalai.

3 O CONCEITO DE TRABALHO CONJUNTO NA FORMACAO INICIAL DE
PROFESSORES INDIGENAS

A Teoria da Objetivacdo é uma teoria educacional centrada nos problemas do ensino e
da aprendizagem de matematica. Ela se fundamenta na filosofia de Hegel, no materialismo
dialético de Marx e llyenkov, nos trabalhos semidticos da teoria historico-cultural de Lev
Vygotsky e na teoria da atividade de Leont’ev.

No ambito dos estudos socioculturais, a Teoria da Objetivacdo (RADFORD, 2018;
2020; 2021) se inscreve na década de 1990, no movimento da Educacdo Matematica,
compreendida como “um esfor¢o politico, social, histérico e cultural que visa a formacao
dialética de sujeitos reflexivos e éticos que se posicionam criticamente em praticas matematicas
constituidas historica e culturalmente, e que contemplam e imaginam novas possibilidades de
acao e pensamento” (RADFORD, 2018, p. 73).

Na elaboragdo do repertério tedrico dessa teoria sdo reformulados os conceitos de
atividade, aprendizagem, conhecimento, professor, estudante, objetivacéo e subjetivacéo, entre
outros. Na Teoria da Objetivacdo, a aprendizagem é conceituada pelos processos de objetivacdo
e subjetivacdo.

Os processos de objetivacao sao os processos nos quais os estudantes “se familiarizam
criticamente com sistemas de pensamento reflexdo e agdo cultural e historicamente
constituidos”. Os processos de subjetivagdo se baseiam “na ideia de que nos, humanos, somos
sempre projetos de vida inacabados, sujeitos em processo permanente de formacgao”.
RADFORD, 2021, p. 61).

Esses processos estdo vinculados a categoria central da teoria, o conceito de atividade,
que é teorizado como trabalho conjunto. O trabalho conjunto (ou labor conjunto) € a atividade
conjunta realizada pelo professor e pelos estudantes que tem como finalidade a aprendizagem
de um corpo de saberes historicos e culturalmente produzidos, os saberes matematicos.

O trabalho conjunto ¢ “[...] uma forma de energia que incorpora o fluxo de componentes
emocionais, afetivos, éticos, intelectuais e materiais inter-relacionados, a partir dos quais a
matematica aparece ¢ a objetivagdo e subjetivagdo ocorrem” (RADFORD, 2021, p. 61). Assim,

0 ensino e a aprendizagem envolvem tanto o conhecer como o vir a ser.
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O trabalho conjunto é discutido na Teoria da Objetivagdo como um sistema dindmico
voltado para a atender as necessidades do coletivo. Compreende-se que esse pensamento se
aproxima da filosofia de vida das comunidades indigenas, na qual a estrutura social tem como
principio fundamental a coletividade, at¢ mesmo como um mecanismo para protecdo do
territorio e de seus costumes.

Do ponto de vista ontoldgico e epistemoldgico, o trabalho conjunto na Teoria da
Objetivacdo deriva de uma concepcdo antropologica e materialista dialética do humano,
compreendidos como seres naturais, seres de necessidades (necessidades artisticas, espirituais,
de sobrevivéncia, e outras criadas na sociedade) e, para atendé-las, se envolvem ativamente no
mundo (RADFORD, 2018). O trabalho conjunto é um processo social de producdo, pois
compreende o individuo como uma entidade historica e cultural. Ele transforma e é
transformado pelas condicGes de vida cultural e historicamente produzidas.

Na concepcdo das sociedades indigenas, o humano ndo somente é parte da natureza,
como ele também deve estar integrado a ela. 1sso fica evidente nas préticas socioculturais, sejam
elas, praticas laborais, rituais, festivas, protetivas e/ou educativas, entre outras.

Com base na experiéncia docente com as comunidades indigenas do Amapa e norte do
Pard, foi observado que, na cosmologia indigena, o respeito as regras de convivéncia entre a
comunidade e a natureza sdo fatores indispensaveis a salde da terra e do humano. Como
exemplo, o ato de pedir permissdo aos donos da floresta, dos rios e das arvores para praticas
relativas a caca, a pesca, a coleta de insumos e ao cuidado com a crianca. Ele se vé como um
ser relacional que depende e contribui com a natureza. Portanto, opera pelo principio da
coletividade com seus parentes e com 0s outros seres naturais, tendo em vista a manutencao da
vida.

O conceito de trabalho conjunto, na Teoria da Objetivacdo, considera que 0S processos
de ensino e aprendizagem se correlacionam, pois, nessa perspectiva, professores e estudantes
tem um papel importante na objetivacdo do saber, isto é, tornar-se criticamente ciente de uma
forma codificada de pensamento. Eles trabalham juntos para que os estudantes encontrem com
0 conhecimento matematico, cultural e historicamente produzido (RADFORD, 2020).

Na educacdo escolar indigena, o principio comunitario, em destaque nos referenciais
curriculares, nas leis e resolucfes que amparam juridicamente a Educacéo Escolar Indigena e a
Formacéo de Professores Indigenas, demarca uma concepcao de ensino e aprendizagem que
deve ser conduzida pela comunidade indigena de acordo com seus projetos e principios.
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Concordando com isso, o desafio enquanto professora-pesquisadora é transpor essa discussao
politica para a realidade da préaxis na formacéo de professores indigenas.

E por esse motivo que se defende a coprodugdo como estratégia para se pensar a
formag&o de professores e a elaboragdo de atividades para o ensino de matematica em contexto
indigena. Para os povos ancestrais, a escola ¢ uma extensdo da comunidade, as a¢des de ensino
sdo discutidas com todos, inclusive as criangas e jovens tem momentos de socializacdo com 0s
pais e parentes enquanto praticas formativas da escola. A comunidade afeta a escola e é afetada
por ela.

Pode-se identificar o principio comunitério na educagdo escolar, no periodo de limpeza
na aldeia, no periodo de abertura da roca e nas assembleias (reunides entre as liderancas e
comunidade). Nesses momentos, toda a comunidade se envolve nas atividades sociais, inclusive
a escola. O corpo escolar (professores, estudantes e gestores), assim como toda a comunidade,
se une com o objetivo de atender as necessidades do coletivo, o bem comum.

Nesse espaco e tempo, a atividade da escola torna-se a atividade da comunidade. A
comunidade também ¢ afetada pela escola, uma vez que o saber discutido na escola pode
corroborar ou ndo com o grupo, conforme a perspectiva ideoldgica. Pode ser dialogico e guiado
pela ética da alteridade e da partilha (o que se tem como principio nos argumentos deste artigo)
ou assimilacionista e integracionista® (marco historico da resisténcia indigena contra a
imposicdo dos saberes e cultura da sociedade nacional).

Uma das diretrizes do Projeto de Vida das comunidades indigenas do Amapa trata de
garantir o apoio politico-pedag6gico para o funcionamento das unidades escolares indigenas,
em respeito a realidade de cada povo (APIO, 2009). Para implementar metodologias de ensino
de matematica, em atendimento a formacéo de professores Apalai, se faz necessario pensar em
uma concepcao de conhecimento e de educacdo matematica que valorize os saberes e fazeres
das comunidades tradicionais.

Os conceitos de conhecimento, ensino, aprendizagem, bem como, a compreensao sobre
matematica e a propria coproducdo discutidos na Teoria da Objetivacdo pode indicar um
caminho para o problema da formacdo de professores indigenas e o ensino de matematica.
Pensar a formacao de professores indigenas para o ensino de matematica como um trabalho

conjunto requer um esforgo continuo por parte do professor(a)-formador(a) e dos(as)

3 Cf. Maher (2006) e Mandulo (2006), para mais informagdes.
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professores(as) indigenas, principalmente com relagdo a investigacdo das praticas

socioculturais a fim de produzir um conhecimento condizente com seus modos de ser e viver.

4 PROCEDIMENTOS DA PESQUISA

Trata-se de uma pesquisa de abordagem qualitativa sobre a coproducgéo de atividades
para o0 ensino de matematica no contexto da formacdo inicial de professores indigenas. A
pesquisa de campo ocorreu em janeiro e fevereiro de 2020, na cidade de Oiapogue, no estado
do Amap4, em um curso de Licenciatura Intercultural Indigena.

As informac@es analisadas decorrem de uma pesquisa sobre a historia e memdria de
professores indigenas, em conformidade com as Resolucdes CNS n. 466/12 e a CNS n.
510/2016, sobre ética em pesquisa e com o0 consentimento dos participantes do estudo. A
pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa CEP/UNIFAP, cadastrada na
Plataforma Brasil com nimero de registro CAEE 78911217.3.0000.0003.

Os fragmentos apresentados resultam da transcricdo de registros audiovisuais e fazem
parte de uma série de atividades para o ensino de matematica desenvolvidas com professores
indigenas de distintas etnias com idade entre 20 e 54 anos. Para este artigo, considera-se a
atividade sobre o sistema de numeragdo da lingua Apalai, desenvolvida com professoras
indigenas da etnia Apalai Waiana. No planejamento do projeto didatico foi considerado que 0s
povos indigenas possuem distintas formas de comunicar e expressar, seja por meio da arte,
oralidade ou escrita.

A coproducdo das atividades foi desenvolvida em quatro etapas: (1) estudo sobre 0s
sistemas numérico de povos indigenas e ndo-indigenas; (2) investigacao dos saberes e praticas
socioculturais; (3) discussOes entre o grupo; (4) socializa¢do dos resultados com a turma.

(1) O estudo sobre os sistemas numéricos de povos indigenas, como 0s Maias,
Taliasséri, Xavante, Wajapi e ndo-indigenas (incluindo o sistema indo-arabico) teve a intencao
de situar as coprodutoras quanto a proposta da atividade e o0s saberes matematicos de outros
pOVOs.

(2) Na etapa da investigacdo dos saberes e praticas socioculturais, as coprodutoras
indigenas foram instigadas a consultar os parentes indigenas sobre o sistema numeérico do seu
povo e conversar sobre suas experiéncias educacionais, procurando elementos que pudessem

contribuir com a producgéo de saberes para a escola indigena.
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(3) A terceira etapa consistiu na interagdo entre o grupo Apalai e a professora-
pesquisadora. A dindmica do trabalho conjunto envolvendo a troca de saberes e a producéo de
significados ao conhecimento matematico sociocultural em contexto indigena.

(4) E, por fim, a socializagé&o dos resultados com todos os coprodutores.

Em respeito aos cuidados éticos da pesquisa, as coprodutoras recebem o codinome Al,
A2... para as professoras Apalai Waiana e P para a professora-pesquisadora. As observacoes
durante as falas serdo descritas entre parénteses duplos, ex.: ((risos)), quando houver.

Na andlise dos resultados da pesquisa foram considerados 0s registros orais e escritos.
Essas informacdes foram agrupadas em duas categorias: trabalho conjunto na formacéo inicial

de professores indigenas; e, simbologias e significados do sistema numeracao da lingua Apalai.

5 SISTEMA DE NUMERAGCAO DA LINGUA APALAI: RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas sec¢des anteriores, foram abordados aspectos socioculturais do povo Apalai Waiana,
0 conceito de trabalho conjunto e a operacionalizacdo da pesquisa. Nesta secdo, enfatiza-se a
estrutura da atividade materializada no conhecimento sobre os sistemas de numeragéo da lingua
Apalai.

Considerando a especificidade dos povos indigenas do Amapa e norte do Para, foram
identificados alguns estudos sobre os sistemas de numeracdo da lingua materna desses povos,
como € o caso das pesquisas desenvolvidas por Green (2002); Ferreira (1998); Nery, Nery e
Freitas (2017) e do material didatico elaborado pelos Wajapi.

O trabalho de Green (2002) traz uma reflexdo sobre a terminologia numérica da lingua
Palikur. Ela discorre sobre a estrutura basica do sistema de numeracgdo da lingua Palikur, do
ponto de vista linguistico, enfatizando os classificadores numéricos e as ideias matematicas
provenientes deles.

O estudo de Ferreira (1998) expde que os numerais em Palikur ndo indicam apenas
quantidades eles também sdo qualificadores, isto é, expressam a cosmologia do povo Palikur,
sobre como eles pensam sobre si mesmo e sobre 0 mundo. Na composicdo dos numerais, eles
qualificam os seres e objetos em: animados (seres vivos), inanimados ou abstratos; sexo
feminino, masculino ou neutro; objetos redondos, compridos, planos, cilindricos; em conjuntos
(como pencas, pares, cachos); entre outros qualificadores.

A pesquisa de Nery; Nery e Freitas (2017) discute a forma de contagem da lingua

Wajapi e a pratica de professores indigenas no ensino de matematica. Para entender o sistema
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numeérico da lingua Wajépi e o ensino de matematica na escola Okora’yry e na escola Aramira,
foram realizadas entrevistas com quatro professores indigenas e a observacéo das aulas de dois
desses professores. Foi identificado que os professores Wajapi recorrem a elementos de sua
cultura e ao conhecimento do ndo-indigena no ensino da matematica escolar.

A Cartilha de Matematica sem numeros elaborada pelos Wajapi em 1994, durante o
terceiro curso de formacéo indigena realizado no municipio de Serra do Navio, no estado do
Amapa pelo Centro de Trabalho Indigenista, apresenta um recurso didatico que se utiliza de
desenhos. A cartilha, utilizada para ensinar as criancas nas series iniciais do ensino fundamental
nas aldeias Wajépi, traz a ideia de contagem na oralidade e nog¢des de comprimento, capacidade,
massa e maleabilidade em portugués brasileiro.

Esses estudos permitiram identificar a diversidade sociocultural entre distintos sistemas
de pensamento e indicam que os termos numéricos de cada grupo étnico reafirmam a existéncia
de uma conexao entre linguagem e matematica.

Da pesquisa que resulta este artigo, as coprodutoras indigenas assumem o protagonismo
na producdo do conhecimento matematico sociocultural. O movimento para a coproducao das
atividades consistiu na investigacdo de praticas socioculturais pelas coprodutoras da pesquisa.
O trabalho conjunto diz da forma como, progressivamente, um grupo de professoras indigenas
em formacao inicial e a professora-pesquisadora se envolvem em uma atividade que tem como
intuito o encontro com o saber sociocultural do povo Apalai Waiana. A analise dos resultados
é discutida a partir de duas categorias conceituais analiticas: trabalho conjunto na formacao
inicial de professoras indigenas; simbologias e significados do sistema numeracéo da lingua

Apalai.

5.1 Muluku: trabalho conjunto na formacéo inicial de professoras indigenas

Neste estudo, o trabalho conjunto tem fundamental relevancia no processo formativo de
professoras indigenas. E a partir do esforco comum, organico e sistémico das professoras
indigenas e da professora-pesquisadora, que € a0 mesmo tempo um engajamento cognitivo,
emocional e ético, que um saber em potencial (proveniente do dialogo entre os saberes da
tradicdo e os saberes cientificos) pode se manifestar de forma concreta.

De acordo com a metodologia, os(as) professores(as) em formagdo trabalharam em
grupos, distribuidos por etnia e lingua materna. Neste artigo, faz-se referéncia ao grupo da etnia

Apalai Waiana. Com base na Teoria da Objetivacdo, a analise dos resultados, considera-se a
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linguagem falada, a linguagem escrita e a linguagem corporal como parte do processo de
coproducao.

Os fragmentos que seguem sdo referentes a interacdo entre o grupo Apalai e a
professora-pesquisadora no processo de coproducdo das atividades sobre o sistema de
numeracao da lingua Apalai.

Fragmento 1: Estratégia das coprodutoras no desenvolvimento da atividade

Al: Esses sdo 0s nimeros que nds conseguimos fazer, até vinte, porque depois disso
fica muito dificil escrever, porque depois é muito grande a palavra e ndo temos todos
0s nimeros como em portugués. [...] Toiro é um mesmo, toiro indica um ou uma.
((indica a contagem com as maos apontando para o dedo minimo, a partir do 1 até o
10 utilizam as maos para representar)). [...] quatro é asakoropane, quer dizer... tem
dois pares em cada. Cinco... omametone, quer dizer... tem mao inteira ((mostra todos
os dedos de uma mao para indicar)). Seis é oma etato ziime, ai aqui fica repetido
porque conta com a outra méo... ((indica juntando uma méo inteira mais o polegar da
outra mao)) [...].

P: Ensina assim l& na escola?

Al: Aham... ((movimenta a cabega em sentido afirmativo)).

Estudante Apalai 2 - A2: E assim professora.

(Diélogo entre as coprodutoras, 2020)

Para investigar os numerais em Apalai e para a coproducdo da atividade, as professoras
indigenas utilizaram a comparagéo como estratégia, recorrendo aos mecanismos simbolicos dos
sistemas numéricos de outros povos, mobilizando a estrutura da lingua materna e a
representacdo dos signos.

Ao observar a estrutura numeérica de outros povos, as coprodutoras identificaram as
similaridades e diferencas na estrutura numérica de cada povo e destacaram a especificidade do
sistema numeérico da lingua Apalai. “Esses sdo 0s numeros que nés conseguimos fazer, até
vinte”; “ndo temos todos os nimeros como em portugués”, nesse trecho se faz mengdo aos
numerais indo-arabicos.

Quando a professora-pesquisadora pergunta “Ensina assim 1a na escola?” e a resposta é
em sentido afirmativo, se faz referéncia a metodologia para alfabetizacdo numerica na escola
da comunidade, na qual sdo utilizados varios artefatos materiais (pedras, 0ssos, sementes, talas)
e simbdlicos (maos e pés) incluindo a grafia da lingua Apalai e em portugués.

O fragmento a seguir mostra a professora-pesquisadora fazendo indagacdes com a
finalidade de instigar as coprodutoras a identificar outras classificagdes numéricas da lingua

materna, como por exemplo, os numerais multiplicativos.
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Fragmento 2: Intervencdo da professora-pesquisadora

P: Asakoro é dois em Apalai, quando eu conto de dois em dois eu digo como?

A2: Asakororo, né!

P: Asakororo poderia indicar dobro?

Al e A2: ((balancam a cabeca em sentido afirmativo. Depois conversam baixinho
entre si))

A2: Poderia ser osétapona que diz... quando se é dobrado... ou osetato... quer dizer o
par dele.

P: Entdo podemos usar essas palavras para representar o par na lingua?! E o impar...
tem uma traducéo?

A2: impar acho que n&o temos.

(Dialogo entre as coprodutoras, 2020)

No fragmento 2, os questionamentos levantados pela professora-pesquisadora
possibilitaram as coprodutoras indigenas pesarem na estrutura da linguagem materna e
estabelecer a relagdo com a linguagem matematica, contribuindo para o encontro de trés termos
para indicar o dobro na lingua Apalai, sdo ele: Asakororo (dois ou dobro), osétapona (quando
se é dobrado) e osetato (o par dele).

A partir da acdo da professora-pesquisadora foi possivel identificar que existe a nog¢do
de par desenvolvida na oralidade, enquanto elementos de mesma natureza, trazendo a ideia da
juncdo de dois objetos ou seres vivos. Essa forma de objetivacdo proveniente do dialogo entre
dois sistemas de pensamento (saber escolar e o saber da tradicdo) favorece o desenvolvimento
de uma matemaética propria de cada povo. No fragmento 3, as coprodutoras explicitam a

composicdo dos numeros ordinais da lingua Apalai.

Fragmento 3: Interacéo entre o grupo Apalai e a professora-pesquisadora

P: E os ordinais vocés contam? Como €?

Al: Os nimeros ordinais nés sé contamos até o quinto. Fica assim: o primeiro é
osemazupu; segundo... osemazupu mykaponato, quer dizer que vem depois do
primeiro; terceiro, ikaponato ro, quer dizer depois do segundo; quarto, ikaponato ro,
depois do terceiro; quinto, ikaponato ro...

P: Ficou igual... aqui a escrita do quarto e do quinto.

Al: ...E assim mesmo... s6 vai repetindo...

P: Entdo... s6 tem a escrita do primeiro e do segundo que é diferente, do terceiro em
diante s vai repetindo... ikaponato ro... que vem depois...?

Al: E assim... s6 temos esses ordinais na nossa lingua.

(Pesquisa de campo, 2020)

Nos exemplos supracitados, foi possivel identificar o trabalho conjunto da professora-
pesquisadora e das professoras indigenas em formacéo para encontrar com o saber matematico,
0 que reforca a perspectiva da divisdo do trabalho no ambiente de aprendizagem conforme

defende a Teoria da Objetivagéo.
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Para Radford (2021), professores e estudantes trabalham juntos para a producéo de uma

obra comum. E na producéo dessa obra comum que eles, gradualmente, se tornam conscientes

de formas de pensamento matematico cultural e historicamente constituidos. A obra comum é

0 aparecimento sensorial do saber. No caso do recorte da pesquisa para elaboracéo deste artigo,
a obra comum é a aparéncia sensorial de formas de pensamento numéricos discutidas

coletivamente com os coprodutores Apalai Waiana.
5.2 Simbologias e significados do sistema de numeracéo da lingua Apalai

O povo Apalai conta até vinte na lingua materna utilizando os dedos das maos e dos pés

para representacao dos numerais. A organizacdo dos numerais inicia sempre pelo dedo minimo
seguindo a sequéncia de dedos das méos até 10 (dez), com a palma das méos voltada para baixo

(Figura 2).

Figura 2 — Contagem Apalai
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Fonte: Pesquisa de campo, 2020.

Na representacdo escrita e falada dos numerais da lingua Apalai, ocorre uma
correspondéncia biunivoca, na qual é comparado a ideia de nimero aos dedos das méos e dos

pés (representacdo imagética) obedecendo uma sequéncia logica estabelecida de acordo com o

posicionamento das méaos.
A organizacdo do pensamento matematico relativa aos nimeros estd diretamente

relacionada a estrutura linguistica desse povo. No sistema de contagem Apalai, é possivel
observar a justaposicdo aditiva na representacao escrita dos numerais, uma vez gque o sistema
de pensamento desse povo se baseia na oralidade, como € o caso transcrito no fragmento 4.
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Fragmento 4: Representacdo escrita do numeral 7

Al: Sete ¢ omaziimykaponato, quer dizer... depois da... dessa... zil, ta colocado como
pai ((risos))... entdo zil quer dizer pai né, pai dos outros dedos ((mostra o nimero sete
nas méos indicando uma méo inteira mais o polegar e o indicador da outra méo)).
[...]

Al: O oito, oma etato ranary, quer dizer esse dedo... bem no meio dos outros ((aponta
para o dedo médio da outra mao)); o nove, oma etato ranary mykaponato, depois
desse... do dedo menor ((indica o dedo anelar)). Dez... omame osetatoro significa que
ja chegou esse lado inteiro e o outro lado inteiro.

P: As duas m&os...

Al: Isso, as duas maos.

AZ2: 1ss0... mais também pode ser omame porehme que significa as duas méaos inteiras.
(Diélogo entre os coprodutores, 2020)

A representacdo escrita e falada do numeral 7, omaziimykaponato (em Apalai) € a jungédo

do termo oma que vem de oma/omame correspondente a mdo ou méo inteira, do termo zi ou

zumy que é traduzido como pai e mykaponoto que significa depois, isto €, depois do polegar

(considerado o pai dos outros dedos). Assim, omaziimykaponato poderia ser traduzido para o

portugués brasileiro como aquele que vem depois do pai.

Quadro 1 — Sistema de numeragdo da lingua Apalai

0 zZero Arypyra

1 um Toiro

2 dois Asakoro

3 trés Oseruao

4 quatro Asakoropane

5 cinco omametone/omame

6 seis Sexime

7 sete Omaziimykaponato

8 oito oma etato ranary

9 nove oma etato ranary mykaponato

10 dez omame porehme/ omame osetatoro

11 onze omame porehme pupu axikyryme

12 doze omame porehme pupu axikyry mykaponatome
13 treze omame porehme pupu ranaryme

14 quatorze omame porehme pupu ranary mykaponatome
15 quinze omame porehme pupume etone

16 dezesseis omame porehme pupu etato zumy

17 dezessete omame porehme pupu zil etato mykaponatome
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18 dezoito omame porehme pupu zii etato ranaryme
19 dezenove omame porehme pupu ranary mykaponatome
20 vinte omame porehme pupume porehme

Fonte: Producdo coletiva, 2020

A representagdo simbdlica do numeral 7, indicada pela contagem dos dedos de uma mao
inteira mais dois dedos da outra méo, traz a ideia de adicdo na composi¢do do numeral. De
forma similar o numeral 10 é descrito como omame porehme ou omame osetatoro que significa
gue completou um lado inteiro e o outro lado inteiro (as duas maos). Essas informacgdes foram
sistematizadas pelas coprodutoras no quadro 1, do sistema de numeracao da lingua Apalai.

Na representacao escrita e oral para a composi¢ao dos numerais de onze a vinte sao
considerados os dedos das méos mais os dedos dos pés, por isso a semelhanca na composicéo
dos termos. O termo omame porehme que significa as duas méos inteiras e o termo pupu que
significa pé, compde o numeral onze ou omame osetatoro pupu axikyryme que pode ser
traduzido como duas mé&os inteiras mais o dedo minimo do pe.

O termo axikyry mykaponatome significa o dedo que vem depois do dedo minimo do
pé, assim, doze ou omame porehme pupu axikyry mykaponatome seria duas maos inteiras mais
dois dedos do pé. A palavra ranaryme que comp®e a escrita do numeral treze (ver quadro 1) é
representada pelo dedo do meio do pé. E assim prossegue conforme indica a coprodutora A2:
“[...] Quinze... omame porehme pupume etone, duas maos inteiras e um pé inteiro também. E
assim por diante até o fim dos pés. [...]”.

No caso da contagem dos numeros cardinais para o povo Apalai Waiana sao
identificadas combinag6es de 20 em 20, sempre contando a quantidade de dedos dos pés e das
méos, iniciando pelo dedo minimo, considerando o polegar (oma zumy, dedo pai) e o dedo
médio (oma rary, dedo do meio da palma da méo) e o conjunto total de dedos das maos e dos
pés (porehme, que significa tudo ou todo mundo).

Com base no exposto, considera-se que além da linguagem falada e escrita, a
representacdo imageética e o sensorial € de fundamental importancia no processo de ensino e
aprendizagem de matematica em contexto indigena. De acordo com a Teoria da Objetivacéo, a
Matematica é simultaneamente ideal e concreta. Ela é visual, tatil, material e gestual. Assim,

compreende-se que o trabalho conjunto das professoras indigenas e da professora-pesquisadora

Revista REAMEC, Cuiabd/MT, v. 11, n. 1, e23014, jan./dez., 2023
4 https://doi.org/10.26571/reamec.v11i1.14402 18 2318-6674

17


https://doi.org/10.26571/reamec.v11i1.14402
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2318-6674

A coproducdo de atividades para o ensino de matematica na formagao inicial de professoras indigenas

contribuiu para a producdo do conhecimento matematico sociocultural sobre o sistema de

numeracao da lingua Apalai.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Nesse artigo foi discutido a coproducdo de atividades para o ensino de matemaética na
formacéo inicial de professoras indigenas, principalmente no que diz respeito a producédo do
conhecimento sobre sistema de numeracao da lingua Apalai. Para responder a questdo: Quais
as contribuicdes da coproducgdo de atividades para o ensino do sistema de numerac¢do na
formacao inicial de professoras indigenas da etnia Apalai Waiana?

Foi apresentada uma breve descricéo sobre o povo Apalai Waiana, visando situar o leitor
qguanto aos aspectos socioculturais desse povo. Realizou-se uma incursdo na Teoria da
Objetivacéo, para enfatizar neste artigo o conceito de trabalho conjunto e sua relacdo com a
formacdo de professores indigenas. Esse conceito foi associado ao principio comunitario dos
povos originarios, visando o dialogo entre saberes.

Em seguida, na secdo da metodologia, foi descrita a operacionalizacdo da pesquisa e 0s
cuidados éticos para realizacdo do estudo. Por fim, discute-se os resultados da pesquisa, nos
quais foram analisados fragmentos da transcri¢cdo da pesquisa de campo e a sistematizacédo da
atividade desenvolvida pelas coprodutoras.

Os resultados da pesquisa revelaram que a interacdo entre as coprodutoras, sob uma
ética de engajamento e respeito muatuo, contribuiu para o encontro com o saber matematico
sociocultural do povo Apalai Waiana, para conscientizagao do sistema de pensamento em torno
dos numerais da lingua Apalai.

Os resultados evidenciaram que as coprodutoras mobilizaram signos e artefatos ligados
a aspectos linguisticos e socioculturais. Dentre os elementos mobilizados, destacam-se: a
estratégia da comparacao entre o sistema numeérico da lingua Apalai e o sistema numérico indo-
arébico; (2) a linguagem falada e corporal; €, (3) a representacdo escrita, oral e imagética para
objetivar um saber a partir da aproximacao de significados subjetivos e significados histérico-
culturais.

Conclui-se que o trabalho conjunto contribuiu com a formacéo inicial das professoras
indigenas coprodutoras da atividade, na medida em que elas tomaram consciéncia de diferentes
formas de saberes desenvolvidos histérico e culturalmente e passaram a tenciona-los para

producdo do conhecimento matematico sociocultural indigena.
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