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RESUMO

O presente trabalho aborda um assunto de grande relevancia no aprendizado da Geometria, Areas de
Figuras Planas, teméatica muito presente em varias situag¢des cotidianas. Logo, o estudo para a elaboragédo
dessa pesquisa teve como objetivo central, apresentar o contelido Areas de Figuras Planas com a
utilizacdo da plataforma PhET. Além disso, mencionar os principais desafios e a significancia da
utilizacdo de metodologias ativas para o ensino desse contetido. Ademais, a motivacdo para a escrita do
trabalho se deu da percepcdo das dificuldades as quais os alunos enfrentam ao se depararem com
problemas ligados a memorizacao de formulas sem nenhuma ligacdo com alguma prética diaria. Para a
construcao dessa analise de natureza quali-quantitativa, foi utilizado como forma de embasamento um
estudo e planejamento de uma aula, a qual foi ministrada em uma escola regular de ensino fundamental
do municipio de Iguatu-CE, com a finalidade na utilizagdo do simulador construtor de &reas e a
percep¢do de como seria colaborativo o emprego de uma metodologia ativa no &mbito educacional.
Sendo assim, foi notorio a necessidade de desenvolver a explicacdo desse contetdo e ap0s realizar uma
dindmica para colaborar na fixacdo do mesmo. Ademais, foi aplicado um questionario previamente
estabelecido com dez (10) perguntas de maltipla escolha para avaliar como a utilizagéo deste simulador
pode contribuir na compreensdo dos estudantes. Concluindo entdo que os diferentes métodos e praticas
educativas possibilitam aos discentes compreender melhor os assuntos e tal metodologia, para o tema
Avreas de Figuras Planas, foi bem aceita pelos educandos dessa escola.
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Célculo da area de figuras planas com a utilizagéo da plataforma PHET

ABSTRACT

The present work approaches a subject of great relevance in the learning of Geometry, Areas of Plane
Figures, a theme very present in several everyday situations. Therefore, the study for the elaboration of
this research had as main objective, to present the content Areas of Flat Figures with the use of the PhET
platform. In addition, mentioning the main challenges and the significance of using active
methodologies for teaching this content. In addition, the motivation for writing the work came from the
perception of the difficulties that students face when faced with problems related to memorizing
formulas without any connection with any daily practice. For the construction of this qualitative-
quantitative analysis, a study and planning of a class was used as a basis, which was taught in a regular
elementary school in the city of Iguatu-CE, with the purpose of using the simulator area builder and the
perception of how collaborative the use of an active methodology in the educational field would be.
Therefore, it was evident the need to develop the explanation of this content and after performing a
dynamic to collaborate in fixing it. Furthermore, a previously established questionnaire with ten (10)
multiple choice questions was applied to assess how the use of this simulator can contribute to students'
understanding. Concluding then that the different methods and educational practices enable students to
better understand the subjects and such methodology, for the theme Areas of Flat Figures, was well
accepted by the students of that school.

Keywords: Teaching Geometry, Area of Plane Figures, PhET Platform.
RESUMEN

El presente trabajo aborda un tema de gran relevancia en el aprendizaje de la Geometria, Areas de
Figuras Planas, tema muy presente en diversas situaciones cotidianas. Por lo tanto, el estudio para la
elaboracion de esta investigacion tuvo como objetivo principal, presentar las Areas de contenido de
Figuras Planas con el uso de la plataforma PhET. Ademas, mencionar los principales desafios y la
importancia de utilizar metodologias activas para la ensefianza de este contenido. Ademas, la motivacién
para escribir el trabajo provino de la percepcion de las dificultades que los estudiantes enfrentan cuando
se enfrentan a problemas relacionados con la memorizacidn de férmulas sin ninguna conexién con la
préctica diaria. Para la construccion de este analisis cualitativo-cuantitativo, se tomé como base el
estudio y planificacién de una clase, la cual fue impartida en una escuela primaria regular de la ciudad
de Iguatu-CE, con la finalidad de utilizar el simulador constructor de areas y la percepcién de cuan
colaborativo seria el uso de una metodologia activa en el ambito educativo. Por lo que se evidencio la
necesidad de desarrollar la explicacion de este contenido y luego de realizar una dindmica colaborar en
su arreglo. Ademas, se aplic6 un cuestionario previamente establecido con diez (10) preguntas de opcion
multiple para evaluar como el uso de este simulador puede contribuir a la comprension de los
estudiantes. Concluyendo que los diferentes métodos y practicas educativas posibilitan que los
estudiantes comprendan mejor las materias y dicha metodologia, para la materia Areas de Figuras
Planas, fue bien aceptada por los estudiantes de esa escuela.

Palabras clave: Ensefianza de la Geometria, Area de Figuras Planas, Plataforma PhET.

1 INTRODUCAO

O ensino de Geometria e suas aplicagdes torna-se muito relevante na formacdo do
estudante a partir do momento que eles percebem como podem visualizar os formatos
geométricos em situacdes praticas, como afirma Santos e Oliveira (2018, p.389) “A geometria

estd presente em diversas formas no mundo fisico, e pode ser observada na diversidade de
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contornos que fazem parte de tudo que nos cerca”, com isso, a percepgao e a visualizagado fazem
que essa disciplina seja menos abstrata e esteja mais relacionada a realidade. Nesse aspecto,
ainda sobre o ponto de vista dos mesmos autores, a geometria é perceptivel em diversas areas
educacionais e profissionais como na arquitetura, em construgdes artisticas ou até mesmo na
projecdo natural de sombra de objetos, os quais resultam em formag6es geomeétricas e podem
ser relacionadas com o estudo dessa matéria.

Ainda assim, com bastante frequéncia, percebe-se um aproveitamento reduzido em
relacdo ao aprendizado de Geometria, deixando evidente as lacunas entre a teoria ensinada e 0
que realmente é assimilado pelos discentes. Dessa maneira, apesar de conseguir em algum
momento analisar e relacionar situacdes cotidianas a Geometria, ndo ocorre a explicacdo
necessaria ou o planejamento é feito e desenvolvido inapropriadamente, resultando em aulas
gue ndo provocam no estudante o entusiasmo para estudar e, principalmente, compreender o
motivo pelo qual tais conhecimentos séo relevantes.

Certamente, esse problema fica mais perceptivel quando os educadores utilizam praticas
pedagogicas estaticas, voltadas para memorizacdo de regras e aplicacdes imediatas em
exercicios, impossibilitando uma analise do conteudo estudado. Essa situagdo e contraria a
mencionada por Lorenzato (1995) o qual expressa que o estudo da Geometria deve atuar como
um colaborador de processos mentais, uma vez que contribui para o individuo descobrir,
experimentar e conjecturar, isto , o estudante precisa desenvolver um pensamento avaliativo e
curioso para, assim, perceber como ocorre a construgdo do conhecimento. Diante desse cenario,
torna-se relevante perceber os desafios que deixam o aprendizado de Geometria mais complexo
e buscar alternativas para solucionar esses dilemas.

Nesse contexto, uma possivel solucdo para atenuar essas problematicas € a utilizacdo de
jogos em sala de aula, onde o professor atua como um facilitador na construcdo do
conhecimento. Alves (2017) destaca a importancia do docente como um mediador pedagdgico
na qual se refere ao acompanhamento de novas perspectivas e estudos em educagéo, visto que,
é 0 educador que organiza e dinamiza a evolucdo da aprendizagem. Desse modo, cabe ao
profissional da educacdo elaborar novas tendéncias educativas, levando para 0 momento
estudantil metodologias dinamicas, as quais contribuam para o melhor entendimento do
contetdo apresentado. Contudo, deve ser mencionado a importancia de fazer um bom
planejamento e visualizar as possiveis situacfes as quais ocorrerdo durante a dinamica, haja
vista que esse momento precisa ser criativo e organizado, com o intuito de melhorar a

compreensdo e a participacdo dos educandos em sala de aula. Nesse aspecto, segundo Bezerra,
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Gontijo e Fonseca (2020) o desenvolvimento da criatividade passa pela desconstru¢do das
concepgdes de que essa habilidade € um dom especial, faz-se necessario que os estudantes
percebam que sdo capazes de gerar novas ideias e solugdes aos problemas apresentados em sala,
motivando-os a produzirem cada vez mais solugdes originais e se sentirem confiantes com suas
proprias capacidades.

No que diz respeito a Area de Figuras Planas, assunto geralmente apresentado as
férmulas para solucionar a area sem a explicacdo de como sdo obtidas, faz-se necessario a
compreensdo geometrica para verificar a origem de cada regra, além da tentativa de visualizar
alguns desses formatos em objetos ou situacOes cotidianas. Indubitavelmente, a plataforma
PhET (Physics Education Technology), que é um programa de simula¢Ges nas areas de
Matematica e Ciéncias da Natureza, colabora para a fixacdo desse conteddo, com o simulador
“construtor de &reas" o educador pode dinamizar a explicacdo sobre a Area de Figuras
Planas. Além disso, os estudantes podem manusear a plataforma, favorecendo a sua
imaginacao criativa e despertando o interesse em participar efetivamente na aula.

O presente trabalho objetiva apresentar o conteido Areas de Figuras Planas com a
utilizacdo da plataforma PHET, em uma turma de 9° ano do ensino fundamental. De maneira
especifica, descrever as principais dificuldades, mencionar a relevancia dos jogos, apresentar
uma metodologia dindmica para o melhor conhecimento desse conteudo e relatar sobre essa

experiéncia como um método de ensino.

2 CONTEXTO HISTORICO DO ENSINO DE GEOMETRIA

E notavel que a educacdo no ambiente escolar ou em demais espagos, sempre
representou para os povos de diferentes lugares e etnias enorme significancia, tornando-se no
decorrer dos tempos cada vez mais necessaria. Sendo assim, 0 mesmo raciocinio se faz
pertinente desde a antiguidade, quanto a compreensdo de conceitos geométricos, fazendo-se
indispensavel o estudo e a pesquisa sobre a mesma. Logo, segundo Brasil et al., (2021) é
possivel analisar o significado do termo, pela derivacdo do grego geo=terra + metria=medida
podendo ser compreendido como medida da terra, correlacionando com as suas aplicacdes nas
civilizacdes egipcias e babilonicas.

O desenvolvimento desta ciéncia faz referéncia a necessidade de compreender o meio
em que estavam inseridos, como afirma Boyer (1974) morando as margens do rio Nilo, o povo

do Egito sofria a cada ano com suas terras submersas pelas dguas. Por conseguinte, esta
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inundacdo espalhava nas propriedades um valioso limo, sendo benéfico para os proprietarios,
no entanto, desfazia as demarcacdes existentes naquele entorno, sendo relevante a participacéo
de terceiros para delimitar novamente aquela regido, eram os chamados puxadores de corda no
qual, o nome faz referéncia ao instrumento utilizado por eles.

Ademais, conflitos se tornavam frequentes entre essas civilizag0es, pois as terras eram
de enorme importancia para os mesmos. Assim, sem a existéncia de fronteiras, esses povos nao
tinham como usufruir dos referidos territdrios para o cultivo e a criagcdo de animais, nem mesmo
pagar impostos. Segundo Miodinow (2005), a cobranca dessas obrigatoriedades pode ter sido
o fator principal para o desenvolvimento da Geometria, pois 0 mesmo era calculado pelas
autoridades governamentais a partir de alguns critérios ja estabelecidos como altura da enchente
e a area da superficie daquela regido.

Ainda nesse contexto, ao verificar rotineiras situagdes, ficou evidente a necessidade de
acOes capazes de sanar esses conflitos. Logo, Boyer (1974) afirma ser necessario acatar medidas
para resolver esta situacdo, entdo os farads passaram a nomear trabalhadores, popularmente
conhecidos como agrimensores, esses tinham como principal atribuicdo avaliar os prejuizos
provocados pelos alagamentos e refazer fronteiras entre as propriedades com o intuito de os
donos dessas terras usufruirem de seus patrimonios ja demarcados. Além disso, € relevante
informar a existéncia de um déficit na realizacdo deste trabalho, visto que, 0s mesmos tinham
apenas informacdes parciais, entdo foi preciso aprender determinar area de terrenos dividindo-
os em triangulos e retangulos.

De igual modo, apdés multiplas necessidades, tornou-se possivel a utilizacdo de variados
principios. Segundo Boyer (1974) um destes seria utilizado para marcar angulos retos, onde 0s
agrimensores utilizavam cordas as quais possuiam nos equidistantes, tal feito serviria mais tarde
de embasamento para demonstrar o Teorema de Pitagoras. Assim, faz-se necessario ressaltar
que inimeras conquistas estiveram presentes no desenvolvimento da Geometria, por sua vez,

subsistem até entdo diversas dificuldades no ensino da mesma.

3 DIFICULDADES NO ENSINO DE GEOMETRIA

Certamente, 0 ensino de Matemaética quase sempre € visto como algo muito complexo
e apesar de ser extremamente necessario acaba por ser classificado como o mais temido pelos
estudantes, a disciplina que eles tém mais dificuldades e como consequéncia possuem uma

aversdo a essa materia. Sendo assim, torna-se muito frequente a desmotivacédo relacionada a
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esses assuntos e a falta de interesse em estudar e pesquisar sobre temas matematicos,
principalmente quando ela é apresentada de maneira estatica, padronizada e sem nenhuma
relacdo com uma pratica cotidiana, o que faz os alunos acreditarem ser uma disciplina muito
dificil, a qual requer bastante atengéo e raciocinio gerando rapidamente um desgaste nos estudos
e 0 desinteresse na acdo educativa.

Contudo, na maioria das vezes os estudantes ndo conseguem nem mesmo ter uma nogéo
basica do motivo de estar utilizando tais processos ou a razdo pela qual chegou a determinado
resultado, ficando assim, algo sem muito sentido para continuar estudando. Além disso, em
alguns contetidos sdo necessarios conhecimentos prévios, entendimentos 0s quais os discentes
néo tiveram compreensdo quando foram apresentados, com isso ndo conseguem desenvolver o
raciocinio indispensavel para solucionar a problematica, ocasionando uma falta de interesse e
também aumentando os desafios tdo presentes no ensino e aprendizado de Matematica.

Outro fator a ser mencionado é a dificuldade no repasse das informacdes, o educador
necessita ter o cuidado de ensinar de maneira coerente, precisa e direcionada. Nesse aspecto,
Tashima e Silva (2007) expressam que o fraco aproveitamento em Geometria é resultado da
utilizacdo de métodos os quais ndo atendem as expectativas dos alunos e também por conta do
abismo entre a forma como os educadores e os alunos visualizam a matematica, fazendo-se
necessario o professor entender que precisa despertar no educando a vontade significativa de
compreender a Geometria, algo que muitas vezes nao esta presente nem mesmo na sua pratica
docente. Logo, torna-se relevante visualizar solucdes para conseguir atenuar de maneira eficaz

tais obstaculos no ensino dessa area de conhecimento.

4 IMPORTANCIA DOS JOGOS NO ENSINO DE GEOMETRIA

Torna-se perceptivel, nos mais diferentes niveis de aprendizagem, significativos déficits
no entendimento de assuntos relacionados a conceitos geométricos. Ademais, na atualidade é
existente a desvalorizacdo e o descaso com estes contetdos, discentes sentem se desmotivados
a estudar a referida disciplina, pois ndo assemelham estes assuntos a realidade do seu cotidiano,
todavia segundo Piaget (1978) é interessante considerar 0 conhecimento como um processo
construtivo, o qual ocorre gradualmente no instante que o ser vai interagindo com o meio, a
falta de tempo e de materiais facilitadores para a visualizagdo e o compreendimento do publico
alvo, vem tornando-se uma problemaética relevante. Contudo, as tematicas dessa natureza

contribuem positivamente para a formacédo de conhecimentos de individuos.
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Neste sentido, faz-se ainda mais relevante enfatizar a necessidade da utilizagcdo de
metodologias inovadoras para proporcionar uma aprendizagem mais eficaz na formacao dos
discentes, optando por menosprezar os métodos tradicionais de ensino. Dessa forma, como
afirma Vygotsky (1984, p.27) “¢ na interagdo com as atividades que envolvem simbologias e
brinquedos que o educando aprende a agir mesmo em esfera cognitiva”. Sendo assim, de
maneira andloga é possivel considerar que segundo Ferrarezi (2016) o ladico é capaz de
estimular e desenvolver nos alunos maiores aprendizados sobre os assuntos estudados,
possibilitando que estes tenham seus objetivos sanados atravées da diversdo e do prazer, além
de ter funcdo educativa ensina topicos que complementam o saber do individuo e o seu convivio
em sociedade como a importancia de seguir regras e a eficacia do trabalho em equipe.

Além do mais, referente ao ensino de geometria, Filho, Galvdo e Melo (2018) afirmam
que a utilizacdo do jogo é essencial para todos os alunos, pois possibilita maiores
entendimentos, contribuindo assim com a aprendizagem e melhorando o desenvolvimento de
cada individuo. Logo, a compreensdo de conceitos geométricos é considerada de mediana
dificuldade, por isso, a utilizacdo do lddico é relevante, pois permite uma visualizacdo e
assimilacdo direta do discente com a tematica estudada, fazendo com que 0s mesmos sejam
capazes de observar detalhadamente aspectos de suma relevancia para o possivel dominio do
conteudo.

Em face deste cendrio, faz-se imprescindivel a utilizacdo destes jogos para
complementacdo de tematicas previamente estudadas. Logo, foi desfrutada de recursos capazes
de assimilar a préatica ao ensino, como a utilizacdo do simulador PhET de grande contribuicéo
durante as aulas. Neste sentido, cumpre-se detalhar aspectos sobre 0 mesmo, assim é de
necessario conhecimento que segundo Leal, Silva e Meneses (2020) o PhET foi fundado em
2002 pelo Prémio Nobel Carl Wieman, o projeto PhET Simulagdes Interativas da Universidade
de Colorado Boulder cria simulagdes interativas gratuitas de matematica e ciéncias (Wieman
s.d.). evidenciando que a mesma é uma ferramenta completa e capaz de auxiliar os professores.
Além disso, é online e ndo exige requisitos, ndo sendo necessario baixar, possibilita a utilizagdo
em qualquer ambiente de estudo, inclusive na Geometria, principalmente por ser gratuito.

Nesta percepcdo, ao utilizar a plataforma, para auxiliar no entendimento de conceitos
geométricos especificamente, é possivel que o discente interaja diretamente com a mesma.
Assim, no ensino e aprendizagem de conceitos de calculo de area de figuras planas, o simulador
PhET, traz melhores percepgdes sobre este assunto, possibilitando que o aluno aprenda através

de metodologias dindmicas e atrativas os contetidos repassados. De tal forma, estes recursos
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podem ser aplicados, enfatizando que estudantes compreendem primeiramente tematicas
correlacionados a realidade, entdo construir conhecimentos sobre o assunto abordado neste
meio tecnoldgico trara beneficios (MOURA; RAMOS; LAVOR, 2020; TEIXEIRA;
MUSSATO, 2020; FEITOS; AQUINO; LAVOR, 2020).

5 AREAS DE FIGURAS PLANAS

Levando em consideracdo a amplitude que o conteido Areas de Figuras Planas
apresenta no estudo da Geometria, sendo inegavel a frequéncia em que este conceito esta
presente também nas préaticas sociais, tendo utilizacdo para medir ou estimar o tamanho de
terrenos, pisos e paredes, além de ser notoriamente utilizado por pedreiros, engenheiros e
agricultores (SANTOS, 2015), faz-se necessario estudar e entender tal assunto. Nessa
perspectiva, compreender 0 passo a passo para calcular a area de algumas figuras, torna-se
muito relevante, haja vista a possivel utilizagdo desses conhecimentos em situagdes cotidianas,
as quais carecem dessas habilidades para solucionar os desafios. Convém lembrar, a
apresentacdo desse contetdo sem a explicacao clara e objetiva da origem das regras pode deixar
duvidas a serem sanadas em momentos ndo adequados.

Mediante tal explanacdo, apresenta-se a seguir, de maneira simplificada e direta, como
calcular a area do retadngulo, do quadrado, do paralelogramo e do triangulo, figuras mais
comumente utilizadas e vistas em a¢des cotidianas. Além disso, a escolha dessas representacoes
estd diretamente relacionada a metodologia ativa que sera utilizada, pois a plataforma PhET
requer a assimilacdo de tais informacdes, principalmente, sobre essas figuras por parte dos
educandos (MOURA; RAMOS; LAVOR, 2020). Outrossim, pode-se destacar que o
entendimento sobre essas figuras serve de suporte para a compreensdo do calculo da area de

varias outras.

5.1 Area do Retangulo

De certo, como enfatizado ao longo deste trabalho, torna-se propicio compreender sobre
a Area de um retangulo, visto que a mesma é essencial e serve também de embasamento para o
entendimento da area de diversos poligonos. Ademais, para se calcular esta medida considere

um retangulo como o exposto na imagem abaixo de base medindo x e altura y.
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Figura 01: Retangulo.
A X D

Fonte: os autores.

De fato, € possivel subdividir este poligono em quadrados de area unitaria tracando

respectivamente retas paralelas aos seus lados.

Figura 02: Area do retangulo.
D

© 5.(:

Fonte: os autores.

Assim, sera considerado que:

Figura 03: Soma dos quadrados.

6 + 6 + 6 = 3.6

linha 1 linha 2 linha 3

N

3 linhas no total

Fonte: os autores.

Concluindo que, como 6 € o valor da base e 3 da altura, e ciente do que foi apresentado

acima, a area de um retangulo é:

A=10.h
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5.2 Area do Quadrado

Como todo quadrado € um retangulo cuja medida da base é igual a medida da altura, a
formula da area do retdngulo pode ser usada para obter-se a expressdo da area do quadrado.

Logo, a area do quadrado é dada por:

Figura 04: Area do quadrado.

A D

1SS N
[l
S
=

Fonte: os autores.

5.3 Area do paralelogramo

De igual maneira, seja um paralelogramo de lados ABCD e altura AE, é possivel
identificar que em ADE tem-se um triangulo retangulo, assim, separando este paralelogramo

em dois poligonos como apresentado abaixo, torna-se capaz de fazer manipulagdes no mesmo.

Figura 05: Divisdo do paralelogramo.
A

[ E E

Fonte: os autores.

De tal forma, € ainda mais facil perceber, que se o referido tridngulo retangulo for
transportado para o outro lado do poligono apresentado em azul, formara um retangulo como

visto a seguir. Assim a area deste poligono citado é expressa por:

Figura 06: Area do paralelogramo.
B

A=0b.h

E C D

Fonte: os autores.
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5.4 Area do triangulo

Seja o triangulo ABC, cuja a base BC mede b e a altura relativa a essa base mede h.
Note que as respectivas retas paralelas aos lados BC e AB, tragadas pelos vertices A e C,
intersectam-se no ponto D, determinando o paralelogramo ABCD, cujas medidas da base e

altura séo b e h, conforme mostrado nas figuras abaixo:

Figura 07: Triangulo

Fonte: os autores.

Como AB = DC, med(BAD) = med(BCD) e AD = BC, os tridngulosABC e ACD sdo

congruentes, caso LAL e, sendo assim, suas areas sdo iguais:

Figura 08: Area do triangulo.

>
e = = == -2
o

Fonte: os autores.

Portanto, a area do trianguloABC ¢é igual a metade da area do paralelogramo ABCD.

6 METODOLOGIA

Este trabalho expde informacdes relevantes sobre o ensino da Geometria e a utilizacao

dos jogos na compreensdo dos conteddos ministrados. O mesmo segue uma abordagem

Revista REAMEC, Cuiaba/MT, v. 11, n. 1, e23011, jan./dez., 2023
4 hitps://doi.org/10.26571/reamec.v11i1.14381 I8 2318-6674

11


https://doi.org/10.26571/reamec.v11i1.14381
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2318-6674

Célculo da area de figuras planas com a utilizagéo da plataforma PHET

metodoldgica de aspecto quali-quantitativo, sobre o assunto Area de Figuras Planas, utilizando
o simulador PhET, plataforma de grande contribuicdo para estudantes e educadores. Por
conseguinte, visando variados déficits neste assunto, torna-se possivel justificar a necessidade
de debater sobre este conceito, visto que a abordagem sobre o mesmo podera facilitar o
entendimento de situacGes corriqueiras presentes no cotidiano destes discentes.

A principio, a referida pesquisa foi subdividida em quatro etapas. Todavia, a primeira
foi composta pela apresentacdo escrita da tematica com o objetivo de refletir sobre a
importancia do calculo de Area de Figuras Planas e a utilizacdo do IGdico no ambito escolar,
buscando referéncias em diversos autores. Em sequéncia, a segunda etapa constituiu-se na
realizacdo de uma aula efetuada no dia 10 de junho de 2022, em uma escola municipal de tempo
parcial, localizada na zona rural do municipio de Iguatu, com uma turma de nono ano, composta
por 22 discentes, a escolha desses participantes foi realizada levando em consideracdo que esta
tematica havia sido anteriormente abordada. Logo, existiu a percepgdo de que estes estudantes,
seriam capazes de colaborar positivamente com significantes informagfes para a construcao
deste trabalho.

Ademais, a exposicdo desses conceitos basicos sobre o ensino de Area de Figuras Planas
teve duracdo de uma hora e quarenta minutos e foi realizada utilizando como apoio slides ja
estruturados, utensilio de importante relevancia para o entendimento de assuntos anteriormente
mencionados, seguidos de exercicios de fixagdo, 0s quais servirdo para assimilar o que foi
exposto em sala de aula. Em suma, face os questionamentos abordados ao longo deste trabalho,
tornou-se significante empregar metodologias inovadoras no ensino deste conteudo.

De tal forma, a terceira etapa da pesquisa, foi realizada com a aplicacdo do ludico na
referida escola, utilizando o simulador virtual PhET, capaz de oferecer aos discentes
significante compreensdo e assimilagdo dos conteudos. Neste cenario, foi possivel explorar os
conceitos geomeétricos estudados, seguindo roteiros previamente elaborados, como afirma Leal,
Silva e Menezes (2020) as tecnologias possibilitam que os estudantes visualizem modelos 0s
quais ndo poderiam ser apresentados de outra forma sendo por figuras estaticas em livros e
outros meios.

Assim sendo, neste simulador, foi escolhido o jogo construtor de Area, o qual possui 0
intuito de instigar os alunos a construirem imagens com as caracteristicas pedidas, neste instante
prevalece o espirito de competitividade, enfatizando a necessidade de obedecer a regras e
reafirmando os beneficios de utilizar tal pratica de ensino.
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Figura 09: Jogo construtor de Area.

. .
= =

area=18

l L“ i - o Seu objetivo:

Fonte: https://phet.colorado.edu/pt BR/simulations/area-builder

Assim, a turma escolhida composta por estes discentes foi anteriormente dividida em
trés grupos menores, em seguida, foi entregue um telefone para cada equipe, ja na plataforma.
Em sequéncia, foi exposto para os presentes como funcionaria tal metodologia, com o desafio
de construir imagens através de areas estabelecidas. No entanto, torna-se necessario relatar que
foi utilizado especificamente o nivel 1 desse jogo e a equipe considerada ganhadora seria a que
adquirisse um placar de seis estrelas.

Por fim, apos a utilizagdo realizou-se a quarta etapa do trabalho, com a aplicacdo de um
questionario com estes estudantes, 0 mesmo era composto por dez itens de multipla escolha,
sendo essencial para verificar através de dados como o uso do jogo podera influenciar no
entendimento de conceitos da Geometria, aléem de analisar como é o decorrer de uma aula com
tais metodologias, assim, toda a pesquisa se conteve em verificar se os discentes atingiram 0s
objetivos pretendidos. Ademais, estes dados serdo abordados e detalhadamente analisados nos

resultados e discussoes.

7 ANALISE E RESULTADOS

Em suma, pode se mencionar e enfatizar a contribuicdo do aprendizado sobre o assunto
abordado para diversos ambitos, além disso, a metodologia utilizada foi benéfica para
compreensdo deste conteldo. Logo, a utilizacdo deste simulador ocorreu de forma como
planejada, atendendo as necessidades pré-estabelecidas. Ademais, foi possivel trabalhar
conceitos geométricos com recursos visuais, para melhorar o saber, coletando assim dados

durante esta exposicao.

Revista REAMEC, Cuiaba/MT, v. 11, n. 1, e23011, jan./dez., 2023
4 hitps://doi.org/10.26571/reamec.v11i1.14381 I8 2318-6674

13


https://doi.org/10.26571/reamec.v11i1.14381
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2318-6674
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/area-builder

Célculo da area de figuras planas com a utilizagdo da plataforma PHET

Neste aspecto, torna-se importante frisar que, tendo participado ativamente de todas as
atividades propostas ao longo deste trabalho, os referidos discentes responderam a um
questionario aplicado em sala, composto de dez itens de multipla escolha, embasando assim
esta escrita. Desse modo, foi questionado se os educandos costumavam observar algumas
figuras planas no ambiente em que vive, deixando evidente a necessidade do correlacionamento

da realidade com o ambiente de estudo.

Gréfico 01: quanto a figuras planas no cotidiano.

NAO
41%

SIM
59%

Fonte: os autores.

De tal modo, pelo gréfico, é possivel observar que a maioria dos discentes costuma
identificar figuras planas no ambiente onde estao inseridos, no entanto, é bastante significativo
0 nimero daqueles que ndo fazem tal assimilacdo. E cabivel citar que como apresentado
anteriormente (santos 2015) considera inegavel a presenca desses conceitos no cotidiano dos
estudantes. Todavia, a existéncia desse fator acontece no momento especifico, onde a geometria
é apenas entendida como um calculo, no entanto saber identificar formas geométricas e

relaciona-las € um exercicio que fazem de forma intuitiva sem saber conceitos especificos.

Gréfico 02: quanto ao estudo de figuras planas.
NAO
5%

SIM
95%

Fonte: os autores.
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Torna-se necessario salientar a magnitude do ensino de Geometria, ficando evidente,
como apresentado no grafico acima, o indice de estudantes inseridos nesta série com
conhecimentos prévios sobre o contetido Area de Figuras Planas. No entanto, é preciso enfatizar
que, pequena parte destes discentes alegam ndo ter estudado sobre o referido assunto, sendo
possivel expor que em alguns casos eles ja presenciaram situa¢fes que abrange tal temética e
foram inicialmente apresentados a esta, porém ndo fixaram tais informacgdes pois ndo as
consideraram primordiais. Neste sentido, ainda assim, faz-se propicio relatar a importancia de
conhecer estes conceitos, pois 0s mesmos serdo utilizados para estudos posteriores e possiveis

aplicacdes do cotidiano.

Gréfico 03: quanto a utilizacdo de jogos.
NAO
5%

SIM
95%

Fonte: os autores.

Acrescenta-se que, visando a eficiéncia da utilizacdo do ludico em sala de aula, tornou-
se fundamental indagar o posicionamento destes estudantes sobre este assunto. Vale lembrar
que Filho, Galvao e Melo (2018) afirmam que a utilizacdo do jogo é primordial para os alunos,
pois possibilita maiores entendimentos, colaborando assim com a aprendizagem e o melhor
desenvolvimento de cada individuo. De tal modo, ao analisar o grafico, constata-se o quanto
prevalece o numero de discentes ao qual consideram importante a utilizacdo dos jogos, no
entanto, ainda existe uma pequena por¢do dos mesmos 0s quais ndo contemplam os beneficios
de tal aplicagdo. Todavia, cumpre-se informar que tal posicionamento, embora em pequena
escala, estar presente na realidade e ocorre, pois, este publico, encontra-se talvez aprisionado a
metodologias de ensino ultrapassadas e por ndo verem nos jogos tamanha relevancia optam por

ndo mudar o meio onde se encontram inseridos.
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Gréfico 04: quanto a pratica docente de forma dindmica.
NAO
9%

SIM
91%

Fonte: os autores.

Por conseguinte, como citado antecipadamente, o ludico apresenta a possibilidade de
proporcionar incontaveis beneficios aos discentes, deixando evidente a importancia da
utilizacdo de metodologias dindmicas em sala de aula. Com efeito, indagados sobre o referido
assunto, tornou-se perceptivel que preponderou o nimero de estudantes ao qual afirmam a
existéncia da utilizacdo dos métodos dindmicos de ensino em sala de aula por parte dos
professores. No entanto, € preciso expor que pequena quantidade de educandos ainda alega ndo
usufruir desta valiosa forma de aprendizado, o qual deixa cada vez mais evidente que é
imprescindivel debater sobre tal metodologia em diversos instantes e lugares, com o intuito da

mesma ser reconhecida como fundamental.

Gréfico 05: quanto a participacdo em aulas dinamicas.
NAO
9%

SIM
91%

Fonte: os autores.

Destaca- se, entre as principais dificuldades no ensino de diversos contetdos o déficit

na interatividade entre estes estudantes, neste sentido tornou-se propicio questionar sobre o
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envolvimento em aulas propostas que contemplam metodologias dindmicas. Logo, grande parte
dos discentes asseguraram gostar de participar destes momentos. De fato, aulas criativas e com
métodos inovadores permitem a aprendizagem dos envolvidos de forma breve do que se
pretende ensinar, pois estudar de forma mondtona nédo é suficientemente eficaz para alcancar
todos os objetivos. Ainda assim, vale ressaltar que uma minoria contrapde os demais, pois
afirmam ndo apreciar estes instantes, cabendo aqui analisar os principais fatores os quais
colaboram para este fato, onde o0 mais comum ¢ a percepcéo de que esta forma de docéncia ndo
traz resultados positivos para a vida académica dos mesmos, e preferem optar por antigas

formas de ensino.

Gréfico 06: quanto a utilizagdo de dinamicas para fixar o contetdo.

Fonte: os autores.

Tendo em vista a importancia da utilizacdo de jogos em sala de aula, como mencionado
anteriormente e também destacado por Tashima e Silva (2007) que o fraco aproveitamento em
Geometria é resultado do emprego de métodos, os quais ndo correspondem as expectativas dos
estudantes e também por conta do abismo entre a forma como os professores e os discentes
visualizam a matematica. Assim sendo, resolveu-se questionar os educandos para verificar se
ocorre com frequéncia alguma dindmica com a finalidade de ajudar na fixacdo do contetido
estudado. Como pode-se observar através do grafico, geralmente os educadores ndo se
disponibilizam a planejar e desenvolver no &mbito educacional uma metodologia dindmica, a
qual colabore para o maior aprendizado e também participacéao ativa durante as aulas. Contudo,
essa percepcao tradicional de docéncia pode fazer com que o aprendizado fique mais mecanico,
sem o entendimento necessario para contribuir positivamente na educac¢éo do individuo. Logo,
faz-se necessario a existéncia desse método de ensino mais frequentemente nas instituicdes de

educacdo brasileira.
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A pergunta 7 estd relacionada, quanto a compreensdo do intuito da utilizacdo da
plataforma apresentada em aula, na qual todos os estudantes compreenderam a sua finalidade.
Como mencionado no item anterior, ¢ significante a utilizacdo de metodologias ativas no ato
de ensinar. Contudo, 0 uso desses recursos requer um bom planejamento e precisa que 0
educador deixe nitido o objetivo pelo qual esta utilizando tal método, para ndo ocorrer uma
desvalorizacdo ou até mesmo os estudantes desconsiderar a validade da atividade proposta.
Sendo assim, tornou-se imprescindivel averiguar se os discentes compreenderam a finalidade
da utilizagdo da plataforma PhET apresentada durante a aula.

Esse simulador foi utilizado para a fixacdo do contetido Areas de Figuras Planas, ele
desafia os estudantes a pensarem em construcfes geométricas para encontrar o valor da area
desejada e também a manipular quadrados de area unitaria expressando no final a quantidade

total.

Gréfico 07: quanto a contribui¢ao da plataforma.
NAO
5%

SIM
95%

Fonte: os autores.

Indubitavelmente, a escolha do simulador construtor de areas na plataforma PhET foi
feita pensando em contribuir na compreenséo do contetdo o qual seria ministrado anteriormente
em sala de aula. Entdo, para verificar se o propo6sito principal havia sido alcancado, questionou-
-se 0s educandos a respeito dessa plataforma, se a mesma colaborou para a melhor assimilagéo
do assunto abordado. Percebe-se que a utilizacdo dessa metodologia ajudou bastante no
aumento de compreensdo sobre Areas de Figuras Planas. E inegavel que a curiosidade e a
manipulacdo direta nesse jogo fizeram os discentes terem mais atencdo para solucionar os
desafios propostos. Além disso, a competitividade e a vontade de vencer foram destaques

cruciais e marcantes no decorrer da dindmica em sala de aula.
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Gréfico 08: quanto os exercicios utilizados.

NAO
9%

SIM
91%

Fonte: os autores.

Expor exemplos e solucionar exercicios sdo indispensaveis para a melhor formacéo de
todo estudante. Tendo em vista esse pensamento, era necessario além de apresentar o contetdo,
desenvolver exemplos e mostrar solu¢Ges para alguns desafios propostos, facilitando a
compreensdo, além de deixar os educandos analisarem as questBes e construirem um
pensamento critico, capaz de averiguar possiveis resultados. Sendo assim, 0 questionamento a
respeito dos exercicios apresentados, se 0s mesmos auxiliaram para a fixacdo do conteudo,
tornou-se de suma relevancia, pois era necessario entender qual a contribuicdo que essas
praticas trouxeram aos discentes. Indiscutivelmente, pode-se perceber pelo grafico que a
escolha dos exemplos foi benéfica e contribuiu para a melhor compreensao da acao teorica

ministrada no &mbito educacional em questao.

Gréfico 09: quanto a avaliagdo da aula.

BOA
18%

82%
Fonte: os autores.
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Finalmente, como forma de fazer uma anélise completa da aula ministrada, interrogou-
-se 0s estudantes sobre em qual dos quatro niveis eles classificavam o momento educativo
apresentado pela dupla. Certamente, como é possivel visualizar no grafico, 82% da turma
classificou como oOtima, enquanto que 18% expressaram que foi uma boa aula. Em
contrapartida, nenhum estudante escolheu as opgdes regular e ruim. Dessa maneira, pode-se
compreender, pela avaliacdo dos educandos, que o planejamento, a execugdo e a metodologia
ativa utilizada foram bem compreendidas e repassadas de forma colaborativa, a qual
possibilitou um maior engajamento estudantil e a maior compreensdo sobre Areas de Figuras
Planas.

Portanto, mediante os resultados e discussdes apresentados, fica perceptivel que a
finalidade central do presente projeto de proporcionar aos discentes maiores aprendizados sobre
a tematica area de figuras planas, através de um método de ensino dindmico com o intuito de
atenuar as problematicas voltadas para esse campo da Geometria, foi aceita pelos estudantes
desta escola de ensino fundamental regular e contribuiu para a visualizagdo de algumas

aplicacdes em préticas cotidianas.

8 CONSIDERACOES

Em sintese, observa-se que desde os primdrdios a Geometria faz-se necessaria, e aos
poucos esta sendo comumente abordada, desta forma, mediante aos objetivos estabelecidos
nesta pesquisa, tornou-se propicio abordar de forma significativa a relevancia do assunto Area
de figuras planas. Ademais, é importante considerar entdo, que apés diversificadas pesquisas
mostrou-se eficaz a utilizagdo da plataforma PhET, metodologia benéfica no ensino destes
contetdos, pois a mesma é capaz de possibilitar que os discentes adquiram aprendizados e
melhorem seu engajamento.

Tal dimensdo, deixa evidente a predominancia de métodos estratégicos limitados para
0 ensino de educandos, permitindo inferir que as formas utilizadas ndo solucionam as
dificuldades existentes. Neste aspecto, verificou-se entdo que ao longo deste artigo foi utilizado
a argumentacdo para enfatizar a proposta de aulas inovadoras utilizando as metodologias
dindmicas, nesse caso, especificamente a plataforma PhET na pratica docente no atual contexto.
Certamente, essas necessidades ficaram mais perceptiveis durante a aula ministrada, onde foi
possivel perceber a variedade de conhecimentos adquiridos e também como a utilizacdo desses

métodos colaboram para dinamizar o ambiente educativo. Dessa maneira, fica perceptivel a
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necessidade da existéncia mais frequente de jogos em sala de aula, além de correlacionar o
assunto geomeétrico estudado com praticas cotidianas contribuindo, assim, para a melhor
interacdo e participacao estudantil.

Desse modo, conclui-se que no contexto ao qual a pesquisa se desenvolveu, existe a
necessidade de introduzir em sala de aula, metodologias dindmicas para assim proporcionar aos
estudantes e professores interesses por contetdos matematicos especificamente na area de
figuras planas. De maneira geral, a utilizacdo da plataforma PhET, desmonta os paradigmas do

ensino tradicional, mostrando a comunidade escolar a necessidade de utilizar tais métodos.
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