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RESUMO

O estudo aqui apresentado trata de um ensaio tedrico, que tem como proposito, discutir a existéncia de
uma possivel componente experimental existentes nas tendéncias e abordagens em educagdo
matematica, admitindo-se de que ela estd presente na maior parte das atividades estabelecidas nas
tendéncias, em seus estruturantes e elementos funcionais. Assim, o objetivo deste artigo € apontar para
uma hipétese inicial, de que o Ensino de Matematica por Atividades Experimentais (EMAE), esta
estabelecido, de alguma forma e de maneira consciente ou inconsciente, em uma diversidade de tipos
de atividades (doravante denominadas de Atividades Experimentais) presentes nas diversas tendéncias
e abordagens da educacdo matematica. A base teorica e filoséfica estd ancorada em alguns pressupostos
da Teoria da Atividade (TA), seguido de um exame analitico de tendéncias e abordagens em educacédo
matematica. Conclui-se, apresentando-se uma discussdo inicial e relacionada com a caracterizagdo para
0 EMAE, presentes nestas tendéncias e abordagens e suas relacfes e caracteristicas com os elementos
internos de uma atividade de base experimental. Em adicéo, constata-se a necessidade de um estudo de
maior densidade e amplitude para confirmacdo ou ndo das inferéncias aqui apontadas.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Ensino de Matematica por Atividades Experimentais.
Experimentacdo no Ensino. Teoria da Atividade.

ABSTRACT

The presented study is a theoretical essay that aims to discuss the existence of a possible experimental
part in the trends and approaches of mathematics education, admitting that it is present in most activities
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Interface entre o ensino por atividades experimentais e tendéncias na educacdo matematica

set up in these trends, in their structuring and functional elements. Thus, the objective of this article is
to point to an initial hypothesis that Mathematics Teaching through Experimental Activities (EMAE) is
established, in some way, consciously or unconsciously, in a diversity of types of activities (hereinafter
called Experimental Activities) present in various trends and approaches in mathematics education. The
theoretical and philosophical basis is anchored in some assumptions of Activity Theory (AT), followed
by an analytical examination of trends, and approaches in mathematics education. We conclude by
presenting an initial discussion related to the characterization of EMAE present in these trends and
approaches and their relationships and characteristics with the internal elements of an experimental-
based activity. In addition, there is a need for a more comprehensive and extensive study to confirm or
not the inferences pointed out here.

Keywords: Mathematics Education. Teaching Mathematics through Experimental Activities.
Experimentation in Education. Activity Theory.

RESUMEN

El estudio presentado aqui es un ensayo tedrico cuyo propdsito es discutir la existencia de un posible
componente experimental en las tendencias y enfoques en la educacion matematica, admitiendo que esta
presente en la mayoria de las actividades establecidas en las tendencias, en sus estructuras y elementos
funcionales. Por lo tanto, el objetivo de este articulo es sefialar una hipétesis inicial de que la Ensefianza
de las Matematicas mediante Actividades Experimentales (EMAE) esta establecida de alguna manera,
ya sea consciente o0 inconscientemente, en una diversidad de tipos de actividades (denominadas aqui
Actividades Experimentales) presentes en las diversas tendencias y enfoques de la educacion
matematica. La base tedrica y filoséfica se basa en algunos supuestos de la Teoria de la Actividad (TA),
seguida de un examen analitico de tendencias y enfoques en la educacion matematica. Se concluye
presentando una discusién inicial relacionada con la caracterizacion de EMAE presente en estas
tendencias y enfoques, asi como sus relaciones y caracteristicas con los elementos internos de una
actividad experimental basica. Ademas, se constata la necesidad de un estudio de mayor densidad y
amplitud para confirmar o no las inferencias presentadas aqui.

Palabras clave: Educacién Matematica. Ensefianza de Matematicas a través de Actividades
Experimentales. Experimentacion en la Ensefianza. Teoria de la Actividad.

1 INTRODUCAO

Estudos publicados recentemente mostram um caleidoscopio de abordagens, tendéncias
e perspectivas para as pesquisas e investigacdes em educacdo matematica (FOSSA e MENDES,
1998; SA e MAFRA, 2020; MAFRA e SA, 2020). Essas perspectivas permitem apresentar e
externalizar um universo de encaminhamentos didatico-metodologicos, com base em acdes
voltadas para 0s processos de ensino e que, em um estagio posterior, fornecam elementos de
aprendizagens aos estudantes, de uma forma geral. De fato, ao estudarmos e conhecermos as
propostas evidenciadas nas abordagens e perspectivas em educacdo matematica, percebemos
um forte componente “pratico” ou “empirico”, com base em interacdes efetivas e ordenadas,
seguindo um proposito sistémico, tal como o sistema proposto por Vygotsky preconizou, em

seus estudos iniciais: o sistema sujeito-atividade-objeto (VYGOTSKY, 1978).
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Além disso, as representagdes simbolicas e semidticas, na maior parte de propostas, em
relacdo as suas caracteristicas proprias e especificidades presentes em uma situacédo didatico-
pedagogica, fornecem indicadores e evidéncias, se, de fato, um objetivo proposto, nestas
abordagens, reflete uma aprendizagem, a aquisi¢édo (ou pelo menos, uma compreensao inicial)
e a assimilacdo de uma definigdo ou, em nosso caso, de uma estrutura matematica.

A perspectiva pratica ou, digamos assim, experimental, evidenciada nas pesquisas, e
assumida aqui, neste artigo, esta relacionada com as capacidades de acdes efetivas, com
objetivos e propositos bem definidos, do ponto de vista educacional. No limite, uma acéo, de
certa forma, € resultante de uma atividade, no que lhe concerne, gera um fator de motivacao,
inquietacdo, questionamento ou a necessidade de resolucdo de um problema, em funcédo de um
dado proposito. Estas caracteristicas, entendemos e supomos ser uma constante presente na
maior parte das pesquisas e investigacdes em educacdo matematica.

Ademais, entendemos que uma atividade que se manifesta, quando da sua esséncia
basica de proporcionar um principio explicativo primeiro, apresenta a externalizacdo de uma
série de caracteristicas e atributos, a partir de um conjunto de caracteristicas de natureza
psiquica e cognitiva. Essa externalizacdo estd diretamente relacionada com a capacidade de
experimentagdo proporcionada, em uma situacdo ou problema estabelecido em suas bases
iniciais. Assim, acreditamos que a componente experimental, se faz presente nas atividades
estabelecidas em uma dada tendéncia ou abordagem em educacdo matematica (EM).

Diferentemente das bases epistemologicas associadas a escola empirista, o termo
experimentacdo, adotado aqui neste trabalho, se distingue das bases que configuram uma
concepgdo unicamente empirista e voltada para a relacdo deterministica de causa e efeito,
focada em ambientes laboratoriais. Assumimos uma concepcdo prOXima ao que esta
estabelecido em Dewey (2010): a experiéncia gera mudanca, reflexdo e compreenséo sobre algo
ou alguma coisa, a qual se esta estabelecido, de alguma forma interacional. Essa interacdo é
permeada de sentidos, significados, descobertas e redescobertas.

Nesse sentido, 0 objetivo deste artigo é apontar para uma hipétese inicial, de que o
Ensino de Matematica por Atividades Experimentais, esta presente, de alguma forma e de
maneira consciente/inconsciente, em uma diversidade de tipos de atividades (doravante
denominadas de Atividades Experimentais) configuradas nas diversas tendéncias e abordagens
da Educacdo Matemética (EM). Uma hipdtese auxiliar € a de que, hd uma ndo consciéncia, das
pessoas que as praticam, de que aquilo sdo atividades de base experimental, em suas diversas

naturezas.
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As pesquisas sobre o0 ensino de matematica por atividades experimentais, vem ganhando
forca em termos de producBes desenvolvidas ao longo dos dltimos anos (SANTOS, 2022;
SILVA, 2022; CARDOSO, 2019; COSTA, 20019; GRACA, 2011; LOBATO JUNIOR, 2018;
MOURA; RAMOS, LAVOR, 2020; TEIXEIRA; MUSSATO, 2020), por tratar de aspectos
relacionais com situacGes de ensino direcionadas para a composi¢do e organizacdo de
procedimentos focados nas aprendizagens possiveis. Estas aprendizagens, por mais que estejam
conectadas, com aspectos simbdlicos, estruturantes e de linguagem matematica, apresentam
situacOes cuja capacidade de compreensdo conceitual ou de recuperacdo de informacdes
matematicas ensinadas anteriormente, sejam potencializadas, com base em diferentes situacdes
possiveis.

Nossas hipoteses provisorias, convergem, por exemplo, para a seguinte situacdo
hipotética: a pratica envolvendo a modelagem matematica, convergem para iniciativas de base
essencialmente experimental. Em adicéo, ao se propor pesquisas e investigacdes envolvendo
jogos, para o0 ensino de matematica, ao praticarem jogos — como uma atividade cognitiva valida
para efeito de compreensdo conceitual de, por exemplo, uma definicio matematica — em
verdade praticam-se atividades de base experimental, com base nesses jogos.

Assim, entendemos que tais situacBes, como um principio ativo e expansivo,
convergente para um processo de organizacgdo, tendo por base os fundamentos tedricos e
metodoldgicos que, no que lhe concerne, delineiam os aspectos epistemolégicos abordados e
investigados, nas diferentes tendéncias e abordagens em educacdo matematica. Nesse sentido,
diferentes tipologias de atividades propostas, tendo por base as respectivas tendéncias ou
abordagens na educacdo matematica, apresentam um indicador base envolvendo um principio
experimental e que, na maioria das vezes, nem é percebida.

A metodologia assumida para este artigo é a de um ensaio tedrico, com vistas a uma
contribuicdo e necessidade de aprofundamento de questdes pertinentes aos fundamentos da
educacdo matematica, a ser feito em estudos posteriores. Tal intencdo, esta ancorada na
capacidade de caracterizar com maior profundidade, os elementos internos de uma atividade
proposta, em uma determinada situacdo didatica, via um conjunto de abordagens e tendéncias,
previamente estabelecidas (SA, 2020), em busca de resultados e inferéncias.

O artigo fornece, assim, um plano de desenvolvimento, a partir de uma discusséo inicial
sobre alguns pressupostos tedricos e filosoficos associados ao Ensino de Matemaética por
Atividades Experimentais, cuja base teorica e filosofica estd ancorada, por opg¢éo, na Teoria da

Atividade (TA). Na secdo seguinte, é feito um exame analitico de algumas tendéncias e
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abordagens em EM, elencando caracteristicas intrinsecas ao ensino de matematica por
atividades experimentais (EMAE), possivelmente presentes nestas tendéncias e abordagens.
Por ultimo, é tracado um panorama de entrelagamento e impregnacao matua possivel — entre as
diferentes abordagens e seus aspectos estruturantes — para a sustentacdo de uma hipétese
relacionada ao indicador experimental, presentes ou ndo, nos aspectos didaticos e pedagdgicos

possiveis, em a¢des educacionais, para o ensino de matematica.

2 ALGUNS PRESSUPOSTOS TEORICOS E FILOSOFICOS ASSOCIADOS AO
ENSINO DE MATEMATICA POR ATIVIDADES EXPERIMENTAIS

A palavra atividade apresenta, em primeiro lugar, uma discussdo filosofica que
permanece em aberto, no campo dos debates académicos. Em um dicionario simples, podemos
encontrar uma definicdo bem direta do que seja: diz respeito ou é uma atribui¢do daquilo que €
ativo ou - assumindo uma concepcao alternativa - trata-se de uma faculdade ou possibilidade
de agir, de se deslocar, de empreender ou produzir coisas. Do ponto de vista etimolégico, a
palavra deriva do latim “activistas ou atis”, sendo que na quase totalidade dos verbetes
consultados, a palavra possui uma estreita vinculagdo com o sentido ou entendimento do termo
associado a palavra agéo.

Assim, a palavra atividade e a palavra acdo, parecem possuir uma relacdo estreita e
conexa, a qual precisa ser objeto de analise, para o escopo desse artigo. De acordo com
Abbagnano (2007), a acdo € um termo que possui multiplos significados, sendo que um deles,
mais generalizavel, incorre no significado de que “denota qualquer operago, considerada sob
o aspecto do termo a partir do qual a operacdo tem inicio ou iniciativa” (p. 19). Produzir, agir,
criar, pensar, estd mais proxima das questdes de ensino e de aprendizagens possiveis e que se
inserem no significado multiplo e diverso do termo acdo. Em outras palavras, seriam operagdes
mais especificas e que estivessem diretamente conectadas com uma atividade humana. Uma
espécie de imanéncia, mas nao apenas isso, no sentido de fazer, entender, compreender e que,
de tal forma, estivesse conectada com os agentes de configuragéo social e cultural das atividades
humanas (dentre estas, a atividade educacional).

A relacdo entre a atividade, a acdo e a nocdo de experimento, é possivel, a partir do
momento em que ndo consideramos seu entendimento apenas no sentido epistemolégico e
positivista, relacionado a uma agdo controlada, diretiva e protocolar. Em outras palavras, busca-

se aqui o entendimento de uma experimentacdo que leva a busca por respostas a uma dada
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hipotese formulada, conectada com agBes cognoscentes e integrantes de um sistema de
atividade expansiva, ndo fechado, capaz de dialogar com seus constituintes e fornecer
possibilidades multiplas de explicacGes, compreenses e entendimentos, independente da
natureza de seus constructos e estruturas constituintes.

A Atividade Experimental (AE), é caracterizada aqui como uma formulagdo ou uma
estrutura constituida a partir desses principios e elementos integrantes informados
anteriormente, justamente por se tratar de um mecanismo de diretriz inicial, que possui
inicialmente um objetivo definido e preciso. A multiplicidade de processos e possibilidades de
organizacdo da atividade, em um sistema de acBes evidentes, é o que definird os sistemas de
representacfes e explicacBes possiveis, além das interpretagdes e possibilidades de
entendimentos, associadas aos propositos e finalidades de uma dada atividade.

Assim, a configuracdo associada a composicdo de um sistema de atividade (SA),
entendemos ser um aspecto evidente e central em uma atividade experimental (AE), presente
em situagdes didaticas, localizadas quando do estudo e compreensdo dos objetos matematicos
e das estruturas que integram os mesmos. Desse modo, entendemos que a AE tem uma parte
comum com as situacfes propostas nas diferentes tendéncias e abordagens da pesquisa
educacional, em educacdo matematica, cuja organicidade, execucdo e distincdo dos aspectos
envolvidos em suas estruturas internas, sera objeto de discussdo, a partir dos elementos
caracteristicos e presentes nas mesmas.

Nessas condicdes, assumimos a TA como um dos pressupostos de base para se pensar
uma organicidade de sustentacdo para a acdo experimental admissivel em um evento vinculante
a uma acao educacional.

De acordo com alguns dos aspectos caracteristicos da TA, é de se esperar que processos
e eventos gerados - através de mecanismos de mediagao - sejam discernidos, a medida em que
as etapas de resolucéo de situagdes propostas fornecam caracteristicas para o desenvolvimento
do conhecimento e a ativacdo/estimulo das funcbes psicoldgicas superiores, conforme
Vygotsky (2007) preconiza. Assim, tais encaminhamentos catalisam caracteristicas de
mediacdo refletidas nos signos e sistemas de simbolos gerados, em funcdo de uma situacéo
proposta e que, no que Ihe concerne, permite a producdo de resultados e de representacdes
simbdlicas, durante a realizacdo da atividade, tendo como consequéncia a producédo de
conhecimentos.

Do ponto de vista educacional, ao discutir estas questdes, estamos proximos do que

chamamos de "sujeito” e "objeto", em relacdo aos processos estabelecidos em cenarios diversos,
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com base em uma relacdo dialdgica estabelecida de tal forma que processos e entendimentos
sdo elaborados, em um possivel sistema de aprendizagem, pautado, nas Atividades
Experimentais. Para além da acéo dicotémica S/O e - considerando a organizacéo de um sistema
de representacdes capazes de fornecer explicac@es satisfatorias — o que poderia ser estabelecido,
em uma perspectiva de um sistema em desenvolvimento possivel (aqui, assumimos que ele esta
sendo configurado em um ambiente educacional), e que se constitui, em permanente mutacéo.
Tais configuracdes, sdo 0 que Leontiev (1971) sustenta, em se tratando das relacBes possiveis
entre a atividade e a reflexdo, como sendo uma interagdo essencial e necesséria.

Leontiev (2004), investigou a relacdo entre significado e sentido na atividade humana.
Para ele, o significado € a generalizacdo da realidade, consolidada em forma de objetivacGes e
abstracdes, elaboradas historicamente. Por sua parte, o sentido é a relacdo estabelecida entre o
objetivo e 0 motivo suscitado em uma agdo ou atividade humana.

Em relacdo ao escopo deste artigo, os argumentos apresentados por Leontiev e
Vygotsky, nos permitem apresentar uma perspectiva bem estabelecida e, de certa forma,
bastante manifestada, em relacdo as tendéncias e abordagens estabelecidas na educacédo
matematica, especialmente, no que esteja estabelecido como um componente pratico ou de acao
desencadeada e suscitada a partir de mecanismos de ativacdo material e representacional. Este
componente derivado - do ponto de vista cognitivo - e sugerido, estaria, de certa forma,
conectado com a capacidade experimental (sucesso recorrente de acdes realizadas) de
desenvolvimento de capacidades.

Estes elementos discursivos e conjecturas apresentadas aqui, entendemos estarem
presentes, em diferentes abordagens sugeridas e difundidas, na educacdo matematica, através
de uma unidade manifestada de evidéncias possiveis — sem que haja um indicativo de reducdo
de uma tendéncia a outra — através de elementos ou caracteristicas muito proximas. Um exame
minucioso dos elementos caracteristicos destas tendéncias ou abordagens, a partir de seus
estruturantes e funcionalidades, podem nos apontar indicativos e inferéncias de afirmacéo e

confiabilidade, para nossas hipéteses. E o que tratara a proxima sec&o.

3 O ENSINO POR ATIVIDADES EXPERIMENTAIS PRESENTES EM TENDENCIAS
E ABORDAGENS EM EDUCACAO MATEMATICA

Uma tendéncia, tem como premissa basica, um impulso ou um movimento em direcéo,

ou sentido, com base em uma acdo. Nos dizeres de Fichte in Abbagnano (2007), seria algo em
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direcdo ao ser, através da producdo de conhecimento, de tal forma que sua representatividade
seja vista ou percebida através da transformacéo e modificacdo das coisas.

Na EM tais movimentos representam um elo entre a transformacédo e modificacédo, de
diferentes origens, motivacOes e inquietacdes, através de sentidos e significados diversos, para
configurar abordagens, ou melhor dizendo, tendéncias epistemoldgicas, cujos principios
bésicos remontam a fomentar uma producdo de conhecimentos, em permanente elaboracao.
Esta producdo, estd intimamente relacionada com nossas razfes, em termos de ensinar e
aprender. Suas diferentes configuragfes, em uma analise preliminar, remontam aos aspectos
que elas possam reverberar em processos de ensinar, acrescentando a bagagem profissional do
professor, fundamentos tedricos e metodolégicos, de tal forma que sejam incorporados em suas
praticas profissionais, de forma permanente.

Além disso, espera-se, em uma espécie de Ultima instancia, que os efeitos decorrentes
do ensinar, possam contribuir e agregar conhecimentos adicionais aos processos de
formalizagdo, abstracdo e desenvolvimento de esquemas conceituais satisfatorios (FOSSA,
2020), aos estudantes, de tal forma que consigam sucesso na compreensdo e dominio do
conhecimento matematico envolvido e presente na sociedade.

Assim, caracterizamos, em um primeiro momento, um nivel de detalhamento
simplificado para as seguintes tendéncias: resolucdo de problemas, jogos, histéria da
matematica, tecnologias, modelagem, investigacdes, ethomatematica e os estudos psicoldgicos,
em busca de semelhancas, aproximacOes e distanciamentos através de suas possiveis
intersec¢des, conforme apresentado no Quadro 1. O foco de uma anélise preliminar € olhar as
tendéncias em educacdo matematica, de forma que possamos confirmar ou ndo o acréscimo de
uma unidade de identificacdo/localizagdo, nas mesmas, voltada para o ensino de atividades

experimentais.
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Quadro 1
Tendéncias e abordagens em educa¢do matematica, caracteristicas do ensino por atividades experimentais presentes nestas tendéncias e abordagens
Elementos caracteristicos de uma Atividade Experimental, em diferentes abordagens ou tendéncias em EM
Elemento Elementos Caracteristicos da Atividade
fuarl?\ll?ggcliga Modelagem Matematica Investigagdes Matematicas Jogos Histéria da Matematica Resolugdo de Problemas
Osaiwieé;czjseda Alunos e professores Alunos e professores Alunos e professores Alunos e professores Alunos e professores
. S Situagdes ou problematicas Conhecimento matematico,
O objeto da Problemas ou situacdes iniciais, envolvendo o lvend heci - heci - b I
atividade conhecimento matemético propostas, envolvendo o Conhecimento matematico Conhecimento matematico com base em situagdes-
conhecimento matematico problemas propostos
Obter conhecimento matematico e habilidades Obter conhecimento . ~ . .
Motivacdes associadas a representacéo/configuracéo de Obter conhecimento matematico matematico e habilidades Obter |nforma<;oesle_conhecnmento Obtgr_conheu_meqto
. matematico matematico multivariados
modelos associadas
Desenvolver conhecimento matematico com Desenvolver o exercicio Desenvolver conceitos e Compreender o conhecimento Resolver e compreender
Objetivos L cientifico de conjecturar e . o matematico em uma linha do tempo T
base em uma situagéo problema formular hipoteses conteldos matematicos histdrica e epistemolégica situagBes problemas
o sistema de Acbes mobilizadas conforme a problematica Acdes propostas conforme a Regre.lmento estabelectdo a A compreensao, com base nas
operagdes - x - N partir das etapas e acOes
d proposta e em vias de resolugdo base de investigagao situada
envolvidas
A base que

orienta as agdes

modelagdo da situagdo

Os dados e variaveis necessarios a proposta de

Os dados e variaveis necessarios

propostas
O “contrato” estabelecido ¢ as

acdes propostas e vinculadas ao
fendmeno histérico associado

Acbes permissiveis, com base
nas informagdes oriundas das

Os meios e as
tecnologias
envolvidas

Os recursos e instrumentos caracteristicos da

a investigagdo proposta

Recursos e instrumentos

informacdes complementares
para se jogar

As informagdes histdricas e

proposta

matematicas necessarias a situagéo

situacdes propostas
As informacdes a respeito das
informagcdes e elementos do(s)

As condigdes de
realizacdo

modelagem

proposta

A sintaxe e as relagOes atribuidas a situacéo

caracteristicos e indispensaveis
ao processo de investigacdo

A sintaxe e as relacoes

Recursos e instrumentos
necessarios a realizagdo dos
jogos

A sintaxe e as relagoes

Recursos, fontes historicas e
instrumentos necessarios a
realizagdo das atividades previstas

problema(s)

Os recursos e instrumentos

essenciais e disponiveis para a
resolucéo do(s)

problema(s) proposto(s)

Os produtos
gerados

Resultados e conclusdes decorrentes dos

modelos gerados

atribuidas a situacéo proposta

Resultados e conclusdes
decorrentes das investigacdes

atribuidas a situacdo de jogo
proposta
Resultados e conclusdes

A sintaxe e as relagOes atribuidas a
situagdo proposta

A sintaxe e as relagOes
atribuidas a situacéo-problema
proposta

desenvolvidas

decorrentes da pratica de jogos

realizada

Resultados e conclusdes
decorrentes das informaces

Resultados e conclusdes
decorrentes das situacoes-
problemas propostas

histéricas e conceitos associados
Fonte: adaptado de S& (2020), com base em Nufiez e Pacheco (1997)
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Tendéncias e abordagens em educacdo matematica, caracteristicas do ensino por atividades experimentais presentes nestas tendéncias e abordagens (cont.)
Elementos caracteristicos de uma Atividade Experimental, em diferentes abordagens ou tendéncias em EM

Elemento
funcional da
atividade

Elementos Caracteristicos da Atividade

Etnomatematica

Tecnologias Educacionais

Materiais Concretos

Estudos Psicolégicos em EM

Os sujeitos da
atividade

Alunos, professores e artesdos do
conhecimento

Alunos e professores

Alunos e professores

Professores, psicologos e alunos

O objeto da
atividade

Conhecimento matemaético e suas
relagbes com outros sistemas de
conhecimento

Leitura, abstracdo e analise de
informacdes matematicas, na
sociedade

Conhecimento matematico

Comportamentos, atitudes e mentalidade
frente ao conhecimento e ao
conhecimento matematico

Motivacoes

Obter conhecimentos matematicos
dialdgicos com outros sistemas de
conhecimento

Obter conhecimentos tecnoldgicos e
matematicos

Obter conhecimentos matematicos e
habilidades associadas

Compreender o conhecimento
matematico associado a psique humana

Obijetivos

Oportunizar vivéncias de conhecimentos
dial6gicos entre diferentes
“matematicas”

Obter conhecimentos matematicos,
por meio de recursos tecnolégicos

Desenvolver conhecimentos
matematicos

Realizar atividades e estudos dialdgicos,
com fins de obtencdo de conhecimento
matematico

O sistema de
operacoes
envolvidas

Acdes e compreensdes geradas com base
nos sistemas dialégicos investigados

As caracteristicas evidenciadas nas
acoes, provenientes dos recursos
tecnoldgicos utilizados

Regramento estabelecido a partir das
etapas e agOes propostas

Acdes e procedimentos, com base nas
etapas e momentos propostos

A base que
orienta as a¢des

As informac6es geradas em funcéo da
comunicagao associada aos
conhecimentos dialdgicos envolvidos

As informagGes provenientes dos
recursos tecnoldgicos utilizados

As informacdes provenientes das
representacdes simbdlicas associadas
aos materiais

Os “tragos” de cognigdo envolvidos nas
situagBes psicoldgicas propostas

Os meios e as
tecnologias
envolvidas

Os recursos e praticas dialégicas
evidenciadas

Os instrumentos tecnoldgicos e
demais tecnologias necessérias a
realizagdo das situacdes propostas

Os recursos e materiais disponiveis
para a realizacdo das atividades
propostas

Técnicas e dispositivos inerentes as
situacOes e problemas propostos

As condigdes de
realizagdo

As relagdes estabelecidas na pratica
dialégica realizada

A sintaxe e as relag@es atribuidas a
situacdo proposta, conforme os
recursos tecnolégicos associados

A sintaxe e as relag@es atribuidas a
situacéo proposta

Procedimentos e atributos associados a
situacéo proposta

Os produtos
gerados

Resultados e conclusdes decorrentes da
prética dialégica associada

Resultados e conclusdes decorrentes
do trabalho envolvendo os recursos
tecnolégicos

Resultados e conclusbes decorrentes
das ac0es realizadas com os materiais
de representacdo simbolica

Resultados e conclusdes decorrentes das
estratégias psiquicas e cognitivas
realizadas

Fonte

: adaptado de Sa (2020), com base em Nufiez e Pacheco (1997)
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Ao verificar as informacGes referentes ao Quadro 1, localizamos que, com base na

concepgéo de Atividade envolvida, a interagdo inicial existe envolvendo os sujeitos da atividade
(participantes), esta relacionada tanto com alunos como professores. As motivacgdes envolvidas
e as razdes de existéncia inicial para a caracterizacdo das abordagens conhecidas, repousam na
capacidade e poténcia das tendéncias na obtencdo de conhecimentos matematicos e de
aprendizagens possiveis, em relagcdo aos estudantes envolvidos, bem como a capacidade de
producdo de um rol de procedimentos metodoldgicos e formativos associados aos processos
educacionais.

Desta forma, independente da abordagem e perspectiva educacional assumida, ha
sempre um objetivo e sentido, voltado para o desenvolvimento e no aprimoramento do
conhecimento matematico, com base na proposi¢do de um conjunto de cenarios e ambientes de
ensino, caracterizados de acordo com cada tendéncia de ensino configurada. Assim, as situacdes
e problematicas propostas, se configuram conforme as proposi¢6es formuladas e regramentos
iniciais estabelecidos, em situacGes e por meio de interfaces inUmeras, por meio de sistemas e
operadores de comunicagcdes multivariados. Esses sistemas e operados, por sua vez, geram
diferentes sistemas de comunicacOes (diferentes dialogias) em diferentes representactes
simbdlicas, externalizadas, e que, certamente, vao exigir dos participantes das atividades e
proposicoes, a producdo de técnicas e estratégias de resolucao.

Com o advento das tecnologias mais contemporaneas, nas uUltimas 3 (trés) décadas,
verificamos uma expansdo de recursos e meios tecnoldgicos nas propostas e discussdes
associadas as abordagens. Assim, no caso especifico da educacdo Matematica, a informética
apresenta a sua importancia, no sentido do enriquecimento visual propriamente dito, por
exemplo, nas demonstracdes e analise de informacdes geométricas de solidos no espaco que
podem ser realizadas através dos diferentes softwares existentes. Assim, a possibilidade de
configuracdes diversas, de respostas possiveis, a situagdes problemas propostos — tendo por
base elementos conceituais e representativos de determinados conteldos, tais como a geometria
plana, espacial e analitica, para o auxilio no processo de visualizagcdo em duas ou trés dimensdes
— se mostra bastante relevante, do que se fosse utilizado apenas o quadro e o giz/pincel branco.

Destarte, com base nos meios e tecnologias associadas, sugere-se que a componente
experimental possa ser perceptivel, com base nas interacfes possiveis de existir, dada as

condicdes de realizacdo e as relacdes estabelecidas, conforme as especificidades de cada
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abordagem. Nesse sentido, os desdobramentos associados as distintas configuraces de
cenarios de ensino e de aprendizagens podem trazer para 0 ensino da Matematica,
potencialidades diversas, no intuito de possibilitar o trabalho envolvendo os conceitos
matematicos de forma otimizada e diversificada, em que a producao de conhecimento é refletida
em recursos e procedimentos diversos de ensino e aprendizagem, que pode ser significativa

para a aprendizagem dos conhecimentos matematicos.

4 EM BUSCA DE UMA POSSIVEL UNIDADE ESTRUTURANTE PRESENTE EM
UMA AULA FUNDAMENTADA NAS TENDENCIAS

Ao olhar as tendéncias como elementos estruturantes de atividades, verificamos uma
semelhanca significativa, em relacdo aos aspectos caracteristicos de uma atividade, ou seja, 0S
momentos gerados em uma dada atividade proposta, em funcéo da operacionalizacdo de cada
uma delas, permite visualizar uma caracteristica bastante proxima nos processos envolvidos.

Os momentos do planejamento da aula, as conceituacdes e caracteristicas envolvidas
nos elementos estruturantes de cada tendéncia apresentam uma indicacgéo projetada, para conter
elementos caracteristicos de uma acdo e um movimento presente, com base na natureza
especifica de suas respectivas finalidades. Estes aspectos, fornecem e alimentam perspectivas
e aspectos relevantes, em se tratando do sucesso e validacdo de cada abordagem ou tendéncia
assumida, nos processos de aprendizagens envolvidos.

Consoante o elemento funcional de cada atividade, podemos projetar indicacOes e
limitacdes de cada tendéncia, em relacdo a uma aula ou atividade prevista, como um parametro
de analise necessaria.

Ao analisarmos as informag@es do quadro acima, é possivel identificar, 0s momentos e
etapas que estejam proximas das diretrizes e caracteristicas do EMAE e o que cada uma fornece,
em termos de compreensdo e andlise, através de situacdes propostas, com base em
distanciamentos e aproximacdes. Dentre 0s elementos funcionais, que compde uma atividade
experimental, podemos verificar que o0s aspectos relacionais dos sistemas de operacOes
envolvidas, a base de orientacdo, 0s meios e as tecnologias envolvidas, nos processos de
operacionalizacdo existentes, projetam as condicdes de realizacdo das AE, conforme a natureza
vinculante, em cada tendéncia sugerida. Assim, as caracteristicas intrinsecas a estas etapas,
fornecem indicadores pertinentes para uma caracterizagdo Unica e estruturante, do ponto de

vista experimental. Isso é perceptivel, ao verificarmos os aspectos, por exemplo, focados nos

Revista REAMEC, Cuiabd/MT, v. 11, n. 1, 23012, jan./dez., 2023
4 https://doi.org/10.26571/reamec.v11i1.13969 I8 2318-6674



https://doi.org/10.26571/reamec.v11i1.13969
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2318-6674

José Ricardo e Souza Mafra, Pedro Franco de Sa, Francisco Robson Alves da Silva

recursos e instrumentos caracteristicos de cada atividade e, principalmente, pela capacidade de
producdo de relacGes possiveis de serem obtidas, em termos de dialogicidade dos processos
envolvidos, no desenvolvimento das atividades. Com base nestas caracteristicas, sugere-se um
componente experimental incorporado em cada uma delas, conforme Santos e Fernandes
(2018), preconizam.

As informacdes preliminares, apontam para alguns resultados significativos: certamente
h& uma composicéo experimental, do ponto de vista de uma acgéo efetiva (atividade), por parte
das situacdes propostas, com uma frequéncia significativa nas tendéncias estudadas.

H& uma percepcdo de que é quase impossivel se realizar uma atividade experimental,
sem ser realizada, de forma seguida, de uma atividade com base na resolucdo de problemas, em
termos de concepcdo, objetivos e ponto de partida. Com base nestas consideracdes, diferentes
possibilidades podem ser pensadas para uma aula envolvendo o ensino de matematica por
atividades experimentais (SA, 2019). Situando tais possibilidades com os propdsitos deste
artigo, uma aula envolvendo o EMAE pode ser realizada através de uma atividade de
conceituacdo (esta relacionada ao reconhecimento de um determinado conceito matematico
numa situagéo vivenciada, em que, uma vez identificado o conceito, a atividade também visa a
sua apuracdo para que o aprendiz obtenha um entendimento mais profundo dele) ou de uma
atividade de redescoberta (diz respeito as possiveis inferéncias e articulagbes de novos
conhecimentos, pelo aprendiz, com base em a¢6es exploratorias visando o relacionamento de
um novo conceito com outros conceitos da sua base cognitiva, ou seja, seus conhecimentos
anteriores).

Um encaminhamento proposto, relacionado ao ensino de matemaética por atividades
experimentais (EMAE), pode ser formalizado com base em uma estrutura que possa contemplar
as situacOes possiveis evidenciadas, nos pressupostos do ensino, por exemplo, através de
atividades de conceituagcdo ou de redescoberta, configurando assim, uma aprendizagem
expansiva.

Estas atividades, assim, teriam 0Ss seguintes momentos, com base no EMAE:
organizacao, apresentacio, execucio, registro, analise e institucionalizacdo (SA, 2020). Como
consequéncia dessa abordagem, os alunos podem, juntamente ao professor e demais integrantes
do sistema de atividade, planejar e implementar um novo modelo que possa ambientar
possibilidades de uso efetivo do EMAE, com base nos momentos apresentados anteriormente.

O EMAE possui, assim, um compromisso mais curricular, pois ndo permite a auséncia

do professor, durante o processo e desenvolvimento das atividades previstas, sendo que ele
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precisa estar circulando nos grupos dirimindo davidas. Os momentos do EMAE: Organizacéo,
Apresentacdo, Execugdo, Registro, Andlise e Institucionalizagdo, coincidem com as etapas
estruturantes e vinculantes ao componente de uma atividade, associado a uma dada tendéncia
ou abordagem em EM.

Nesse sentido, € possivel afirmar, com base nas informacoes estabelecidas no Quadro 1
e, considerando haver um entendimento de impregnagdo mutua de caracteristicas associadas a
dindmica especifica para cada tendéncia assumida, de forma preliminar, que, o contexto de
trabalho efetivo e envolvendo a educacdo matematica, apresenta uma sugestiva componente
experimental — seja ela de forma consciente ou ndo consciente — no minimo, em um dos seus
elementos funcionais propostos, com base nas caracteristicas e momentos de uma AE. Em
adicdo as questdes propostas em Sa (2020) e com acréscimo das informacdes e reflexdes
apresentadas em Fossa (2020), consideramos que - admitidas as devidas formalizacdes,
concepgOes tedricas e conceituais, advindas das respectivas tendéncias - age-se de maneira
consciente ou néo, a depender dos encaminhamentos propostos e fornecidos, pelas respectivas
Tendéncias e Abordagens na Educacdo Matematica (TAEM).

Na utilizacdo dos jogos e materiais concretos, por exemplo, 0 gosto e 0 prazer em
aprender matematica, esta relacionado com a situagao proposta nova e a fixagdo/compreensao
dos contetdos e conceitos associados, fortalecendo assim, o processo de aprendizagem e a
interacdo dos participantes que integram as ag¢0es propostas. Assim, a interacdo experimental
surge como um fator de um elemento facilitador do processo de aprendizagem de matematica,
uma vez que se espera que o aluno aprenda e dinamize seus conhecimentos, via atividades
Iudicas e de representacdo simbolica.

Outro exemplo possivel pode-se evidenciar, com base na Etnomatematica, com o intuito
de provocar a tentativa de uma dialogia associada aos conhecimentos diversos e inimeros que
caracteriza os distintos grupos sociais e culturais existentes. Trazer para 0 ambiente escolar,
conhecimentos localizados e existentes em sua diversidade, apresenta uma sugestiva carga
simbolica, no desenvolvimento de estratégias, saberes e mecanismo envolvidos em sistemas de
explicacdes diversas, tendo por base o pressuposto de que a matemética € um conhecimento
plural, contextualizado e influenciado por diferentes concep¢des de mundo, de vida e de ser
humano e presente em diferentes praticas socioculturais, existentes no planeta.

Tal encaminhamento ndo implica em uma espécie de reducdo epistemoldgica das

tendéncias, em relacdo ao EMAE, mas sim, sugerir uma hipltese de que a atividade

Revista REAMEC, Cuiabd/MT, v. 11, n. 1, 23012, jan./dez., 2023
4 https://doi.org/10.26571/reamec.v11i1.13969 I8 2318-6674



https://doi.org/10.26571/reamec.v11i1.13969
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2318-6674

José Ricardo e Souza Mafra, Pedro Franco de Sa, Francisco Robson Alves da Silva

experimental —no sentido de agdo, sentido e significado para o que é feito — projeta semelhancas

e interacOes semelhantes, independente da tendéncia assumida.

5 ANALISE E RESULTADOS

Este resultado sugere que a experimentacdo pode ser uma estratégia eficaz para a
aprendizagem matematica, pois permite que os alunos tenham uma compreensdo mais profunda
do mundo e da natureza que nos rodeia. Ao criar cenarios que potencializem essa perspectiva,
os alunos podem explorar conceitos matematicos de forma mais pratica e contextualizada, o
que pode levar a uma compreensdo mais duradoura e significativa.

No entanto, € importante ressaltar que essas acGes precisam ser planejadas com
intencionalidade e direcionadas por encaminhamentos pedagdgicos. Os educadores devem ter
uma compreensdo clara dos objetivos de aprendizagem que desejam alcancar com a
experimentacdo, bem como das habilidades matematicas que os alunos precisam desenvolver.
Isso pode envolver a selecdo cuidadosa de atividades e materiais de aprendizagem que sejam
apropriados para a faixa etaria e o nivel de habilidade dos alunos.

Além disso, é importante lembrar que essas consideracBes precisam de uma maior
sustentacdo e validacdo, com base em investigacdes futuras. Embora haja evidéncias aneddticas
e estudos isolados que apoiem a experimentacdo como uma estratégia eficaz de aprendizagem
matematica, é necessario realizar mais pesquisas para validar essa abordagem de forma mais
ampla e consistente.

Independentemente da abordagem ou tendéncia em educagdo matematica, pensar em
acdes que considerem essas estratégias pode ser um campo promissor para investigacdes futuras
na area. Os educadores e pesquisadores podem explorar novas formas de incorporar a
experimentacdo em seus curriculos e métodos de ensino, bem como investigar o impacto dessas

abordagens em diferentes populagdes de alunos e contextos educacionais.

6 CONSIDERACOES FINAIS

O suporte tedrico advindo da justificacdo filosofica associada a uma dada teoria, no caso
a TA, em particular ao carater experimental das atividades de ensino, aponta uma significativa
convergéncia de procedimentos metodoldgicos, centrados na concepcdo de atividade assumida,

na qual o aluno se torna um agente ativo na/da propria construcdo/elaboracdo social do

Revista REAMEC, Cuiaba/MT, v. 11, n. 1, e23012, jan./dez., 2023
4 https://doi.org/10.26571/reamec.v11i1.13969 IS 2318-6674



https://doi.org/10.26571/reamec.v11i1.13969
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2318-6674

Interface entre o ensino por atividades experimentais e tendéncias na educacdo matematica

conhecimento (FOSSA, 2020). E importante ressaltar que, as bases tedricas aqui apresentadas,
no caso a Teoria da Atividade, é um aporte limitado, em termos tedricos e epistemoldgicos, o
que certamente ird requerer um foco ou parametro de indicadores analiticos também associados
as tendéncias elencadas no Quadrol. Dada a complexidade tedrica e metodologica, assumida,
na producdo do conhecimento em educacdo matematica — como um movimento dindmico e em
permanente mutacdo — é de se esperar uma profusdo e uma amplitude bem diversificadas de
métodos e fundamentos, em diferentes situacdes e em diferentes contextos educacionais.

Assim, ao tratarmos estas consideracGes, sem nos deixar levar por uma questdo
reducionista de possibilidades, mas, ao contréario, percebermos uma unidade capaz de
apresentar uma caracteristica presente, nas acdes pedagogicas que realizamos, estamos, de certa
forma, apresentando elementos que apontem aproximacdes entre as atividades realizadas pelas
Tendéncias e abordagens na educacdo matematica, apresentadas neste artigo.

Pensar no em AE, como uma configuracdo possivel de um espagco ou cenario de
aprendizagem, capaz de apresentar processos de encaminhamentos, de resolucao de propoésitos
e objetivos com sentidos possiveis, € um aspecto para se pensar, quando se fornece uma
perspectiva de atividade permanente, aos movimentos de acGes possiveis, rumo a uma
aprendizagem satisfatoria.

Um exemplo possivel, poderia estar relacionado com a resolugdo de problemas, como
um possivel ponto de partida, para a configuracdo de situac@es, de forma que a utilizacdo de
atividades experimentais, durante o desenvolvimento do processo de ensinar, configure
encaminhamentos validos ao professor, permitindo assim situagdes envolvendo a descoberta de
propriedades e padrdes de registros. Nesse sentido, um indicativo de constituicdo de
conhecimentos seria possivel, a partir do momento em que as aprendizagens intelectuais,
revestidas de suas respectivas informagdes, se torna compreensivel (DEWEY, 1979), o que,
entendemos, transcende ao fato da existéncia de uma constante reflexao do que seja o contexto
— 0 aquilo ou o daquilo que é estudado — projetando assim, um sentido, para a busca de
significados, entendimentos e compreensoes diversas.

Concluimos, entdo, que a experimentacdo se torna um vetor de composi¢do para as
atividades praticas, no sentido de compreensao, questionamento e entendimento do mundo e da
natureza que a integra. Tal encaminhamento pode ser realizado, desde que seja possivel existir
um conjunto de caracteristicas e circunstancia propicias (ver, por exemplo, os elementos
caracteristicos, relativos as TEM, do Quadro 1) que permitam a configuracdo de cenarios

capazes de potencializar a perspectiva do EMAE em um ambiente envolvendo ensinamentos e
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aprendizagens efetivos. Nesse sentido, sugere-se uma unidade de experimentacao (consciente
e/ou inconsciente) presente na maior parte das acfes que configuram as abordagens e tendéncias
em educacdo matematica.

Pensar em ac¢Bes que considerem, intencionalidades e encaminhamentos pedagogicos -
para o ensino — independente da configuracdo ou natureza das atividades propostas, em um
dado espaco ou cenario de aprendizagem matematica, podera ser configurado como um campo
de investigacOes promissor, na educagao matematica.

Todavia, consideramos que, as consideracdes e inferéncias elencadas neste artigo,
carecem de maior sustentacdo e validacdo, tendo por base, a necessidade de investigacOes
futuras e necessarias, propicias as situacdes a serem propostas e investigadas, independente da

abordagem ou tendéncia em educacdo matematica assumida.
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