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RESUMO

O conceito de energia é amplamente utilizado em diversas areas do conhecimento e sua compreensao
é relevante na apropriacdo de outros conhecimentos e suas aplicagdes. Como a forma de abordagem
dos conteudos tem influéncia direta no saber a ser construido, é proposto a investigagcdo de uma
sequéncia didatica interativa (SDI) aplicada ao conceito de energia em uma turma do PIBID na
mesorregido do sul. A partir dos conhecimentos prévios dos discentes, as respostas foram revisadas e
sintetizadas em grupos para obter uma definicdo a ser discutida pelo docente que utilizou um
simulador para mostrar os tipos, a conservacdo e a transformacdo de energia. Os resultados,
apresentados nos mapas conceituais, mostraram que o0s discentes tiveram enriquecimento dos
conhecimentos em que compreendem a energia como capacidade de realizar trabalho. Os resultados
colocam a SDI como proposta metodoldgica a ser planejada e inserida na pratica docente e desperta
para investigacGes na construcdo de outros conceitos.

Palavras-chave: Ensino de fisica. Mapa conceitual. Simulages.
ABSTRACT

The concept of energy is widely used in several areas of knowledge and its understanding is relevant
in the appropriation of other knowledge and its applications. As the way of approaching the contents
has a direct influence on the knowledge to be built, the investigation of an interactive didactic
sequence applied to the concept of energy in a PIBID class in the mesoregion from southern
amazonian, is proposed. Based on the students' prior knowledge, the answers were revised and
synthesized in groups to obtain a definition to be discussed by the teacher who used a simulator to
show the types, conservation and transformation of energy. The results presented in concept maps
showed that the students had enriched knowledge in which they understand energy as the ability to
perform work. The results place the SDI as a methodological proposal to be planned and inserted in
the teaching practice and awakens for investigations in the construction of other concepts.

Keywords: Physics teaching. Concept map. Simulations.
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RESUMEN

El concepto de energia es muy utilizado en varias areas del conocimiento y su comprension es
relevante en la apropiacion de otros conocimientos y sus aplicaciones. Como la forma de abordar los
contenidos influye directamente en el conocimiento a construir, se propone la investigacion de una
secuencia didactica interactiva (IDE) aplicada al concepto de energia en una clase PIBID de la
mesorregion sur. Con base en los conocimientos previos de los estudiantes, las respuestas fueron
revisadas y sintetizadas en grupos para obtener una definicion para ser discutida por el docente quien
utilizd un simulador para mostrar los tipos, conservacion y transformacion de la energia. Los
resultados, presentados en los mapas conceptuales, mostraron que los estudiantes habian enriquecido
conocimientos en los que entienden la energia como la capacidad para realizar un trabajo. Los
resultados sitian a la IDE como una propuesta metodoldgica para ser planificada e insertada en la
practica docente y despierta para investigaciones en la construccién de otros conceptos.

Palabras clave: Ensefianza de la fisica. Mapa conceptual. Simulaciones.

1 INTRODUCAO

Ensinar e aprender tem sido um ato que inclui, dentre outros fatores, o método e os
recursos utilizados para alcancar o éxito, esses devem ser adequados a cada contetdo e ao
publico. Para Silva et al. (2017), a escolha do recurso é altamente relevante no processo de
ensino e aprendizagem, pois quando apropriado pode ser instrumento facilitador, estimulando
e enriquecendo o cotidiano.

Quanto ao método, Leite e Alexandre (2018) afirmam que a escolha tem interferéncia
de diversos fatores, sendo o perfil do aluno algo decisivo e que a producdo de estratégias ndo
¢ estatica, devido a caracteristicas peculiares, levando o docente a analisar suas intencbes
desde o planejamento.

A abordagem metodoldgica diferente daquela tradicional, que é focada no ensino por
transmissdo, pode tornar as aulas interativas e estimuladoras de aprendizagem, pois traz a
oportunidade de reflexao de conceitos potencialmente significativos na aquisi¢do de saberes.

No que tange ao ensino de fisica, Moreira (2021) aponta que este é muito focado na
aprendizagem mecanica e na preparagdo para as provas, em que se predomina a cultura de
testagem. Para o autor, se 0 ensino de fisica der mais atencdo aos conceitos que constituem as
equacOes, havera melhor compreensdo dos fendmenos e desenvolvimento cognitivo do
estudante.

Na compreensdo de conceitos fisicos, diversos recursos e metodologias tém sido

inseridas no processo de ensino e aprendizagem de variados conteddos e como exemplo,
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pode-se citar Feitosa e Lavor (2020) que utilizaram simulagdes nas fases de uma sequéncia de
ensino investigativa ao abordarem circuitos elétricos. Estes autores concluem que 0s recursos
utilizados foram fortes aliados na aprendizagem e os participantes tiveram bom nivel de
satisfacdo com as atividades.

Quanto ao conceito de energia, Rodrigues et al. (2018) utilizam simulagcfes
computacionais e mapas conceituais como estratégia de ensino, e acreditam que estes meios
se apresentam em conformidade com as novas tendéncias, quando se busca a compreensao
do mundo pelos recursos tecnologicos e de modo significativo.

Silva et al. (2020) afirmam que energia € considerado um dos conceitos mais dificeis
de serem construidos, seja por motivos epistemoldgicos ou didaticos, sendo fundamental que
a abordagem metodologica a ser executada esteja em constante revisao e aprimoramento, seja
na formacao inicial ou continuada de professores de fisica.

Diante do exposto, para construir este conceito com discentes do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo & Docéncia (PIDIB) que estdo em formacdo em nivel de
licenciatura, esta intervencao aborda a Sequéncia Didatica Interativa (SDI), tendo simulagéo

como recurso didatico e a construcao de mapa conceitual como avaliacao.

2 SEQUENCIA DIDATICA INTERATIVA

Os A SDI foi proposta por Oliveira (2013) e ao aplicar em determinado contetdo, a
turma deve ser dividida em grupos e cada discente relata 0 seu conhecimento inicial para o
grupo fazer a revisdo e ter uma resposta a ser levada para a segunda fase que é de sintese e a
posteriori, haver a discussdo com aportes tedricos. A autora apresenta a seguinte definicéo:

A sequéncia didatica interativa ¢ uma proposta didatico-metodoldgica que
desenvolve uma série de atividades, tendo como ponto de partida a aplicacédo do
circulo hermenéutico-dialético para identificacdo de conceitos/defini¢des, que
subsidiam os componentes curriculares (temas), e, que sdo associados de forma
interativa com teoria (s) de aprendizagem e/ou propostas pedagdgicas e
metodologias, visando a construcdo de novos conhecimentos e saberes (OLIVEIRA,
2013, p. 58-59).

Esta metodologia oportuniza que o professor, ao abordar um contetdo em sala de aula,
identifique 0s conceitos pré-existentes no meio discente e elabore uma sequéncia de

atividades em grupos construindo novos saberes associados aos prévios de forma interativa.
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Silva, Dias e Anecleto (2021) justificam que a SDI facilita o didlogo entre o publico
envolvido nas atividades e relatam que é relevante entender que a compreensdo de
fendmenos, fatos, defini¢bes e conceitos faz parte de um movimento dialético. Entdo, ao usar
SDI, havera um vai e vem de informac6es construindo novos conhecimentos dentro deste
didlogo interativo.

Como exemplo de aplicagéo, pode-se citar Barbosa e Oliveira (2019) que abordaram a
SDI na constru¢do do conceito de hidrocarbonetos, vindo a concluir que a metodologia
permitiu maior interacdo, possibilitando o protagonismo estudantil a partir da maior
participacdo dos discentes nas atividades. Moul e Silva (2017) propdem uma SDI no ensino
de boténica e visualizam que muitas concepcdes dos alunos estudantes sdo reafirmadas apés a
sequéncia de ensino, enquanto que novos conceitos vao aparecendo com a formulacdo dos
argumentos.

Em relacdo ao conceito de energia, esta metodologia pode ser usada para construir o
conhecimento a partir de conhecimentos prévios, visto que Lino e Nogueira (2018) afirmam
que alguns alunos ja trazem algumas nocdes sobre energia, sendo fundamental que o
professor conheca as concepgdes prévias dos alunos estudantes, pois esse € o fator de maior

influéncia para a aprendizagem.

3METODOLOGIA

A intervencdo foi realizada de forma remota em setembro e outubro de 2021com
catorze discentes, integrantes do PIBID do curso de licenciatura em ciéncias de uma
universidade publica situada na mesorregido do sul amazonense. Para explorar o conceito de
energia, a metodologia implementada foi SDI com os alunos identificados de A1 a Ald e a
turma dividida em quatro grupos para que houvesse a revisdo e nomear um lider para compor
0 grupo de sintese. A Figura 1 mostra a composicao de cada grupo, inclusive o de sintese, em
que estdo representados por G1 a G4.
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Figura 1 - SDI para o conceito de energia.
Fonte: Acervo da pesquisa (2021).

Em cada grupo, houve a revisdo dos conhecimentos iniciais e elegeram um lider para
compor o grupo de sintese que forma uma resposta Unica para a turma, e ser discutida pelo
docente. Na discussdo, sobre o conceito de energia, o professor utilizou um recurso

tecnoldgico da plataforma PhET, cuja interface pode ser vista na Figura 2.

E3 Energia [g) O Grafico Setorial
apidez

Energia na Pista de Skate .
Figura 2 - Interface do simulador Energia na Pista de Skate.
Fonte: Acervo da pesquisa (2021).

Neste recurso de simulagdes, pode ser abordado o conceito de energia, tipo e
transformacdo, ao analisar 0 movimento em uma rampa de skate. Quanto a avaliacdo para
verificar se os objetivos foram alcancados, foi solicitado um mapa conceitual para que 0s

discentes explorem os seus conhecimentos adquiridos.
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4 ANALISE E RESULTADOS

Iniciando as atividades da SDI para discutir o conceito de energia na turma do PIBID,
foi solicitado que cada aluno informasse 0 seu conhecimento prévio e as respostas estdo

descritas no Quadro 1.

Discente Comentério

Al Trabalho.

A2 O conceito de energia é bastante amplo, mas podemos classificar que existem varios tipos
de energia, tal como a energia cinética, mecanica, elétrica, entre outras.

A3 N&o sei.

A4 E uma grandeza fisica que pode ser conservada, onde essa energia ndo muda.

A5 Energia € tudo que tem atomos.

A6 Na graduacdo me deparei com varios tipos de energia (térmica, potencia, etc.) porém, notei
que a maioria delas esté relacionada a trabalho.

A7 Conservagdo de energia, movimento de corpos gerando uma grandeza.

A8 Nao sei.

A9 Nao sei definir ao certo esse conceito, mas tem alguma coisa a ver com a capacidade de
realizar trabalho.

Al0 Na fisica, € uma grandeza fisica.

All Nao sei.

Al2 Algo especificado para realizar trabalho.

Al3 Energia é uma grandeza da fisica capaz de mover corpos.

Al4 Movimento/trabalho.

Quadro 1 — Conhecimentos iniciais dos discentes.
Fonte: Acervo da pesquisa (2021).

Em relacdo aos membros do Grupo 1, o primeiro apenas informa trabalho, enquanto
qgue A2 cita alguns tipos de energia e A3 afirma ndo saber. No Grupo 2, os discentes citam
conservacdo, movimento e trabalho, no entanto, ndo houve uma resposta segura quanto ao
conceito solicitado.

No Grupo 3, um dos discentes afirma ser grandeza fisica, enquanto um néo sabe e
outro ndo sente seguranca, mas informa a capacidade de realizar trabalho. Em relacdo ao
Grupo 4, ha respostas quanto a movimento e trabalho, além disso, hd um discente que informa
ndo saber.

Pode-se ver que existem discentes que informam ndo compreender o conceito de
energia e nenhum deles apresentou a resposta com seguranca quanto a capacidade de realizar
trabalho. No entanto, é perceptivel que ha informacGes relevantes sobre energia que podem
ser agrupadas de forma interativa para formalizar um conceito.

Buscando a interacdo da construgdo do conhecimento via SDI, os grupos fizeram a

revisdo dos conhecimentos iniciais e chegaram a uma resposta que integra as primeiras
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respostas de cada aluno do grupo. No que segue, sdo descritas as respostas formuladas por
cada grupo.

G1: O conceito pode ser classificado quando é exercido um tipo de trabalho e 0 mesmo gera
energia. Também estd relacionado com um trabalho realizado por uma forca. Sendo um
conceito amplo, a energia se manifesta de véarias formas, sendo a energia mecanica, elétrica,
cinética.

G2: A energia é uma grandeza fisica, existem varios tipos (térmica, potencial, energia
atdbmica, cinética, energia elétrica, hidroeletricidade, etc) e estd relacionada ao trabalho. A
energia ndo se perde, apenas se transforma.

G3: Energia ¢ uma grandeza da fisica que diz respeito a capacidade que um corpo tem de
realizar trabalho.

G4: E um conceito na fisica que possui inimeras aplicacbes. Mas estd mais relacionada a
capacidade de geracdo de movimento e trabalho.

O Grupo 1 informa uma resposta com mais informacdes que aquelas iniciais, trazendo
gue o conceito estd associado ao trabalho, citando energia mecanica, cinética e elétrica.
Embora, o grupo ndo apresente formalidade na resposta, a interacdo provocou ganho de
conhecimento quando comparado a informagdes individuais.

No Grupo 2, a afirmacdo trazida também relata a associacdo ao trabalho, apresenta
alguns tipos de energia e o principio da conservacdo, informagfes que foram dadas pelos
membros na fase inicial da SDI.

Os Grupo 3 e 4 fornecem um conceito direcionado a capacidade de realizar trabalho,
resposta ja mencionada por algum membro do grupo na primeira fase da SDI, porém de forma
insegura.

Os lideres, identificados de L1 a L4, formaram o Grupo de Sintese, em que cada um

levou a resposta revisada por cada grupo a fim de sintetizar para Unica resposta que representa
0 conhecimento construido de forma interativa por toda a turma. A sintese adquirida é:
A energia € uma grandeza fisica que possui inimeras manifestacdes: térmica, potencial,
atdbmica, cinética, elétrica, hidroeletricidade, etc. Associa-se que o trabalho é realizado por
uma forca, devido a energia. E o trabalho esta presente em diversos ramos da fisica tal como
na mecénica onde o trabalho é definido pelo produto de forca e deslocamento. Este conceito
se amplia para outras areas da fisica.

A sintese apresenta a unido de informagdes tratadas em cada grupo, acrescentando o

trabalho como produto de forga e deslocamento, que veio e ser discutida pelo docente
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destacando a energia como uma grandeza escalar que fornece a producédo de trabalho. Nestas
discussoes, o professor utilizou o simulador Energia na Pista de Skate para mostrar o conceito
de energia, conservacgdo e transformacdo, em que um dos momentos pode ser visto na Figura
3.

B Energia O Gréfico Setorial @

A

G

O Altura Referencial =«

Energia na Pista de Skate : P'iEr E
Figura 3 - Interface do simulador Energia na Pista de Skate.
Fonte: Acervo da pesquisa (2021).

As colunas a esquerda mostram a quantidade de energia total, cinética, potencial e
térmica, enquanto que do lado direito, estdo as configuragcfes do sistema, onde pode-se alterar
a curva, o atrito, a gravidade e a massa do skatista. Neste exemplo da Figura 3, trata-se de
uma pista com atrito, em que o skatista de 60 Kg foi colocado a uma altura do solo e o
movimento é iniciado.

No inicio, toda energia do sistema é potencial, visto que vai se transformando em
cinética a medida que perde altura ganhando velocidade, e térmica, devido ao atrito. Quando
cessar 0 movimento, toda a energia do sistema estara convertida em térmica, 0 que mostra a
conservacao e transformacéo de energia no sistema.

A utilizacdo do simulador na abordagem do conceito de energia causou motivagéo e
interacdo na participacdo concordando com os resultados de Feitosa e Lavor (2020) que
constataram estes fatos no ensino de circuitos elétricos com simulagdes da mesma Plataforma.

Para avaliagdo de aprendizagem, foi solicitado um mapa conceitual e todos os
discentes construiram e entregaram a atividade, em que alguns exemplos estdo apresentados

nas Figura 4 a 6.
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Figura 4 - Mapa conceitual do aluno Al.
Fonte: Acervo da pesquisa (2021).

v

PODENDO SER

Figura 5 - Mapa conceitual do aluno A7.
Fonte: Acervo da pesquisa (2021).
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Figura 6 - Mapa conceitual do aluno A8.
Fonte: Acervo da pesquisa (2021).

O aluno Al traz em seu mapa conceitual o conceito de energia no sistema fisico, em
que relaciona 0 movimento & energia cinética e aborda a energia potencial como gravitacional
ou elastica. O aluno A7 traz os tipos de energia a partir de suas fontes renovaveis ou nao
renovaveis, enquanto que o aluno A8 mostra o conceito como capacidade de realizar trabalho,
dividindo energia mecénica como potencial e cinética.

Os demais mapas conceituais apresentados trazem explicacdes semelhantes a estes, em
gue a maioria esta concentrada em informacdes mais proximas com os dados dos alunos Al e
A8. Apenas trés alunos abordam os tipos de energia sem acrescentar conceitos adicionais.

Ao analisar os conhecimentos adquiridos, comparados aos prévios, pode-se ver que a
SDI cumpriu o papel de construir o conhecimento de forma interativa a partir das discussdes
em grupo. Estas percep¢des vém concordar com Moul e Silva (2017) que, ao propor uma SDI
no ensino de botanica, veem que os conhecimentos iniciais dos estudantes sdo reafirmados e
novos conceitos vao aparecendo na formulacéo de argumentos.

Na entrega da atividade, o discente tinha a oportunidade de apresentar um comentario
sobre a realizacao da atividade e abaixo esta transcrito um destes comentarios.

A atividade foi excelente, pois permitiu uma boa interagdo entre os alunos e o professor
que instruiu a atividade, algo que € bastante dificil de acontecer em tempos da pandemia da

COVID-19. Além disso, percebemos que nossos conceitos relacionados a energia véo
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melhorando a medida que a interacdo com o0s demais colegas vai ocorrendo, pois cada um
coloca uma nova informacao que ndo sabiamos ou ndo lembravamos.

Este tipo de comentario mostra que a SDI oportuniza que as interacdes acontecam e
sejam efetivas na participacdo discente, provocando um didlogo de aprendizagem baseada

na construcdo de saberes a partir das informacdes repassadas pelos membros de cada
grupo.

5 CONSIDERACOES

A intervengdo proposta com discentes do PIBID considerou a SDI como metodologia
para discutir e construir o conceito de energia a partir de conhecimentos prévios. A turma foi
dividida em quatro grupos que revisaram as respostas iniciais, levaram para serem sintetizadas
em segunda etapa da sequéncia e tiveram o aporte tedrico mediado pelo docente que utilizou
simulagdes para enriquecer a motivacdo para a aprendizagem.

As simulacBes foram responsaveis por aproximar teoria e pratica ao mostrar a energia
do sistema de uma pista de skate, em que foi possivel compreender a conservacdo da energia
total, as variacdes de energia cinética e potencial, bem como a transformacdo em energia
térmica devido a presenca de atrito.

Na apresentacdo de conhecimentos iniciais, alguns discentes se mostraram
desconhecedores do conceito de energia e a avaliacdo atraves de mapas conceituais mostrou
gue o conhecimento foi adquirido de forma interativa e participativa. Diante destes resultados,
pode-se concluir que a SDI € uma metodologia que agrega a construcdo de saberes e desperta
a reflexdo para o planejamento de atividades que considerem caminhos de ensino e

aprendizagem interativa.
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