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RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo identificar as concepcbes que os alunos apresentam
sobre microbiologia, bem como auxiliar o trabalho dos professores através de uma abordagem
com diferentes recursos didaticos, que promova absorcdo das informacdes de forma eficiente.
O estudo foi realizado na Escola Estadual Emilia Esteves Marques em Carangola-Minas
Gerais. O nimero amostral foi de 101 alunos, de faixa etaria entre 15 a 18 anos, dividida em
04 turmas do ensino médio. Os alunos foram analisados por meio de questionarios em aula
tedrica com diversas atividades praticas. A utilizacdo desses recursos didaticos se mostrou
eficiente no ensino da microbiologia, pois permitiu verificar o aumento do interesse dos
alunos promovendo a participacdo efetiva, possibilitando a associacdo dos contetudos em sala
de aula e o cotidiano.

Palavras-chave: Microbiologia. Recursos Didaticos. Métodos de Ensino.

ABSTRACT
This work aims to identify the conceptions that students have about microbiology, as well as to assist
the work of teachers through an approach with different teaching resources, which promotes the

absorption of information efficiently. The study was carried out at the State School Emilia Esteves
Marques in Carangola, Minas Gerais. The sample number was 101 students, aged between 15 and 18
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years old, divided into 04 high school classes. Students were analyzed through questionnaires in a
theoretical class with various practical activities. The use of these didactic resources proved to be
efficient in the teaching of microbiology, as it allowed to verify the increased interest of students,
promoting effective participation, enabling the association of contents in the classroom and daily life.

Keywords: Microbiology. Didactic Resources. Teaching Methods.

RESUMEN

Este trabajo tiene como objetivo identificar las concepciones que los estudiantes tienen sobre la
microbiologia, asi como ayudar al trabajo de los docentes a través de un enfoque con diferentes
recursos didacticos, que promueva la absorcion de informacion de manera eficiente. El estudio se llevé
a cabo en la Escuela Publica Emilia Esteves Marques de Carangola, Minas Gerais. La muestra fue de
101 estudiantes, con edades comprendidas entre los 15 y los 18 afios, divididos en 04 clases de
secundaria. Los estudiantes fueron analizados a través de cuestionarios en una clase tedrica con
diversas actividades practicas. El uso de estos recursos didacticos resulto ser eficaz en la ensefianza de
la microbiologia, ya que permitié constatar el creciente interés de los estudiantes, promoviendo la
participacion efectiva, posibilitando la asociacién de contenidos en el aula y la vida cotidiana.

Palabras clave: Microbiologia. Recursos didacticos. Métodos de ensefianza.

1 INTRODUCAO

A ciéncia microbiologica moderna e avangada que conhecemos hoje surgiu no passado
pelo inglés Robert Hooke a partir da sua grandiosa invencdo do microscopio. O inglés
apresentou as menores estruturas da vida e as denominou células. Existentes em todo ser vivo,
essa descoberta marcou o inicio da teoria celular. Apesar da sua invengdo, 0 microscépio de
Hooke ndo Ihe permitia uma visdo detalhada dos microrganismos (TORTORA et al., 2017).

O cientista amador Antoni Van Leeuwenhoek em 1684 foi a primeira pessoa de fato a
visualizar, de forma minuciosa, 0s organismos Vvivos, como as bactérias, através de lentes de
aumento. As observagdes de Leeuwenhoek geraram um conflito entre duas teorias: a teoria da
abiogénese conhecida como geracdo espontanea, em que a vida teria surgido de uma matéria
sem vida, e a teoria da biogénese, que era apoiada pelo investigador Louis Pasteur. Buscando
comprovar sua teoria, Pasteur realizou um experimento utilizando frascos com a extremidade
parecida com um pescoco de cisne permitindo a entrada do ar, mas as curvas capturavam
todos os microrganismos vindos do ar que pudessem contaminar o meio de cultura. Em
conjunto, utilizou o calor para eliminagdo dos seres vivos contaminantes. Dessa forma, ele
constatou que 0s organismos que deterioravam o0s alimentos eram provenientes do ar
(DAMINELI; DAMINELLI, 2007; MADIGAN et al., 2004).
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A microbiologia tem como base o estudo de microrganismos e suas atuacdes, que
somente podem ser visualizados ao microscopio (BEZERRA et al., 2015; TORTORA et al.,
2012). Nesta perspectiva, a microbiologia abrange inumeros organismos unicelulares com
tamanhos minimos, envolvendo os organismos procariotos (bactérias, archaeas), eucarioticos
(microalgas, protozoarios e fungos) e também seres acelulares (virus) (STAINK, 2013, apud
BARBOSA,; OLIVEIRA, 2015; LOURENCO, 2010; PELCZAR et al., 1997).

O papel da microbiologia é analisar a fungdo dos microrganismos no mundo,
principalmente sua interacdo com os seres humanos, relacionados com a salude, saneamento
basico e higiene pessoal, assim como outros diversos fatores associados com a manutencao do
ecossistema. Assim sendo, 0 ensino da microbiologia é fundamental para a formagdo dos
alunos durante a vida escolar (CASSANTI et al., 2008).

Embora o ensino da microbiologia seja muito importante nas escolas, no ensino
médio, por estar diretamente relacionado ao nosso dia a dia, na maioria das vezes ele é
trabalhado de forma tedrica, limitado aos métodos tradicionais com poucas aulas de
experimentacdo, devido ao seu grau de dificuldade, por se tratar de organismos invisiveis a
olho nu (LIMBERGER, et al., 2009; CASSANTI, et al., 2008). Transmitir o conteudo de
forma inadequada impossibilita a conexdo entre os alunos com o mundo microbioldgico, se
tornando extremamente abstrato. Sem ddvida, essa falta de proximidade dificulta a
aprendizagem desse tema, que é de grande relevancia (PESSOA et al., 2012).

Algumas doencas como AIDS, meningite, tuberculose, pneumonia, clamidia, entre
outras, sdo causadas por microrganismos, por conseguinte, muitas pessoas relacionam esses
organismos como exclusivamente perigosas a saide humana. (KIMURA et al., 2013). No
entanto, os microrganismos sdo indubitavelmente importantes para a vida humana, a saber:
para producéo de alimentos, bebidas e farmacos contribuindo para a cura de algumas doencas;
outros estdo diretamente relacionados com os ciclos naturais do planeta, como decomposicéo
de matéria organica e ciclo do nitrogénio no solo; e existem ainda microrganismos que sao
usados no saneamento bésico, proporcionando a limpeza urbana, além de estabelecerem
ligacGes positivas ao corpo humano fazendo parte da microbiota natural (CAVINATTO;
PAGANINI 2007; BRAGA et al., 2016; SILVA et al., 2016; PELCZAR et al., 1997).

Por esta razdo, observando o significante tema, em face das dimensdes da
Microbiologia, faz-se necessaria a implementacdo de estratégias de ensino-aprendizagem na
area da ciéncia/biologia que tornem as aulas mais eficazes e dinamicas, despertando o lado

participativo do aluno, com a finalidade de retira-lo das aulas metddicas convencionais do
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cotidiano. Essas préaticas sdo de extrema importancia para uma aprendizagem expressiva dos
alunos, aproximando-os de acontecimentos habituais com o contetdo ensinado (SOUTO et
al., 2015; BARBOSA; BARBOSA, 2010).

Segundo o INEP (BRASIL, 2016), mais de 70 % das escolas no Brasil sdo da rede
publica, havendo escassez de laboratérios e equipamentos tecnoldgicos de auxilio para as
aulas experimentais em microbiologia. Tendo em vista esta defasagem na estrutura das
escolas puablicas, uma opcdo seria utilizar recursos alternativos, de baixo custo, para
confeccdo de diferentes materiais paradidaticos que pudessem ser utilizados pelos alunos para
tornar o processo de ensino-aprendizagem mais eficaz e, principalmente, interessante. O uso
de diferentes recursos didaticos permite uma dindmica diferente, e pode contribuir para
aproximar o ensino dos alunos, estimulando-os a reflexdo e a proposicdo de mudancas na
sociedade. Além disso, a utilizacdo de outras modalidades didaticas tais como aulas praticas
experimentais, atividades externas, feiras de ciéncias, jogos, visitas monitoradas, podem
ajudar na compreensdo de conceitos muitas vezes abstratos e de dificil compreensao
(ELIZZARI et al., 2002; WELKER, 2007; ZOMPERO, 2009).

Diante do exposto, pode-se considerar que o uso de diferentes recursos didaticos
representa importantes meios para o enriquecimento das aulas de Microbiologia, superando até
mesmo a inexisténcia de laboratorios nas escolas. Nesta perspectiva, propbs-se trabalhar o
contetdo de Microbiologia investigando o conhecimento prévio que os alunos apresentam sobre o
tema, e, em seguida, examinar as concepgdes apOs a proposta de ensino, juntamente com
elaboracdo de roteiros educativos contendo atividades préaticas e de facil execucdo para alcancar a

contextualizagao da microbiologia existente no cotidiano do alunado.

2 MATERIAL E METODO

O estudo foi realizado na Escola Estadual Emilia Esteves Marques, em Carangola -
Minas Gerais. O numero amostral foi de 101 alunos, de faixa etéaria entre 15 e 18 anos,
divididos entre as turmas do 2° ano A/B e 3° ano A/B do ensino médio e, caracteriza-se como
uma pesquisa quali-quanti por trazer dados e andlise em ambiente natural, subjetivos,
interpretativos e quantificados numericamente expostos por meios de graficos (GIL, 2002).

A sequéncia didatica aconteceu da seguinte forma:

Etapa 1 —Introducdo a Microbiologia e tipos morfolégicos de Bactérias
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Com o intuito de analisar o conhecimento prévio dos alunos, no primeiro momento foi
aplicado um questionario contendo 10 perguntas sobre microbiologia. Apds responderem ao
questionario, foi distribuido um roteiro da aula, com o tema “Introdu¢ao a Microbiologia e
Bactérias”, contendo um breve texto introdutorio, destacando a definicdo e o papel da
Microbiologia, e, em seguida, o conteudo sobre bactérias, mostrando sua classificacdo, os
tipos morfologicos, metabolismo e seu modo de reproducdo. Com o roteiro em maos,
realizamos a leitura compartilhada, momento em que foi explicado, detalhadamente, cada
topico contido no roteiro.

Para ilustrar os tipos morfoldgicos fundamentais de bactérias existentes, foi elaborado
um modelo com massa de modelar (PRADO et al., 2004), demonstrando as bactérias do tipo
bacilos, cocos, estafilococos, estreptococos, espirilos, vibrides, esporos bacterianos e do tipo
bactérias flageladas (Figura 1). Para sua confeccdo foram utilizados materiais simples e de
facil acesso, como a massa de modelar, pedaco de forro PVC para ser usado como suporte,

E.V.A para encapar, palito e cola branca.

Figura 1 -Tipos morfoldgicos fundamentais de bactérias feitos com massa de modelar.

Ao final da aula, a turma foi dividida em 4 grupos para a realizagédo de um jogo, que
fundamenta-se no tradicional jogo de bingo, em que foram distribuidas cartelas em branco ao
invés de conterem numeros (Figura 2) e, em seguida, foram sorteadas perguntas relacionadas
ao tema ministrado anteriormente e, entdo, 0 grupo que completasse a cartela primeiro

ganhava o jogo.
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Figura 2 - Cartelas do Jogo de bingo adaptadas, respondidas pelos alunos do ensino médio

Essa atividade ludica promove uma interacdo dos alunos com a disciplina, além de ser
uma estratégia dindmica de fixar o conhecimento (CANDEIAS et al., 2007). Por fim, foi
respondido o questiondrio 2, igual ao inicial, para comparar o grau de conhecimento antes e

depois da aula (Figura 3).

Figura 3 — Alunos do ensino médio respondendo aos questionarios.

Etapa 2 — Organismos Procariotos e Eucariotos

E grande a diversidade de microrganismos existentes, com alguns sendo seres
eucariotos, como os fungos, em que o nucleo esta envolto por uma membrana; 0s procariotos,
que sdo organismos mais simples, além de microrganismos acelulares, como exemplo os virus
(PELCZAR et al., 1997; MADIGAN et al., 2004). Mediante essa variedade estrutural, prop6s-
se desenvolver uma pratica para demonstrar a diferenca entre as células procariontes e
eucariontes, destacando sua composi¢éo, organelas e funces.
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Para a confec¢do dessas células foram utilizados materiais mais acessiveis, como

isopor, massa de modelar, cola de silicone transparente, gesso, parafina (produzida a partir de

velas), tinta guache amarela, garrafa pet, cola, pincel e tesouras. Os fundos da garrafa e do

isopor foram preenchidos com gesso e, logo em cima, foi adicionada a cola de silicone, que

pode ser substituida por parafina, e, com a massa de modelar, foram construidos os modelos

das organelas para formar as células (Figura 4).

Figura 4 - Elaboracéo dos modelos didaticos das células procariontes e eucariontes. A= Materiais utilizados para
a construcéo das células procariontes e eucariontes. B= Modelos didaticos das células feitos com materiais de

facil acesso para a experiéncia 2.

Etapa 3 —Onde estdo os microrganismos?

A abordagem pratica consistiu em analisar onde se encontram 0S microrganismos,

através do uso de materiais simples e com métodos caseiros.

Os materiais utilizados (Figura 5) foram:

Pacote de gelatina sem sabor incolor;
Caldo de carne Knorr;

100 ml de agua;

Placas de Petri;

Cotonetes;

Colher.

» Procedimento: Dissolver o caldo de carne em uma panela contendo os 100 ml de agua,

adicionar a gelatina, levar ao fogo baixo e mexer até virar uma mistura homogénea,

sem deixar atingir a fervura. Cobrir o fundo das placas de Petri com o meio de cultura
(FERREIRA, 2009; CASSANTI et al., 2008).
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Figura 5 — Material para preparacdo do meio de cultura caseiro utilizado para o crescimento de microrganismos

na pratica “Onde estdo os microrganismos?”

Feito o meio de cultura, os alunos passaram o cotonete em locais onde pensavam que
existissem microrganismos. Os locais escolhidos foram: a macaneta da porta, médos sujas,
méos limpas, a gengiva e nas cadeiras da sala.

Apo0s a coleta, as placas de Petri foram deixadas em temperatura ambiente por sete
dias para serem realizadas observacfes e visualizadas no microscopio. Ainda dentro dessa
mesma dinamica, sugeriu-se realizar uma observacdo da deterioracdo que ocorre nos
alimentos, usando como exemplo o pdo, no qual acontece pela acdo de bactérias e fungos
(leveduras e bolores).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Experiéncia 1- Introducéo a Microbiologia e tipos morfologicos de Bactérias

Conforme exposto na metodologia do primeiro encontro sobre o tema microbiologia e
bactérias, os alunos foram orientados a responder um questionario prévio para uma
verificacdo de seu conhecimento sobre o tema, e, apds uma aula explicativa, foi aplicado o
mesmo questionario, permitindo estabelecer uma comparagdo entre o entendimento
preexistente com o assimilado durante a aula. A primeira questdo teve como objetivo

descobrir a bagagem cognitiva dos alunos sobre o conceito de microbiologia (Figura 6).
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Entendimento sobre Microbiologia
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100 96
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Pré-teste Pds teste

Conhecimento sobre microbiologia

Figura 6 — Comparacdo entre as respostas dos questionarios antes e depois das aulas sobre o conhecimento de
Microbiologia.

No teste inicial, a maioria dos alunos ndo sabia a definicdo da palavra
“Microbiologia”, bem como os organismos estudados ¢ suas fungdes. No pré-teste, 73 alunos
responderam que desconheciam sobre microbiologia e somente 28 alunos afirmaram
conhecer, porém, apos a aula, quando foi aplicado o segundo questionario, 0 nimero dos
alunos que responderam “sim” aumentou para 96 ¢ o nimero dos que responderam “ndo’ caiu
para 5, ou seja, a proficiéncia dos saberes sobre o tema aumentou devido a execugdo de
praticas pedagdgicas eficientes. Os resultados aqui expostos estdo de acordo com Cassanti et
al. (2008), que em seu trabalho afirma ser grande o nimero dos alunos que, em primeira
analise, ndo tem instrucdo do mundo microscépico. Com isso, se torna evidente a importancia
das aulas desse tema pouco estudado e de grande relevancia para relagdes em que estdo
inseridos.

Tendo em vista os resultados anteriores, as respostas das questdes subsequentes nao
foram motivadoras. Quando perguntados sobre quais sdo 0s organismos constituintes do
mundo microscdpico, um namero relevante de educandos ndo sabia a quais seres vivos eram
destinados o estudo da microbiologia (Figura 7), o que se assemelha com os dados da
pesquisa de Ferreira (2009), onde grande parte dos alunos do ensino médio ndo demonstrou

uma clareza ao reconhecer 0s seres Vvivos.
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Figura 7 - Resultado comparativo entre as respostas dos questionarios pré-teste e pos-teste sobre os
microrganismos conhecidos.

Depois de uma aula explicativa com exemplos o resultado foi significante, com mais
da metade dos alunos afirmando serem capazes de identificar os microrganismos
microscopicos. Apesar disso, 24 alunos continuaram afirmando ndo dominar o tema proposto.
Por conseguinte, isso nos remete a importancia de agucar o conceito de microbiologia nas
escolas com didaticas praticas e experimentais para deixar de ser um tema bastante abstrato
(WELKER, 2007).

A mesma questdo incluia a opcdo de resposta aberta, destinada aqueles alunos que
respondiam “sim’”, em que eles deviam mencionar os microrganismos que conheciam (Figura
8).

Questao 2

90 85

80
70
60
50
40
30

20 16
10
0
Sim Nao Sim Nao ‘

Pré-teste Pos teste

77

Numero de alunos

Conhecimento sobre microbiologia

Figura 8 -Analise comparativa do nimero de respostas entre virus e bactérias nos questionarios pré-teste e pos
teste.
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A bactéria e o virus foram os Unicos microrganismos citados como conhecidos no
questionario prévio, visto que apenas 16 alunos responderam a essa questdo. No entanto, 0s
mesmos microrganismos se repetiram no questionario final, desta vez em maior ndmero
quando comparado ao inicial. Com a diferenca do nimero de assertivas, fica evidente a

seguranca dos alunos ao responderem a mesma indagacdo apos a aula experimental.

E grande a diversidade de seres vivos constituintes do mundo microscopico
(TORTORA, 2012). Diferentes tipos de microrganismos, em nimeros bem maiores, foram
listados pelos alunos no questionério final (Figura 9).

Microrganismos conhecidos
70

60

40
30 26 25

61

20

Numero de alunos

10 2 2 3 2 3

Pos teste

Figura 9 -Microrganismos mencionados pelos alunos do ensino médio no questionario pés teste.

O gréfico acima mostra o efeito positivo que o modelo experimental (cf. Figura 1)
demonstrou e revelou, também, que embora existam varios outros organismos, a bactéria é a

mais conhecida por todos quando se trata de microrganismos.

Os microrganismos, apesar de serem seres de tamanhos diminutos, podendo ser vistos
somente com o auxilio de um microscopio, estdo presentes em todos os lugares (MADIGAN
et al., 2004), os alunos do ensino médio ja tém essa percep¢do, mesmo nao sabendo classifica-
los (Figura 10).
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Figura 10 -Respostas dos alunos nos questionarios a respeito da presenca dos microrganismos em todos o0s
lugares.

Nos dois testes, a grande parte deles declarou existir microrganismos em todas as
partes, e apenas um numero reduzido disse o oposto, niumero este que diminuiu ainda mais no
segundo teste. Romeiro et al. (2016) e Cassanti et al. (2008) também em estudos parecidos
podem constatar que os alunos identificam que em todos os lugares pode haver bactérias,

associando a importancia da higiene pessoal.

As questbes 4 e 5 buscaram respostas a respeito do conhecimento do microscépio, sua
utilidade e importancia no ambiente escolar. Os alunos conhecem e sabem da relevancia do

uso desta tecnologia como meio de facilitar o aprendizado da microbiologia (Figuras 11 e 12).
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Figura 11 - Conhecimento dos alunos sobre 0 microscopio.
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Figura 12 - Concepcdo dos alunos sobre a importancia de microscopios no ambiente escolar.

Essa observacdo também ¢ relatada por Pessoa et al. (2012), em cujo trabalho os
alunos afirmam ser conscientes da importancia de tal equipamento para compreender essa
ciéncia tdo significante. Segundo relato da professora, existem apenas trés microscépios na
escola, entretanto, levando em consideracdo esse escasso numero de microscopios, 0s
existentes sdo pouco explorados pelos professores e alunos, alegando ser insuficientes para

atender salas com até 50 alunos.

E incomensuravel a importancia dos microrganismos ao longo da nossa vida, seja na
fabricacdo de alimentos e bebidas ou como um consideravel método na &area da saude
(TORTORA et al., 2017; MADIGAN et al., 2004). No pré-teste, 75 alunos reconheceram 0s
microrganismos como relevantes para 0s processos habituais e 26 afirmaram o contrario. Na
abordagem final, aumentou o numero de alunos que concordavam com a dimensdo da
microbiologia, porém, 17 dos alunos ainda continuaram sem entender sua significancia frente

aos beneficios para humanidade (Figura 13).
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Figura 13 -Andlise comparativa do nimero de respostas aos questionamentos sobre a importancia dos
microrganismos para a sociedade.

Como ja apresentado ao longo deste trabalho, foi possivel destacar a relevancia dos
microrganismos para o bem-estar e a saude humana. No entanto, mesmo com tantos
beneficios para o ser humano, ainda existem alguns microrganismos patogénicos causadores
de diversas doencas. Para prevencdo, uma simples acdo é a higienizacdo pessoal,
especialmente das maos por ter constante contato com superficies contaminadas e
manipulacio de alimentos. E necessario ter cuidados rigorosos com pessoas doentes; cuidados
em saneamento basico, tais como tratamento de dgua, canalizagdo e tratamento de esgoto,
coleta e tratamento dos residuos organicos e matérias (lixo) e limpeza publica; cuidados
ambientais, como evitar a proximidade com locais que contenham agua e lama contaminados

por fezes e urina de animais e manter em dia a vacinacdo (LEAL et al., 2004).

Visto que alguns microrganismos podem ser patégenos e a higienizacdo se faz um
poderoso mecanismo de prevencéo, as questdes 7 e 8 investigaram as concepcdes dos alunos a
respeito da abrangéncia da patogenicidade sobre as bactérias em geral (Figura 14), e a
preocupacdo dos discentes quanto a sua higienizacdo habitual, no qual todos os 101 alunos

afirmaram ter cuidado com esse aspecto (Figura 15).

Universidade Federal de Mato Grosso, Cuiaba, Mato Grosso, Brasil. Revista REAMEC - Rede Amazobnica de
Educagdo em Ciéncias e Matematica, v.10, n.1, 22010, janeiro-abril, 2022.



REAMEC ad ISSN: 2318-6674
R S A &2 4

4. https://doi.org/10.26571/reamec.v10i1.13051

Todas as bactérias causam

doencgas?
94
w 100 73
o 80
=
5 60
[
o 40 25
T 20 7
S o
E Sim Néo Sim Néo
=
< Pré teste Pds teste

Conhecimentosobre microbiologia

Figura 14-Respostas entre 0s questionarios sobre a patogenicidade das bactérias.
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Figura 15 -Resultado do questionamento sobre a preocupagdo com a higiene pessoal.

A maior parte dos educandos, na investigacdo do conhecimento prévio e pOs-
abordagem, afirmaram compreender que ndo sdo todas as bactérias que causam doencas,
existem aquelas que estabelecem relagfes simbidticas com o ser humano com consequéncias
positivas, corroborando com os dados da pesquisa de Ferreira, (2009) e Cassanti et al. (2008),
que revelam que os estudantes analisados conseguem relacionar microrganismos a higiene
pessoal e sdo capazes de distinguir que nem todos séo patogénicos para 0 homem. Conquanto,
muitas pessoas veem 0S microrganismos apenas como agentes causadores de doencgas, por
conseguinte, ainda assim, 7 alunos permaneceram acreditando na total influéncia negativa das

bactérias.
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Conforme citado na metodologia da experiéncia 1, a aula teve como base o estudo das
bactérias (Figura 16) contando com modelos didaticos para demonstracdo e utilizacdo de

jogos.
Vocé conhece os principais tipos de bactérias?

100 91
90

9 80 73

5 70

® 50

% 50

Q

5 28

E 30

2 2 10
10
0 I

Sim Néo Sim Néo
Pré teste Pés teste

Conhecimento sobre microbiologia

Figura 16 - Resultado comparativo entre as respostas dos questionarios pré-teste e pos teste dos alunos do
ensino medio com relagdo a morfologia dos diferentes tipos de bactérias.

Essas abordagens se mostraram eficientes para transmitir o conteddo sobre
microbiologia, e quando aplicado o questionario apds a aula e comparado com o inicial foi
notorio o efeito positivo destas atividades, como mostrado na figura acima, onde 91 dos 101

alunos afirmaram conhecer os principais formatos de bactérias.

Tendo em vista o conteddo da aula em que foi apresentado 0 modo de respiracdo das
bactérias, que podem ser anaerébias, sobrevivendo na auséncia e presenca de oxigénio e as
aerobias, e também o modo de reproducdo assexuada e sexuada. O ultimo questionamento

teve como objetivo investigar as instrucdes dos alunos a respeito destes processos (Figura 17).
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Figura 17 - Respostas dos questiondrios pré-teste e pds teste dos alunos do ensino médio com relacdo aos
processos de reproducdo e respiragdo das bactérias.

Antes de qualquer explicacdo acerca do assunto, 83 dos alunos responderam nao ter
ciéncia destes processos vitais para as bactérias, o que nos remete a caréncia de saberes dos
seres microscopicos. No segundo teste, o resultado trouxe novas evidéncias, pouco mais
daqueles alunos, que inicialmente ndo compreendiam do tema proposto, ap0ds a aplicacdo das
metodologias de ensino adequadas, souberam responder com confianca revelando

compreensdo do conteudo ensinado.

Experiéncia 2- Organismos Procariotos e Eucariotos

Os alunos do ensino médio se mostraram comunicativos na experimentacdo proposta,
observando atentamente as caracteristicas de cada célula, através do material distribuido e dos
modelos confeccionados. Foi realizada uma aula explicativa mostrando as func¢des de cada
uma das organelas presentes nas células e também a funcdo de cada uma delas (Figuras 18 e
19).
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Figura 19 — Explicacao das fungdes das organelas presentes nas células.

A concretizacdo desse experimento foi prazerosa, uma vez que a turma apresentou um
amplo conhecimento a respeito da estrutura das células procariontes e eucariontes, com 0s
quais souberam identificar todas as organelas e principais diferencas entre essas células,
revelando ser um tema bastante consolidado ao longo do percurso escolar, fazendo com que a
pratica elaborada fosse bem-sucedida. Contudo, eles ndo souberam classificar o0s
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microrganismos, tais como, fungos, bactérias, virus entre outros, como seres procariontes ou
eucariontes, revelando ainda mais a importancia de ser intensificado o estudo sobre o0 mundo
microbiano para os educandos. Os fungos sd@o, como exemplo, microrganismos eucariontes,
que apresentam uma membrana envolvendo o nucleo, ja os procariontes, como 0s virus, sdo
mais simples, sem separacdo do material genético (PELCZAR et al., 1997; MADIGAN et al.,
2004).

Experiéncia 3- Onde estdo os Microrganismos?

Ao longo dos sete dias para o crescimento dos microrganismos nas placas de Petri, 0s
estudantes foram observando as mudancas que ocorriam. No quarto dia os meios de cultura j&
continham alteracBes com formacdo de coldnias aderidas a sua superficie com coloracéo

clara, formato oval e algumas com aspecto granuloso (Figura 20).

Figura 20 - Observagao no 4° dia de crescimento dos microrganismos no meio de cultura provenientes das méos
sem lavar dos alunos do ensino médio.

A realizagdo e os resultados da execugdo dessa atividade pratica foram satisfatorios.
Durante essa experiéncia 0s alunos se mostraram curiosos, dizendo ndo terem participado de
aulas envolvendo o microscopio. Além disso, informaram que os meios de cultura estavam
CoOmMo presumiam, com numerosos microrganismos, demonstrando assim, possuirem nocées
basicas sobre 0s microrganismos existentes no ambiente escolar, corroborando com o0s
resultados do estudo de Souto et al. (2015), que revela que o meio de cultura examinado
encontrava-se coberto de fungos e bactérias, comprovando as hipéteses feitas pelos seus

alunos.
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Passados os sete dias em temperatura ambiente, 0 meio de cultura se encontrava com
completa formacdo de coldnias pulverulentas e algodonosas, apresentando um tom mais
escuro, com crescimento das estruturas acima da superficie de cultivo e em um nimero bem

maior (Figura 21).

Figura 21 -Crescimento de microrganismos provenientes de locais escolhidos pelos alunos sobre os meios de
cultura na pratica “Onde estio os microrganismos?”. A = Gengiva; B = Maos sujas; C = Macganeta da porta; D =
Mé&os limpas; E = Cadeira.

Os locais onde os alunos colocaram 0s cotonetes e que apresentaram maior nimero de
proliferacdo de fungos e bactérias foram a gengiva e as maos sujas, em seguida a macaneta da

porta, maos lavadas e, por ultimo, as cadeiras da sala de aula.

Para ocorrer a visualizacdo no microscopio, foi realizada uma aula elucidativa
apresentando as estruturas constituintes do microscopio, ressaltando suas respectivas fungdes.
Seguidamente, os alunos receberam uma lamina de vidro para microscopia para serem
posicionadas sobre o meio de cultura de sua escolha e visualizadas no microscopio (Figura
22).
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Figura 22 - A= Aula explicativa apresentando as estruturas constituintes do microscopio, bem como suas
respectivas fungbes. B= Visualizagdo no microscopio das laminas contendo uma amostra do meio de cultura
escolhido pelo aluno.

Devido ao escasso numero de microscépios disponiveis, as turmas foram divididas em
grupos menores para melhor desenvolvimento desta atividade, logo, todos os discentes
conseguiram participar de forma efetiva a aula proposta. A aplicacdo desta aula experimental
resultou em um entusiasmo por parte do alunado com total participacdo e interesse em
manusear 0 equipamento, apesar do insuficiente namero disponivel. Durante a pratica, muitos
relataram ainda ndo ter tido a oportunidade de manusear 0 microscopio e que essa experiéncia
foi relevante para o acréscimo de conhecimento sobre microbiologia. Isto posto, fica claro o
efeito positivo das atividades experimentais sobre o ensinamento dos microrganismos,
reforcando os resultados de Moresco et al. (2017), que afirma que estratégias diversificadas
sdo indispensaveis para melhorar o aprendizado de microbiologia.

Uma atividade experimental simples e que permite observar a a¢do dos fungos é
utilizar o pdo (Figura 23) para demonstrar o papel dos fungos na decomposicdo (PRADO et
al., 2004).
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Figura 23 - Acéo dos fungos na decomposi¢do do pdo durante sete dias.

A segunda prética buscou destacar a importancia dos fungos como decompositores da
natureza, como realizar a quebra de produtos organicos, reciclar o carbono, nitrogénio e
demais compostos do solo e do ar, além de serem essenciais para processos industriais de
fermentagdo (SILVA et al., 2016).

Diante disso, os alunos realizaram observagdes de um pao guardado em um pote em
temperatura ambiente por uma semana, e puderam constatar a acdo dos fungos apontando

alteracbes como manchas acinzentadas e amarelas com aspecto algodonoso e de cheiro forte.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Com os questionarios antes e apds a abordagem, foi possivel verificar as concepg¢des dos
alunos das quatro turmas do ensino médio da Escola Estadual Emilia Esteves Marques sobre
microbiologia. A analise comparativa entre eles evidenciou melhores resultados no
questionario 2, sendo possivel enxergar o rendimento dos educandos ap6s uma aprendizagem
sustentada com estratégias educacionais, visando favorecer o ensino da microbiologia. Por
conseguinte, fica evidente que a metodologia aplicada colaborou positivamente para um
aprendizado significativo.
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Salienta-se que as atividades envolvendo jogos, modelos didaticos de bactérias e células
procariontes e eucariontes mostraram-se estratégias eficazes para manter a atencdo, assim,
aprimorando o processo de assimilacdo do tema estudado. A aplicacdo desses recursos
durante a aula estimulou o interesse dos alunos, sobretudo promovendo grande reflexdo diante
das questdes do mundo microbiano.

O material e procedimentos utilizados para a preparacdo do meio de cultura foram
favoraveis para a realizacdo das atividades praticas, permitindo usufruir de materiais de baixo
custo, com ferramentas e métodos caseiros para ensinar microbiologia. Apesar de algumas
dificuldades, como o reduzido ndmero de microscopios, mesmo assim, foi possivel a
aplicacdo da pratica proposta com um bom aproveitamento, fazendo uso de novas estratégias
de ensino, alcancando, assim, 0s objetivos propostos, 0 que possibilitou a associagdo dos
contetidos em sala de aula e o cotidiano.

Como resultado relevante, destaca-se a necessidade de atividades metodoldgicas
diferenciadas no processo de ensino-aprendizagem, assim como a dindmica de experiéncia da
ludicidade deste material como excelentes ferramentas pedagdgicas, tornando o alunado
contemporaneo mais participativo e interessado, esta que é uma das maiores barreiras na
construcdo educacional. Portanto, é fundamental no ensino da microbiologia desenvolver
aulas praticas que saiam dos métodos exclusivamente tedricos, associados a dificuldade de
serem vistos, assim, proporcionando melhor compreensdao do conteudo estudado. No
desenvolvimento do trabalho, percebe-se que as estratégias utilizadas tém contribuido de

forma significativa para a melhoria da relacéo ensino-aprendizagem em microbiologia.
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