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RESUMO

O contetdo de triangulo retangulo e suas razdes trigonométricas apresenta diversas aplicacGes e sua
compreensdo é de grande relevancia no cotidiano e em exames posteriores. Diante desta relevancia,
estratégias de ensino sdo pensadas para criar um momento de aprendizagens. Este trabalho tem como
objetivo principal abordar o ensino de trigonometria do aplicativo Triangulo Retangulo Gratis, através
de uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI). Dessa forma, este trabalho apresenta a aplicacdo de
uma sequéncia de ensino investigativo ao trabalhar este contelido de forma remota auxiliado por
tecnologias moveis e atividades experimentais. A investigacdo mostrou que ha expectativa discente por
novas metodologias e o video aulas foram eficazes na compreensao do conteddo, visto a inser¢ao de
aplicativos e experimentos. As respostas ao questionario final apontam que, mesmo em periodo de
adaptacdo ao ensino remoto, 0os meios utilizados sdo adequados ao ensino de tridngulo retdngulo e suas
razdes trigonométricas gerando motivacao e proporcionando interacdo entre teoria e pratica.

Palavras-chave: Ensino Remoto. Motivagdo. Tecnologias. Experimentos.

ABSTRACT

The content of right triangle and its trigonometric ratios has several applications and its understanding
is of great relevance in daily life and in subsequent exams. Given this relevance, strategies of teaching
are designed to create a moment of learning. The main objective of this work is to approach the teaching
of trigonometry in the Free Rectangle Triangle application, through an Investigative Teaching Sequence
(SEI). Thus, this work presents the application of a investigative teaching sequence when working on
this content remotely, aided by mobile technologies and experimental activities. The investigation
showed that there is a expectation pf the. Student for new methodologies and the video lessons were
effective in understanding of the content, given the insertion of applications and experiments. The
responses to the final questionnaire indicate that, even in the period of adaptation to remote teaching,
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the means used are suitable for teaching the right triangle and its trigonometric reasons, generating
motivation and providing interaction between theory and practice.

Keywords: Remote teaching. Motivation. Technologies. Experiments.

RESUMEN

El contenido del tridngulo rectangulo y sus razones trigonométricas tiene varias aplicaciones y su
comprension es de gran generacion en la vida cotidiana y en los exdmenes posteriores. Dada esta
promocion, se piensa que los objetivos de ensefianza crean un momento de aprendizaje. El objetivo
principal de este trabajo es abordar la ensefianza de la trigonometria en la aplicacion Free Rectangle
Triangle, a través de una Secuencia de Ensefianza Investigativa (SEI). Asi, este trabajo presenta una
aplicacién de una secuencia didactica investigativa para trabajar este contenido de forma remota, con la
ayuda de comunicaciones mdviles y actividades experimentales. La investigacion investigd que existe
expectativa, los estudiantes por nuevas metodologias y las clases de videos fueron efectivos en la
comprension del contenido, dada la insercion de aplicaciones y experimentos. Las respuestas al
cuestionario final muestran que, incluso en un periodo de adaptacion al aprendizaje a distancia, los
medios utilizados son adecuados para ensefiar el triangulo rectangulo y sus razones trigonométricas,
generar motivacion y brindar interaccién entre teoria y practica.

Palabras clave: Ensefianza remota. Motivacion. Tecnologias. Experimentos.

1 INTRODUCAO

No contexto atual da educacgéo o ensino de matematica exige do professor, em suas aulas,
metodologias, metodologias que proporcionem o ensino e aprendizagem de modo significativo,
instigante e dinamico. Assim, 0 ensino tradicional em que coloca o professor como detentor de
todo conhecimento e as aulas com método rigido, programatico e estatico deixa de ser
considerado o principal método de aprendizagem e se abre espaco para o processo diferenciado
de ensino.

O papel do professor atualmente passa a vigorar como um mediador de informacdes,
que proporciona aos discentes um conhecimento critico, capazes de analisar situacGes
problemas, utilizando tanto os conhecimentos prévios. Assim, trazido do seu contexto inserido
na sociedade, como também diante dos conhecimentos cientificos ja adquiridos mediante ao
ambiente escolar.

Acredita-se que no ensino, o docente potencializa: a organizacéo do ensino concordando
com 0s pressupostos tedricos; com a intencdo de possibilitar o desenvolvimento humano além
da busca por novos conhecimentos (SILVA; CEDRO, 2021).

Diante do exposto, ver-se a necessidade em destacar o pensamento de Vygotsky quanto

ao papel do professor, como um ser capaz de contribuir no ensino e aprendizagem dos discentes
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diante da construcdo do seu desenvolvimento cognitivo, como papel social. Nesse sentido,
Moura e Silva (2019) relatam que quando se relaciona a aprendizagem e o ensino, o professor
fica como mediador entre conhecimento e aluno. Estes autores destacam ainda a importancia
do conhecimento inicial do aluno, colaborando com Moreira (2011, p.13), “[...] aprendizagem
significativa é aquela em que ideias expressas simbolicamente interagem de maneira
substantiva e ndo arbitraria com aquilo que o aprendiz ja sabe”.

No ensino da matematica, € importante mostrar as alternativas utilizadas em seus
diversos campos de atuacgdo a fim de promover uma adequada apropriacdo de conhecimentos.
Dentre as alternativas, pode-se citar as Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo (TIC) que
podem ser aliadas aos processos de ensino e aprendizagem. E segundo Silva (2019), o uso das
tecnologias digitais mostra-se a cada vez mais importante, visto que computadores, laptops,
smartphones e tablets fazem parte dos utensilios a serem carregados diariamente pela maioria
das pessoas.

A exemplo das alternativas utilizadas, Gil (2012) utilizou a tecnologia para o ensino de
geometria com a utilizagdo do software Google Earth e destaca as atividades centradas na
utilizacdo do software e de seus recursos para a aprendizagem. Dentre os diversos conteudos
de matematica, chama a atencdo o tridngulo retangulo que tem inumeras aplicacbes na
matematica, em outras areas e em especial no dia-a-dia de cada um. Seu ensino e aprendizagem
deve ser discutido buscando motivacgéo e interacdo com 0s conhecimentos ja adquiridos.

Como pratica de ensino deste contetdo, Reis, Silva e Sa (2019) abordaram o triangulo
retangulo, utilizando materiais de madeira produzidas por uma planta chamada Miriti, original
da Amazonia, para a confeccdo de figuras em formas de tridngulos e também utilizaram este
recurso para compreender angulos. Enquanto isso, Berlanda e Ferreira (2019) abordaram a
trigonometria no triangulo retangulo relacionando a teoria de registros de representacGes
semioticas ao utilizar o software GeoGebra. Ja Santos e Mendonca (2016) utilizaram a robdtica
educacional como ferramenta para o estudo das relagdes métricas no Triangulo Retangulo.

Contribuindo com o ensino deste relevante contetudo, outras estratégias devem ser
buscadas e aqui discute-se o0 ensino utilizando aplicativos na forma Mobile juntamente com
uma atividade experimental, utilizando a Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI). A SEI é uma
sequéncia de atividades planejadas que podem ser aplicadas em diferentes escolas (MOURA,;
SILVA, 2019), respeitando suas limitacdes e adaptando as suas realidades. E importante

destacar metodologias que englobem a educacdo como um todo. Isto d& a oportunidade ao
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docente, adaptar suas metodologias mediante ao material e a realidade que se encontra. Desse
modo, a SEI pode ser considerada como acessivel, flexivel e continua.

Além disso, quando esses aplicativos sdo atrelados e relacionados as aulas remotas,
denotam uma relevancia, pois mediante ao cenario atual, utilizar estes recursos de forma
interativa, que interaja através de uma aplicacdo préatica para além da teoria, pode contribuir
para o ensino e aprendizagem de forma significativa.

Alves (2020) afirma que esse 0 contexto que vem marcando a histdria da educagdo nos
seus distintos niveis de ensino ha muitos anos e estdo sendo acirradas no momento em que a
pandemia se instaurou, exigindo dindmicas diferenciadas para viver e sobreviver frente ao
Coronavirus que imp6s sua presenca, contaminando e matando pessoas no mundo todo por
meio do virus.

Diante de uma situacao adversa, em que € preciso adaptar-se a uma realidade totalmente
nova, acarreta muitas responsabilidades, medos, desafios e superacdes. Dessa forma, €
necessario compreender que cursos online ja existentes na forma EaD (Ensino a Distancia) néo
seria adequado comparar ao ensino remoto, pois esta comparacdo seria, de fato, exagerada,
diante do contexto em que este ensino foi trazido para a realidade docente, de forma repentina.

Enguanto a EaD tem um plano totalmente estruturado, com profissionais e tutores
treinados para o desenvolvimento com a tecnologias, plataformas, dentre outros, as escolas
precisaram, durante a pandemia, se adaptar a realidade, adequar-se as tecnologias e/ou aprender
a utiliza-las.

Bao (2020) cita que é notdria o quanto a mudanca para mover 0s Cursos que ja existiam
de forma online ocorreram em questdo de dias. Em geral, estes cursos precisaram de um
elaborado plano de aula, materiais didaticos, com utilizacdo de audio e video, além de
possuirem equipes de suporte de tecnologia. Entretanto, devido ao surgimento repentino do
COVID -19, a maioria dos docentes precisaram ter uma preparacao precoce.

Este trabalho tem como objetivo principal abordar o ensino de trigopnometria, com o
conteddo de triangulo retangulo e razdes trigonométricas, com o uso do aplicativo Triangulo
Retangulo Gratis, através de uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI). Apresentando
aplicacdo ao trabalhar este conteldo de forma remota auxiliado por tecnologias mdveis e

atividades experimentais.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Tecnologia no Ensino de Matemética

Muito se é discutido sobre praticas metodoldgicas quando referidas ao ensino de
matematica, refletindo a uma preocupacéo existente no contexto atual, de como esta disciplina
é vista de forma negativa em relacéo aos alunos, pois a descreve como dificil e complicada de
assimilar. Além disso, € comum na sala de aula os professores depararem com questionamentos
sobre o porqué e onde é aplicado alguns contetdos.

Assim, Braz et al. (2019, p.2) destacam que:

Talvez essa percepcdo seja heranca de uma pratica docente que a apresentava como
uma ciéncia pronta e acabada, a ser aprendida por meio da memorizacao de regras e
da repeticdo de exercicios. Entretanto, na atualidade, é sugerido o uso de metodologias
e de recursos didaticos variados como contributos aos processos de ensinar e aprender

matematica, cabendo-lhes, mediados pelo professor, favorecer a compreensao e a
construcdo do conhecimento por parte dos estudantes.

Os docentes necessitam se sentir seguros e preparados para encarar as situacdes
desafiadoras trazidas da sala de aula e assim precisam ter competéncia para solucionar
problemas que venham a aparecer (JUNIOR; JUCA, 2019). Por isso, 0 ensino de matematica
precisa apresentar-se de forma mais clara e atrativa, pois, na atualidade, submeter-se em todas
as aulas a metodologias estritamente tradicionais, pode colaborar com o desafeto a disciplina
abordada, obviamente, é inviavel solicitar ao professor que sempre utilize do ladico e/ou
tecnologias para esse processo, entretanto, 0 que esta sendo pontuado € a importancia dessa
flexibilidade nas aulas, e de relacionar o contetdo com a pratica envolvendo situactes
cotidianas.

E comum a referéncia da matematica como uma ciéncia abstrata, formal, rigorosa e
exata, 0 que, consequentemente, acarreta uma enorme distorcao e dissociacdo, e, as vezes, até
dicotomia entre o que se ensina e aprende na escola com a realidade social na qual os estudantes
estdo inseridos (BITENCOURT,; SILVA, 2020, p.2).

No ensino de matematica quando relacionamos a teoria com a pratica, se proporciona
ao discente assimilar conceitos e teorias, até entdo abstratas e possibilitando compreender essa
associacdo com o seu préprio cotidiano ao assimilar com situacfes cotidianas. 1sso reflete de
forma positiva, pois se percebe que os comandos das questdes de matematica sofreram varias

mudancas, pois as mesmas se apresentam mais contextualizadas.
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O uso de tecnologias no ensino de mateméatica pode contribuir para esse
desenvolvimento e aplicacdo em relagdo a teoria e pratica, pois, de forma muitas vezes simples,
consegue demonstrar conceitos e definicdes e apresenta-las através de um aplicativo.

A difusdo do uso de tecnologias méveis em diversos setores da sociedade, tais como
notebooks, tablets e Smartphones conectados a internet, trouxe uma nova perspectiva
as escolas. Em especial, 0 uso dos Smartphones em sala de aula, que pode ser visto de
forma negativa ao desviar a aten¢éo dos estudantes, mas poderia ser transformado em

aliado no processo de ensino-aprendizado (COUTINHO; FEITOSA; PINHEIRO,
2019, p.1).

Mesmo que o0 uso das tecnologias no ensino ainda divide muitas opiniGes de autores,
professores, pais, assim como da direcdo e coordenagdo de escolas. Podem-se encontrar
argumentacdes divergentes a sua utilizacdo por acreditar que ndao contribui com o aprendizado,
ou entéo criar dependéncia desse recurso aos discentes (DALTOE et al., 2019). Mesmo assim,
as tecnologias contribuem de forma positiva no ensino quando é usada adequadamente para tal
finalidade.

Os pesquisadores apontam as contribuigcdes que o uso das tecnologias digitais perpassa
nos futuros docentes a fim de que, com as ideias historicamente enraizadas de que a matematica
é Unica, absoluta e exata, demonstrando a importancia de utilizar a tecnologia no ambito escolar
(PEREIRA; DONEZE; PANSANATO, 2018).

Outro fator importante a ser mencionado quando se relaciona os conteddos ministrados
com a pratica é a demonstracdo por meio de experimentos, ou seja, o discente, além de ter
contado com a teoria e a aplicacdo por uma ferramenta tecnoldgica, pode também entender esta
demonstracdo por meio de um material fisico, que pode estar associado a uma situacdo
cotidiana.

O professor tem como papel contribuir para que em suas aulas possuam atividades que
tenham como objetivo ajudar o discente a desenvolver competéncias, para raciocinar e que leve
a experimentacdo e a argumentacdo (CABRAL; GAZIRE, 2019).

Além disso, Almeida e Malheiro (2020) constatam que, a partir da observacdo e
argumento construido do experimento, os discentes perceberam e comprovaram empiricamente
o0 contetdo estudado. Os autores concluem que a utilizacdo do concreto introduz a abstracdo da
tematica, levando os discentes a compreenderem e vivenciarem 0s conceitos apresentados.
Desse modo, o ensino de matematica contempla diversas metodologias que podem ser
incorporadas com o intuito de contribuir para um ensino pratico, claro e que possa colaborar

para que a matematica seja vista de forma dinamica, expositiva e demonstrativa, e ndo dificil.
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2.2 Sequéncia de ensino investigativa

As Sequéncias de Ensino Investigativa foram propostas por Carvalho (2013), em que
destaca que as SEI séo,
sequéncias de atividades (aulas) abrangendo um topico do programa escolar em que
cada uma das atividades é planejada, sob o ponto de vista do material e das interacGes
didéticas, visando proporcionar aos alunos: condicdes de trazer seus conhecimentos

prévios para iniciarem os novos, terem ideias proprias e poder discuti-las com seus
colegas e com o professor. (CARVALHO, 2013, p.7).

As SEI possuem um papel fundamental no processo de ensino e aprendizagem, pois
contribui com atividades que sdo planejadas mediante as necessidades e dificuldades que séo
demonstradas pelo publico alvo, assim, todo o processo é voltado para metodologias que tentam
facilitar esse processo de ensino e aprendizagem, seguindo etapas de aplicacdes, que se
relacionam com a teoria, aplicacGes de tecnologias e a utilizacdo de material experimental, etc.,
desenvolvidos atraves de atividades pedagogicas organizadas.

A SEI € uma sequéncia de atividades planejadas que podem ser aplicadas em diferentes
escolas (MOURA; SILVA, 2019), respeitando suas limitagcdes e adaptando as suas realidades.
O processo de avaliacdo na SEI pode ocorrer de forma qualitativa quanto quantitativa, pois o
seu foco principal é no processo de aprendizagem e como essa pode ser demonstrada, seja
através de questionarios, construcdo ou demonstracdo do conteldo atraves de materiais
concretos ou tecnologicos. Assim, 0 processo avaliativo se torna importante, pois eles
participam de forma integrante do ensino de Ciéncias como investigacdo e necessitam serem
ressaltados pelos professores para os alunos (CARVALHO, 2013).

O professor depara-se com conhecimentos prévios trazidos pelos alunos, que se
transformam em discussdo, teorias e hipdteses, o qual, utilizando a SEI pode seguir as etapas
metodologias para que o discente chega a adquirir um novo conhecimento sobre o contetdo
abordado. E importante frisar, que esse processo ndo ocorre de forma estatica, mas através de

um processo de ensino e aprendizagem continuo.

3 METODOLOGIA

A pesquisa de cunho qualitativa foi realizada nos meses de abril e maio do ano de 2020,
com estudantes da 32 série de uma escola localizada na regido Centro Sul do Estado do Ceara.
Tendo em vista a caracterizacdo desta pesquisa, faz-se necessario referencia-la, dessa forma, as

pesquisas qualitativas ndo se atem exclusivamente com representatividade numérica, mas com
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o0 aprofundamento da compreensdo de um grupo social, de uma organizagéo, etc. Enquanto que
a pesquisa quantitativa procura fazer o tratamento das informagdes através da coleta de dados
para apresentd-la de forma a poder comparar os resultados esperados pelas hipoteses
(GERHARDT; SILVEIRA, 2009).

Participaram 71 (setenta e um) alunos, com o intuito de avaliarem a aplicagdo do
contetdo Trigonometria no Tridngulo Retangulo e Razdes Trigonométricas, utilizando a SEI.
A coleta de dados utilizada basea-se em atividades e questionario de satisfacao.

No primeiro momento, aplicou-se o questionario de sondagem, contendo sete questdes
objetivas. As questes buscaram compreender a visdo dos estudantes em relagdo ao ensino
remoto e as dificuldades encontradas, como também, entender as expectativas dos discentes em
relacdo ao conteudo de Trigonometria no Tridngulo Retangulo e Razdes Trigonometricas que
seria ministrado posteriormente.

Em seguida, ocorreu a apresentacdo previa do conteudo, Razbes Trigonométricas no
Tridngulo Retangulo, através de video aula disponibilizada no Youtube. Entdo, foi apresentado
o aplicativo “Tridngulo Retangulo gratis”, cuja interface se encontra na Figura 1. Trata-se de
um aplicativo de facil uso, disponivel para smartphones com sistema operacional android de
forma gratuita. O aplicativo tem facilidade de acesso e manuseio, contribuindo para a

verificacdo de calculos de forma rapida e pratica.

Triangulo Retangulo Gratis :
C B
O 7 |
A A B ¢
Lados Angulos ° Inclinagao
a= A=
b= B= i%=

T —

LIMPAR LIMPAR TODOS CALCULAR

Desenvolvido por Celésio Batistoni

Figura 1- Interfase do Aplicativo Tridngulo Retangulo Gratis
Fonte: Autores (2021)
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Ainda na aula, foi apresentado um experimento de demonstragéo, que consiste em um
protétipo de madeira, com trés pregos fixados e uma linha de perimetro fixo formando um
triangulo retangulo, com objetivo de apresentar as relagdes entre os catetos e a hipotenusa. A

Figura 2 apresenta a imagem do experimento utilizado.

Fig-uraiz— Experimento
Fonte: Autores (2021)

Apos isso, ocorreu um exercicio de fixacdo do conteddo ministrado, publicado no
Classroom, aplicativo disponibilizado pelo Google que funciona como uma sala de aula virtual.
Por conseguinte, aplicou-se o primeiro exercicio contendo 10 questfes objetivas de multiplas
escolhas contendo cinco alternativas cada. Este continha o contetdo de teorema de Pitagoras
que foi ministrado na primeira aula.

Apos isso, realizou-se a producéo da segunda video aula, abordando a Trigonometria no
Triangulo Retangulo envolvendo a proporcionalidade e nocdo de razdes trigonométricas,
utilizando o aplicativo e 0 experimento, que dessa vez contou com uma linha de perimetro
variavel, para mostrar a relacdo de variacdo que ocorre entre lados e angulos. Destaca-se que
esta aula contou com o auxilio dos recursos utilizados na primeira aula.

A segunda atividade contendo quatro questBes objetivas de multipla escolha, cada
questdo com cinco alternativas, abordou o conteldo exposto na segunda aula, de forma
contextualizada. Por fim, foi aplicado um questionario de satisfacdo contendo seis questdes a

fim de verificar o qudo a metodologia utilizada foi atraente aos discentes.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

No questionario inicial, tendo em vista que o ensino esta sendo realizado de forma

remota, em decorrencia da pandemia da Covid - 19, a primeira questdo buscou compreender

9
Universidade Federal de Mato Grosso, Cuiaba, Mato Grosso, Brasil. Revista REAMEC - Rede Amazonica de
Educacdo em Ciéncias e Matematica, v. 9, n. 3, 21103, setembro-dezembro, 2021.



https://portal.issn.org/resource/ISSN/2318-6674
https://doi.org/10.26571/reamec.v9i3.12922
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/index
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/index
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/index
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/index
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/index
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/index
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/index
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/index
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/index
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/index
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/index

ISSN: 2318-6674
4. https://doi.org/10.26571/reamec.v9i3.12922

RLAN- o s

através da anélise dos discentes o quanto o ensino remoto contribuindo e 66% afirmam que este
modelo de ensino esta contribuindo para sua aprendizagem.

A segunda questdo mostra que 25% dos estudantes encontram dificuldades em relagdo
ao ensino remoto. A terceira questdo buscou conhecer, as dificuldades que os alunos mais
encontram no ensino remoto e a maioria aponta a falta de organizacao e dificuldade de estudar
sozinho.

A quarta questdo buscou compreender o nivel de conhecimento que os discentes possam
apresentar em relacdo ao conteddo a ser abordado, para que assim, possa ocorrer uma analise
dos resultados de forma a buscar estratégias no decorrer da aplicacdo deste trabalho. Apenas
12% afirmaram lembrar os contetdos de triangulo retangulo e suas relagdes métricas.

A quinta questdo buscou entender a perspectiva dos discentes em relacdo ao contetdo a
ser ministrado através do ensino remoto e 79% mostraram-se ansiosos em ver 0s conteddos,
tendo em vista a aplicacdo e a presengca em exames nacionais.

A sexta questdo buscou compreender qual a importéancias que as listas de exercicios e
video aulas podem contribuir no ensino e aprendizagem de forma remota. Destaca-se que 93%
acreditam que as listas e videos podem ser eficazes para sua aprendizagem.

A sétima questdo buscou compreender com relacdo ao conteudo de Razdes
Trigonometricas pode contribuir para um resultado positivo em exames posteriores como 0
ENEM-Exame Nacional do Ensino Médio, ja que o publico alvo séo alunos oriundos da terceira
série do ensino médio. Neste caso, 74% confirmam a relevancia desse conteido e destacam
uma preocupacdo com a prova do ENEM. Dessa forma, pode-se entender que existe uma
expectativa em relagdo ao ENEM e que os conteudos a serem ministrados podem contribuir
para um resultado positivo.

Posteriormente a aplicacdo do questionario inicial, realizou-se a producao da primeira
video aula que aborda o contetido de Trigonometria no Triangulo Retangulo, postada no dia 30
de abril de 2020 na plataforma Youtube. Inicialmente, apresentou-se no video o aplicativo
Triangulo Retangulo Gratis, posteriormente explicando o contetido especifico com o auxilio do

aplicativo e utilizando exemplos préaticos, como mostra a Figura 3.
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Triingulo Retingulo Gratis

B »l o 1:09/559
Aula - Tridngulo Retangulo
Figura 3: Aula 1 - Tridngulo Retangulo (Aplicativo)
Fonte: Autores (2021)

Na aula 1, também ocorreu a explicagdo do contetdo especifico atraves de um
experimento de madeira, como mostra a Figura 4. O objetivo desta apresentacéo utilizando este
recurso justifica-se pela importancia de utilizar material concreto para mostrar as relagdes que
existem entre os lados e angulos, a medida que ocorre 0 aumento e a diminuicdo de um dos

elementos do triangulo (catetos e hipotenusa).

» » o 306/559

Aula - Tridngulo Retangulo

Figura 4 - Aula 1 Triangulo Retangulo (Experimento).
Fonte: Autores (2021)

Por conseguinte, aplicou-se uma atividade contendo dez questBes objetivas, no dia 30
de maio de 2020, através do Google formulario e disponibilizado no Classroom. As questdes

sdo apresentadas e comentadas através de uma analise de seus resultados.
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A primeira questdo buscou compreender se o aluno sabia identificar um dos elementos
de um triangulo retangulo, nesse caso, a definicdo da hipotenusa, cerca de 74,7% acertaram.
Diante do exposto, percebe que grande maioria dos discentes compreende a definicdo da
hipotenusa, e que sdo capazes de identificar os demais elementos do tridngulo retangulo, como
0s catetos.

A segunda questdo buscou compreender se os discentes conseguiriam identificar
informagdes, assim, apresentou-se uma problematica e um recurso visual, que neste caso seria
um grafico de linhas, nele o estudante teria que identificar inicialmente o tridngulo retéangulo
apresentado de forma implicita, reconhecer seus elementos e ap0s isso, identificar as medidas

dos lados e calcular a informacéo que faltava. Cerca de 75% acertaram esse item.

A terceira questdo buscou a compreensao de interpretacdo de informacéo através dos
elementos do triangulo retangulo, utilizando apenas o recurso textual, apresentando as
informacGes numéricas de forma explicita e a capacidade do aluno entender a relacéo da altura
como um cateto. Assim, 81,8% dos discentes acertaram esse item.

A quarta questdo buscou, através de um recurso visual, compreender se o discente
consegue visualizar uma escada apoiada na parede, apresentando o formato de um triangulo
retangulo, identificando seus elementos como catetos e hipotenusa. Assim, 77,8% acertaram
esse item.

A quinta questdo tras de forma explicita os valores dos catetos e pede que o estudante
apresente o valor da hipotenusa. O objetivo é compreender se o discente consegue associar estes
valores aos seus determinados elementos, quando relacionados ao Teorema de Pitagoras. Cerca
de 78,8 % acertaram esse item.

A sexta questdo buscou compreender através da contextualizacao utilizando um terreno
retangular, explicitando que o encontro de suas frentes forma um angulo de noventa graus, tem
0 objetivo de entender se 0 aluno consegue identificar estes lados como cateto, e o lado oposto
ao angulo reto como hipotenusa. Assim, 53,5% dos pesquisados acertaram esse item.

A sétima questdo busca compreender através de um suporte visual, se o discente
consegue compreender os elementos do triangulo através da imagem de um portdo de madeira,
em que seus apoios formam um triangulo retangulo, assim 75,8 % acertaram esse item.

A oitava questdo, através de um suporte visual, buscou compreender como o discente
pode identificar um tridngulo retangulo e seus elementos através da figura de um poste,

determinando sua altura e comprimento e indagando sobre a perspectiva de quantidade de

12
Universidade Federal de Mato Grosso, Cuiaba, Mato Grosso, Brasil. Revista REAMEC - Rede Amazonica de
Educacdo em Ciéncias e Matematica, v. 9, n. 3, 21103, setembro-dezembro, 2021.


https://portal.issn.org/resource/ISSN/2318-6674
https://doi.org/10.26571/reamec.v9i3.12922
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/index
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/index
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/index
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/index
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/index
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/index
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/index
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/index
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/index
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/index

REAMEC # S

REVISTA DA REDE AMAZONICA DE EDUCACAO

GG E T, $24 4. https://doi.org/10.26571/reamec.v9i3.12922

metros de fios seriam necessarios para puxa-lo até a caixa de luz, que estava localizada do lado
oposta ao poste. Assim, 75, 8% acertaram esse item.

A nona questdo expos de forma explicita os lados dos tridngulos que formavam um
angulo reto, buscando compreender a habilidade que o discente demonstraria ao analisar estas
informacGes e identificar estas informacGes como catetos, € 0 elemento que falta como
hipotenusa, dessa forma, cerca de 56,6% apresentaram resultado satisfatorio nesse item.

A questdo dez buscou entender através da definicdo de angulos complementares se 0s
discentes conseguiram relaciona-los com a soma de dois angulos que resultam em noventa
graus. Além disso, na questdo destaca a medida dos dois lados menores, assim pretende-se que
o0 discente compreenda que a questdo pede a medida da hipotenusa, ou seja, do maior lado.
Assim, 50,5% dos pesquisados apresentaram resultados satisfatorios nesse item.

Abaixo, na Figura 5, pode-se ver o gréafico geral sobre a primeira atividade, mostrando

a quantidade de pessoas que acertaram ou erraram cada quest&o.

70
60
50
40
30
20
10

(93]
w

18

Q1 Q.2 Q.3 Q.4 Q.5 Q.6 Q.7 Q.8 Q.9 Q.10

B ACERTOS ERROS

Figura 5- Gréfico de resumo Atividade I.
Fonte: Autores (2021)

Desse modo, a atividade | demonstrou bons resultados no que diz respeito a
interpretacdo de informacdes implicitas e explicitas demonstradas nas questdes, seja utilizando
ou ndo um suporte visual, como também os discentes demonstraram compreender as relaces
existentes dos elementos no Triangulo Retangulo, como catetos e hipotenusa.

Demonstraram conhecer a definicdo de angulos complementares e reconheceram que o
encontro de dois lados forma um angulo reto, em que se ressalta que o questiondrio inicial

apontou que apenas 12% lembravam dos conteldos ja vistos anteriormente a estas aulas.
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Seguindo a SEI, publicou-se a segunda video aula no dia 7 de maio de 2020 na
plataforma Youtube. Nela, foi possivel explicar, através do aplicativo inicialmente, e de forma
posterior no experimento, que mesmo fixando um cateto e alternando um dos angulos, sendo
estes referentes aos notaveis 30°, 45° e 60°, os demais lados sofrem alteracéo, & medida que se
altera o angulo, mesmo que esteja fixado um lado.

Apos isso, demonstrou-se o conceito de proporcionalidade, utilizando o aplicativo, com
0 objetivo de compreender que existe uma relagdo proporcional aos lados do triangulo
retangulo, ou seja, se um dos catetos for multiplicado por um valor x, os demais também serdo
multiplicados pelo mesmo valor, aumentando de forma proporcional, utilizando exemplos
praticos para a melhor compreensdo deste assunto. Abaixo, a Figura 6 mostra recorte da video

aula 2.

Triangulo Retangulo Gratis

: . s

LIMPAR TODOS CALCULAR ¥

or Colésio Batistani

> » o 059/657

AULA 2 - Razdes trigonométricas e proporcionalidade.

Figura 6 - A fixacao do lado “a” e a variagdo do dngulo A utilizando 30°
Fonte: Autores (2021)

Por conseguinte, aplicou-se uma atividade contendo quatro questdes objetivas, no dia
07 de maio de 2020, através do Google formulario e disponibilizado no Classroom. A seguir,
sdo apresentadas e comentadas as questdes.

A primeira questdo apresenta as medidas de dois lados do triangulo, estes lados séo 0s
catetos, assim o discente precisaria calcular o valor da hipotenusa, que era o lado que faltava.
Apos isso, a questdo pede que o discente coloque em préatica a defini¢cdo de proporcionalidade,
explicitando que todos os lados do triangulo foram multiplicados por 2, e solicita que o discente
aprende o valor da hipotenusa apds esse calculo.

Nesta questdo, houve um percentual de acerto de 33,3%, mas ressalta-se que 26,7%

marcaram uma alternativa em que seria uma resposta parcial. 1sso mostra que os conhecimentos
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de Teorema de Pitdgoras e NocBes de proporcionalidade ndo foram simultaneamente
compreendidos pela maioria, o que leva ao docente rever as abordagens destes conceitos.

A segunda questdo é uma adaptacdo da questdo seis da primeira atividade. Trata-se da
contextualizacdo de um terreno de formato retangulo, em que seus lados (catetos) estavam
definidos de forma explicita, o discente inicialmente precisaria calcular o valor da hipotenusa,
posteriormente, apresentar a relacdo de proporcionalidade existente entre os lados quando
multiplicados pelo nimero dois e assim apresentar o valor da nova hipotenusa. Dentre 0s
pesquisados, cerca de 65% acertaram a questao.

A questdo trés apresentou de forma explicita o valor do cateto A e da hipotenusa. Assim,
o discente precisaria calcular o valor do outro cateto utilizando o aplicativo. Apds isso, €
solicitado que os lados do triangulo sejam multiplicados por cinco, mostrando a definicdo de
proporcionalidade, por fim, requer o resultado da multiplicacdo por cinco do cateto B. Assim,
apenas 35% acertaram esse item.

A questdo quatro apresenta de forma explicita os valores dos catetos e da hipotenusa do
triangulo retangulo e solicita que sejam multiplicados os lados de forma proporcional pelo
namero seis, para que seja apresentado o novo valor do labo B. Assim, 65% dos discentes
acertaram esse item. Diante do exposto, foi perceptivel que muitos alunos sentiram dificuldade
ao relacionar o conceito de triangulo retangulo com a proporcionalidade, como mostrou a
primeira questao.

Abaixo, na figura 7, é apresentado um grafico geral sobre a atividade Il, mostrando a

quantidade de pessoas que acertaram ou erraram cada questao.

50

47 46 47 46
40
30 24 25 24
20 —
- 0C BE A
0
Q.1 Q.2 Q.3 Q.4

B ACERTOS ERROS

Figura 7 - Gréfico de resumo Atividade I
Fonte: Autores (2021)
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REAMEC # O

A aprendizagem se apresenta em diferentes contextos que unem os conteldos prévios
junto ao novo ensinado, isso reflete na contribui¢do do conhecimento cognitivo. Assim, Cabral
e Gazire (2019, p. 5) destacam que “produzir provas e demonstracGes e dominar seu processo
I6gico dedutivo sdo competéncias que precisam ser alcancadas pelos alunos, que devem buscar
compreendé-las em sua complexidade e tratd-las como um tema passivel de um processo de
evolugéo no ensino de Matematica”.

Apos a segunda atividade, para coleta de dados a respeito da opinido discente sobre o
percurso utilizado, foi solicitado aos discentes que respondessem ao questionario final,
contendo seis questBes através do Google formulario e disponibilizado no Classrrom. Neste
questionario, foram abordados o nivel de satisfacdo dos estudantes em relacdo a metodologia
utilizada, como as videos aulas, a aplicacdo do aplicativo Triangulo Retangulo Gratis, assim
como a utilizagio dos experimentos e das atividades de forma online. Também foi perguntando
quanto ao nivel de dificuldades apresentadas na aplicacdo dessas metodologias.

As repostas apontaram que as video aulas contribuiram no ensino e aprendizagem e que
s8o0 boas estratégias para o ensino remoto 70,1%. A maioria dos estudantes mostraram que a
motivagdo ¢ gerada pela utilizagdo do aplicativo “Triangulo Retangulo Gratis” e do
experimento realizado, visto que estas ferramentas contribuem para aliar teoria e pratica pois
oportuniza uma explicacdo contextualizada e dinamica. Além disso, os discentes julgam que as
atividades sdo interessantes para fixar o contetdo e preparar para exames e de forma geral,
mostram-se satisfeitos com a sequéncia de ensino utilizada.

Estes fatos corroboram com Meireles e Schimiguel (2019) que afirmam que a utilizacéo
dos recursos tecnoldgicos nas praticas pedagogicas, contribui na expansdo de possibilidades no
ensino e aprendizagem. Dessa forma, confirmando o que Pereira, Doneze, Pansanato, 2018
relatam que as contribui¢cbes do uso das tecnologias na préatica docente, principalmente no
ensino de matematica, se torna Unica, absoluta e exata, demonstrando assim a importancia em
utiliza-la na escola.

Diante dos resultados apresentados no questionario de sondagem em relacdo ao
questionario final, é possivel compreender que os discentes estdo adaptando-se ao ensino
remoto. Assim, 0 ensino passa, nessa modalidade, a utilizar ainda mais ferramentas
tecnologicas, contudo, € possivel considerar que a utilizagdo do aplicativo “Tridngulo
Retangulo Gratis” e o experimento contribuiram de forma positiva para o conteido de
Trigonometria no Tridngulo Retangulo e RazBes Trigonométricas, e que os discentes se

sentiram motivados quanto as metodologias que foram utilizadas nesse processo de ensino.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho apresentou uma Sequéncia de Ensino Investigativo através do contetdo
de Trigonometria no Tridngulo Retdngulo e Razbes Trigonométricas, utilizando o aplicativo
Tridngulo Retangulo Gratis. O estudo teve como pubico alvo estudantes da terceira série do
ensino meédio, assim, contribuiu para que a sequéncia de ensino pudesse ser voltada a
metodologias que colaborassem para o ensino e aprendizagem desses discentes como também
um bom desempenho em exames nacionais.

Assim, os resultados apontam que a utilizacdo do aplicativo e das demais metodologias
utilizadas no ensino remoto, contribuiu de forma positiva no processo de ensino e aprendizagem
desses discentes, que apresentaram um nivel satisfatorio das atividades | e Il, quando
comparados aos dados iniciais coletados no questionario de sondagem.

Portanto, fica claro que as tecnologias e atividades experimentais podem contribuir de
forma positiva no processo de ensino a aprendizagem, desde que sejam aliadas a um
planejamento bem estruturado e seguindo uma sequéncia de ensino. Assim, mesmo que 0S
discentes ainda estejam adaptando-se a realidade do ensino remoto, como demonstrou nos
questionarios inicial e final, fica claro que os mesmos aprovaram as metodologias utilizadas.

Os resultados das atividades, no entanto, apresentam possibilidades para compreender
0 ensino remoto, ao passo que se enxerga as dificuldades e desafios na construcdo do
pensamento matematico. Entao, se espera que esta investigacao cause uma reflexao em relagéo
a educacdao matematica mediado por tecnologias e experimentos como alternativas para

despertar a motivacdo para ensinar e aprender.
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