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RESUMO

O presente estudo apresenta a construgao do Guia Didatico intitulado Quimica com Analogias: guia com
orientagdes para o uso de analogias no Ensino de Quimica, desenvolvido como parte do processo de
uma investigacdo cientifica realizada junto ao Programa de Po6s-Graduacdo de Ensino de Ciéncias
Naturais (PPGECN) da Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT). Objetiva-se com este contribuir
para que professores de Quimica utilizem analogias como estratégia de ensino, em suas praticas
pedagobgicas, de forma consciente e sistematizada, a partir de subsidios teéricos e metodologicos, na
busca de minimizar os obstaculos pedagogicos inerentes ao uso desse recurso. O método de estudo
utilizado foi de abordagem qualitativa, pautada nas técnicas de Estudo de Caso. Como instrumentos de
coleta de dados foram utilizados dois questionarios e uma entrevista semiestruturada aplicados a seis
professores, egressos do PPGECN/UFMT, campus Cuiab4, aprovados no Edital de Sele¢do de 2018
para area de Ensino de Quimica. A partir da analise da avaliagdo dos participantes foi possivel concluir
que o Guia Didatico se apresenta como um material didatico til e viavel, visto que os resultados foram
satisfatorios e todos os sujeitos o aprovaram, em especial, quando informaram que o utilizariam no
planejamento de suas aulas.

Palavras-chave: Analogias. Ensino de Quimica. Guia didatico.
ABSTRACT

The present study presents the construction of the didactic guide entitled Chemistry with Analogies:
guide with guidelines for the use of analogies in the Teaching of Chemistry, developed as part of the
process of a scientific investigation carried out with the Postgraduate Program of Teaching Natural
Sciences (PPGECN) of the Federal University of Mato Grosso (UFMT). The objective is to contribute
for Chemistry teachers to use analogies as a teaching strategy in their pedagogical practices, in a
conscious and systematic way, based on theoretical and methodological subsidies, in the search to
minimize the pedagogical obstacles inherent to the use of this resource. The study method used was a
qualitative approach, based on the Case Study techniques. As instruments for data collection, two
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questionnaires and a semi-structured interview were applied to six teachers, graduates of
PPGECN/UFMT, campus Cuiaba, approved in the selection notice of 2018 for the area of Teaching
Chemistry. From the analysis of the participants' evaluation, it was possible to conclude that the didactic
guide presents itself as a useful and viable didactic material, since the results were satisfactory and all
subjects approved it, especially when they informed that they would use it in the planning of their
classes.

Keywords: Analogies. Chemistry teaching. Didactic guide.
RESUMEN

El presente estudio presenta la construccion de la guia didactica titulada Quimica con Analogias: guia
con lineamientos para el uso de analogias en la Ensefianza de la Quimica, desarrollada como parte del
proceso de una investigacion cientifica realizada con el Programa de Posgrado de Docencia en Ciencias
Naturales (PPGECN) de la Universidad Federal de Mato Grosso (UFMT). El objetivo es contribuir para
que los profesores de Quimica utilicen las analogias como estrategia de ensefianza en sus practicas
pedagbgicas, de manera consciente y sistematica, a partir de subsidios teéricos y metodoldgicos, en la
busqueda de minimizar los obsticulos pedagdgicos inherentes al uso de este recurso. El método de
estudio utilizado fue un enfoque cualitativo, basado en las técnicas de Estudio de Caso. Como
instrumentos de recoleccion de datos, se aplicaron dos cuestionarios y una entrevista semiestructurada
a seis docentes, egresados de PPGECN/UFMT, campus Cuiabd, aprobados en la convocatoria de
seleccion de 2018 para el area de Docencia Quimica. Del anélisis de la evaluacion de los participantes
se pudo concluir que la guia didactica se presenta como un material didactico util y viable, ya que los
resultados fueron satisfactorios y todos los sujetos la aprobaron, especialmente cuando informaron que
la utilizarian en la planificacion de sus clases.

Palabras clave: Analogias. Ensefianza de la quimica. Guia didactico.

1 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas se notou um crescimento expressivo de estudos pertencentes a area
de Ensino de Ciéncias Naturais, que abordam importantes discussdes acerca de acdes que se
constituem como eficazes para o processo educativo. Diversos pesquisadores tém se
preocupado em compreender como ocorre o processo de assimilagdo de conceitos, por parte
dos estudantes, e para facilitar esse processo varias metodologias pedagdgicas foram sugeridas
ao longo desse periodo.

No Ensino de Ciéncias, diversos pesquisadores indicam que as analogias sdo um
importante recurso didatico (FERRAZ, 2006; RIGOLON; 2008; ALMEIDA, 2015), e que as
analogias auxiliam o professor e os estudantes na compreensdo de conceitos complexos e
abstratos. O interesse por tal tematica se justifica pelo fato de que as analogias fazem parte do
processo cognitivo dos seres humanos e, ainda, se empregadas corretamente aproximam o
estudante dos conceitos cientificos, uma vez que lhes sdo apresentados conhecimentos novos e

que podem causar estranhamentos.
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No Ensino de Quimica, por exemplo, uma Ciéncia que se caracteriza por apresentar uma
linguagem propria para a representacao do real, por meio de simbolos, de formulas, de
convengdes e de codigos, as analogias funcionam como facilitadoras da transi¢cao de conceitos
abstratos para o concreto, tdo importante no ensino dessa Ciéncia. Dessa forma, as analogias se
constituem como um instrumento util ¢ eficaz no Ensino de Quimica, de modo a auxiliar a
transposi¢do do conceito do abstrato para um plano concreto (QUEIROZ, 2015).

Cabe ressaltar que as analogias ndo levam a substitui¢do dos conceitos cientificos no
processo educativo, pelo contrario, ambas podem ser trabalhadas em conjunto, de forma que o
método cientifico se mantém, a partir da linguagem cientifica e a simplificagdo da linguagem,
por meio de analogias, favorecendo a construcdo da abstra¢do, com base em algo que ¢ familiar.

As analogias s3o uma forma atrativa, criativa, estimulante e eficaz de promover a
abstrag¢do de conhecimentos cientificos, devendo ser ativado o raciocinio analdgico sempre que
o assunto for distante da realidade, para que haja essa mediacdo entre os conhecimentos ja
estabelecidos e os que se encontram em constru¢cdo (RIGOLON; OBARA, 2010).

A partir dessas consideragdes, o presente estudo teve o objetivo de verificar a viabilidade
de um Guia Didatico intitulado Quimica com Analogias: guia com orientagoes para o uso de
analogias no Ensino de Quimica, desenvolvido como parte do processo de uma investigagao
cientifica realizada junto ao Programa de P6s-Graduagao em Ensino de Ciéncias Naturais, que
teve como problema de pesquisa: como contribuir para que professores de Quimica utilizem
analogias como estratégia de ensino, em suas praticas pedagogicas, de forma consciente e
sistematizada? O produto educacional, do tipo Guia Didéatico, foi construido com o objetivo
geral de contribuir para que professores de Quimica utilizem analogias como estratégia de
ensino, em suas praticas pedagdgicas, de forma consciente e sistematizada, a partir de subsidios
tedricos e metodoldgicos, em busca de minimizar os obstaculos pedagdgicos inerentes ao uso
desse recurso.

Para tanto, o presente estudo se encontra organizado em alguns topicos, sendo esses:
referencial tedrico que fundamenta a fungdo das analogias no Ensino de Ciéncias; a
metodologia utilizada nesta investigacdo; a elaboracao do Guia Didatico; analises e resultados,
em que se apresenta a avaliacdo do Guia Didatico; as consideragdes em que sao apresentadas

as reflexdes conclusivas acerca do estudo, seguidas das referéncias utilizadas.
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2 ANALOGIAS E SUA FUNCAO NO PROCESSO EDUCATIVO

E comum situagdes nas quais se faz necessario comparar aquilo que ja se sabe com algo
que se almeja conhecer, esse € um dos principais processos em que se atribui significado para
a leitura de mundo e se adquire conhecimento. Por esse motivo, as analogias — comparagdes
entre dois dominios, um ainda desconhecido (alvo), e outro ja familiar (analogo) adotado como
referéncia (FRANCISCO JUNIOR, 2010) — desempenham um importante papel no
desenvolvimento do conhecimento cientifico e podem ser poderosas ferramentas para a

aprendizagem de Ciéncias.

As ciéncias constituem diversos campos do conhecimento alusivos as areas de ensino
e aprendizagem que recorrem, com frequéncia, ao uso de analogias e metaforas, pois,
a partir desses mecanismos, hé a possibilidade de construir, ilustrar ou compreender
um dominio cientifico desconhecido a partir de um dominio familiar — que ¢ o da
comparag¢@o — com o intuito de se perceber uma conexdo (LACERDA; BRITO, 2019,
p. 165).

A ideia que permeia o campo das analogias ¢ que essas envolvem o estabelecimento de
comparagoes realizadas entre um dominio conceitual ndo familiar e um familiar, um observavel
e um ndo observavel, um abstrato e um concreto, um desconhecido e um conhecido
(FRANCISCO JUNIOR, 2010). Assim sendo, as analogias figuram como ferramentas
indispensaveis no auxilio da compreensdo dos conceitos, que permeiam campos abstratos da
Ciéncia, como no caso da Quimica, que ancora seus conceitos em uma perspectiva bastante
abstrata, e surge como uma alternativa de agdo na compreensdo de conceitos cientificos.

Os primeiros trabalhos, com interesses voltados ao estudo das analogias, surgiram na
década de 1960. No entanto, somente na década de 1980 que as investigagdes nesse campo se
intensificaram (OLIVA, 2008). Desde entdo, com o desenvolvimento das Ciéncias Cognitivas’,
as investigagdes sobre analogias passaram a ter diferentes abordagens referentes ao seu papel
no processo de ensino e aprendizagem (DUARTE, 2005).

E comum que ocorra certa confusio entre as analogias com outros tipos de recursos,
como as metdforas, os modelos € o exemplo. Isso porque estdo subordinados a ideia de
compara¢do. Em se tratando do processo educativo ¢ importante que os professores saibam

diferenciar cada termo, para que assim as analogias sejam utilizadas corretamente em sala de

aula (OLIVA, 2008).

3 Campo multidisciplinar que integra desde a Psicologia, Filosofia da Ciéncia ¢ Linguistica até a Neurociéncia e
Inteligéncia Artificial (DUARTE, 2005).
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Segundo Francisco Junior (2010), caso a comparagao seja implicita, ou seja, em que as
relagdes entre os dominios nao sdo claras, e salientam qualidades que nao coincidem, nos dois
dominios, se trata das metdforas; caso a comparacdo seja realizada entre conceitos que
pertencem ao mesmo dominio se trata de exemplos; contudo, se a comparagao utilizada for
explicita, isto €, apresentam relacdes nitidas entre os dominios comparados, trata-se de
analogias ou modelos.

Duarte (2005) afirma que, embora a palavra modelo tenha multiplos significados,
analogia ndo pode ser confundida com modelo, uma vez que corresponde a este uma
representacao de partes de estruturas do dominio alvo. Um modelo apresenta apenas uma visao
ou cendrio de um fragmento do todo. Normalmente, para estudar um determinado fendmeno
complexo sdo criados varios modelos. Por exemplo, a analogia do Sistema Solar: pode-se ter
uma ideia do atomo, nao s6 por meio de comparagdes entre os dois dominios, mas a partir de
modelos pictéricos como o proposto por Rutherford (RIGOLON, 2008). E interessante, ainda,
considerar as analogias como comparacdes € os modelos como representagdes, para que nao
haja confusodes.

Quando empregadas corretamente e sistematizadas, em um bom planejamento, as
analogias sao instrumentos uteis no Ensino de Ciéncias, como destaca Duarte (2005, p. 11), as

analogias:

1. Levam a activacdo do raciocinio analdgico, organizam a percepgdo, desenvolvem
capacidades cognitivas como a criatividade e a tomada de decisdes.

2. Tornam o conhecimento cientifico mais inteligivel e plausivel, facilitando a
compreensdo e visualizacdo de conceitos abstractos, podendo promover o interesse
dos alunos.

3. Constituem um instrumento poderoso e eficaz no processo de facilitar a evolugao
ou a mudanga conceptual.

4. Permitem percepcionar, de uma forma mais evidente, eventuais concepgdes
alternativas.

5. Podem ser usadas para avaliar o conhecimento e a compreensao dos alunos.

Assim, ao estabelecer comparagdes entre o andlogo e o alvo, os estudantes fazem um
levantamento e organizam as informagdes, de comparagdes e de hipoteses. Além disso, ao
interpretarem um fendmeno, a partir da analogia, requerem que eles tenham atitudes criticas de
testes de hipoteses, selecao das semelhancas mais evidentes e desconsideracao de semelhangas
superficiais. E ainda, a percep¢do e a imaginacdo sao fundamentais na selegao de aspectos
comuns a serem considerados. Dessa forma, as analogias podem ser motivadoras quando os
estudantes se engajam e interagem com o assunto em estudo, em funcdo da linguagem

(analogia) ser mais familiar aos estudantes (FRANCISCO JUNIOR, 2010).
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Embora o uso de analogias apresente varias vantagens para media¢do do conhecimento,
o seu emprego, sem os devidos cuidados, apresenta alguns riscos para a compreensao dos
estudantes, principalmente, quando a abordagem se configura como pratica de ensino
espontanea, sem planejamento e com pouca reflexao por parte dos professores, o que pode levar
a compreensao erronea de alguns conceitos.

E necessario que as analogias sejam utilizadas, de forma consciente, ¢ para que isso
aconteca ¢ importante que os professores tenham conhecimento de alguns aspectos essenciais
para o uso desse recurso em sala de aula. Entre os problemas quanto ao uso de analogias, no

ensino, Duarte (2005, p. 12) destaca que:

1. A analogia pode ser interpretada como o conceito em estudo, ou dela serem apenas
retidos os detalhes mais evidentes e apelativos, sem se chegar a atingir o que se
pretendia;

2. Pode ndo ocorrer um raciocinio analdgico que leve a compreensdo da analogia;

3. A analogia pode nao ser reconhecida como tal, no ficando explicita a sua utilidade;
4. Os alunos podem centrar-se nos aspectos positivos da analogia e desvalorizar as
suas limitacdes.

A maioria dos problemas supracitados, conforme Mozzer e Justi (2013, p. 164) tem

como causa:

a pouca familiaridade dos alunos com um determinado dominio base selecionado pelo
professor; aspectos da estrutura do dominio base que podem gerar confusdo por serem
diferentes daqueles presentes na estrutura do alvo; transferéncia de concepgdes
erroneas da base para o alvo.

Tais aspectos precisam ser considerados pelo professor ao utilizar analogias, em suas
aulas, pois ha diversas analogias que sao amplamente utilizadas por professores no Ensino de
Quimica. Uma receita de bolo pode ser usada para compreender a estequiometria. Unidades
familiares como a duzia ajudam os estudantes a entenderem os conceitos de mol. E ainda,
analogias como bola de bilhar, pudim de passas, Sistema Solar para tornar os conceitos de
Modelos Atomicos mais plausiveis.

Desse modo, ressalta-se a importancia da orientagdo por parte dos professores no
processo educativo, em que envolve o uso de analogias, pois se acredita que o sucesso desse
processo esta fortemente atrelado ao papel desempenhado pelos professores, no sentido de guiar
os estudantes no estabelecimento das correspondéncias dos atributos do alvo e anélogo.

Embora alguns autores acreditem que ndo usar analogias evita os obstaculos na

aprendizagem, esse fato se mostra irreal, uma vez que se torna impossivel dissociar o
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pensamento humano do uso de analogias para compreensio de algo (FRANCISCO JUNIOR,
2010). Logo, os professores sao predispostos a pensar analogicamente e, consequentemente,
usam analogias em suas explicagoes.

A partir desses apontamentos, ¢ de suma importancia que os professores tenham clareza
das vantagens e dos perigos das analogias para serem mais cuidadosos quando as utilizarem,
espontaneamente, em suas aulas. Cabe destacar que o problema nao estd em o professor utilizar

as analogias, em suas aulas, mas sim como ¢ feito o uso dessas em suas aulas.

3 METODOLOGIA

Nesta secdo sdo descritos o procedimento metodologico e os participantes da pesquisa.
Nesse contexto, considerando a natureza desta pesquisa norteada pela questio: como contribuir
para que professores de Quimica utilizem analogias como estratégia de ensino em suas
praticas pedagogicas? Para elucidar o problema investigativo, a op¢do metodologica se
alicerca nos pressupostos da abordagem qualitativa, a escolha por essa abordagem se justifica
pela natureza dos dados, pois estes possuem enfoque textual ao invés de numérico e/ou
estatistico, uma vez que essa abordagem, segundo Creswell (2010, p. 209), ¢ “uma forma de
investigagdo interpretativa em que os pesquisadores fazem uma interpretacdo do que enxergam,
ouvem e entendem”, com o pesquisador tipicamente envolvido em uma experiéncia intensiva
com os sujeitos pesquisados. Assim sendo, na abordagem qualitativa se busca compreender as
concepgoes, as atitudes e os comportamentos, a partir da perspectiva dos participantes da
investigagdo (BOGDAN; BIKLEN, 1994), sendo esta uma importante caracteristica para
responder a questdo de pesquisa supracitada.

Entre os diferentes métodos que a pesquisa qualitativa possui, para este estudo se optou
pelo método de tipo Estudo de Caso, pois se trata de um método com viés focado no estudo de
uma particularidade, no qual o pesquisador tem interesse em estudar um caso especifico e
permite com que se retenham as caracteristicas holisticas e significativas dos eventos da vida
real (YIN, 2015).

Desse modo, o caso em estudo foi a elaboracao ¢ a validagdo de Guia Didatico,
composto de orientagdes destinadas aos professores da Educagdo Bésica quanto ao uso de
analogias, em suas aulas, a fim de minimizar os obstaculos inerentes ao uso indiscriminado

desse recurso.

7
Universidade Federal de Mato Grosso, Cuiaba, Mato Grosso, Brasil. Revista REAMEC - Rede Amazonica de
Educagdo em Ciéncias e Matematica, v. 9, n. 1, e21012, janeiro-abril, 2021.


https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2318-6674
https://doi.org/10.26571/reamec.v9i1.11565
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/index

REVISTA DA REDE AM. AZONICA DE EDUCACAO é ‘g

EM CIENCIAS E MATEMATICA 4 10.26571/reamec.v9il.11565

H

O instrumento de coleta de dados consistiu com a organizagdo de dois questiondrios
autoaplicaveis e uma entrevista semiestruturada. A escolha por esses instrumentos se justifica
por apresentarem significativas possibilidades de investigacdo, que permitem conhecer e
analisar melhor as opinides e anseios dos sujeitos sobre o objeto analisado.

O questionario foi organizado na plataforma Google Formularios, e aplicado em dois
momentos distintos da investigagdo. No primeiro momento foram elaboradas questdes com o
intuito de caracterizar os sujeitos e, também, identificar suas concepcdes sobre o uso de
analogias como estratégia de ensino. No segundo momento, o questiondrio teve como objetivo
avaliar o Guia Didatico, elaborado como parte integrante da pesquisa educacional. Todos os
questionarios, juntamente com o convite e a carta de apresentagdo da pesquisa, foram enviados
via e-mail, a fim de facilitar aos sujeitos e, possivelmente, deixa-los mais a vontade.

A entrevista semiestruturada se constituiu na tentativa de aprofundar as respostas dadas
pelos sujeitos, por sua vez, foi organizada em dois blocos, sendo o primeiro composto por
depoimentos sobre a atuacdo profissional, € o segundo com os depoimentos sobre as analogias
como estratégia de ensino, em que os sujeitos tiveram a oportunidade de contar,
espontaneamente, como ocorre o planejamento tedrico, pratico e estratégico ao ensinar os
conceitos quimicos com auxilio das analogias.

Participaram da pesquisa seis professores?, todos Licenciados em Quimica, que
ministram aulas da disciplina de Quimica, em diferentes cidades, na rede publica de ensino do
Estado de Mato Grosso. Com a autorizagdo expressa € consentida, os professores responderam
ao questionario e a entrevista. A escolha dos participantes decorre de serem estes egressos do
PPGECN, cenario em que ocorreu a pesquisa, por atuarem e/ou ja terem atuado na Educacao
Bésica como professores de Quimica e por terem, em algum momento da docéncia, recorrido
ao uso de analogias no ensino. Para preservar a identidade dos professores, esses foram
denominados de: P1, P2, P3, P4, P5 e P6.

Para a andlise dos registros de informagdes se recorreu a Andlise Textual Discursiva
(ATD), proposta por Moraes e Galiazzi (2011). A escolha pela ATD se deve por esta permitir
uma analise rigorosa e sintese subsequente, a qual possibilita a constru¢do de novos
conhecimentos de forma a ampliar os significados do fendmeno pesquisado. De acordo com
estes autores, a ATD ¢ composta por trés etapas fundamentais: a desmontagem dos textos

(unitarizagdo), o estabelecimento de relagdes (categorizagdo) e captacdo do novo emergente

4 O resultado final do processo seletivo do PPGECN apresenta sete aprovados para area de concentragdo de ensino
de Quimica, porém no decorrer do ano houve uma desisténcia. conferindo, assim, seis sujeitos.
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(metatexto). Com base nessas etapas, a “intencao € a compreensao, reconstruir conhecimentos
existentes sobre os temas investigados” (MORAES; GALIAZZI, 2011, p.11).

Apos a analise dos dados, foi elaborado o produto educacional® do tipo Guia Didatico
com o intuito de suprir algumas necessidades encontradas e, a partir dai, foi avaliado com

objetivo de identificar sua viabilidade no processo educativo.

4 ELABORACAO DO GUIA DIDATICO

O uso das analogias, em ambiente de aprendizagem, requer orientagdes valiosas. O
preparo do professor e o planejamento das analogias sdo essenciais para que seu uso resulte em
uma construcao adequada do conhecimento. Para que isso aconteca, os professores precisam
adquirir: “[...] um conhecimento da teoria relacionada a esse tipo de recurso [...] bem como
conhecimento das discussdes sobre as vantagens e desvantagens das estratégias de ensino com
analogias devem ser consideradas [...]” (FERRAZ; TERRAZZAN, 2002, p. 127).

Uma preocupacdo compartilhada em diversas pesquisas da area ¢ que o uso das
analogias acontece de maneira espontdnea e sem nenhum planejamento por parte dos
professores. Segundo Francisco Junior (2010), os professores de Ciéncias ndo recebem
nenhuma instru¢do formal de como usar esse recurso em suas aulas. Essa situacdo contribui
para que o uso espontaneo permaneca, o que favorece para aprendizagem inadequada dos
conceitos.

Oliva (2008) corrobora ao afirmar que € necessario que o professor se aproprie de dois
saberes essenciais: o saber sobre as analogias e o saber fazer diante das analogias.
Primeiramente, o professor precisa saber o que ¢ uma analogia, o que a diferencia dos outros
recursos, quais suas vantagens e desvantagens no processo educativo, 0os mecanismos de
aprendizagem a partir de analogias, etc. Por seguinte, ¢ necessario selecionar boas analogias,
analisar suas limitacdes, propor atividades de elaboragdo e de aplicagao.

A partir dessas consideragdes e da andlise dos dados, foi elaborado um produto
educacional intitulado: Quimica com analogias: guia diddtico com orientagdes para o uso de
analogias no Ensino de Quimica, representado pela capa e contracapa na figura 01, que se
configura como uma proposta didatica com orientagdes, que podem auxiliar os professores
quanto ao uso das analogias, em sala de aula, para que assim sejam utilizadas, de forma efetiva,

no ensino de Ciéncias Naturais, em especial, no de Quimica.

5 O produto educacional tem livre acesso na pagina do PPGECN da UFMT no enderego eletronico:
https://fisica.ufmt.br/pgecn/
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Figura 01: capa e contracapa do Produto Educacional.
Fonte: elaboragao dos autores (2020).

Com o intuito de viabilizar subsidios tedricos sobre analogia, o guia didatico possui 38
paginas distribuidas em dois momentos. O primeiro apresenta informacdes quanto a defini¢do
das analogias, a diferenca das analogias dos demais recursos, como as analogias se apresentam
nos livros didaticos e, ainda, os critérios para classificagdo desse recurso, bem como os aspectos
a serem considerados ao empregar uma analogia. O segundo momento se destina a apresentar
algumas propostas de ensino com analogias: centradas no professor, centradas no estudante e,
em ambos, por fim, expde alguns exemplos de analogias utilizadas no ensino de conceitos
quimicos, bem como a aplicagdo dos modelos TWA e MECA®, a titulo de sugestdo para duas
dessas. A distribuicdo do contetido na proposta didatica ocorre da seguinte maneira:

= Apresentagado

= Introduc¢ao

= Professor, vocé sabe o que ¢ analogia?

= Diferenca entre analogias e outros recursos

= Analogias em livros didaticos

= Classificacdo das analogias

= Dicas para analogias mais eficazes

= Propostas de ensino com analogias

= Algumas analogias que podem ser usadas em conceitos quimicos do Ensino Médio

= Ultimas palavras...

6 As siglas TWA e MECA correspondem respectivamente, Modelo Ensinando com Analogias, sendo a tradugio
do inglés, Teaching With Analogies — (TWA); e Modelo de Ensino com Analogias — (MECA).
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= Referéncias

Para subsidiar o Guia Didatico, para além do conteido expresso, foi disponibilizada
também uma area de sugestoes de leitura, com enderegos eletronicos para o acesso a diferentes
artigos sobre a tematica e, assim, propiciar aos professores outras possibilidades e abordagens
das analogias. A area atividades, ao final do Guia, possui algumas questdes que levam o
professor a refletir sobre o conteudo abordado. Apresenta também a margem da pagina as
chamadas: Atengdo professor! Lembre-se! Vocé Sabia! que contém informacdes adicionais
sobre o assunto.

Em linhas gerais, o objetivo deste material ¢ reunir informacgdes orientativas que
oportunizem a reflexdo, no planejamento das aulas e/ou atividades, por meio de analogias, para
que assim o seu uso aconteca, de forma efetiva, minimizando o maximo possivel os obstaculos
pedagogicos que possam surgir no processo educativo.

E importante ressaltar que o produto educacional foi elaborado com base nas
perspectivas expressas pelos professores de Quimica, que atuam em diferentes escolas do
Estado de Mato Grosso, porém esse material pode servir de apoio para formagao inicial e
continuada de professores da area das Ciéncias da Natureza (Quimica, Fisica e Biologia), uma
vez que seus conceitos permeiam o campo da abstragdo, o que leva os professores fazerem uso

de analogias.

5 ANALISES E RESULTADOS

5.1 Avaliacao da proposta didatica

Tendo em vista que a proposta didatica intitulada: Quimica com analogias: guia
didatico com orientagoes para o uso de analogias no Ensino de Quimica foi desenvolvida a
partir de informacgdes, cujo objetivo € auxiliar os professores quanto ao uso das analogias em
suas praticas pedagégicas, buscou-se subsidios para a criagio de um instrumento de avaliagdo’.
A avaliag¢do do produto educacional ocorreu no més de outubro de 2020, e foi realizada por

cinco® sujeitos da pesquisa (P1, P2, P4, P5 e P6).

7 A ficha de avaliagdo elaborada foi adaptada da bibliografia: Dal Pupo, Daiana. SU4A NOVA MAJESTADE: A
SOJA: Um paradidatico como estratégia pedagogica para o ensino de Quimica em Mato Grosso. 2015.
Disserta¢do de Mestrado.

8 Dos seis sujeitos como descrito no percurso metodoldgico desta pesquisa, somente cinco retornaram a ficha
avaliativa do produto educacional.
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A ficha de avaliagdo foi dividida em dois blocos, a saber: bloco I- avaliagao dos aspectos
técnicos do Guia, sendo esses: organizacgdo clara e coerente, adequacao da linguagem, isen¢ao
de erros de revisdo e/ou impressao, ilustragdes, acesso a outras midias e linguagem acessivel,
bloco II - constituido de cinco questdes relacionadas ao uso do Guia Didatico no planejamento
das aulas e, por fim, um espaco para que os avaliadores deixassem seus comentarios, sugestoes
ou criticas.

No total de seis itens (bloco I), os sujeitos tiveram a possibilidade de escolher apenas
uma das cinco opg¢des de respostas: Otimo, Bom, Regular, Ruim ¢ Péssimo. A figura 02
apresenta os resultados da avaliagdo dos aspectos técnicos, indicando o total de opgodes

marcadas e os itens avaliados por cada sujeito da pesquisa.

Aspectos técnicos do guia didatico

Apresenta linguagem acessivel

Acesso a outras midias (artigos)

As ilustragdes favorecem a compreensdo do texto

. 3 I
Isengdo de erro de revisdo e/ou impressao
A linguagem favorece a compreensao dos
conceitos apresentados
Organizagao clara e coerente
0 1 2 3 4 5 6

mOtimo “Bom ®Regular WRuim ®Péssimo
Figura 02: Aspectos técnicos do guia didatico.
Fonte: elaboragdo dos autores (2020).

Foram obtidas 26 avaliagdes otimo e 4 bom. Para os itens ruim, regular € péssimo nao
houve atribuicdo. Nos itens organizagdo clara e coerente, adequacdo da linguagem, as
ilustragdes favorecem a compreensao do texto, acesso a outras midias e apresenta linguagem
acessivel, os cinco avaliadores consideraram como otimo. Quanto ao item isencgao de erro de
revisdo e/ou impressao, 1 avaliador considerou como otimo e 4 avaliadores como bom.

Dessa forma, por meio do predominio da op¢ao dtimo se constatou que o Guia Didatico
atende aos aspectos técnicos na concepgao dos professores, uma vez que eles possuem vivéncia
com materiais da area. Esse fato teve grande relevancia para a pesquisa, pois na constru¢ao do
Guia Didatico se teve a preocupacdo de elaborar um material, que atendesse aos requisitos

técnicos, a fim de contribuir para o estudo com qualidade.
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No bloco II foram elaboradas questdes que envolviam aspectos sobre a utilizagdo do
Guia Didéatico no planejamento das aulas. Nesse bloco, as cinco questdes procuraram desvendar
se a leitura contribuiu ou ndo para a (re)formulagdo das suas concepgdes quanto ao uso das
analogias em suas aulas.

Na primeira questao desse bloco, os sujeitos tiveram duas opgdes de respostas: sim ou
ndo, ¢ em seguida deveriam tecer um comentario ao questionamento: vocé utilizaria o
material: Quimica com analogias: guia didatico com orientagdes para o uso de analogias no
Ensino de Quimica no planejamento das atividades didatico-pedagogicas que envolvem o uso
de analogias? Todos os avaliadores responderam que sim. No entanto, apds responder, 0s
avaliadores tiveram a oportunidade de fazer um comentario referente a sua resposta, conforme

apresentado no quadro 01.

Sujeitos Resposta/Comentario

P1 Sim. Utilizaria mais como um material de apoio para mim, para melhorar meus exemplos
e explicagoes.

P2 Sim. O material favorece a compreensdo do uso de analogias. Esclareceu muitas confusoes
entre os termos: exemplos, analogias e metdforas.

P4 Sim, pois o guia traz exemplos de analogias que ja foram estudadas nos auxiliando a ndo
produzir um obstdaculo epistemologico.

Sem duvida, irei utilizar o guia no planejamento das minhas aulas, pois esse contém
P5 informagées que enriquecem e viabilizam o uso e/ou a constru¢do de analogias com fins
didaticos-pedagogicos. Além disso, o material estd muito bem estruturado, tanto em
conteudo, quanto em diagramacdo e linguagem (a leitura é acessivel e flui facilmente).

Sim, para se trabalhar os conteudos de Quimica entre outras da area de Ciéncias, em sala de
P6 aula, oportunizando aos estudantes um ensino mais dindmico, interativo e atrativo em meio
ao momento em que estamos vivendo durante a Pandemia.

Quadro 01: respostas dos avaliadores na questdo 1.
Fonte: elaboragdo dos autores (2020).

A partir da apreciagdo dos sujeitos, € possivel inferir que o Guia Didatico pode ser
utilizado como suporte aos professores no planejamento de suas atividades didatico-
pedagbgicas, uma vez que os comentarios dos avaliadores vém ao encontro do objetivo do
material, que € fornecer subsidios teoricos e metodologicos para auxiliar o professor quanto ao
uso das analogias em suas aulas.

Na segunda questao do bloco, os sujeitos foram indagados: o material: Quimica com
analogias: guia didatico com orientagoes para o uso de analogias no Ensino de Quimica,
ampliou e/ou reformulou suas concepgoes sobre as analogias como estratégia de ensino? Em

seguida, comentar em qual sentido, conforme apresentado no quadro 02.
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Sujeitos Resposta/Comentario

P1 Sim. No sentido de me importar mais em como o conhecimento esta sendo construido no
pensamento do aluno. Ndo basta que ele aprenda, ele precisa entender o assunto com
profundidade e seguranca.

P2 Sim, principalmente, no que se refere as diferencas entre os termos exemplos, analogias e
metdforas e sobre os momentos ideias para usar essas ferramentas.

P4 Sim, pois no guia além de explicar todo o conceito de analogia, auxilia o professor a criar
sua propria analogia e aplicd-la de forma correta.

Sim, pois ndo conhecia os diversos métodos apresentados e nem tinha tanta clareza em
distinguir metdfora de analogia. Ademais, ressignifiquei o modo como entendo a analogia
P5 no ensino de Quimica, pois apesar de utiliza-las (mesmo que raramente), em sala de aula,
sempre ficava apreensivo quanto a possibilidade de os estudantes ndao as relacionar
corretamente com os conteudos, ou ainda, produzir obstaculos a aprendizagem -- um risco
que pode ser minimizado se a analogia estiver coerentemente planejada com os objetivos
de aprendizagem (o que refor¢a a importancia desse guia didatico).

Sim. As analogias acompanham o meu percurso profissional desde o inicio de minha
carreira, em 1999, contudo, a compreensdo sobre elas ndo era tdo clara, desde que
P6 utilizadas corretamente e com objetivo de facilitar a aprendizagem dos conceitos
cientificos, promovendo assim um papel importante no processo de ensino e aprendizagem,
e este Guia potencializa e esclarece a compreensdo sobre a importdncia de se trabalhar
com as analogias no ensino de Quimica.

Quadro 02: respostas dos avaliadores na questio 2
Fonte: elaboragdo dos autores (2020).

Para Vasconcelos (2011), materiais do tipo Guia Didatico possibilitam ressignificar
conceitos dos individuos. Para tal, o mesmo precisa estar estruturado e organizado, contemplar
uma boa referéncia bibliografica e de atividades a serem desenvolvidas no contexto escolar. Na
elaboragio do Guia Didatico, a preocupagdo principal foi trazer informacgdes, ideias,
apontamentos e conteudo de maneira clara e objetiva, que auxiliam na constru¢do do
conhecimento, na ressignificagdo dos conceitos € na conquista da autonomia quanto ao uso das
analogias em sala de aula. Dessa forma, foi possivel inferir que a proposta atende as
caracteristicas de um Guia Didatico, uma vez que todos os avaliadores responderam que tiveram
suas concepcoes ampliadas e/ou reformuladas apos a leitura do material, esse fato revela um
aspecto positivo para a proposta didatica.

A terceira questdo: as orientagoes presentes no guia contribuem para diminui¢do dos
obstaculos a aprendizagem, ao trabalhar com analogias em suas aulas? Todos os avaliadores
acreditam que as orientagdes apresentadas no Guia Didatico diminuem os obstaculos que as
analogias podem causar para a aprendizagem. As respostas dos avaliadores sdo apresentadas

no quadro 03.
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Sujeitos Respostas

P1 As orientagdes trazidas pelo material diminuem os obstaculos de aprendizagem quando
conscientizam o professor da estratégia de ensino que ele esta utilizando. Essa percepgdo
de que o ensino deve ser ancorado em estratégias e nao em "transmissdao" ou "improvisos”,
é muito carente aos professores.

P2 Sim, além de esclarecer o sentido do uso das analogias, traz exemplos praticos sobre seu
uso.
P4 Sim, pois ao explicar o conceito de analogia e a forma que essa deve ser trabalhada.
Sim, especialmente pela possibilidade de estabelecer diretrizes para a construgdo e o uso
P5 de analogias para o ensino-aprendizagem.
P6 Com certeza é um material que servirda como recurso pedagogico para minimizar possiveis

obstaculos pedagogicos que surgem ao se trabalhar com analogias no ensino de Quimica,
podendo quebrar possiveis paradigmas oriundos da formagdo inicial académica.
Quadro 03: respostas dos avaliadores na questdo 3.
Fonte: elaboracdo dos autores (2020).

De acordo com P1, os obstaculos a aprendizagem sao menores quando conscientizam
o professor da estratégia que ele faz uso. Esse pensamento também ¢ compartilhado por Ferraz
e Terrazzan (2002), ao defenderem que ao ter conhecimentos relacionados ao uso das
analogias, os professores terdo condi¢des de inclui-las, de forma estruturada, em seu
planejamento, minimizando assim os obstaculos que podem surgir no processo educativo.

A quarta questdo teve a finalidade de identificar o que mais despertou a atencdo dos

avaliadores no Guia Didatico. As respostas sdo apresentadas no quadro 04.

Sujeitos Respostas

P1 O topico dicas para analogias mais eficazes é o que mais chamou minha atengdo, pois ele
fala diretamente com a pratica do professor e logo em seguida, no tépico propostas de
ensino com analogias sugere essa pratica de forma mais detalhada.

P2 Gostei de tudo, mas, o que mais chamou minha atengdo foi a parte: diferenca entre
analogias e outros recursos e algumas analogias que podem ser utilizadas em conceitos
quimicos do Ensino Médio.

P4 O quadro de analogias que podem auxiliar os professores separado por ano.

P5 As diferentes metodologias para se trabalhar com analogias no ensino de Quimica, como
um recurso que pode potencializar a aprendizagem.

Pé6 E um material atrativo, dindmico e muito didatico. Material com grande sensibilidade
ilustrativa, fator essencial para que o leitor se sinta acolhido pelo texto e o objetivo do
material proposto no Guia orientativo.
Quadro 04: respostas dos avaliadores na questdo 4.
Fonte: elaboragdo dos autores (2020).

De maneira geral, quase todos os topicos despertaram a aten¢do de um avaliador
especifico. Assim, pode-se considerar que o Guia Didatico dispde de topicos atrativos
constituidos de informagdes relevantes para bom entendimento do papel das analogias no
processo educativo.

A quinta questdo teve a finalidade de investigar qual a opinido dos avaliadores em

relagdo ao Guia Didatico. O quadro 05 retine os depoimentos de cada avaliador.

15
Universidade Federal de Mato Grosso, Cuiaba, Mato Grosso, Brasil. Revista REAMEC - Rede Amazonica de
Educacao em Ciéncias e Matematica, v. 9, n. 1, e21012, janeiro-abril, 2021.


https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2318-6674
https://doi.org/10.26571/reamec.v9i1.11565
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/index

REAMEC #

ISSN: 2318-6674

REVISTA DA REDE AMAZONICA DE EDUCACAO é ‘i, E .
EM CIENCIAS E MATEMATICA S d 10.26571/reamec.v9i1.11565
Sujeitos Resposta/Comentario
P1 Um excelente material.
P2 Gostei do material, a leitura fluiu bem, os termos foram explicados, ndo precisei recorrer

a outro recurso para compreender os termos mais especificos. A parte final colaborou para
ampliar o conhecimento de analogias para usar com meus alunos.

P4 Achei o material bem completo e o tema abordado de suma importancia. Este produto
auxilia o professor a refletir sobre o uso de analogias e, aléem disso, fornece varios
exemplos que podem ser utilizados.

P5 E um material acessivel em termos de linguagem e conteudo e com potencial para auxiliar
o professor no planejamento das aulas e na concretizagdo do ensino-aprendizagem em sala
de aula.

P6 E um material que sé tem a contribuir com o ensino de Quimica, temdtica bastante

complexa e pouco discutida no ambito da educagao.
Quadro 05: respostas dos avaliadores a questao 5.
Fonte: elaboragao dos autores (2020).

Os avaliadores fizeram comentarios positivos em relagdo ao conteudo, a escrita ¢ a
linguagem utilizada, as quais contribuiram para fluidez da leitura. De fato, na elaboracdo houve
a preocupacao de sistematizar um material dindmico, atrativo e de leitura agradavel, pode-se
dizer que esses aspectos foram alcangados com sucesso.

Por fim, o avaliador poderia deixar comentarios, sugestdes ou criticas ao Guia Didatico.
Nos comentéarios foram unanimes os elogios: Parabéns pelo excelente trabalho (P2).
Excelente contribui¢do para o ensino de Quimica (P6). O material esta excelente e serd
muito util na formagdo dos professores (P4). O material esta completo! (P5). No que
concerne as sugestdes ou criticas, foram citados os seguintes apontamentos: erros de digitagao;
mencionar a figura 3 no texto; e colocar os recuos nas primeiras linhas dos paragrafos. Apos
a avaliagdo, o material passou novamente pela corre¢do de Lingua Portuguesa, de modo a
eximir possiveis erros deixados apds a diagramacdo. Todos esses apontamentos foram
relevantes e inclusos na versdo final do Guia Didatico.

A partir dos resultados expostos foi possivel inferir que o Guia Didatico denominado
Quimica com analogias: guia didatico com orientag¢oes para o uso de analogias no Ensino de
Quimica se mostrou, em uma primeira avaliagdo, um produto didatico util e viavel, e que podera
auxiliar os professores no uso de analogias, de forma efetiva, em suas aulas. Assim, o objetivo

proposto para o material foi alcancado de maneira assertiva.

6 CONSIDERACOES

Trabalhar os conceitos a partir de elementos familiares aos estudantes ¢ um estimulo
importante para a aprendizagem de conceitos cientificos que, na maioria das vezes, sdo distantes

do seu cotidiano. Dessa forma, para que o Ensino de Ciéncias seja atrativo e que motive os

16
Universidade Federal de Mato Grosso, Cuiaba, Mato Grosso, Brasil. Revista REAMEC - Rede Amazonica de
Educacao em Ciéncias e Matematica, v. 9, n. 1, e21012, janeiro-abril, 2021.


https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2318-6674
https://doi.org/10.26571/reamec.v9i1.11565
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/index

| € @S |
RE AME C ad 135?23-74

REVISTA DA REDE AM. AZONICA DE EDUCACAO é ‘g

EM CIENCIAS E MATEMATICA 4 10.26571/reamec.v9il.11565

i

estudantes a se envolverem, cognitivamente, com os conteudos e com as discussdes, em sala de
aula, ¢ necessario que o professor utilize uma linguagem mais acessivel.

Uma das possibilidades ¢ o uso de analogias, uma vez que essas aproximam oS
conceitos (alvo e analogo) de modo a tornar a aprendizagem mais plausivel. Contudo, a
condicdo inicial para o uso efetivo das analogias necessita ser a modificagdo da pratica docente,
por meio da reflexdo e planejamento, quanto ao uso desse recurso didatico.

Assim, ao ter conhecimentos relacionados ao uso das analogias, os professores estardo
aptos para inclui-las em seu planejamento, bem como utiliza-las, de forma estruturada,
contribuindo para que seu uso contemple a sua funcdo, a de facilitar a compreensao de assuntos
abstratos, a partir do que ¢ familiar aos estudantes.

A partir da andlise da avaliagdo do Guia Didatico feita sob a Otica dos sujeitos foi
possivel validar a aplicabilidade do material, visto que este apresentou resultados satisfatorios
e todos os sujeitos o aprovaram, em especial, quando informaram que sua utilizacao seria viavel
no planejamento de suas aulas, por ser um material que pode contribuir para diminui¢do dos
obstaculos a aprendizagem, ao trabalhar com analogias em suas aulas. Assim, se concebe que
0 objetivo desta pesquisa foi alcancado e a pergunta de pesquisa respondida de maneira
assertiva.

Estima-se que as informagdes propostas, neste Guia Didatico, possam apoiar o trabalho
dos professores de Ciéncias, em especial os de Quimica, no ensino de contetido para os quais
possa ser utilizado tal recurso, para que ocorra sua compreensao. Importante destacar que a
presente proposta nado se reduz a aplicacdo mecanica de procedimentos e métodos, mas confere
ao professor a liberdade de adequar o caminhar metodoldgico no sentido de promover a
construcdao do conhecimento por parte dos estudantes.

Para concluir esta investigacao, deixa-se o convite, aos pesquisadores e professores,
para a elaboracdo de novas propostas didaticas que envolvam o uso de analogias como
estratégia de ensino, pois se acredita na importancia e na necessidade de investigagcdes que

abordam essa tematica no Ensino de Ciéncias.
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