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RESUMEN

Esta investigacion objetiva entender los diferentes abordajes del concepto de Secuencia Didactica
presentes en tesis de doctorado, en el area de Educacion Matematica, defendidas en Brasil en el
periodo de 2001 a 2018. Se trata de una investigacion bibliografica de naturaleza cualitativa.
Seleccionamos 31 tesis de doctorado disponibles en el portal de tesis de la Capes. Las tesis fueron
analizadas con base en los siguientes criterios: (a) objetivos, (b) sintesis de la metodologia, (c)
principales resultados y (d) principales referencias sobre “Secuencia Didactica”. Los criterios
mencionados nos llevaron a organizar y sistematizar 5 (cinco) enfoques relacionados a las tesis sobre
el abordaje del concepto de Secuencia Didactica (SD). Son ellos: i) Enfoque de 1a SD en la ensefianza
y aprendizaje de los estudiantes de Educacion Basica; ii) Enfoque de la SD en los estudiantes de
Educacion Basica y en la formacion del profesor; iii) Enfoque de la SD en la ensefianza y aprendizaje
de los estudiantes universitarios (Licenciatura/Ingenieria); iv) Enfoque de la SD en la Educaciéon
Especial; y v) Enfoque de la SD en el levantamiento bibliografico. Los resultados apuntan doce
caracteristicas de los abordajes sobre Secuencia Didactica, entre las cuales destacamos: diversidad de
teorias que fundamentan la utilizacion de la SD; abordaje de la SD como metodologia de
ensefanza; falta de bases teoricas mas profundas y discusion sobre el concepto de SD;
utilizacion de SD para la mejoria del proceso de ensenanza y aprendizaje; SD contribuye para
promover situaciones en las cuales los estudiantes puedan actuar sobre las actividades
construidas y pensadas por el profesor; SD es utilizada, construida y desarrollada, en la
mayoria de las investigaciones, por el investigador y no es, generalmente, construida por el
profesor que la utilizara en sus practicas en clase, tanto los profesores en formacion inicial (en
las Licenciaturas) como en formacion continua (en servicio en la Educacion Basica).

Palabras clave: Educacion Matematica; Formacion; Profesor; Secuencia Didactica; Actividades.
ABSTRACT
This investigation aims to understand the different approaches of the concept of Didactic Sequence

present in doctoral theses, in the area of Mathematics Education, defended in Brazil from 2001 to
2018. This is a bibliographic research of a qualitative nature. We selected 31 doctoral theses available
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in the portal of theses and dissertations of Capes. Theses were analyzed based on the following
criteria: (a) objectives, (b) synthesis of methodology, (c) main results and (d) main references on
"Didactic Sequence". The criteria mentioned led us to organize and systematize 5 (five) focuses
related to theses regarding the approach of the concept of Didactic Sequence (DS). They are: 1) focus
of SD in the teaching and learning of basic education students; ii) focus of SD on basic education
students and teacher training; iii) focus of SD in teaching and learning of higher education students
(Bachelor/Engineering); iv) Focus of SD on Special Education; and v) focus of SD on bibliographic
survey. The results indicate twelve characteristics of the approaches on Didactic Sequence, among
which we highlight: diversity of theories that give basis to the use of DS; approach to DS as a teaching
methodology; lack of theoretical deepening and discussion about the concept of DS; use of DS to
improve the teaching and learning process; SD contributes to promote situations that students can act
on the activities built and thought by the teacher; SD is used, constructed and developed, in most
researches, by the researcher and is not generally constructed by the teacher who will use it in his
classroom practices, either teachers in initial training (in degrees) or in continuing education (in
service in Basic Education).

Keywords: Mathematics Education; Training; Teacher; Didactic Sequence; Activities.

1 INTRODUCCION

Investigaciones realizadas en el area de Educacion Matematica utilizan el concepto de
Secuencia Didactica de diversas formas, con base en distintas referencias y con enfoques
diferentes. Algunas de ellas seran destacadas y analizadas en este texto. El enfoque principal
de las discusiones aqui descritas estd en los abordajes atribuidos al concepto de Secuencia
Didéctica en las investigaciones que integran tesis de doctorado en el area de Educacion
Matematica. El referente texto caracteriza un recorte de una investigacion de doctorado en
fase final.

Para orientar el estudio propuesto, elaboramos el siguiente problema: Que abordajes
sobre el concepto de Secuencia Didactica son atribuidas en tesis de doctorado en el area de
Educacion Matematica? O objetivo de esta investigacion es entender los diferentes abordajes
del concepto de Secuencia Diddactica presentes en tesis de doctorado, en el area de Educacion
Matematica, defendidas en Brasil en el periodo de 2001 a 2018.

Asumimos el abordaje cualitativo con base en Bodgan y Biklen (1994) que destacan
una buena caracterizacion para investigaciones de esta naturaleza, son ellos: (i) en la
investigacion cualitativa la fuente directa de datos es el ambiente natural, constituyendo el
investigador el instrumento principal; (ii) la investigacion cualitativa es descriptiva; (ii1) los
investigadores cualitativos se interesan mas por el proceso que simplemente por los resultados
o productos; (iv) los investigadores cualitativos tienden a analizar sus datos de forma

inductiva; (v) el significado es de importancia vital en el abordaje cualitativo. Con eso,

314
Revista REAMEC, Cuiaba (MT), v. §, n. 3, p. 313-342, setembro-dezembro, 2020.


http://dx.doi.org/%2010.26571/reamec.v8i3.10725

REAMEC =

REVISTA DA REDE AMAZONICA DE EDUCACAO é \!’ ISSN: 23 1 8_6674
TR MATHTIG o DOI: 10.26571/reamec.v8i3.10725

Ehey

nuestra fuente directa fue compuesta por un numero considerable de tesis. Los analisis fueron
organizados de forma descriptiva con vistas al entendimiento sobre algunos aspectos
inherentes a las investigaciones realizadas. Los analisis ocurrieron de forma interpretativa y
por medio de un proceso inductivo buscando la comprension de los significados de los
elementos que tomamos como enfoque.

Consideramos que esta investigacion es del tipo bibliografica, pues fue hecha con base
en documentacion escrita (FIORENTINI, LORENZATO, 2012). Asumimos el abordaje
cualitativo porque permite describir e interpretar el fenomeno que estamos investigando
(LUDKE; ANDRE, 1986; SANTOS FILHO; GAMBOA, 2007). Este fendmeno tiene relacion
con los abordajes atribuidos al concepto de secuencia didactica en las tesis de doctorado en el
area de Educacion Matematica. Por lo tanto, no puede ser mensurado y si calificado.

Seleccionamos 31 (treinta y una) tesis de doctorado y las analizamos con base en 4
(cuatro) criterios: (a) objetivos, (b) sintesis de la metodologia, (c) principales resultados y (d)
principales referencias sobre “Secuencia Didéctica”. Las investigaciones ofrecieron
indicativos sobre las principales referencias usadas cuando tratan del concepto de Secuencia
Didactica (SD), asi como dos enfoques que fueron dados en las referencias metodolédgicas y
en los propios objetivos, revelando diferentes abordajes sobre el concepto en cuestion.

Justificamos ese recorte con base, exclusivamente, en tesis de doctorado por cuatro
motivos: (1) grado de profundidad y madurez que generalmente las tesis de doctorado poseen
en comparacion a las tesis de maestria; (2) tales tesis poseen caracteristicas propias de
originalidad y de innovacion, lo que nos induce a percibir el tratamiento diferenciado dado al
concepto de SD; (3) las tesis evidencian un recorte menor de investigaciones realizadas, en
comparacion con las tesis de maestria que abordaron el concepto de SD; (4) los analisis con
base en las tesis indican nuevos caminos de investigaciones a ser recorridos a nivel de tesis de
doctorado.

Se destaca la necesidad e importancia de esta investigacion en el contexto del area de
Educacion Matematica porque notamos una diversidad de enfoques dados en las
investigaciones en Educacidon Matematica cuando hacen referencia al termino “Secuencia
Didactica”. Un entendimiento més profundo sobre el uso de este termino puede realzar
semejanzas y divergencias en los abordajes y en las diversas maneras de utilizacion del
concepto de SD.

Este texto estd organizado en 4 (cuatro) topicos. En el primero, enfatizamos las

cuestiones introductorias tratadas hasta aqui. En el segundo, informamos los procedimientos
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escogidos para seleccionar las 31 teses, asi como los analisis de cuatro enfoque de las tesis
cuanto a la utilizacion del termino SD. En el tercer tdopico, mostramos un movimiento de
sintesis relacionando los cuatro enfoques, los aspectos y los abordajes que las tesis dieron al
concepto de SD, asi como infiriendo nuestras interpretaciones sobre los andlisis y los
resultados de esta investigacion. En seguida, apuntamos los desarrollos sobre la investigacion

€n curso.

2 SELECCION Y ANALISIS DE LAS TESIS

Escogimos el Catalogo de Tesis de la Coordinacion de Perfeccionamiento de Personal
de Nivel Superior (CAPES)? para realizar la busqueda sobre el termino secuencia diddctica.
Registramos cuatro formas diferentes de la escrita de este termino, a saber: “Secuencia
Didactica”, “Secuencias Didacticas”, “secuencia didactica” y “secuencias didacticas”. O
sea, insertamos la palabra clave “secuencia didactica” con iniciales mayusculas y mintsculas,

en singular y en plural, conforme organizamos en el Cuadro 1:

FILTROS
Educacion  en
Palabras clave Todos Tesis Ciencias Humanas y | Educacion Ciencias,
Multidiciplinar Matematica Educacion, otras
areas
“Secuencia Didactica” 2.530 124 84 25 59
“Secuencias
Didécticas” 642 73 45 7 38
“secuencia didactica” 3.236 155 104 31 73
“secuencias didacticas” 810 91 59 9 50
TOTAL 72
Total acumulado
. . 39
(sin repeticion)
Total acumulado
(sin repeticion) 31
2001-2018

Cuadro 1 — Proceso de filtro de las tesis.
Fuente: produccion nuestra.

En el panel de busqueda, insertamos la palabra clave “Secuencia Didactica” (entre
comillas) y encontramos 2.530 trabajos. En seguida, realizamos el primer filtro seleccionando
apenas “Doctorado” como grado académico y el cuantitativo disminuyé para 124

investigaciones. Posteriormente, seleccionamos las dos grandes areas de conocimiento:

3 Sitio: http://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/. Investigacion realizada el dia 13 de enero del 2019
y rehecha el dia 14 de abril del 2020. El cuantitativo de 31 tesis fue mantenido.
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Ciencias Humanas y Multidiciplinar, totalizando 84 tesis de doctorado. De estas, computamos
25 tesis en Educacion Matematica, 59 tesis en Educacion en Ciencias, Educacion y en otras
areas. Sabiendo que estas investigaciones trataban de diversos temas, optamos por seleccionar
y analizar apenas las tesis que englobasen el drea de Educacion Matematica.

Seguimos el mismo procedimiento para las otras tres maneras de escribir la palabra
clave “secuencia didactica”, tal como muestra el cuadro 1. Después de eso, reunimos las tesis
relativas al area de Educacion Matematica y computamos un total de 72. En la secuencia,
fueron excluidas las tesis que se repetian y esta cantidad disminuyo6 para 39. De este total,
retiramos 8 tesis que fueron defendidas en el afio de 2019, quedando con un corpus de analisis
de 31 tesis defendidas en el periodo de 2001 a 2018.

El recorte temporal se dio en consecuencia de esta seleccion; lo que nos permitid
observar el periodo de 2001 a 2018. Esto quiere decir que no definimos ese periodo
inicialmente. El fue establecido con base en las 31 tesis que encontramos por medio del
procedimiento destacado encima, excluyendo las tesis defendidas el afio 2019, pues
entendemos que en el periodo de la busqueda no todas las tesis estaban disponibles en el
portal de la CAPES.

Para analizar las 31 tesis seleccionadas, llevando en consideracion el objetivo de esta
investigacion, escogimos los siguientes criterios: objetivos, sintesis de la metodologia,
principales resultados y las referencias sobre el concepto de Secuencia Diddctica (SD). La
exposicion de los andlisis de las tesis obedece al orden cronoldgico de sus defensas.

Los criterios mencionados nos llevaron a la organizacion y sistematizacion de 5
(cinco) enfoques dados en las investigaciones cuanto al tratamiento del concepto de Secuencia
Didactica. Son ellos: 1) enfoque de la SD en la ensefianza y aprendizaje de los estudiantes de
Educacion Basica; ii) enfoque de la SD en los estudiantes de Educacién Bésica y en la
formacion del profesor; iii) enfoque de la SD en la ensefianza y aprendizaje de los estudiantes
de Nivel Universitario (Licenciatura/Ingenieria); iv) enfoque de la SD en la Educacion
Especial; e v) enfoque de la SD en el levantamiento bibliografico. El cuadro 2 informa la

distribucion de las tesis en los enfoques citados anteriormente.

ENFOQUES OBSERVADOS TESIS TOTAL
Bianchini (2001), Silva (2006), Nunes (2011), Sakay
Enfoque de la SD en la ensefianza y (2012), Lima (2013), Lima (2014), Ripardo (2014),
1 aprendizaje de los estudiantes de Seibert (2014)*, Silva (2014), Dallemole (2015), 16 tesis.
Educacion Bésica. Olgin (2015), Zanquetta (2015)**, Melo (2017),
Pasa (2017), Calheiro (2018), Libardoni (2018),
2  Enfoque de la SD en los estudiantes de = Aratjo (2005), Lins Lessa (2005), Novaes (2011), 7 tesis.
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Educacion Basica y en la formacion del = Cleusiane Silva (2015), Silva (2015a), Bezerra
profesor. (2017), Lima (2018)

e 6o o B0 on B ST T ao o), Resdiis (O, o (2018), B

3 aprendizaje de los estudiantes de Nivel . ; 6 tesis.
Universitario (Licenciatura/Ingenieria). SN omkes) (U9, IRaeha )
4 Enfoqpe de la SD en la Educacion Seibert (2014), Zanquetta (2015) 2 tesis.
special.
5 | Butas & I B0 @ @l Lev@een | o0 onie) s @0117), %) s
Bibliografico.

*Seibert (2014) computo en 1 y 4;
**Zanquetta (2015) computé en 1 e 4;
Cuadro 2 - Convergencias de los enfoques.
Fuente: Produccion nuestra.

Las referencias de estas tesis estan organizadas en el apéndice de este trabajo.
Pasamos, ahora, a evidenciar los referidos enfoques y examinar las 31 tesis. Las analisis,
como informamos anteriormente, fueron desarrolladas con base en 4 (cuatro) criterios: (a)
objetivos, (b) sintesis de la metodologia, (c) principales resultados y (d) principales
referencias sobre “Secuencia Didactica”. Con eso, para la escrita de los andlisis de los
subtemas a seguir empleamos esta base analitica. Aclaramos que el criterio (d) se refiere
“apenas” a los autores utilizados en las tesis para tratar del termino SD y no de las demas
referencias que constituyen el cuerpo tedrico de cada investigacion. Para organizar la
identificacion de género relativa a los autores y a las autoras de las tesis organizadas en el
Apéndice, de tal forma que facilite una mejor forma de constatar, registramos el primer y
ultimo nombre de los investigadores y de las investigadoras. En el ultimo parrafo de cada
subtema/enfoque, destacamos una sintesis sobre nuestra interpretacion al respecto del
abordaje en cuestion y profundizamos esa interpretacion en el movimiento de sintesis que esta

escrito después de la descripcion de cada enfoque.

2.1 Enfoque de la SD en la ensefianza y aprendizaje de los estudiantes de la Educacion

Basica

Comenzamos por el andlisis de la tesis de Barbara Bianchini (2001), en la cual la
autora objetivo estudiar cuestiones de aprendizaje en la escuela, en particular, la adquisicion
del concepto de nimero racional en la forma decimal, por alumnos del 3" afio de primaria,
cuya ensefianza no habia sido desarrollada por la escuela. Los resultados arrojaron que los
alumnos consiguieron aprender el concepto de numero racional en la forma decimal en la
medida que ellos percibian la necesidad de nuevos nlimeros para exprimir medidas menores

que una unidad predeterminada. Ademas, fueron proporcionadas situaciones didécticas que
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permitieron explorar la adicion y la sustraccion de numeros racionales en la representacion
decimal y trabajar la conversion entre los diferentes registros de representacion: figurativo,
lenguaje natural y el simbolico porque, de acuerdo con la teoria de Duval, los registros de
representacion tienen papel fundamental en el aprendizaje Matematico, una vez que en esa
teoria los conceptos son accesibles al alumno por medio de los registros semidticos de
representacion y de la conversion entre los diferentes registros.

La tesis de Gratuliano Silva (2006) tuvo como objetivo elaborar, aplicar y evaluar un
modulo de ensefianza con actividades fundamentadas en propuestas constructivistas sobre
numeros irracionales, aplicadas a estudiantes del primer afio de bachillerato y consumado por
las tres etapas de la intervencion metodoldgica: la evaluacion diagnoéstica o inicial, el modulo
de ensefianza y la evaluacion de salida, siendo estas integradas entre si, o sea, una
dependiendo de la otra. Los resultados de la investigacion de Silva (2006) explicitaron que las
actividades de ensefianza propuestas contribuyeron con el desarrollo y avances en los
aprendizajes de los estudiantes que participaron de la investigacion.

La tesis de Jos¢ Messildo Nunes (2011) objetivo investigar en que medida la practica
de la argumentacion puede figurar como método que favorezca la comprension de conceptos
en Matematica, enfocando los temas “area y perimetro de figuras planas”. Los resultados de la
tesis de Nunes (2011) destacaron que la practica de la argumentacion favorecid la
comprension de los conceptos de area y perimetro de figuras planas, habilitando esa practica
como método de ensenanza, y que las habilidades argumentativas adquiridas por los dicentes
posibilitaron el desarrollo de la autonomia para comunicar y defender sus ideas.

Lady Sakay (2012) destacd como objetivo analizar las implicaciones pedagbgicas que
surgieron de la inversion curricular de trabajar con mayor énfasis en el numero racional
positivo en la forma decimal antes de los nimeros fraccionarios, en los afios iniciales de
primaria, estableciendo una nueva légica que respeta el contexto sociocultural brasilefio, asi
como usa el nimero racional positivo en la forma decimal con mayor énfasis y la continuidad
de la exploracion de un campo numérico de base diez. Sakay (2012) constatd que la propuesta
de inversion curricular es viable cuando se desarrolla una ensefianza de un conocimiento
matematico con significado, por parte de los alumnos, proporcionando una amplia vision de
las multiplas representaciones de nimero racional positivo en la forma decimal.

Carlos Augusto Lima (2013) verificd, con alumnos portadores de deficiencias, que
acciones de formacion continuada favorecen el trabajo de ensefianza de Matematica en la

Educacion Infantil y en los afios iniciales de primaria. En los resultados encontrados, Lima
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(2013) afirm6 que acciones desarrolladas contribuyen para que los profesores se sientan
preparados y consigan trabajar con alumnos que poseen deficiencia, pues impulsan el
intercambio de experiencias y de angustias por parte de los profesores, objetivando la
construccion de un espacio de formacion favorable al desarrollo profesional.

Rafael Lima (2014) examind el aprendizaje de nifios del 6° afio de primaria sobre las
operaciones con fracciones por medio de una secuencia de actividades mediadas por el
profesor con el uso do software educacional FRACTRON. Segin Lima (2014), los resultados
fueron relevantes y mostraron que los alumnos consiguieron construir y aplicar las reglas
producidas para la resolucion de las actividades, asi como tuvieron mejoras en la capacidad de
interpretacion de los enunciados y en la produccion de los textos sobre las reglas de las
operaciones con fracciones.

Ronaldo Ripardo (2014) busc6 comprender como la produccion textual integrada a las
rutinas de las clases de Matematica puede mejor ayudar a los alumnos a realizar rutinas del
discurso matematico escolar. Como resultados, Ripardo (2014) constatd que el trabajo de
escrita y reescrita de narrativas de construccion es una importante metodologia para llevar a la
produccion de narrativas consistentes y con las caracteristicas del discurso matematico
escolar.

Tania Seibert (2014) presenté como objetivo general investigar la evolucion cognitiva
de un joven con Espina Bifida y Sindrome de Arnold Chiari en relacion a los conceptos
matematicos involucrados en el proceso de aprendizaje de los conceptos 16gicos matematicos,
del sistema de numeracion decimal, de las operaciones de adicidn y sustraccion en el conjunto
de los Numeros Naturales, de las unidades de tiempo y del sistema monetario brasilefio, en un
contexto de resolucion de problemas, frente a una Secuencia Diddctica individualizada. Como
resultados, Seibert (2014) destacd que la Secuencia Diddctica creada para atender a las
necesidades de G estd disponible para escuelas y ntcleos de apoyo al aprendizaje, pues se
cree en la potencialidad que SD tiene para atender diferentes sujetos con necesidades
semejantes a las presentadas por el joven investigado.

En una investigacion de naturaleza participante, Erondina Silva (2014) objetivo
analizar posibilidades y limites de la creacion de un ambiente que favoreciera el didlogo y la
cooperacion entre los diferentes sujetos que interactuan en el contexto del aprendizaje escolar
de Matematica, en los afios finales de primaria. Silva (2014) observé que la naturaleza de las
interacciones y de los didlogos dependia de los escenarios y del objeto matematico sobre las

cuales dialogaban. Otra observacion realizada fue la de que la interaccion y los didlogos de
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los estudiantes posibilitaron la enunciacion de conceptos en acto y una produccion
Matematica singular. Por intermedio de los didlogos, ocurrid el proceso de desarrollo y
aprendizaje Matematica en los estudiantes, aunque tendiendo a reproducir los enunciados de
sus profesores. De este modo, segun la referida investigadora, tanto los didlogos aumentan y
desencadenan aprendizajes Matematicos como los aprendizajes Matematicos aumentan y
califican los didlogos.

Joseide Dallemole (2015) desarrolld su tesis de doctorado relacionada a la Teoria de
los Registros de Representacion Semiotica (TRRS), de Raymond Duval (base tedrica utilizada
en la investigacion), con el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Geometria Analitica para
el bachillerato. Tuvo como principal objetivo investigar el tema Geometria Analitica en el
actual sistema de bachillerato y las posibilidades didactico-pedagogicas de una propuesta
metodologica articulada con la teoria de los Registros de Representacion Semidtica para el
desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje de este tema, en el curriculo de
Matematica, con uso de Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC). Como
resultado, Dallemole (2015) constatd que, para implementar una Secuencia Diddactica con el
tema Geometria Analitica, articulada a los Registros de Representacion Semidtica, son
primordiales los abordajes didactico-pedagogicos que movilicen y articulen diferentes
registros semioticos, asociando diferentes tendencias metodoldgicas para la ensefianza de
Matematica, principalmente el uso de TIC, debiendo insistir en la utilizacion de este tipo de
metodologia que exige de los estudiantes investigacion, concentracion y requiere un costo
cognitivo mayor en la resolucion de las actividades propuestas.

Clarissa Olgin (2015) definié como objetivo general verificar cuales son los posibles
temas para trabajar en el Curriculo de Matematica de bachillerato, teniendo en cuenta lo que
se debe ensenar, como ensefiar y por que ensefiar los contenidos de Matematica por medio de
temas actuales que sean importantes para la formacion de los estudiantes de ese nivel de
ensefianza. Los resultados de la investigacion de Olgin (2015) resaltaron que es posible
indicar tematicas para desarrollar en el curriculo de Matematica de bachillerato, inspiradas en
teorias curriculares contemporaneas, contemplando los aspectos referentes a que ensefiar,
como ensefar y por que ensefiar.

Maria Emilia Zanquetta (2015) identificé las posibilidades didactico-pedagogicas de
un trabajo sistematizado con calculo mental, de forma dialégica, en Lengua brasilefia de sefias
(Libras), con alumnos sordos fluentes, aqui tenidos como sujetos que comprenden e

interactuan con el mundo por medio de experiencias visuales, siendo la lengua de sefias la
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mas importante de esas experiencias. Zanquetta (2015) mostré6 como principal resultado que
la dindmica instaurada favorecid la atencidn, el auto-control y auto-confianza de los sujetos
sordos diagnosticados con Trastorno de Déficit de Atencion e Hiperatividad (TDAH).

Karine Melo (2017) asumi6 como objetivo general investigar la posibilidad del
desarrollo del pensamiento estadistico en alumnos del 9° afio de Educacion primaria que no
tuvieron acceso al estudio de los conceptos basicos de la Estadistica en los afios anteriores de
escolaridad, por medio de la articulacion de la estrategia metodologica de proyectos de
investigacion con el desarrollo de una Secuencia Diddactica electronica conteniendo los
conceptos basicos de la Estadistica. Los resultados de la investigacion de Melo (2017)
muestran que la implantacion de una Secuencia Didactica electronica integrada con la
estrategia metodoldgica de proyectos de investigacion proporciond a los estudiantes
investigados el estudio de los conceptos estadisticos, asi como condiciones para la
comprension de aspectos conceptuales, procedimentales y actitudinales deseables al
desarrollo de la literacia estadistica articulada al desarrollo de habilidades estadisticas,
evidenciadas por la profesora investigadora por medio del acompafiamiento y de la evaluacion
del desempefio de los grupos de estudiantes en la realizacion de las actividades practicas que
constituyeron las etapas establecidas para el desarrollo de los proyectos, cuando fue posible
identificar la presencia de componentes necesarios a la formacion del pensamiento estadistico.

Barbara Pasa (2017) objetivé vislumbrar la posibilidad de trazar un camino alternativo
para la ensefianza y el aprendizaje de funciones de polinomio del segundo y tercer grado, mas
especificamente el boceto de curvas de estas funciones en bachillerato, con el compromiso de
la interpretacion global. Los resultados de la investigacion de Pasa (2017) mostraron que el
trabajo en perspectiva de proporcionar un camino alternativo de boceto de curvas en clase con
estudiantes del tercer afio de bachillerato, a partir de la elaboracion y desarrollo de una
Secuencia Didactica, organizada de acuerdo con elementos de la Ingenieria Didactica,
favorece el reconocimiento de unidades basicas simbolicas, relativas a la variabilidad y de
unidades bésicas graficas y, aun mads, las conversiones entre ellas, sin la necesidad de
obtencion de la expresion algébrica de la funcion.

Lisiane Calheiro (2018) presenté como objetivo analizar el proceso de construccion
del campo conceptual referente a la radiacion, a partir de las representaciones compartidas por
alumnos de bachillerato con base en diferentes situaciones. Los resultados obtenidos con los

mapas conceptuales, los posibles invariantes operatorios ejemplificados en dos situaciones
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demostraron indicios de aprendizaje significativo y una posible evolucion en el dominio del
campo conceptual de la Radiacion.

Glaucio Libardoni (2018) destac6 como objetivo investigar, implementar, analizar y
evaluar un conjunto de actividades de robdtica con Arduino para la construccion de
conocimientos de electronica, mecanica y programacion. Con relacion a los resultados,
Libardoni (2018) enfatizdo como positivo el elevado indice de frecuencia de los participantes
de la investigacion. Fueron evaluadas las manifestaciones de los alumnos durante las
actividades de trabajo en grupo y los proyectos de prototipos elaborados con el software
Fritizing. En este sentido, el referido investigador verific6 que los conocimientos previos de
los alumnos sirvieron de ancla para nuevos aprendizajes. Para construir nuevos
conocimientos, los estudiantes fueron capaces de identificar cuales componentes electronicos
poseian funcionamientos similares y cuales tuvieron funcionamientos distintos, siendo que el
mismo comportamiento fue observado en relacion a las conexiones de los componentes con el

Arduino.

El Cuadro 3 ilustra una sintesis de las tesis seleccionadas en relacion a las principales

referencias tedricas sobre SD y unas sintesis del enfoque dado en cada investigacion:

REFERENCIAL SOBRE

SINTESIS/ENFOQUE

Bianchini
(2001)

SECUENCIA DIDACTICA (SD)

No definié Secuencia Didactica. Utilizd
teorias de la Didactica de la Matematica.

Elaboré una Secuencia Diddctica y observd su
desarrollo por una profesora en el 4° afio de
primaria, objetivando la ensenanza del concepto de
numero racional en la forma decimal.

Silva (2006)

No destaco definiciéon o discusion
teorica sobre SD. Inform6é que Ia
Secuencia Didactica hacia parte del
modulo de ensefanza.

Construyé y desarrolld un conjunto de 10
actividades con estudiantes del 1* afo de
bachillerato.

Nunes (2011)

Tesis fundamentada en los presupuestos
teoricos de la metodologia de la
Ingenieria Didactica (ARTIGUE, 1998;
ALMOULOUD, 2007).

Propuso y desarrollé una Secuencia Diddctica con
10 actividades con seis estudiantes del 5° afio de
primaria de una escuela municipal de la Region
Metropolitana de Belén-PA.

Sakay (2012)

No definié Secuencia Didactica. Hizo
referencias constantes a las Secuencias
Diddcticas de otras investigaciones.

Construyo6 y desarrolld Secuencias Diddcticas con
alumnos de los afios iniciales.

Lima (2013)

No us6 referencia sobre Secuencia
Diddctica. Present6 un entendimiento
propio de Secuencia Diddctica.

Investigd un grupo de profesores que ensefian
Matematica en la Educacion Infantil y en los afios
iniciales de primaria. Utiliz6 la Teoria de las
Situaciones Didacticas, Ingenieria Didactica y
teoria socio-historica de Vygotsky.

Lima (2014)

Se fundamentd6 en la Ingenieria
Didactica con base en Artigue (1996),
Pais (2001) y se apoydé en Moreira
(2010).

Construy6 y desarrollo un conjunto de actividades
con alumnos del 6° afio de primaria, segun las fases
de la Ingenieria Didactica.

Ripardo
(2014)

Uso la definiciéon de Dolz, Noverraz y
Schneuwly (2004).

Enfoc6 en el binomio aprendizaje Matematica y
produccion textual. Utilizd Secuencias Didacticas
para la producciéon de textos matemadticos con
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estudiantes de primaria.

Construyd y desarrollé una Secuencia Diddctica

Seibert Uso la definicion de Zabala (1998). con un joven con Espina Bifida y Sindrome de
(2014) e
Arnold Chiari.
. No defini6 Secuencia Didactica y no | Desarrolldo Secuencias Didacticas con alumnos del
Silva (2014) o, . . o o0 .~ .
utilizé referencial para tratar del termino. | 7° y 8° afio de primaria.
Usé la definicién de Zabala (1998), de Ut111.zr0.1a Teoria de los Registros de Representaglf)n
f Semiotica (RRS) de Raymond Duval y, también,
Dallemole Doz y Schneuwly (2004), asi como . L .
, S algunas tendencias metodologicas en Educacion
(2015) buscd apoyo en las contribuciones de i 1 .
Flemming y Mello (2003) Matematica para . desarrollar _una Secuencia
) Didactica con estudiantes de bachillerato.
Olgin (2015) Utilizo Zabala (1998), pero no definid | Construyo y desarrolld sus Secuencias Didacticas
g Secuencia Diddactica. con alumnos de bachillerato.
Construy6 y desarrolld una Ingenieria Didactica
Zanquetta Fundament6 su teoria en la Ingenieria zgﬁ i?i?é;f%?s sgrdgzgl.zrcu;iabg?sgrgzange’
(2015) Didactica (ARTIGUE, 1996). . . J
Numeraciéon Decimal y el Campo Conceptual
Aditivo.
S0 besd e LHmi (.2 L8, Costalldl 57 Desarrolld una Secuencia Didactica electronica
e (GG, ot N, 19 articulada a la estrategia metodologica de proyectos
Melo (2017) | (2016), Peretti y Tonin (2013) y Zabala g g proy

(1998). También present6 una definicion
propia de Secuencia Diddctica.

de investigacion conteniendo los conceptos basicos
de Estadistica en dos grupos do 9° afio.

Pasa (2017)

Fundamenté su teoria en la Ingenieria
Didactica (ARTIGUE, 1996) como
metodologia de investigacion.

Elaboré y desarrolld una Secuencia Diddctica con
estudiantes del 3° afio de bachillerato. Uso la
perspectiva de Duval (2004, 2011) referente a la
Teoria de los Registros de Representacion
Semidtica.

Calheiro
(2018)

No definié Secuencia Diddctica. Baso
el termino Secuencia Diddctica en las
Unidades Educativas Potencialmente
Significativas propuestas por Moreira
(2011).

Construy6 y desarrolld Secuencias Diddcticas con
estudiantes de bachillerato.

Libardoni
(2018)

No defini6 Secuencia Diddctica. Se baséd
en la Secuencia Didactica de Campos
(2011).

Construyo y desarrolld diez actividades de robdtica
con Arduino y dos actividades de electronica con
16 (dieciséis) alumnos de bachillerato buscando la
construccion de conocimientos de electronica,
mecanica y programacion.

Cuadro 3 — Referencias sobre SD y sintesis del enfoque 1.
Fuente: Produccion nuestra.

El cuadro 3 ilustra el enfoque que las 16 investigaciones dieron sobre el uso de SD en

la ensefianza y aprendizaje de los estudiantes de Educacion Basica. Este fue el enfoque que

mas concentrd investigaciones. Esto quiere decir que, de 31 tesis, 16 usaron el concepto de

SD con enfoque en los estudiantes de Educacion Baésica. Eso nos indica una cierta

predominancia en el abordaje de SD como metodologia y atin como un instrumento que el

profesor puede usar durante el proceso de enseflanza y aprendizaje de Matematica,

exclusivamente en la Educacion Basica.

2.2 Enfoque de la SD en los estudiantes de Educacion Basica y en la formacion del

profesor
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En este enfoque, analizamos las 7 (siete) tesis: Claudia Aratjo (2005), Monica Lins
Lessa (2005), Diva Novaes (2011), Cleusiane Silva (2015), Marta Silva (2015a), Renata
Bezerra (2017), Wanessa Lima (2018). Estas tesis enfocaron el uso de la SD con estudiantes
de Educacion Bésica y en la formacion de profesores que ensefian Matematica.

La tesis de Claudia Araajo (2005) eligi6 el profesor como enfoque y buscd proveer
subsidios para el abordaje de la actividad docente en el &mbito mas complejo de la actividad
de formacion de los seres humanos. Mas especificamente, ofrecid una contribucion para el
abordaje del profesor como un agente subjetivador. Los resultados de Araujo (2005)
mostraron que las diadas [par] en sus espacios de didlogo produjeron reflexiones
conceptuales, didacticas, institucionales y subjetivas acerca de su accion docente. Concluyo
que el papel que la formacidn especifica en Matematica ofrece al trabajo de estos profesores,
aliada a las historias de vida de estos educadores, contribuye para la formacién y actuacioén
del profesor.

La tesis de Monica Lins Lessa (2005) tuvo como objetivo general ampliar la
comprension sobre el aprendizaje de los alumnos en la iniciacion al algebra, analizando como
ese proceso ocurre en el contexto de clase. Los resultados de la tesis de Lins Lessa (2005)
indicaron que la Secuencia Didactica atendio a las expectativas de proporcionar contexto de
mediacion eficaz para el aprendizaje de principios del algebra elemental, lo que abarca
procedimientos de moldear situaciones-problema y del principio de la equivalencia en el
tratamiento de las situaciones enfrentadas. Segin la referida investigadora, fue posible
observar, también, la ocurrencia de mudanzas contractuales en el funcionamiento del salon de
clases en el sentido de favorecer una mayor participacion discursiva de los estudiantes.

Diva Novaes (2011) analizé concepciones sobre objetos de la Estadistica Descriptiva,
tanto didacticas cuanto especificas de contenido, movidas por profesores de Educacion Basica
(en formacién continua) cuando organizaron e hicieron la gestion de Secuencias Diddcticas
sobre ese tema. Utilizando el modelo ck¢? para describir y explicar las concepciones
manifestadas por los profesores, tanto en aspectos didacticos cuanto curriculares y especificos
de Matematica, Novaes (2011) identifico 16 concepciones (13 didacticas y 3 estadisticas) que
siempre funcionaron relacionadas en la organizacion y gestion de educacion sobre el tema.

La tesis de Cleusiane Silva (2015) objetivo entender como un ambiente de accion y

reflexion que envuelve el pre analisis, reflexiones sobre el pre analisis, experimentacion con

4 Modelo concepcion, conocimiento y concepto (ck¢) propuesto por Balacheff y Gaudin (2002).
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alumnos de Educacion primaria, pos analisis y reflexion sobre el pos andlisis relacionados con
una Secuencia Diddctica sobre la simetria ortogonal, interfiere en los saberes docentes de
profesores de Matematica de ese mismo nivel de ensefianza. Como resultados, Cleusiane
Silva (2015) resalté que la creacion de un ambiente de accidon y reflexion proporciond a los
docentes, durante los momentos destinados a las actividades complementares, reflexiones
sobre la diferencia entre ensefiar simetria ortogonal como objeto matematico y simetria
ortogonal en el objeto matematico.

La investigacion de Marta Silva (2015a) destac6 como objetivo principal promover la
insercion de la Metodologia Secuencia Fedathi en el trabajo pedagodgico del profesor, para
beneficiar el desarrollo de la postura del profesor reflexivo para el contexto digital. A partir de
la secuencia de investigacion, Silva (2015a) busc6 en la dindmica de la clase, agregando las
tecnologias digitales, con base en la educacidon reflexiva, propiciar un aprendizaje de
investigacion del conocimiento, transformando el alumno en protagonista del proceso
educativo. Por intermedio de la observacion directa, con grabaciones de videos y entrevistas
semi estructuradas con el profesor de Matematica, la referida investigadora obtuvo como
resultado la comprobacion de la tesis de que la insercion de la Metodologia Secuencia
Fedathi, compuesta por cuatro etapas secuenciales e independientes (tomada de posicion,
maduracion, solucion, prueba), en el trabajo pedagdgico del profesor, contribuyd con el
desarrollo de la postura del profesor tradicional, como profesor reflexivo.

Renata Bezerra (2017) trazé como objetivo general comprender como profesores que
ensefian Matemadtica en los afos iniciales de Educacion Basica aprenden y cuales son los
indicios de desarrollo profesional en el contexto de la Lesson Study. En el resumen de su tesis,
de forma objetiva y directa, Bezerra (2017) enfatizdé como resultado que la Lesson Study es
una aliada importante en el proceso formativo para sanar las lagunas existentes en la
formacion pedagogica y de contenido del profesor que ensefia Matemdtica en los afios
iniciales de primaria.

La tesis de Wanessa Lima (2018) propuso investigar si determinada Secuencia
Didactica, elaborada a partir de una concepcion especifica de contextualizacion, contribuye
para atribuir sentido y significado para el aprendizaje de Progresiones Geométricas. Como
resultado, Lima (2018, p. 152) percibido que la comprension de lo que sean practicas
contextualizadoras influencié en la elaboracion de una Secuencia Diddctica capaz de conferir

sentido y significado para el aprendizaje de los alumnos. Y, después de esta conclusion,
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afirmo6 que apenas un aprendizaje con esas caracteristicas puede tener algin provecho para el

individuo y para la sociedad de la cual hace parte (LIMA, 2018, p, 152).

El cuadro 4 ilustra las principales referencias existentes en las tesis examinadas en

referencia a la base tedrica sobre SD y una sintesis dos enfoques de cada investigacion.

AUTOR/ REFERENCIA SOBRE .
ANO SECUENCIA DIDACTICA (SD) SINTESIS/ENFOQUE
Enfoco en la formacion de 4 profesoras que
Araitjo No us6 referencia sobre Secuencia | ensefian Matematica en los afios iniciales.
(2005) Didactica. Investigacion basada en estudios de la psicologia de
la Educacion Matematica.
No definidé Secuencia Didactica y no
utilizé de ingenieria didactica, a pesar de | Propuso una Secuencia Didactica a ser desarrollada
Lins Lessa | haber tratado conceptos del campo | por el propio profesor de Matematica en el 7° afio
(2005) teorico de la Didactica de la Matematica, | de Educacion Fundamental con un grupo de catorce
tales como: Transposicion Didactica, | estudiantes de una escuela de la red particular.
Contrato Didactico, Situacion Didactica.
Construyo6 Secuencia Didactica con dos profesores
de Educacion Basica y estos desarrollaron con
Novaes No usé referencia sobre Secuencia glumnp 8 @ pumee, 1 enquue & B
S investigadora fue en las concepciones de los
(2011) Didactica.
profesores cuando estos elaboran y desarrollan
Secuencias Didacticas sobre objetos de la
Estadistica Descriptiva.
Construyé una Ingenieria Didactica con 4
Cleusiane Fundament6 su teoria en la Ingenieria | profesores de una escuela de primaria. Apenas un
Silva (2015) Didactica (ARTIGUE, 1995). profesor desarrolld la Secuencia Didactica de la
Ingenieria Didactica con los alumnos.
Construy6 una Secuencia Fedathi con un profesor
st o aborde e o Secunia de| 5, Sy enfed b i e I
Silva (2015*) | Fedathi de Borges Neto (1999). olo8 . o J
pedagogico del profesor, visando a contribuir con el
desarrollo de la postura del profesor reflexivo para
el contexto digital.
El termino “Secuencia Didactica” fue . . S
. . . Realizé una intervencion junto a un grupo de 16
mencionado por mas de veinte veces, la . - »
. . . .| (dieciséis) profesores que ensefian Matematica en
investigadora no definié su comprension L o
Bezerra . .. | los aflos iniciales de primaria en una escuela
o la base tedrica sobre esta expresion . o
(2017) . « .| municipal de Foz do Iguagu-PR, y utiliz6 el
conceptual. El termino “Secuencia o
e . contexto de la Lesson Study para la realizacion del
Didctica” constituy6 un proceso natural roceso formativo con los profesores participantes
del contexto de la Lesson Study. P p P P )
No presento referencia teorica sobre SD. | Desarrollo una Secuencia Didactica
Se refiri6 al termino Secuencia | contextualizadora llamada “taller Matematica y
. Didactica  condicionandolo a una | Musica” con 4 (cuatro) alumnos de bachillerato
Lima (2018)

expresion creada por ella y titulada

“Secuencia Didactica

contextualizadora”.

sobre el contenido de Progresiones Geométricas,
con la participacion de la investigadora y de una
profesora de Artes.

Cuadro 4 — Referencias sobre SD y sintesis del enfoque 2.
Fuente: produccion nuestra.

El cuadro 4 nos permite interpretar que en enfoque de la SD ocurri6 con estudiantes de

Educacion Bésica y en la formacion del profesor, generalmente con la participacion y la
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organizacion del investigador. O sea, en este enfoque, el investigador es el actor principal de

la construccion y desarrollo de la SD.

2.3 Enfoque de la SD en la ensefianza y aprendizaje de los estudiantes universitarios

(Licenciatura/Ingenieria)

Pasamos a explicitar los analisis de las 6 (seis) tesis que enfocan el uso de la SD en la
enseflanza y aprendizaje de estudiantes universitarios: Maria Jose Souza (2010), Roberto
Fecchio (2011), Claudete Cargnin (2013), Elisa Silva (2015), Rubens Fonseca (2015),
Ricardo Pereira (2017).

La tesis de Maria Jose Souza (2010) presentd como objetivo analizar las influencias de
la Secuencia Fedathi en la ensefianza y aprendizaje de la Geometria, con el software Cabri-
Géometre. A partir de la utilizacion de ficha diagndstica (inicial y final), ficha de observacion
de las sesiones y de la aplicacion de las Secuencias Didacticas, Souza (2010) llevéd en cuenta
como resultado de su investigacion que la Secuencia Fedathi se adapta muy bien a la
ensefianza de Matematica con las tecnologias digitales, pues sus etapas de desarrollo
permitieron a los estudiantes y al profesor el desarrollo de interacciones que favorecieron la
discusion de los conceptos geométricos explorados en las actividades, ofreciendo a los
alumnos nuevas percepciones relativas a la elaboracion del conocimiento matematico, tales
como la experimentacion, la aplicacion de conceptos matematicos en la propia Matematica y
la visualizacion. En ese sentido, la referida investigadora constatd que la Secuencia Fedathi es
un modelo de ensefanza que permite el aprendizaje en Matematica en el ambiente
informatico, pues incito reflexiones, comprensiones e interacciones entre profesor y alumnos.

El principal objetivo de la investigacion de Roberto Fecchio (2011) fue investigar el
uso del Modelaje Matematico aliada a la Interdiciplinaridad y a la Teoria de las Situaciones
Didacticas, como recursos facilitadores en la introduccién del concepto de ecuacion
diferencial para los alumnos del ciclo béasico de la Ingenieria. Los resultados de Fecchio
(2011) resaltaron que el Modelado y la Interdiciplinaridad, tal como fueron conducidos,
propiciaron a los alumnos oportunidades de ganancia en el proceso de ensefianza y
aprendizaje del contenido de ecuaciones diferenciales y beneficiaron el entendimiento de los
estudiantes en el area de Ingenieria. O sea, las actividades interdiciplinares mostraron nuevas

posibilidades de motivacion y de exploracion del contenido con la intencion de mejorar el
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proceso de ensefianza y aprendizaje y la aplicacion de los conocimientos adquiridos en nuevas
situaciones.

Claudete Cargnin (2013) objetivo identificar las siguientes contribuciones: 1) de la
Teoria de Registros de Representacion Semidtica, aliada a la Teoria de las Situaciones
Didacticas, para la conceptualizacion de la Integral de Riemann para funciones de una
variable real (llamada de Integral Definida); 2) de la utilizaciéon de los Mapas Conceptuales
para acompaiiar el desarrollo de la conceptualizacion de la Integral Definida. Cargnin (2013)
comprendid, como resultados de la investigacion que la discusion en grupo y la explotacion
computacional traen importantes contribuciones para el aprendizaje de los conceptos. Ademas
de eso, establecid que el andlisis de los Mapas Conceptuales elaborados por los alumnos
permite al profesor conocer los aspectos que deben ser reforzados para que la comprension
del contenido Integral Definido sea amplificado, identificar posibles obstaculos didacticos y
confrontar conceptos llave de docentes y dicentes. Notd, también, que las actividades
planificadas para proporcionar autonomia y accion por el alumno, basadas en los diferentes
registros de representacion semiotica, se volvieron mas propicias a la atribucion de
significacion al contenido ensefiado.

La investigaciéon de Eliza Silva (2015) tuvo como objetivo el aprendizaje de las
transformaciones lineares por estudiantes de Matematica. Los resultados mostraron la
existencia de dificultades por parte de estudiantes universitarios, en el aprendizaje de
contenido de algebra linear. Resaltaron también que el desarrollo de actividades basadas en
las teorias mostrd, por medio de una Secuencia Didactica adecuadamente planificada y con
mediacion por tecnologias digitales, que pueden auxiliar los estudiantes a desarrollar
autonomia en el aprendizaje y ganancias cognitivas considerables, aunque permanezcan con
dificultades de construccion conceptual.

Rubens Fonseca (2015) presentdé como objetivo analizar una Secuencia Didactica que
pretendié ofrecer a los estudiantes una ruta investigadora para buscar soluciones para los
problemas levantados que estan en el dominio de la Teoria de los Nimeros y son relativos a
los Numeros Primos y al Teorema Fundamental da Aritmética. Los resultados revelaron la
necesidad de un dominio mas amplio de los universitarios en lo que se refiere a las cuestiones
de comprension de los nimeros primos y del teorema fundamental de la aritmética,
destacando las dificultades relacionadas al trabajo con ciertas representaciones numéricas, y

con los conceptos de estos dos objetos y temas.
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Ricardo Pereira (2017) inform6 como objetivo analizar el proceso de aprendizaje del
concepto de espacio vectorial desarrollado a la luz de la Teoria del Aprendizaje Significativo
(TAS) de Ausubel, Novak y Hanesian (1980) por medio de las Situaciones Didacticas de
Brousseau (1996, 2008) y por la Teoria de los Campos Conceptuales (TCC’) de Vergnaud
(1988), buscando identificar contribuciones y limitaciones del método adoptado. Los
resultados de Pereira (2017) muestran que ocurrié aprendizaje significativo, sin embargo, se
verifico la necesidad de mayor variedad de actividades de forma a propiciar al alumno la

posibilidad de la utilizacién de diversas conductas y esquemas con la finalidad de constituirse,

de manera mas clara y estable, el concepto en su estructura cognitiva.

REFERENCIA SOBRE
SECUENCIA DIDACTICA

SINTESIS/ENFOQUE

(SD)
Desarrollo una Secuencia de Fedathi con estudiantes en
Utilizo el abordaje de la | una asignatura de la carrera de Licenciatura en
Souza (2010) | Secuencia de Fedathi de Borges | Matematica, buscando comprensiones sobre la ensefianza
Neto et al (2001). y aprendizaje de Geometria, con el apoyo del software
Cabri-Géometre.
Desarrolld una Secuencia Didactica que relaciond las
Fecchio N S etapas del Mgdf:laflo Matematico con la Teoria d~e las
2011) No defini6 Secuencia Didactica. Sltuaqlones Didacticas con doce alumnos del 2° afio de
Ingenieria buscando mejorar el proceso de enseflanza y
aprendizaje del contenido ecuaciones diferenciales.
Srrmin Funde{me’:nté ' lf:l .teoria en la ConsNtruy(') y desgrrollé una Ing'e'ni’eria I?idéctica en la
2013) Ingenieria Didactica de Artigue ensefianza del objeto Integral. Utilizo teorias francesas de
(1995, 1996). la Didactica de la Matematica.
Eliza  Silva No u.sc') . r’efe.:rencia sobre Consmeé y de':sarro.ll(') una Secuen’c{a Dia(dctica con
(2015) Secuencia Diddctica. est}ld}antes de Llc’englatura en Matematlca tgnlendo como
objetivo el aprendizaje de transformaciones lineares.
. . Construy6 y desarrolld actividades elaboradas a partir de
Fonseca No uso rf:fe.r encia SObF? otros trabajos. Analizo las respuestas de los estudiantes de
(2015) Secuencz.a D.zdfzct.zca. D @ity Matematica y busco enfocar en la comprension de ellos
Secuencia Didactica. . i -
sobre los dos objetos matematicos en cuestion.
Desarroll6 una Secuencia Diddctica compuesta por cinco
. Se basé en la Ingenieria Didactica | situaciones didacticas con 8 (ocho) estudiantes de
Pereira (ARTIGUE, 1998) como | Licenciatura en Matematica sobre el contenido de vectores
(2017) metodologia de investigacion. de la B* y R? visando un aprendizaje significativo del
concepto de espacio vectorial.

Cuadro 5 - Referencias sobre SD y sintesis del enfoque 3.
Fuente: produccion nuestra.

El cuadro 5 realza el enfoque de utilizacion de la SD en la ensefianza y aprendizaje de

los estudiantes universitarios (Licenciatura/Ingenieria). Particularmente en este enfoque, el/la
investigador/a es el/la principal responsable por la construccion y desarrollo de la SD con los
estudiantes universitarios. Aqui, la SD es entendida como una metodologia de ensefianza que

debe ser desarrollada durante la carrera por el/la propio/a investigador/a.
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2.4 Enfoque de la SD en la Educacion Especial y enfoque de la SD en el levantamiento

bibliografico

Los dos ultimos enfoques son expuestos en este topico, pues notamos una cantidad
pequenia de investigaciones que usan SD en la modalidad de Educacion Especial y, también,
enfocando en el levantamiento bibliografico de otras investigaciones ya realizadas. Apenas
dos tesis tuvieron el concepto de SD con enfoque en la educacion especial: Tania Seibert
(2014) y Maria Emilia Zanquetta (2015). Tales estudios también enfocaron la SD en la
enseflanza y aprendizaje de los estudiantes de Educacion Bésica (primer enfoque enfatizado)’.
Ademas de estas dos, otras dos tesis enfocaron el termino SD en levantamientos
bibliograficos: Adriana Breda (2016) y Flavio Pires (2017).

Las dos tesis que enfocaron la SD en la Educacion Especial, tal como ilustra el cuadro
6, revelaron que el uso da SD fue hecho por las propias investigadoras. Ellas construyeron y

desarrollaron las SD’s con los alumnos que poseen necesidades especiales.

SECUENCIA DIDACTICA SINTESIS/ENFOQUE

REFERENCIA SOBRE

(SD)

Seibert Usé la definicién de Zabala Construyo y desarrollg una’Secuenczfz Didactica con un

joven que posee Espina Bifida y Sindrome de Arnold
(2014) (1998). .

Chiari.

Construyo y desarrolld una Ingenieria Didactica con 3
Zanquetta Se baso en la Ingenieria Didactica | (tres) alumnos sordos que estudiaban primaria, con la
(2015) (ARTIGUE, 1996). finalidad de trabajar el Sistema de Numeracion Decimal y

el Campo Conceptual Aditivo.

Cuadro 6 - Referencias sobre SD y sintesis del enfoque 4.
Fuente: produccion nuestra.

La tesis de Adriana Breda (2016) destaco como objetivo general analizar, a partir del
estudio de los Trabajos de Conclusion de Carrera, el significado de mejoria de ensefianza de
Matematica atribuido por los profesores que hacian la Maestria Profesional en Matematica en
Red Nacional. Breda (2016) llamo la atencion para los siguientes resultados, mostrando que
los profesores llevan en cuenta, basicamente, tres tipos de innovacion: (i) Matematica, en la
cual se contempla o la incorporacion de contenidos universitarios en la Educacion Bésica, o el
establecimiento de conexiones intraMatematicas o extraMatematicas); (ii) innovacidén en

recursos, que se caracteriza por la incorporacion de materiales visuales y manipulativos o por

5 Sobre los analisis de las tesis de Seibert (2014) y Zanquetta (2015), pedimos al lector que retome la lectura
sobre ellas en el primer enfoque presentado.
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la incorporacion de recursos informaticos; y (iii) en valores por medio de los cuales se
introduce el pensamiento critico y la ciudadania.

Flavio Pires (2017) identifico, describi6 y analizd que elementos tedricos y
metodolégicos han sido enfocados en tesis de maestria brasilefias en Educacion Matematica,
en el periodo de 1994 al 2014, cuales relaciones poseen con el desarrollo del pensamiento
algébrico, sus principales contribuciones y desafios para la ensefianza de algebra en clases de
Matematica de Educacion Bésica, mas especificamente en primaria y bachillerato. Pires
(2017) identifico en los investigadores una concepcion de Matemadtica lista y acabada, la
ciencia de los patrones y de las regularidades, que poseen un pensamiento abstracto, un
lenguaje formal y simbolico. Otra evidencia encontrada por el referido estudioso en sus
analisis es el hecho de que las actividades y Secuencias Diddcticas elaboradas por los
profesores/investigadores priorizan el algebra formal, simbdlico, por medio de la observacion
de regularidades y patrones numéricos y/o geométricos en el proceso de ensefiar algebra.
Ademas, esas actividades mostraron la concepcion de que su uso, involucrando regularidades
y patrones, inicié el pensamiento algébrico y llegd a establecer poca diferenciacion o
profundizado entre los conceptos de pensamiento y lenguaje.

El cuadro 7 exhibe una sintesis sobre las referencias usadas al tratar el termino SD y

una sintesis del enfoque de cada investigacion:

AUTOR/ REFERENCIA SOBRE ;
ANO SECUENCIA DIDACTICA (SD) SOOI OO ULD
Breda (2016) No us6 referencia sobre Secuencia Diddctica. | Enfoco en las tesis de Maestria Profesional
No definié Secuencia Diddctica. en Matematica en Red (PROFMAT).

Realizd un estudio bibliografico sobre el
desarrollo del pensamiento algébrico en tesis
de maestria de Brasil referentes a Educacion
Matematica en el periodo de 1994 al 2004.
Identifico  actividades 'y  Secuencias
Didacticas elaboradas y desarrolladas por
los autores.

Pires (2017) | No usé referencia sobre Secuencia Didactica.
No definié Secuencia Diddctica.

Cuadro 7 - Referencias sobre SD y sintesis del enfoque 5.
Fuente: produccion nuestra.

Tal como fue posible observar, las dos tesis no usaron referencias sobre SD y
enfocaron en las producciones bibliograficas pertinentes al &mbito de educacion Matematica.
Siendo asi, aparecieron tesis que trataron de SD. Percibimos ese tipo de trabajo como
investigacion sobre o con SD.

Finalmente, se destaca una sintesis de las 31 tesis que encontramos en el Catalogo de

Tesis de la CAPES, segtn los criterios definidos anteriormente. Los trabajos nos dieron una
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vision general de las principales referencias usadas cuando se trata de Secuencia Diddctica, de
los enfoques que fueron dados en los procedimientos metodologicos, asi como de los

objetivos y resultados alcanzados.

3 MOVIMIENTO DE SiNTESIS

En las investigaciones bibliograficas, pudimos encontrar 6 (seis) maneras, abordajes,
definiciones o entendimientos distintos, en parte, sobre Secuencia Diddctica (SD). Son ellos:
Secuencia Diddctica en la Ingenieria Didactica (ARTIGUE, 1988); Secuencia Didactica en el
ambito pedagogico (ZABALA, 1998); Secuencia Didactica en el contexto de la lingiiistica
aplicada (DOLZ; NOVERRAZ; SCHNEUWLY, 2011); Secuencia Diddctica Interactiva
(OLIVEIRA, 2013); Secuencia Didactica de Fedathi (BORGES NETO et al., 2001); y
Secuencia Didactica por Unidad de Articulacion de Reconstruccion Conceptual (UARC)
(CABRAL, 2017)°.

Llamamos estas maneras de comprensiones para diferenciar sus abordajes: (1)
comprension didactica: abordaje da Secuencia Didactica en la Ingenieria Didactica, propuesta
inicialmente por Artigue (1988); (2) comprension pedagogica: abordaje de la Secuencia
Didactica concebida por Zabala (1998); (3) comprension lingiiistica: abordaje de la Secuencia
Didactica preconizada por Dolz, Noverraz y Schneuwly (2011); (4) comprension diddctica y
pedagogica: abordaje de la Secuencia Didactica Interactiva defendida por Oliveira (2013);
(5) comprension Matematica: abordaje de Secuencia Didactica de Fedathi propuesta por
Borges Neto et al. (2001); y, por ultimo, comprension psicologica: abordaje de Secuencia
Didactica instituida por Cabral (2017).

Con base en la descripcion que hicimos de las 31 tesis de doctorado, segin los
objetivos de la investigacion, una sintesis de la metodologia, una sintesis de los resultados y
las principales referencias (cuando utilizadas para discutir Secuencia Diddctica), notamos la
diversidad de abordajes del concepto de SD, asi como los diferentes enfoques que fueron
dados en cada trabajo.

A partir de las descripciones destacadas en los topicos anteriores con relacion al uso de
Secuencias Didacticas, elaboramos el Cuadro 8 con algunas convergencias y divergencias

sobre la base tedrica de las investigaciones que envuelven Secuencia Didactica:

¢ Estos abordajes y comprensiones sobre SD estan siendo profundizados en la tesis de doctorado que estamos
finalizando, que también seran publicadas en forma de articulos.
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Cuadro 8 - Convergencias y divergencias sobre el fundamento teodrico de Secuencia Diddctica.

ASPECTOS OBSERVADOS TESIS ‘ TOTAL

Bianchini (2001), Aragjo (2005), Lins
Lessa (2005), Silva (2006), Fecchio
. . .y . (2011), Novaes (2011), Sakay (2012),
A }j?ecsézc;eg;;};?ca}j no definié el termino | y. . “1013) Silva (2014), Eliza Silva | 17 tesis.

: (2015), Fonseca (2015), Breda (2016),
Pires (2017), Bezerra (2017)*, Libardoni
(2018), Calheiro (2018)**, Lima
(2018)***,

Comprension diddactica de SD: abordaje de la | Nunes (2011), Cagnin (2013), Lima 7 tesis
Secuencia Diddctica en la Ingenieria Didactica. | (2014), Cleusiane Silva (2015), Zanquetta ‘
(2015), Pasa (2017), Pereira (2017).

Comprension pedagogica de SD: abordaje de la
C | Secuencia Diddctica propuesta por Zabala | Seibert (2014), Dallemole (2015), Olgin | 4 tesis.

(1998). (2015), Melo (2017)****,

D Comprension lingiiistica de SD: abordaje de la | tesi
Secuencia Diddctica de Dolz y colaboradores | Ripardo (2014). tests.
(2011)

E | Comprension didactica y pedagogica: abordaje 0 tesis.
de la Secuencia Diddctica de Oliveira (2013)

Comprension ~ Matematica: ~ abordaje  de . .

F Secuencia Diddctica de Fedathi, propuesta por Souza (2010), Silva (2015a). 2 fesis.
Borges Neto (1999).

G | Comprension  psicologica:  abordaje  de 0 tesis.
Secuencia Didactica propuesta por Cabral (2017)

H Presentd una definicion propia de SD. Melo (2017). I tesis.

1 Relaciono6 SD con la teoria de la Lesson Study. Bezerra (2017). I tesis.

¥ Relac~10no SD con el concepto de I.Jm.dades. de Calheiro (2018), | tesis.
Ensefianza Potencialmente Significativas
(MOREIRA, 2011).

K | Relacion6 SD con el concepto de Secuencia | Lima (2018). 1 tesis.

Didactica Contextualizadora.

*Bezerra (2017) computé en Ay [;
**Calheiro (2018) computd en A y J;
***Lima (2018) comput6 en A y K;
****Melo (2017) computd en Cy H.

Fuente: Produccidn nuestra.

Como podemos observar, del total de 31 tesis analizadas, 17 de ellas no hacen
referencia y/o no definieron el termino “Secuencia Diddctica”, o sea, no tuvieron una base
teorica que justificara o explicara ese termino, tomandolo como una nomenclatura simple y
usual, aceptdndolo sin mucha preocupacidon y sin una discusion tedrica que sostenga sus
caracteristicas y propriedades. Eso nos hace percibir la necesidad de una discusion tedrica
sobre el termino Secuencia Didactica y sus diversas demandas en perspectivas diferentes en

las investigaciones de la Educacion Matematica.
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Observamos, también, que la comprension didactica de SD (abordaje de la Secuencia
Didactica en la Ingenieria Didactica) fue resaltada en 7 tesis (del total de 31). Con relacion a
la comprension pedagogica de SD (abordaje de la Secuencia Diddctica concebida por Zabala
(1998)), percibimos que 4 tesis tomaron como base tedrica esta definicion.

Apenas una tesis abarco la comprension lingiiistica de SD (abordaje de la Secuencia
Didactica de Dolz y colaboradores (2011)). Ronaldo Ripardo (2014) pautd sus orientaciones
tedricas en esta perspectiva. No localizamos ninguna tesis que tratara de la comprension
didactica y pedagogica (abordaje de la Secuencia Diddctica de Oliveira (2013)), ni la
comprension psicologica (abordaje de Secuencia Didactica de Cabral (2017)). Dos tesis
tomaron como referencia la comprension Matematica (abordaje de Secuencia Didactica de
Fedathi, propuesta por Borges Neto (1999)).

Destacamos la investigacion de Karine Melo (2017) que presentd una definicion
propia de SD, la tesis de Renata Bezerra (2017) que trajo el concepto de Secuencia Diddctica
articulado con la metodologia de formacion de profesores titulada Lesson Study, la tesis de
Lisiane Calheiro (2018) que utilizo el concepto de Unidades de Ensefianza Potencialmente
Significativas propuesto por Moreira (2011) y, finalmente, la investigaciéon de Wanessa Lima
(2018) que explicito una definicidon para “Secuencia Didactica Contextualizadora”.

Como fue frisado en el Cuadro 8, podemos observar que de 31 tesis analizadas, 17
tuvieron como enfoque las SD en la ensefianza y aprendizaje de los estudiantes de Educacion
Basica, 7 enfocaron en los estudiantes de Educacion Basica y en la formacion de los
profesores que desarrollaron las Secuencias Diddacticas con los estudiantes, 7 registraron el
empleo de la SD en la ensefianza y aprendizaje de los estudiantes universitarios
(Licenciatura/Ingenieria), 2 enfocaron la SD en la Educacion Especial y 2 en el levantamiento
bibliografico (presentando estudios que abarcaron el asunto de SD). Las observaciones nos
hacen notar que ninguna tesis enfocd o investigd el proceso de construccion de Secuencias
Didacticas, proceso este experimentado y desarrollado por profesores de Matematica en
formacion inicial, en las carreras de Licenciatura, o en formacion continua, teniendo en cuenta
los propios profesores constructores y desarrolladores de las SD.

Interpretamos también como resultados de esta investigacion que las 31 tesis
analizadas tuvieron las siguientes caracteristicas: (1) diversidad de abordajes tedricos sobre
SD; (2) diversidad de teorias que sostienen la utilizacion de la SD; (3) abordaje de la SD
como metodologia de ensefianza; (4) falta de profundidad teodrica y discusion sobre el

concepto de SD; (5) utilizacion de SD para mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje; (6)
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SD como conjunto de actividades; (7) SD favorece la reorganizacion del contenido
matematico a ser ensefiado; (8) SD beneficia la promocidn de situaciones en las cuales los
estudiantes puedan actuar sobre las actividades construidas y pensadas por el profesor; (9)
desarrollo de SD en la Educacion Basica y en la universidad; (10) SD figura como una
herramienta que posibilita articulacion entre teorias de ensefianza y practicas de ensefianza en
clase; (11) concibe al alumno como un ser activo y que necesita participar de las actividades
propuestas, visando al desarrollo de su espiritu investigativo, reflexivo, analitico, critico; (12)
califica al profesor como un mediador del proceso de ensefianza y aprendizaje en el sentido de
un agente que posibilita actividades y situaciones creativas para que los alumnos puedan
desarrollar las aptitudes citadas anteriormente; (13) SD es utilizada, construida y desarrollada,
en la mayoria de las investigaciones, por el investigador y no es, generalmente, construida por
el profesor que la utilizara en sus practicas de clases, tanto los profesores en formacion inicial
(en las Licenciaturas) o en formacidén continua (en servicio en la Educacion Basica). Aqui
vemos una posibilidad y campo de investigacion nuevo y que requiere mas investigacion.

Los resultados mostraron que las tesis analizadas abordaron el concepto de Secuencia
Didactica de diversas maneras, en las cuales cada una esta vinculada a una comprension
tedrica sobre su utilizacidon, asi como el cardcter metodologico es predominante en relacion,
por ejemplo, a los aspectos formativos. Esto quiere decir que, la SD es vista, en la mayoria de
las veces, como una metodologia de ensefianza y no como una metodologia de formacion o

proceso formativo.

4 CONSIDERACIONES FINALES

Se registra que el recorte realizado aqui fue necesario por las percepciones
diferenciadas acerca de los abordajes atribuidos al termino SD en el area de Educacion
Matematica. Destacamos, sin embargo, que no fue nuestro objetivo realzar un “estado del
arte” o “estado del conocimiento” de las investigaciones desarrolladas sobre el referido tema y
que involucraron el termino “Secuencia Didactica”. En este recorte, analizamos apenas las
tesis de doctorado por los motivos mencionados al inicio de este trabajo.

Concluimos que los apuntamientos y las interpretaciones desarrolladas en el
movimiento de sintesis contribuyeron para constatar el entendimiento sobre los diferentes
abordajes del concepto de Secuencia Didactica presentes en tesis de doctorado, en el 4rea de

Educacion Matematica, defendidas en Brasil en el periodo de 2001 a 2018.
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Como desarrollos, frisamos la necesidad de hacer factible otras investigaciones que
enfoquen tesis de Maestria que utilizaron el termino SD llevando en cuenta, inclusive, los
mismos criterios en la investigacion.

Otra posibilidad de futuras investigaciones se refiere a la realizacion de estudios que
busquen investigar, organizar y comprender la utilizaciéon de otros conceptos (en tesis de
maestria y doctorado) que envuelven “actividades” y/o “tareas” en la formacion de profesores,
no necesariamente utilizando el termino “Secuencia Didactica”. Podemos destacar, con eso,
las siguientes palabras llave que pueden ser verificadas, ademés de las que utilizamos en esta
investigacion: “secuencia de actividad”, “secuencia de actividades”, ‘“secuencia de
enseflanza”, “secuencias de ensefianza”, “conjunto de actividades”, “actividades didécticas”,
“actividades de ensefianza”, “ensefianza por actividades”, “ingenieria didactica”, “tarea”,
“tareas”, “actividad”, “actividades”. La ampliacion de las palabras llave es también de los
conceptos que permitiran otras comprensiones sobre la elaboracion y el desarrollo de SD (o
tareas o actividades) tanto en la formacion inicial como en la formacion continua de
profesores de Educacion Bésica y en las practicas formativas de profesores universitarios.

Constatamos que las tesis de doctorado en el area de Educacion Matematica,
defendidas en Brasil en el periodo de 2001 a 2018, abarcando el concepto de Secuencia
Didactica de diversas maneras y cada una estd vinculada a una comprension teodrica sobre su
utilizacion.

Entendemos que los abordajes relativos al concepto de Secuencia Didactica en las
tesis de doctorado, en el area de Educacion Matematica, poseen caracteristicas metodologicas
abocadas a la ensefianza y, pocas veces, el enfoque se centro en los aspectos formativos de los
profesores durante la construccidon y elaboracion, por ellos mismos, de las SD. Este enfoque
puede ser objeto de investigacion en el sentido de entender la elaboracion y utilizacion de SD
durante el proceso de formacidn inicial (o continua) de profesores que ensefian Matematica,

enfoque este aun no encontrado en las investigaciones.
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