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RESUMO

Esta investigacdo objetiva entender as diferentes abordagens do conceito de Sequéncia Didatica
presentes em teses de doutorado, na area de Educacdo Matematica, defendidas no Brasil no periodo de
2001 a 2018. Trata-se de uma pesquisa bibliogréfica de natureza qualitativa. Selecionamos 31 teses de
doutorado disponiveis no portal de teses e dissertacdes da Capes. As teses foram analisadas com base
nos seguintes critérios: (a) objetivos, (b) sintese da metodologia, (c) principais resultados e (d)
principais referéncias sobre “Sequéncia Didatica”. Os critérios mencionados nos levaram a organizar
e sistematizar 5 (cinco) focos relacionados as teses quanto a abordagem do conceito de Sequéncia
Didatica (SD). Séo eles: i) foco da SD no ensino e aprendizagem dos estudantes da Educagéo Baésica;
ii) foco da SD nos estudantes da Educacdo Basica e na formacéo do professor; iii) foco da SD no
ensino e aprendizagem dos estudantes do Ensino Superior (Licenciatura/Engenharia); iv) foco da SD
na Educacdo Especial; e v) foco da SD no levantamento bibliogréafico. Os resultados apontam doze
caracteristicas das abordagens sobre Sequéncia Didatica, entre as quais destacamos: diversidade de
teorias que ddo fundamentagdo a utilizacdo da SD; abordagem da SD como metodologia de
ensino; falta de aprofundamento teorico e discusséo sobre o conceito de SD; utilizagdo de SD
para a melhoria do processo de ensino e aprendizagem; SD contribui para promover situagoes
nas quais os estudantes possam agir sobre as atividades construidas e pensadas pelo professor;
SD é utilizada, construida e desenvolvida, na maioria das pesquisas, pelo pesquisador e néo &,
geralmente, construida pelo professor que a utilizara nas suas préaticas de sala de aula, tanto os
professores em formacdo inicial (nas Licenciaturas) quanto em formacgdo continuada (em
servigo na Educacéo Basica).

Palavras-chave: Educacdo Matemaética; Formacdo; Professor; Sequéncia Didatica; Atividades.
ABSTRACT

This investigation aims to understand the different approaches of the concept of Didactic Sequence

present in doctoral theses, in the area of Mathematics Education, defended in Brazil from 2001 to

2018. This is a bibliographic research of a qualitative nature. We selected 31 doctoral theses available
in the portal of theses and dissertations of Capes. Theses were analyzed based on the following
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criteria: (a) objectives, (b) synthesis of methodology, (c) main results and (d) main references on
"Didactic Sequence". The criteria mentioned led us to organize and systematize 5 (five) focuses
related to theses regarding the approach of the concept of Didactic Sequence (DS). They are: i) focus
of SD in the teaching and learning of basic education students; ii) focus of SD on basic education
students and teacher training; iii) focus of SD in teaching and learning of higher education students
(Bachelor/Engineering); iv) Focus of SD on Special Education; and v) focus of SD on bibliographic
survey. The results indicate twelve characteristics of the approaches on Didactic Sequence, among
which we highlight: diversity of theories that give basis to the use of DS; approach to DS as a teaching
methodology; lack of theoretical deepening and discussion about the concept of DS; use of DS to
improve the teaching and learning process; SD contributes to promote situations that students can act
on the activities built and thought by the teacher; SD is used, constructed and developed, in most
researches, by the researcher and is not generally constructed by the teacher who will use it in his
classroom practices, either teachers in initial training (in degrees) or in continuing education (in
service in Basic Education).

Keywords: Mathematics Education; Training; Teacher; Didactic Sequence; Activities.

1 INTRODUCAO

Pesquisas realizadas na area de Educacdo Matematica utilizam o conceito de
Sequéncia Didatica de diversas formas, com base em distintos referenciais e com focos
diferentes. Algumas delas serdo salientadas e analisadas neste texto. O foco principal das
discussbes aqui descritas esta nas abordagens atribuidas ao conceito de Sequéncia Didatica
nas investigacdes que integram teses de doutorado na &rea de Educacdo Matematica. O
referente texto caracteriza um recorte de uma pesquisa de doutoramento em fase de
finalizacdo.

Para orientar o estudo proposto, elaboramos o seguinte problema: Que abordagens
sobre o conceito de Sequéncia Didatica sdo atribuidas em teses de doutorado na area de
Educacdo Matematica? O objetivo desta investigacdo é entender as diferentes abordagens do
conceito de Sequéncia Didatica presentes em teses de doutorado, na &rea de Educagdo
Matematica, defendidas no Brasil no periodo de 2001 a 2018.

Assumimos a abordagem qualitativa com base em Bodgan e Biklen (1994) que
destacam uma boa caracterizacdo para pesquisa desta natureza, a saber: (i) na investigacédo
qualitativa a fonte direta de dados é o ambiente natural, constituindo o investigador o
instrumento principal; (ii) a investigacdo qualitativa é descritiva; (iii) os investigadores
qualitativos interessam-se mais pelo processo do que simplesmente pelos resultados ou
produtos; (iv) os investigadores qualitativos tendem a analisar os seus dados de forma
indutiva; (v) o significado é de importancia vital na abordagem qualitativa. Com isso, nossa

fonte direta foi composta por um nudmero considerdvel de teses. As analises foram
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organizadas de forma descritiva com vistas ao entendimento sobre alguns aspectos inerentes
as pesquisas realizadas. As analises ocorreram de forma interpretativa e por meio de um
processo indutivo buscando a compreensdo dos significados dos elementos que tomamos
como foco.

Consideramos que esta pesquisa é do tipo bibliografica, pois foi feita com base em
documentacdo escrita (FIORENTINI, LORENZATO, 2012). Assumimos a abordagem
qualitativa porque permite descrever e interpretar o fendmeno que estamos investigando
(LUDKE; ANDRE, 1986; SANTOS FILHO; GAMBOA, 2007). Este fendmeno tem relago
com as abordagens atribuidas ao conceito de sequéncia didatica nas teses de doutorado na
area de Educacdo Matematica. Portanto, ndo pode ser mensurado e sim qualificado.

Selecionamos 31 (trinta e uma) teses de doutorado e as analisamos com base em 4
(quatro) critérios: (a) objetivos, (b) sintese da metodologia, (c) principais resultados e (d)
principais referéncias sobre “Sequéncia Didatica”. As pesquisas forneceram indicativos sobre
as principais referéncias usadas quando tratam do conceito de Sequéncia Didatica (SD), bem
como dos focos que foram dados nos encaminhamentos metodolégicos e nos préprios
objetivos, revelando diferentes abordagens sobre o conceito em questéo.

Justificamos esse recorte com base, exclusivamente, em teses de doutorado por quatro
motivos: (1) grau de aprofundamento e maturidade que geralmente as teses possuem em
comparacdo as dissertagdes de mestrado; (2) as teses possuem caracteristicas proprias de
originalidade e de ineditismo, o que nos induz a perceber o tratamento diferenciado dado ao
conceito de SD; (3) as teses evidenciam um recorte menor de pesquisas realizadas, em
comparagdo com as dissertacfes de mestrado que abordaram o conceito de SD; (4) as analises
com base nas teses indicam novos caminhos de pesquisas a serem percorridos a nivel de tese
de doutorado.

Destaca-se a necessidade e importancia desta investigacdo no contexto da area de
Educacdao Matematica porque percebemos uma diversidade de foco dado nas pesquisas em
Educacdo Matematica quando fazem referéncia ao termo “Sequéncia Didatica”. Um
entendimento mais aprofundado sobre o uso deste termo pode realcar semelhangas e
divergéncias nas abordagens e nas diversas maneiras de utilizacdo do conceito de SD.

Este texto esta organizado em 4 (quatro) toépicos. No primeiro, enfatizamos as questdes
introdutorias tratadas até aqui. No segundo, informamos os procedimentos escolhidos para
selecionar as 31 teses, bem como as analises de quatro focos das teses quanto a utilizagdo do

termo SD. No terceiro topico, mostramos um movimento de sintese relacionando os quatro
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focos, 0s aspectos e as abordagens que as teses deram ao conceito de SD, bem como inferindo
nossas interpretacbes sobre as analises e 0s resultados desta investigagdo. Em seguida,

apontamos os desdobramentos sobre a pesquisa em curso.

2 SELECAO E ANALISE DAS TESES

Escolhemos o Catélogo de Teses e Dissertagfes da Coordenacdo de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)® para realizar a busca sobre o termo sequéncia
didatica. Registramos quatro formas diferentes da escrita deste termo, a saber: “Sequéncia
Didatica”, “Sequéncias Diddticas”, “sequéncia didatica” e “sequéncias didaticas”. Ou Seja,
inserimos a palavra-chave “sequéncia didatica” com iniciais maidsculas e minusculas, no

singular e no plural, conforme organizamos no Quadro 1:

FILTROS
Educacdo em
Palavras-chave Todos Tese Ciéncias Humanas e | Educacéo Ciéncias,
Multidisciplinar Matematica Educacdo, outras
areas
“Sequéncia Didatica” 2.530 124 84 25 59
“Sequéncias Didaticas” 642 73 45 7 38
“sequéncia didatica” 3.236 155 104 31 73
“sequéncias didaticas” 810 91 59 9 50
TOTAL 72
Total acumulado
. 39
(sem repeticdo)
Total acumulado
(sem repeticéo) 31
2001-2018

Quadro 1 — Processo de filtragem das teses.
Fonte: produgdo nossa.

No painel de busca, inserimos a palavra-chave “Sequéncia Didatica” (entre aspas) e
encontramos 2.530 trabalhos. Em seguida, realizamos o primeiro filtro selecionando apenas
“Doutorado” como grau académico e o0 quantitativo diminuiu para 124 pesquisas.
Posteriormente, selecionamos as duas grandes areas de conhecimento: Ciéncias Humanas e
Multidisciplinar, totalizando 84 teses de doutorado. Destas, computamos 25 teses em
Educacdo Matematica, 59 teses em Educacdo em Ciéncias, Educacdo e em outras areas.
Sabendo que estas pesquisas tratavam de diversos temas, optamos em selecionar e analisar

apenas as teses que envolvessem a area de Educacdo Matematica.

3 Site: http://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/. Pesquisa realizada no dia 13 de janeiro de 2019 e
refeita no dia 14 de abril de 2020. O quantitativo de 31 teses foi mantido.
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Seguimos 0 mesmo procedimento para as outras trés maneiras de escrever a palavra-
chave “sequéncia didatica”, tal como mostra o Quadro 1. Apds isso, reunimos as teses
relativas a area de Educacdo Matematica e computamos um total de 72. Na sequéncia, foram
excluidas as teses que se repetiam e esta quantidade diminuiu para 39. Deste total, retiramos 8
teses que foram defendidas no ano de 2019, ficando com um corpus de analise de 31 teses
defendidas no periodo de 2001 a 2018.

O recorte temporal se deu em consequéncia desta selecdo; o que nos permitiu observar
0 periodo de 2001 a 2018. Isto é, ndo definimos esse periodo inicialmente. Ele foi
estabelecido com base nas 31 teses que encontramos por meio do procedimento destacado
acima, excluindo as teses defendidas no ano de 2019, pois entendemos que no periodo da
busca nem todas as teses estavam disponiveis no portal da CAPES.

Para analisar as 31 teses selecionadas, levando em conta o objetivo desta investigacao,
escolhemos os seguintes critérios: objetivos, sintese da metodologia, principais resultados e as
referéncias sobre o conceito de Sequéncia Didatica (SD). A exposicdo das analises das teses
obedece a ordem cronoldgica de suas defesas.

Os critérios mencionados nos levaram a organizacdo e sistematizagdo de 5 (cinco)
focos dados nas pesquisas quanto ao tratamento do conceito de Sequéncia Didatica. S&o eles:
i) foco da SD no ensino e aprendizagem dos estudantes da Educacdo Basica; ii) foco da SD
nos estudantes da Educacdo Bésica e na formacdo do professor; iii) foco da SD no ensino e
aprendizagem dos estudantes do Ensino Superior (Licenciatura/Engenharia); iv) foco da SD
na Educacdo Especial; e v) foco da SD no levantamento bibliogréafico. O Quadro 2 informa a

distribuicédo das teses nos focos supracitados.

FOCOS OBSERVADOS TESES TOTAL
Bianchini (2001), Silva (2006), Nunes (2011), Sakay

Foco da SD no ensino e aprendizagem (2012), Lima (2013), Lima (2014), Ripardo (2014),

1 dos estudantes da Educacio Basica Seibert (2014)*, Silva (2014), Dallemole (2015), 16 teses.
¢ ' Olgin (2015), Zanquetta (2015)**, Melo (2017), Pasa
(2017), Calheiro (2018), Libardoni (2018),
~ . Aradjo (2005), Lins Lessa (2005), Novaes (2011),
2 Foco da SD nos estudantes da Educagdo Cleusiane Silva (2015), Silva (2015a), Bezerra (2017), 7 teses.

Basica e na formacdo do professor. Lima (2018)

Foco da SD no ensino e aprendizagem ¢, .. (2010) Fecchio (2011), Cargnin (2013), Elisa

3 dos estudantes do Ensino Superior . . 6 teses.

(Licenciatura/Engenharia). Silva (2015), Fonseca (2015), Pereira (2017),
4 Foco da SD na Educacdo Especial. Seibert (2014), Zanquetta (2015) 2 teses.
5 Foco da SD no Levantamento g4, (5016), pires (2017) 2 teses.

Bibliogréfico.
*Seibert (2014) computou em 1 e 4;
**Zanquetta (2015) computou em 1 e 4;

Quadro 2 - Convergéncias dos focos.
Fonte: Produgéo nossa.
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As referéncias destas teses estdo organizadas no apéndice deste trabalho. Passamos,
agora, a evidenciar os referidos focos e examinar as 31 teses. As analises, conforme
informamos anteriormente, foram desenvolvidas com base em 4 (quatro) critérios: (a)
objetivos, (b) sintese da metodologia, (c) principais resultados e (d) principais referéncias
sobre “Sequéncia Didatica”. Com isso, para a escrita das analises dos subtopicos a seguir
empregamos esta base analitica. Esclarecemos que o critério (d) diz respeito “apenas” aos
autores utilizados nas teses para tratar do termo SD e ndo nos demais referenciais que
constituem o corpo tedrico de cada investigacdo. Para salutar a identificacdo de género
relativa aos autores e as autoras das teses organizadas no Apéndice, de tal forma que facilite
uma melhor constatacdo, registramos o primeiro e Gltimo nome dos pesquisadores e das
pesquisadoras. No ultimo paragrafo de cada subtdpico/foco, destacamos uma sintese sobre a
nossa interpretacdo a respeito da abordagem em questdo e aprofundamos essa interpretacéo no
movimento de sintese que esta escrito logo apds a descricdo de cada foco.

2.1 Foco da SD no ensino e aprendizagem dos estudantes da Educacéo Basica

Comecamos pela andlise da tese de Barbara Bianchini (2001) na qual a autora
objetivou estudar questbes de aprendizagem na escola, em particular, a aquisi¢do do conceito
de numero racional na forma decimal, por alunos da 3? série do Ensino Fundamental, cujo
ensino ndo havia sido desenvolvido pela escola. Os resultados salientaram que os alunos
conseguiram aprender o conceito de nimero racional na forma decimal na medida que eles
percebiam a necessidade de novos numeros para exprimir medidas menores do que uma
unidade predeterminada. Ademais, foram proporcionadas situa¢Ges didaticas que permitiram
explorar a adi¢do e a subtracdo de nimeros racionais na representacdo decimal e trabalhar a
conversdo entre os diferentes registros de representacdo: figural, linguagem natural e o
simbolico porque, de acordo com a teoria de Duval, os registros de representacdo tém papel
fundamental na aprendizagem Matematica, uma vez que nessa teoria 0s conceitos sao
acessiveis ao aluno por meio dos registros semidticos de representacdo e da conversao entre
os diferentes registros.

A tese de Gratuliano Silva (2006) teve como objetivo elaborar, aplicar e avaliar um
maodulo de ensino com atividades fundamentadas em propostas construtivistas sobre nimeros
irracionais, aplicadas a estudantes da primeira série do Ensino Médio e efetivado pelas trés

etapas da intervencdo metodologica: a avaliagcdo diagndstica ou inicial, 0 modulo de ensino e

318
Revista REAMEC, Cuiaba (MT), v. 8, n. 3, p. 313-341, setembro-dezembro, 2020.


http://dx.doi.org/%2010.26571/reamec.v8i3.10725

REAMEC #

ry ISSN: 2318-6674

REVISTA DA REDE AMAZONICA DE EDUCACAO & \‘3 =

EM CIENCIAS E MATEMATICA S DOI: 10.26571/reamec.v8i3.10725

a avaliacdo de saida, sendo estas integradas entre si, ou seja, uma dependendo da outra. Os
resultados da pesquisa de Silva (2006) explicitaram que as atividades de ensino propostas
contribuiram com o desenvolvimento e avangos nas aprendizagens dos estudantes que
participaram da investigacéo.

A tese de José Messildo Nunes (2011) objetivou investigar em que medida a pratica da
argumentacdo pode figurar como método que favoreca a compreensdo de conceitos em
Matematica, enfocando os assuntos ““area e perimetro de figuras planas”. Os resultados da tese
de Nunes (2011) destacaram que a pratica da argumentacdo favoreceu a compreensdo dos
conceitos de area e perimetro de figuras planas, habilitando essa pratica como método de
ensino, e que as competéncias argumentativas adquiridas pelos discentes possibilitaram o
desenvolvimento da autonomia para comunicar e defender suas ideias.

Lady Sakay (2012) destacou como objetivo analisar as implicacdes pedagdgicas
decorrentes da inversdo curricular de se trabalhar com maior énfase no numero racional
positivo na forma decimal antes dos numeros fracionarios, nos anos iniciais do Ensino
Fundamental estabelecendo uma nova ldgica que respeita o contexto sociocultural brasileiro,
assim como usa 0 numero racional positivo na forma decimal com maior énfase e a
continuidade da exploracdo de um campo numeérico de base dez. Sakay (2012) constatou que
a proposta de inversdo curricular € viavel quando se desenvolve um ensino de um
conhecimento matematico com significado, por parte dos alunos, proporcionando uma ampla
visdo das maltiplas representacdes de nimero racional positivo na forma decimal.

Carlos Augusto Lima (2013) verificou, com alunos portadores de deficiéncias, que
acoes de formacdo continuada favorecem o trabalho de ensino de Matematica na Educacéo
Infantil e nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Nos resultados encontrados, Lima (2013)
afirmou que acdes desenvolvidas contribuem para que os professores se sintam preparados e
consigam trabalhar com alunos que possuem deficiéncia, pois impulsionam a troca de
experiéncias e de angustias por parte dos professores, objetivando a constru¢do de um espaco
de formacdo favoravel ao desenvolvimento profissional.

Rafael Lima (2014) examinou a aprendizagem de criancas do 6° ano do Ensino
Fundamental sobre as opera¢fes com fragfes por meio de uma sequéncia de atividades
mediadas pelo professor com o uso do software educacional FRACTRON. Segundo Lima
(2014), os resultados foram relevantes e mostraram que os alunos conseguiram construir e

aplicar as regras produzidas para a resolugdo das atividades, assim como tiveram
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melhoramentos na capacidade de interpretagdo dos enunciados e na producgéo dos textos sobre
as regras das operacOes com fracoes.

Ronaldo Ripardo (2014) buscou compreender como a producdo textual integrada a
rotinas das aulas de Matematica pode melhor ajudar os alunos a performarem rotinas do
discurso matematico escolar. Como resultados, Ripardo (2014) constatou que o trabalho de
escrita e reescrita de narrativas de construcdo é uma importante metodologia para levar a
producdo de narrativas consistentes e com as caracteristicas do discurso matematico escolar.

Tania Seibert (2014) apresentou como objetivo geral investigar a evolucdo cognitiva
de um jovem com Espinha Bifida e Sindrome de Arnold Chiari em relagdo aos conceitos
matematicos envolvidos no processo de aprendizagem dos conceitos légico matematicos, do
sistema de numeracdo decimal, das operacdes de adi¢do e subtracdo no conjunto dos NUmeros
Naturais, das unidades de tempo e do sistema monetario brasileiro, em um contexto de
resolucédo de problemas, frente a uma Sequéncia Didatica individualizada. Como resultados,
Seibert (2014) destacou que a Sequéncia Didatica criada para atender as necessidades de G
esta disponibilizada para escolas e ndcleos de apoio a aprendizagem, pois se acredita na
potencialidade que SD tem para atender diferentes sujeitos com necessidades semelhantes as
apresentadas pelo jovem investigado.

Em uma pesquisa de natureza participante, Erondina Silva (2014) objetivou analisar
possibilidades e limites da criagdo de um ambiente que favorecesse o dialogo e a cooperagédo
entre os diferentes sujeitos que interagem no contexto da aprendizagem escolar da
Matematica, nos anos finais do Ensino Fundamental. Silva (2014) observou que a natureza
das interagcOes e dos didlogos dependia dos cenarios e do objeto matematico sobre as quais
dialogavam. Outra observacéo efetivada foi a de que a interagdo e os didlogos dos estudantes
possibilitaram a enuncia¢do de conceitos em ato e uma producdo Matematica singular. Por
intermédio dos dialogos, ocorreu o processo de desenvolvimento e aprendizagem Matematica
nos estudantes, mesmo tendendo a reproduzir os enunciados de seus professores. Deste modo,
segundo a referida pesquisadora, tanto os dialogos potencializam e desencadeiam
aprendizagens Matematicas quanto as aprendizagens Matematicas potencializam e qualificam
os dialogos.

Joseide Dallemole (2015) desenvolveu sua tese de doutorado relacionada com a Teoria
dos Registros de Representacdo Semiotica (TRRS), de Raymond Duval (base teorica utilizada
na pesquisa), com o processo de ensino e aprendizagem da Geometria Analitica para o Ensino
Médio. Teve como principal objetivo investigar o tema Geometria Analitica no atual sistema
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de Ensino Médio e as possibilidades didatico-pedagdgicas de uma proposta metodolégica
articulada com a teoria dos Registros de Representacdo Semidtica para o desenvolvimento do
processo de ensino e aprendizagem deste tema, no curriculo de Matematica, com uso de
Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC). Como resultado, Dallemole (2015)
constatou que, para implementar uma Sequéncia Didatica com o tema Geometria Analitica,
articulada aos Registros de Representacdo Semidtica, sdo primordiais as abordagens didatico-
pedagdgicas que mobilizem e articulem diferentes registros semioticos, associando diferentes
tendéncias metodologicas para o ensino da Matematica, principalmente o uso de TIC,
devendo-se insistir na utilizacdo deste tipo de metodologia que exige dos estudantes pesquisa,
concentracdo e requer um custo cognitivo maior na resolucéo das atividades propostas.

Clarissa Olgin (2015) definiu como objetivo geral verificar quais 0s possiveis temas
para serem trabalhados no Curriculo de Matematica do Ensino Médio, tendo em vista o que se
deve ensinar, como ensinar e por que ensinar os conteudos de Matematica por meio de temas
atuais que sejam importantes para a formacdo dos estudantes desse nivel de ensino. Os
resultados da pesquisa de Olgin (2015) ressaltaram que é possivel indicar tematicas para
serem desenvolvidas no curriculo de Matematica do Ensino Médio, inspiradas em teorias
curriculares contemporaneas, contemplando os aspectos referentes ao que ensinar, como
ensinar e por que ensinar.

Maria Emilia Zanquetta (2015) identificou as possibilidades didatico-pedagdgicas de
um trabalho sistematizado com céalculo mental, de forma dial6gica, em Libras, com alunos
surdos fluentes, aqui tidos como sujeitos que compreendem e interagem com o mundo por
meio de experiéncias visuais, sendo a lingua de sinais (Libras) a mais importante dessas
experiéncias. Zanquetta (2015) mostrou como principal resultado que a dindmica instaurada
favoreceu a atencdo, o autocontrole e autoconfianca dos sujeitos surdos diagnosticados com
Transtorno de Déficit de Atencdo e Hiperatividade (TDAH).

Karine Melo (2017) assumiu como objetivo geral investigar a possibilidade do
desenvolvimento do pensamento estatistico em alunos do 9° ano do Ensino Fundamental que
ndo tiveram acesso ao estudo dos conceitos basicos da Estatistica nos anos anteriores de
escolaridade, por meio da articulagdo da estratégia metodoldgica de projetos de pesquisa com
o0 desenvolvimento de uma Sequéncia Didatica eletrénica contendo os conceitos basicos da
Estatistica. Os resultados da pesquisa de Melo (2017) salientaram que a implementacdo de
uma Sequéncia Didatica eletronica integrada com a estratégia metodoldgica de projetos de
pesquisa oportunizou aos estudantes investigados o estudo dos conceitos estatisticos, bem
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como condicdes para a compreensdo de aspectos conceituais, procedimentais e atitudinais
desejaveis ao desenvolvimento da literacia estatistica articulada ao desenvolvimento de
habilidades estatisticas, evidenciadas pela professora pesquisadora por meio do
acompanhamento e da avaliacdo do desempenho dos grupos de estudantes na realizacdo das
atividades praticas que constituiram as etapas estabelecidas para o desenvolvimento dos
projetos, quando foi possivel identificar a presenga de componentes necessarios & formagéo
do pensamento estatistico.

Barbara Pasa (2017) objetivou vislumbrar a possibilidade de tracar um caminho
alternativo para o ensino e a aprendizagem de funcdes polinomiais do segundo e terceiro grau,
mais especificamente o esboco de curvas destas funcdes no Ensino Médio, com o
compromisso da interpretagdo global. Os resultados da pesquisa de Pasa (2017) mostraram
que o trabalho na perspectiva de proporcionar um caminho alternativo de esboco de curvas
em sala de aula com estudantes da terceira série do Ensino Médio, a partir da elaboracéo e
desenvolvimento de uma Sequéncia Didéatica, organizada de acordo com elementos da
Engenharia Didatica, favorece o reconhecimento de unidades basicas simbolicas, relativas a
variabilidade e de unidades bésicas graficas e, mais do que isso, as conversdes entre elas, sem
a necessidade de obtencédo da expressdo algébrica da funcéo.

Lisiane Calheiro (2018) apresentou como objetivo analisar o processo de construgéo
do campo conceitual referente a radiagdo, a partir das representacdes compartilhadas por
alunos do Ensino Médio com base em diferentes situagBes. Os resultados obtidos com o0s
mapas conceituais, os possiveis invariantes operatorios exemplificados em duas situacdes
demonstraram indicios de aprendizagem significativa e uma possivel evolucdo no dominio do
campo conceitual da Radiag&o.

Glaucio Libardoni (2018) destacou como objetivo investigar, implementar, analisar e
avaliar um conjunto de atividades de robdtica com Arduino para a construcdo de
conhecimentos de eletrdnica, mecanica e programacdo. Em relacdo aos resultados, Libardoni
(2018) enfatizou como positivo o elevado indice de frequéncia dos participantes da pesquisa.
Foram avaliadas as falas dos alunos durante as atividades de trabalho em grupo e os projetos
de protétipos elaborados com o software Fritizing. Neste sentido, o referido pesquisador
verificou que o0s conhecimentos prévios dos alunos serviram de ancora para novos
aprendizados. Para construir novos conhecimentos, os estudantes foram capazes de identificar

quais componentes eletrdnicos possuiam funcionamentos similares e quais tiveram
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funcionamento distintos, sendo que 0 mesmo comportamento foi observado com relacdo as

conexdes dos componentes com o Arduino.

O Quadro 3 ilustra uma sintese das teses selecionadas com relagdo aos principais

referenciais tedricos sobre SD e umas sintese do foco dado em cada pesquisa:

AUTOR/
ANO

REFERENCIAL SOBRE

SINTESE/FOCO

Bianchini
(2001)

SEQUENCIA DIDATICA (SD)

Ndo definiu Sequéncia Didatica.
Utilizou teorias da Didatica da
Matematica.

Elaborou uma Sequéncia Didatica e observou o seu
desenvolvimento por uma professora no 4° ano do
Ensino Fundamental, objetivando o ensino do
conceito de ndmero racional na forma decimal.

Silva (2006)

N&o destacou definicdo ou discussdo
tedrica sobre SD. Informou que a
Sequéncia Didatica fazia parte do
mdédulo de ensino.

Construiu e desenvolveu um conjunto de 10
atividades com estudantes da 12 série do Ensino
Médio.

Nunes (2011)

Tese fundamentada nos pressupostos
tedricos da metodologia da Engenharia
Didatica (ARTIGUE, 1998;
ALMOULOUD, 2007).

Propds e desenvolveu uma Sequéncia Didéatica com
10 atividades com seis estudantes do 5° ano do
Ensino Fundamental de uma escola municipal da
Regido Metropolitana de Belém-PA.

Sakay (2012)

N&do definiu Sequéncia Didatica. Fez
referéncias constantes as Sequéncias
Didaticas de outras pesquisas.

Construiu e desenvolveu Sequéncias Didaticas com
alunos dos anos iniciais.

Lima (2013)

N&o usou referéncia sobre Sequéncia
Didatica. Apresentou um entendimento
préprio de Sequéncia Didatica.

Investigou um grupo de professores que ensinam
Matematica na Educacéo Infantil e nos anos iniciais
do Ensino Fundamental. Utilizou-se da Teoria das
SituacOes Didaticas, Engenharia Didética e teoria
s6cio-historica de Vygotsky.

Lima (2014)

Fundamentou-se na Engenharia Didatica
com base em Artigue (1996), Pais
(2001) e apoiou-se em Moreira (2010).

Construiu e desenvolveu um conjunto de atividades
com alunos do 6° ano do Ensino Fundamental,
segundo as fases da Engenharia Didatica.

Ripardo
(2014)

Usou a definicdo de Dolz, Noverraz e
Schneuwly (2004).

Focou no binémio aprendizagem Matematica e
producdo textual. Utilizou Sequéncias Didaticas
para a producdo de textos matematicos com
estudantes do Ensino Fundamental.

Seibert
(2014)

Usou a definicéo de Zabala (1998).

Construiu e desenvolveu uma Sequéncia Didéatica
com um jovem com Espinha Bifida e Sindrome de
Arnold Chiari.

Silva (2014)

N&o definiu Sequéncia Didatica e nédo
utilizou referencial para tratar do termo.

Desenvolveu Sequéncias Didaticas com alunos do
7° e 8° ano do Ensino Fundamental.

Dallemole
(2015)

Usou a definicdo de Zabala (1998), de
Doz e Schneuwly (2004), assim como
buscou apoio nas contribuicbes de
Flemming e Mello (2003).

Utilizou a Teoria dos Registros de Representacdo
Semiética (RRS) de Raymond Duval e, também,
algumas tendéncias metodol6gicas em Educacédo
Matematica para desenvolver uma Sequéncia
Didéatica com estudantes do Ensino Médio.

Olgin (2015)

Utilizou Zabala (1998), mas nao definiu
Sequéncia Didatica.

Construiu e desenvolveu duas Sequéncias Didaticas
com alunos do Ensino Médio.

Zanquetta
(2015)

Fundamentou-se na Engenharia Didatica
(ARTIGUE, 1996).

Construiu e desenvolveu uma Engenharia Didatica
com 3 (trés) alunos surdos que cursavam o Ensino
Fundamental, no intuito de trabalhar o Sistema de
Numeracdo Decimal e o Campo Conceitual
Aditivo.

Melo (2017)

Baseou-se em Panutti (2004), Castoldi e
Danyluk (2014), Revista Nova Escola
(2016), Peretti e Tonin (2013) e Zabala
(1998). Também  apresentou  uma

Desenvolveu uma Sequéncia Didatica eletronica
articulada a estratégia metodologica de projetos de
pesquisa contendo 0s conceitos basicos de
Estatistica em duas turmas do 9° ano do Ensino
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definicdo propria de Sequéncia Didatica. | Fundamental.

Elaborou e desenvolveu uma Sequéncia Didatica
com estudantes do 3° ano do Ensino Médio. Usou a
perspectiva de Duval (2004, 2011) no que se refere
a Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica.

Fundamentou-se na Engenharia Didatica
Pasa (2017) (ARTIGUE, 1996) como metodologia de
pesquisa.

Né&o definiu Sequéncia Didéatica. Baseou
o termo Sequéncia Didatica nas

Calheiro Unidades de Ensino Potencialmente Construiu e desenvolveu Sequéncias Didaticas com
(2018) Lo .~ | estudantes do Ensino Médio.
Significativas propostas por Moreira
(2011).
Construiu e desenvolveu dez atividades de robotica
. . Ndo definiu  Sequéncia Didatica. | com Arduino e duas atividades de eletrénica com
Libardoni L S . - s
(2018) Baseou-se na Sequéncia Didatica de | 16 (dezesseis) alunos do Ensino Médio buscando a

Campos (2011). construcdo de conhecimentos de eletronica,
mecanica e programacao.

Quadro 3 — Referéncias sobre SD e sintese do foco 1.
Fonte: Produgéo nossa.

O Quadro 3 ilustra o foco que as 16 pesquisas deram quanto ao uso de SD no ensino e
aprendizagem dos estudantes da Educacdo Bésica. Este foi o foco que mais concentrou
pesquisas. Isto é, de 31 teses, 16 usaram o conceito de SD com foco nos estudantes da
Educacdo Basica. Isso nos indica uma certa predominancia na abordagem de SD como
metodologia e ainda como um instrumento que o professor pode usar durante o processo de

ensino e aprendizagem de Matemaética, exclusivamente na Educagao Bésica.

2.2 Foco da SD nos estudantes da Educacéo Basica e na formacéao do professor

Neste foco, analisamos as 7 (sete) teses: Claudia Aradjo (2005), Ménica Lins Lessa
(2005), Diva Novaes (2011), Cleusiane Silva (2015), Marta Silva (2015a), Renata Bezerra
(2017), Wanessa Lima (2018). Estas teses focaram o uso da SD com estudantes da Educacéo
Basica e na formacdo de professores que ensinam Matematica.

A tese de Claudia Aradjo (2005) elegeu o professor como foco e buscou fornecer
subsidios para a abordagem da atividade docente no ambito mais complexo da atividade de
formacdo dos seres humanos. Mais especificamente, forneceu uma contribuicdo para a
abordagem do professor como um agente subjetivante. Os resultados de Aradjo (2005)
mostraram que as diades [dupla] em seus espacos de interlocucdo produziram reflexdes
conceituais, didaticas, institucionais e subjetivas acerca da sua acdo docente. Concluiu que o
papel que a formagdo especifica em Matematica fornece ao trabalho destes professores, aliada
as histdrias de vida destes educadores, contribui para a formacdo e atuacdo do professor.

A tese de Monica Lins Lessa (2005) teve como objetivo geral ampliar a compreensédo

sobre a aprendizagem dos alunos na iniciacdo a algebra analisando como esse processo ocorre
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no contexto de sala de aula. Os resultados da tese de Lins Lessa (2005) indicaram que a
Sequéncia Didética atendeu as expectativas de proporcionar contexto de mediagéo eficaz para
a aprendizagem de principios da algebra elementar, o que abarca procedimentos de
modelizacdo de situacBes-problema e do principio da equivaléncia no tratamento das
situacdes enfrentadas. Segundo a referida pesquisadora, foi possivel observar, ainda, a
ocorréncia de mudancas contratuais no funcionamento da sala de aula no sentido de favorecer
uma maior participacdo discursiva dos estudantes.

Diva Novaes (2011) analisou concepcdes sobre objetos da Estatistica Descritiva, tanto
didaticas quanto especificas de contetdo, mobilizadas por professores da Educacdo Bésica
(em formacdo continuada) quando organizaram e fizeram a gestdo de Sequéncias Didaticas
sobre esse tema. Utilizando o modelo ck¢* para descrever e explicar as concepcgdes
manifestadas pelos professores, tanto em aspectos didaticos quanto curriculares e especificos
da Matematica, Novaes (2011) identificou 16 concepcOes (13 didaticas e 3 estatisticas) que
sempre funcionam inter-relacionadas na organizagéo e gestdo do ensino sobre o tema.

A tese de Cleusiane Silva (2015) objetivou entender como um ambiente de acdo e
reflexdo que envolve a pré-andlise, reflexdes sobre a pré-analise, experimentacdo com alunos
do Ensino Fundamental 1l, pds-analise e reflexdo sobre a pds-analise relacionadas com uma
Sequéncia Didatica sobre a simetria ortogonal, interfere nos saberes docentes de professores
de Matemética desse mesmo nivel de ensino. Como resultados, Cleusiane Silva (2015)
ressaltou que a criagcdo de um ambiente de agéo e reflex&o proporcionou aos docentes, durante
0s momentos destinados as atividades complementares, reflexdes sobre a diferenca entre
ensinar simetria ortogonal como objeto matematico e simetria ortogonal no objeto
matematico.

A pesquisa de Marta Silva (2015a) destacou como objetivo principal promover a
insercdo da Metodologia Sequéncia Fedathi no trabalho pedagdgico do professor, tencionando
beneficiar o desenvolvimento da postura do professor reflexivo para o contexto digital. A
partir da sequéncia de investigacao, Silva (2015a) buscou na dindmica da aula, agregando as
tecnologias digitais, com base no ensino reflexivo, propiciar uma aprendizagem investigativa
do conhecimento, tornando o aluno o protagonista no processo educativo. Por intermédio da
observacdo direta, com gravacdes de videos e entrevistas semiestruturadas com o professor de
Matematica, a referida pesquisadora obteve como resultado a comprovacao da tese de que a

insercdo da Metodologia Sequéncia Fedathi, composta por quatro etapas sequenciais e

4 Modelo concepcdo, conhecimento e conceito (ck¢) proposto por Balacheff e Gaudin (2002).
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independentes (tomada de posicdo, maturacdo, solugdo, prova), no trabalho pedagoégico do
professor, contribui com o desenvolvimento da postura do professor tradicional, como
professor reflexivo.

Renata Bezerra (2017) tracou como objetivo geral compreender como professores que
ensinam Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental aprendem e quais os indicios
de desenvolvimento profissional no contexto da Lesson Study. No resumo de sua tese, de
forma objetiva e direta, Bezerra (2017) enfatizou como resultado que a Lesson Study € uma
aliada importante no processo formativo para sanar as lacunas existentes na formacao
pedagdgica e de conteldo do professor que ensina Matematica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

A tese de Wanessa Lima (2018) propds investigar se determinada Sequéncia Didatica,
elaborada a partir de uma concepcdo especifica de contextualizacdo, contribui para conferir
sentido e significado para a aprendizagem de Progressdes Geométricas. Como resultado, Lima
(2018, p. 152) percebeu que a compreensdo do que sejam praticas contextualizadoras
influenciou a elaboracdo de uma Sequéncia Didatica capaz de conferir sentido e significado
para a aprendizagem dos alunos. E, apds esta conclusdo, afirmou que apenas uma
aprendizagem com essas caracteristicas pode ter algum proveito para o individuo e a
sociedade da qual ele faz parte (LIMA, 2018, p, 152).

O Quadro 4 ilustra as principais referéncias existentes nas teses examinadas quanto ao

embasamento tedrico sobre SD e uma sintese dos focos de cada pesquisa.

AUTOR/ REFERENCIAL SOBRE -
ANO SEQUENCIA DIDATICA (SD) SINTTEEEFOCE) ‘
Aratiio Nio usou referéncia sobre Sequéncia Focou na formacdo de 4 professoras que ensinam
J o q Matematica nos anos iniciais. Pesquisa baseada em
(2005) Didatica.

estudos da psicologia da Educagdo Matematica.

N&o definiu Sequéncia Didatica e nao
utilizou de engenharia didatica, apesar
Lins Lessa | de ter tratado de conceitos do campo
(2005) tedrico da Didatica da Matematica, tais
como: Transposi¢do Didatica, Contrato
Didatico, Situacdo Didatica.

Propds uma Sequéncia Didética a ser desenvolvida
pelo préprio professor de Matematica no 7° ano do
Ensino Fundamental com um grupo de quatorze
estudantes de uma escola da rede particular de
ensino.

Construiu Sequéncia Didatica com dois professores
da Educacdo Basica e estes desenvolveram com
Novaes N&o usou referéncia sobre Sequéncia | alunos do Ensino Fundamental. O foco da
(2011) Didatica. pesquisadora foi nas concepgdes dos professores
quando estes elaboram e desenvolvem Sequéncias
Didaticas sobre objetos da Estatistica Descritiva.

Construiu  uma Engenharia Didatica com 4
Cleusiane Fundamentou-se na Engenharia Didatica | professores de uma escola do Ensino Fundamental
Silva (2015) (ARTIGUE, 1995). 1. Apenas um professor desenvolveu a Sequéncia
Didatica da Engenharia Didatica com 0s alunos.

Silva (2015%) | Usou a abordagem da Sequéncia de | Construiu uma Sequéncia Fedathi com um
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Fedathi de Borges Neto (1999).

professor do Ensino Médio e focou na inser¢do da
Metodologia Sequéncia Fedathi (SF) no trabalho
pedagogico do professor, visando a contribuir com
0 desenvolvimento da postura do professor
reflexivo para o contexto digital.

Bezerra
(2017)

O termo “Sequéncia Didatica” foi
mencionado por mais de vinte vezes, a
pesquisadora nédo definiu sua
compreensdo ou a base tedrica sobre esta
expressdo  conceitual. O  termo
“Sequéncia Didatica” constituiu um
processo natural do contexto da Lesson
Study.

Realizou uma intervencdo junto a um grupo de 16
(dezesseis) professores que ensinam Matematica
nos anos iniciais do Ensino Fundamental em uma
escola municipal de Foz do Iguagu-PR, e utilizou o
contexto da Lesson Study para a realizacdo do
processo  formativo com  os  professores
participantes.

Lima (2018)

Nao apresentou referencial tedrico sobre
SD. Referiu-se ao termo Sequéncia
Didatica o condicionando a uma
expressdo criada por ela e intitulada de
“Sequéncia Didatica contextualizadora”.

Desenvolveu uma Sequéncia Didatica
contextualizadora nomeada de “oficina Matematica
e Musica” com 4 (quatro) alunos do Ensino Médio
sobre o conteido de Progressdes Geométricas, com
a participacdo da pesquisadora e de uma professora
de Artes.

Quadro 4 — Referéncias sobre SD e sintese do foco 2.
Fonte: produgéo nossa.

O Quadro 4 nos permite interpretar que o foco da SD se deu nos estudantes da
Educacdo Baésica e na formacdo do professor, geralmente com a participacdo e 0
gerenciamento do(a) pesquisador(a). Ou seja, neste foco o pesquisador é o ator principal da

construcdo e desenvolvimento da SD.

2.3 Foco da SD no ensino e aprendizagem dos estudantes do Ensino Superior

(Licenciatura/Engenharia)

Passamos a explicitar as analises das 6 (seis) teses que focam o0 uso da SD no ensino e
aprendizagem de estudantes do Ensino Superior: Maria Jose Souza (2010), Roberto Fecchio
(2011), Claudete Cargnin (2013), Elisa Silva (2015), Rubens Fonseca (2015), Ricardo Pereira
(2017).

A tese de Maria Jose Souza (2010) apresentou como objetivo analisar as influéncias da
Sequéncia Fedathi no ensino e aprendizagem da Geometria, com o software Cabri-Géométre.
A partir da utilizacdo de ficha diagndstica (inicial e final), ficha de observagdo das sessdes e
da aplicacdo das Sequéncias Didéticas, Souza (2010) levou em conta como resultado de sua
pesquisa que a Sequéncia Fedathi se adapta muito bem ao ensino de Matematica com as
tecnologias digitais, pois suas fases de desenvolvimento permitiram aos estudantes e ao
professor o desenvolvimento de interacdes que favoreceram a discussdo dos conceitos

geométricos explorados nas atividades, oferecendo aos alunos novas percepgdes relativas a
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elaboracdo do conhecimento matematico, tais como a experimentacdo, a aplicacdo de
conceitos matematicos na propria Matematica e a visualizacdo. Nesse sentido, a referida
pesquisadora constatou que a Sequéncia Fedathi é um modelo de ensino que permite a
aprendizagem em Matematica no ambiente informatico, pois incitou reflexdes, compreensdes
e interagdes entre professor e alunos.

O principal objetivo da pesquisa de Roberto Fecchio (2011) foi investigar o uso da
Modelagem Matematica aliada a Interdisciplinaridade e a Teoria das Situa¢Ges Didaticas,
como recursos facilitadores na introducdo do conceito de equacao diferencial para os alunos
do ciclo basico da Engenharia. Os resultados da pesquisa de Fecchio (2011) salientaram que a
Modelagem e a Interdisciplinaridade, tal como foram conduzidas, propiciaram aos alunos
oportunidades de ganhos no processo de ensino e aprendizagem do conteddo equacGes
diferenciais e beneficiaram o entendimento dos estudantes na area de Engenharia. Ou seja, as
atividades interdisciplinares mostraram novas possibilidades de motivacéo e de exploragédo do
contetdo no intuito de melhorar o processo de ensino e aprendizagem e a aplicacdo dos
conhecimentos adquiridos em novas situagoes.

Claudete Cargnin (2013) objetivou identificar as seguintes contribui¢des: 1) da Teoria
de Registros de Representacdo Semidtica, aliada a Teoria das SituacGes Didaticas, para a
conceitualizacdo da Integral de Riemann para fungbes de uma variavel real (chamada de
Integral Definida); 2) da utilizagio dos Mapas Conceituais para acompanhar o
desenvolvimento da conceitualizagdo da Integral Definida. Cargnin (2013) compreendeu,
como resultados da pesquisa que a discussdo em grupo e a exploracdo computacional trazem
importantes contribuicGes para a aprendizagem dos conceitos. Além disso, inferiu que a
analise dos Mapas Conceituais elaborados pelos alunos permite ao professor conhecer os
aspectos que devem ser refor¢ados para que a compreensdo do contetdo Integral Definida
seja amplificada, identificar possiveis obstaculos didaticos e confrontar conceitos-chave de
docentes e discentes. Percebeu, ainda, que as atividades planejadas a fim de proporcionar
autonomia e acgdo pelo aluno, baseadas nos diferentes registros de representagdo semiotica,
tornaram-se mais propicias a atribuigdo de significagdo ao contedo ensinado.

A pesquisa de Eliza Silva (2015) teve como objetivo a aprendizagem das
transformacdes lineares por licenciandos em Matematica. Os resultados frisaram a existéncia
de dificuldades por parte de estudantes universitarios, na aprendizagem de contetdo de
algebra linear. Ressaltaram ainda que o desenvolvimento de atividades baseadas nos
pressupostos tedricos mostrou, por meio de uma Sequéncia Didatica adequadamente
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planejada e com mediacdo por tecnologias digitais, que podem auxiliar os estudantes a
desenvolverem autonomia na aprendizagem e ganhos cognitivos consideraveis, ainda que
permanecam com dificuldades ligadas a construcdo conceitual.

Rubens Fonseca (2015) apresentou como objetivo analisar uma Sequéncia Didatica
que pretendeu oferecer aos estudantes um percurso investigativo em busca de solucdes para 0s
problemas levantados que estdo no dominio da Teoria dos Numeros e sdo relativos aos
NUmeros Primos e ao Teorema Fundamental da Aritmética. Os resultados revelaram a
necessidade de um dominio mais amplo dos licenciandos no que se refere as questdes ligadas
a compreensdo dos nimeros primos e do teorema fundamental da aritmética, salientando as
dificuldades atinentes ao trabalho com certas representagdes numéricas, e com 0s conceitos
destes dois objetos e temas.

Ricardo Pereira (2017) informou como objetivo analisar o processo de aprendizagem
do conceito de espaco vetorial desenvolvido a luz da Teoria da Aprendizagem Significativa
(TAS) de Ausubel, Novak e Hanesian (1980) por meio das Situacdes Didaticas de Brousseau
(1996, 2008) e pela Teoria dos Campos Conceituais (TCC’) de Vergnaud (1988), buscando
identificar contribui¢Bes e limitacbes do método adotado. Os resultados de Pereira (2017)
mostram que ocorreu aprendizagem significativa, mas se verificou a necessidade de maior
variedade de atividades de forma a propiciar ao aluno a possibilidade da utilizacdo de diversas
condutas e esquemas a fim de se constituir, de maneira mais clara e estavel, o conceito em sua

estrutura cognitiva.

AUTOR/ REFERENCIAL SOBRE SINTESE/FOCO

ANO SEQUENCIA DIDATICA (SD)

Desenvolveu uma Sequéncia de Fedathi com licenciandos
Utilizou a abordagem da | em uma disciplina do curso de Licenciatura em
Souza (2010) | Sequéncia de Fedathi de Borges | Matemética, buscando compreensdes sobre o ensino e
Neto et al (2001). aprendizagem de Geometria, com o0 apoio do software
Cabri-Géomeétre.

Desenvolveu uma Sequéncia Didatica que relacionou as
fases da Modelagem Matematica com a Teoria das

I(:ze(;:ﬂ\)lo Né&o definiu Sequéncia Didatica. | Situagdes Didaticas com doze alunos do 2° ano de um
curso de Engenharia buscando melhorar o processo de
ensino e aprendizagem do contetido equacdes diferenciais.

Cargnin Fundamentou-se na Engenharia Construiu e desenvolveu uma Engenharia Didatica no

(2013) Didatica de Artigue (1995, 1996). ensino do objeto Integral. Utilizou teorias francesas da

Didatica da Matematica.

Ndo usou referéncia sobre | Construiu e desenvolveu uma Sequéncia Didatica com

Eliza — Silva Sequéncia Didatica. estudantes de Licenciatura em Matematica tendo como

(2015) objetivo a aprendizagem de transformacdes lineares.
Nio  usou referéncia  sobre Construiu e desenvolveu atividades elaboradas a partir de
Fonseca A o ..~ | outros trabalhos. Analisou as respostas dos Licenciandos
Sequéncia Didatica. Nao definiu fpe x
(2015) em Matematica e buscou focar na compreensdo deles

Sequéncia Didatica.

sobre os dois objetos matematicos em questéo.
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Desenvolveu uma Sequéncia Didatica composta por cinco
Fundamentou-se na Engenharia | situagOes didaticas com 8 (oito) estudantes do curso de
Didatica (ARTIGUE, 1998) como | Licenciatura em Matematica sobre o contelido de vetores
metodologia de pesquisa. do B* e R? visando a uma aprendizagem significativa do

conceito de espaco vetorial.

Pereira
(2017)

Quadro 5 - Referéncias sobre SD e sintese do foco 3.
Fonte: produgdo nossa.

O Quadro 5 realca o foco de utilizagdo da SD no ensino e aprendizagem dos
estudantes do Ensino Superior (Licenciatura/Engenharia). Particularmente neste foco, o/a
pesquisador/a € o/a principal responsavel pela construcdo e desenvolvimento da SD com o0s
estudantes do Ensino Superior. Aqui, a SD é entendida como uma metodologia de ensino a

ser desenvolvida na Graduacdo pelo/a proprio/a pesquisador/a.

2.4 Foco da SD na Educacdo Especial e foco da SD no levantamento bibliografico

Os dois ultimos focos sdo expostos neste tépico, pois percebemos uma quantidade
pequena de pesquisas que usam SD na modalidade de Educacdo Especial e, também, focando
no levantamento bibliografico de outras pesquisas ja desenvolvidas. Apenas duas teses
tiveram o conceito de SD com foco na educacdo especial: Tania Seibert (2014) e Maria
Emilia Zanquetta (2015). Tais estudos também foram tidos como foco da SD no ensino e
aprendizagem dos estudantes da Educagdo Béasica (primeiro foco enfatizado)®. Além destas
duas, outras duas teses focaram o termo SD em levantamentos bibliogréaficos: Adriana Breda
(2016) e Flavio Pires (2017).

As duas teses que focaram a SD na Educacdo Especial, tal como ilustra o Quadro 6,
revelaram que o uso da SD foi feito pelas préprias pesquisadoras. Elas construiram e

desenvolveram as SD’s com os alunos que possuem necessidades especiais.

AUTOR/ REFERENCIAL SOBRE

SINTESE/FOCO

ANO SEQUENCIA DIDATICA (SD)
Seibert Usou a definicio de Zabala _Construm e desen_volve_u uma’S_equenc[a Didatica com um
jovem que possui Espinha Bifida e Sindrome de Arnold
(2014) (1998). Chiari.
Construiu e desenvolveu uma Engenharia Didatica com 3
Zanquetta Fundamentou-se na Engenharia | (trés) alunos surdos que cursavam o Ensino Fundamental,
(2015) Didatica (ARTIGUE, 1996). no intuito de trabalhar o Sistema de Numeragdo Decimal e
0 Campo Conceitual Aditivo.

Quadro 6 - Referéncias sobre SD e sintese do foco 4.
Fonte: produgdo nossa.

5 Sobre as analises das teses de Seibert (2014) e Zanquetta (2015), pedimos ao leitor que retome a leitura sobre
elas no primeiro foco apresentado.
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A tese de Adriana Breda (2016) destacou como objetivo geral analisar, a partir do
estudo dos Trabalhos de Conclusdo de Curso, o significado de melhoria do ensino de
Matematica atribuido pelos professores que cursaram o Mestrado Profissional em Matematica
em Rede Nacional. Breda (2016) chamou atencéo para os seguintes resultados, mostrando que
os professores tém em conta, basicamente, trés tipos de inovacdo: (i) Matematica, na qual se
contempla ou a incorporacdo de conteldos de nivel superior na Educagdo Basica, ou o
estabelecimento de conexdes intraMatematicas ou extraMatematicas); (ii) inovacdo em
recursos, que se caracteriza pela incorporagdo de materiais visuais e manipulativos ou pela
incorporacdo de recursos informaticos; e (iii) em valores por meio dos quais se introduz o
pensamento critico e a cidadania.

Flavio Pires (2017) identificou, descreveu e analisou que elementos tedricos e
metodoldgicos tém sido focalizados em dissertacdes brasileiras em Educacdo Matematica, no
periodo de 1994 a 2014, quais relagdes possuem com o desenvolvimento do pensamento
algébrico, suas principais contribui¢cBes e desafios para o ensino de algebra em aulas de
Matematica da Educacdo Basica, mais especificamente no Ensino Fundamental e Médio
Regular. Pires (2017) identificou nos pesquisadores uma concepcao de Matematica pronta e
acabada, a ciéncia dos padrdes e das regularidades, que possui um pensamento abstrato, uma
linguagem formal e simbdlica. Outra evidéncia encontrada pelo referido pesquisador em suas
analises ¢ o fato de que as atividades e Sequéncias Didaticas elaboradas pelos
professores/pesquisadores priorizam a algebra formal, simbolica, por meio da observacdo de
regularidades e padrdes numericos e/ou geometricos no processo de ensinar algebra. Além do
mais, essas atividades mostraram a concepcao de que o seu uso, envolvendo regularidades e
padrdes, iniciou o pensamento algébrico e chegou a estabelecer pouca diferenciacdo ou
aprofundamento entre os conceitos de pensamento e linguagem.

O Quadro 7 exibe uma sintese sobre as referéncias usadas em se tratando do termo SD

e uma sintese do foco de cada pesquisa:

AUTOR/ REFERENCIAL SOBRE -
ANO SEQUENCIA DIDATICA (SD) SITEEIFOLD
x A . Focou nas dissertacbes de Mestrado
N&o usou referéncia sobre Sequéncia Didatica. . "
x . PN Profissional em Matematica em Rede
N&o definiu Sequéncia Didatica.

(PROFMAT).

Breda (2016)

Realizou um estudo bibliogréafico sobre o
Pires (2017) | N&o usou referéncia sobre Sequéncia Didatica. | desenvolvimento do pensamento algébrico

Né&o definiu Sequéncia Didatica. em dissertacGes brasileiras em Educacao
Matematica no periodo de 1994 a 2004.
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Identificou  atividades e  Sequéncias
Didaticas elaboradas e desenvolvidas pelos
pesquisadores.

Quadro 7 - Referéncias sobre SD e sintese do foco 5.
Fonte: produgdo nossa.

Tal como foi possivel observar, as duas teses ndo fizeram o uso de referéncias sobre
SD e focaram nas produc@es bibliograficas pertinentes no ambito do ensino de Matemaética.
Sendo assim, apareceram dissertacbes que trataram de SD. Percebemos esse tipo de
investigacdo como pesquisa sobre ou com SD.

Enfim, destaca-se uma sintese das 31 teses que encontramos no Catalogo de Teses e
Dissertacbes da CAPES, segundo os critérios definidos anteriormente. As pesquisas nos
deram uma visdo geral das principais referéncias usadas quando se trata de Sequéncia
Didatica, dos focos que foram dados nos encaminhamentos metodoldgicos, bem como dos

objetivos e resultados alcangados.

3 MOVIMENTO DE SINTESE

Nas pesquisas bibliograficas, conseguimos mapear 6 (seis) maneiras, abordagens,
defini¢cbes ou entendimentos distintos, em parte, sobre Sequéncia Didatica (SD). A saber:
Sequéncia Didatica na Engenharia Didatica (ARTIGUE, 1988); Sequéncia Didéatica no
ambito pedagdgico (ZABALA, 1998); Sequéncia Didatica no contexto da linguistica aplicada
(DOLZ; NOVERRAZ; SCHNEUWLY, 2011); Sequéncia Didatica Interativa (OLIVEIRA,
2013); Sequéncia Didatica de Fedathi (BORGES NETO et al., 2001); e Sequéncia Didatica
via Unidade Articulavel de Reconstrucéo Conceitual (UARC) (CABRAL, 2017)C.

Chamamos estas maneiras de compreensdes para diferenciar as suas abordagens: (1)
compreensdo didatica: abordagem da Sequéncia Didatica na Engenharia Didatica, proposta
inicialmente por Artigue (1988); (2) compreensdo pedagogica: abordagem da Sequéncia
Didatica concebida por Zabala (1998); (3) compreensao linguistica: abordagem da Sequéncia
Didatica preconizada por Dolz, Noverraz e Schneuwly (2011); (4) compreensdo didatica e
pedagdgica: abordagem da Sequéncia Didatica Interativa defendida por Oliveira (2013); (5)
compreensdo Matematica: abordagem de Sequéncia Didatica de Fedathi proposta por Borges
Neto et al. (2001); e, por ultimo, compreensdo psicologica: abordagem de Sequéncia
Didatica instituida por Cabral (2017).

6 Estas abordagens e compreensdes sobre SD estdo sendo aprofundadas na tese de doutoramento que estamos
finalizando, bem como serdo publicadas em forma de artigos.
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Com base na descricdo que fizemos das 31 teses de doutorado, segundo os objetivos

da pesquisa, uma sintese da metodologia, uma sintese dos resultados e as principais

referéncias (quando utilizadas para discutir Sequéncia Didatica), percebemos a diversidade de

abordagem do conceito de SD, assim como os diferentes focos que foram dados em cada

pesquisa.

A partir das descrigdes salientadas nos topicos anteriores com relacdo ao uso de

Sequéncias Didaticas, elaboramos o Quadro 8 com algumas convergéncias e divergéncias

sobre a fundamentacdo teorica das pesquisas que envolvem Sequéncia Didatica:

Quadro 8 - Convergéncias e divergéncias sobre a fundamentacdo de Sequéncia Didatica.

ASPECTOS OBSERVADOS TESES TOTAL
Bianchini (2001), Aratjo (2005), Lins
Lessa (2005), Silva (2006), Fecchio
N&do referenciou e ndo definiu o termo (2011), Novaes (2011), Sakay (2012),
AL P Lima (2013), Silva (2014), Eliza Silva | 17 teses.
Sequéncia Didatica”. (2015), Fonseca (2015), Breda (2016),
Pires (2017), Bezerra (2017)*, Libardoni
(2018), Calheiro (2018)**, Lima
(2018)***,
B Compreensdo didatica de SD: abordagem da | Nunes (2011), Cagnin (2013), Lima 7 teses
Sequéncia Didatica na Engenharia Didatica. (2014), Cleusiane Silva (2015), Zanquetta '
(2015), Pasa (2017), Pereira (2017).
Compreensao pedagégica de SD: abordagem da ; :
© Sequéncia Didatica proposta por Zabala (1998). (S;(;tigr)t ﬁg}f&ﬁ’;‘;’fﬂi’_e (2015), Olgin | 4 teses.
D Compreensao linguistica de SD: abordagem da 1 tese
Sequéncia Didatica de Dolz e colaboradores | Ripardo (2014). '
(2011)
E | Compreensao didatica e pedagdgica: abordagem 0 tese.
da Sequéncia Didatica de Oliveira (2013)
Compreensdo Matematica: abordagem de .
F Sequéncia Didatica de Fedathi, proposta por Souza (2010), Silva (2015a). 2 teses.
Borges Neto (1999).
G | Compreensdo psicolégica: abordagem de 0 tese.
Sequéncia Didatica proposta por Cabral (2017)
H Apresentou uma definicéo prépria de SD. Melo (2017). 1tese.
' Relacionou SD com a teoria da Lesson Study. Bezerra (2017). 1 tese.
Relacionou SD com o conceito de Unidades de .
J Ensino Potencialmente Significativas Calheiro (2018). 1 tese.
(MOREIRA, 2011).
K | Relacionou SD com o conceito de Sequéncia | Lima (2018). 1 tese.
Didética Contextualizadora.
*Bezerra (2017) computou em Ae [;
**Calheiro (2018) computou em A e J;
***| ima (2018) computou em A e K;
****Melo (2017) computou em C e H.
Fonte: Produgdo nossa.
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Como podemos observar, do total de 31 teses analisadas, 17 delas ndo referenciaram
e/ou ndo definiram o termo “Sequéncia Didatica”, isto ¢, ndo tiveram um embasamento
tedrico que justificasse ou explicasse esse termo, tomando-o como uma nomenclatura simples
e usual, aceitando-o sem muitas delongas e sem uma discussao teorica que fundamentasse
suas caracteristicas e propriedades. 1sso nos faz perceber a necessidade de uma discussao
tedrica sobre o termo Sequéncia Didatica e suas diversas demandas em perspectivas
diferentes nas investigacfes da Educacdo Matematica.

Observamos, também, que a compreenséo didatica de SD (abordagem da Sequéncia
Didatica na Engenharia Didatica) foi ressaltada em 7 teses (do total de 31). Com relacdo a
compreensao pedagégica de SD (abordagem da Sequéncia Didatica concebida por Zabala
(1998)), percebemos que 4 teses tomaram como base tedrica esta definicao.

Apenas uma tese abrangeu a compreensao linguistica de SD (abordagem da Sequéncia
Didética de Dolz e colaboradores (2011)). Ronaldo Ripardo (2014) pautou suas orientacGes
tedricas nesta perspectiva. Ndo localizamos nenhuma tese que tratasse da compreensao
didatica e pedagogica (abordagem da Sequéncia Didatica de Oliveira (2013)), nem a
compreensdo psicologica (abordagem de Sequéncia Didatica de Cabral (2017)). Duas teses
tomaram como referéncia a compreensdo Matematica (abordagem de Sequéncia Didatica de
Fedathi, proposta por Borges Neto (1999)).

Destacamos a pesquisa de Karine Melo (2017) que apresentou uma defini¢do prépria
de SD, a tese de Renata Bezerra (2017) que trouxe o conceito de Sequéncia Didatica
articulado com a metodologia de formacdo de professores intitulada Lesson Study, a tese de
Lisiane Calheiro (2018) que utilizou o conceito de Unidades de Ensino Potencialmente
Significativas proposto por Moreira (2011) e, por fim, a pesquisa de Wanessa Lima (2018)
que explicitou uma defini¢ao para “Sequéncia Didatica Contextualizadora”.

Como foi frisado no Quadro 8, podemos observar que de 31 teses analisadas, 17
tiveram como foco as SD no ensino e aprendizagem dos estudantes da Educacdo Basica, 7
focaram nos estudantes da Educacdo Basica e na formacdo dos professores que
desenvolveram as Sequéncias Didaticas com os estudantes, 7 registraram o emprego da SD
no ensino e aprendizagem dos estudantes do Ensino Superior (Licenciatura/Engenharia), 2
focaram a SD na Educacdo Especial e 2 no levantamento bibliografico (apresentando
pesquisas que abordaram o assunto de SD). As observacdes nos fazem perceber que nenhuma
tese focou ou investigou o processo de construcdo de Sequéncias Didaticas, processo este

vivenciado e desenvolvido por professores de Matematica em formacéo inicial, nos cursos de
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Licenciatura, ou em formacgdo continuada, tendo em vista os proprios professores construtores
e desenvolvedores das SD.

Interpretamos ainda como resultados desta investigacdo que as 31 teses analisadas
tiveram as seguintes caracteristicas: (1) diversidade de abordagens teoricas sobre SD; (2)
diversidade de teorias que ddo fundamentacéo a utilizacdo da SD; (3) abordagem da SD como
metodologia de ensino; (4) falta de aprofundamento tedrico e discussao sobre o conceito de
SD; (5) utilizacdo de SD para a melhoria do processo de ensino e aprendizagem; (6) SD como
conjunto de atividades; (7) SD favorece a reorganizacdo do contetdo matematico a ser
ensinado; (8) SD beneficia a promocao de situacfes nas quais os estudantes possam agir sobre
as atividades construidas e pensadas pelo professor; (9) desenvolvimento de SD na Educacgéo
Basica e no Ensino Superior; (10) SD figura como uma ferramenta que possibilita articulacéo
entre teorias de ensino e praticas de ensino na sala de aula; (11) concebe o aluno como um ser
ativo e que precisa participar das atividades propostas, visando ao desenvolvimento do seu
espirito investigativo, reflexivo, analitico, critico; (12) qualifica o professor como um
mediador do processo de ensino e aprendizagem no sentido de um agente que possibilita
atividades e situacOes criativas para que os alunos possam desenvolver as atitudes
supracitadas; (13) SD e utilizada, construida e desenvolvida, na maioria das pesquisas, pelo
pesquisador e ndo &, geralmente, construida pelo professor que a utilizara nas suas praticas de
sala de aula, tanto os professores em formacéo inicial (nas Licenciaturas) ou em formagao
continuada (em servico na Educagdo Basica). Aqui vemos uma possibilidade e campo de
pesquisa Novo e que requer mais investigacao.

Os resultados mostraram que as teses analisadas abordaram o conceito de Sequéncia
Didatica de diversas maneiras, nas quais cada uma esta vinculada a uma compreensdo teorica
sobre sua utilizacdo, assim como o cardter metodoldgico é predominante em relagdo, por
exemplo, aos aspectos formativos. Isto é, a SD € vista, na maioria das vezes, como uma

metodologia de ensino e ndo como uma metodologia de formacao ou processo formativo.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Registra-se que o recorte aqui realizado foi necessario em razdo das percepcdes
diferenciadas acerca das abordagens atribuidas ao termo SD na area de Educacdo Matematica.
Destacamos, porém, que ndo foi nosso objetivo realcar um “estado da arte” ou “estado do

conhecimento” das pesquisas desenvolvidas sobre o referido tema e que envolveram o termo
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“Sequéncia Didatica”. Neste recorte, analisamos apenas as teses de doutoramento pelos
motivos mencionados no inicio deste trabalho.

Concluimos que os apontamentos e as interpretacdes desenvolvidas no movimento de
sintese contribuiram para constatar o entendimento sobre as diferentes abordagens do conceito
de Sequéncia Didatica presentes em teses de doutorado, na area de Educacdo Matematica,
defendidas no Brasil no periodo de 2001 a 2018.

Como desdobramentos, frisamos a necessidade de viabilizar outras pesquisas que
foquem dissertacdes de Mestrado que utilizaram o termo SD levando em conta, inclusive, 0s
mesmos critérios na investigacao.

Outra possibilidade de futuras investigacGes se refere a realizacdo de pesquisas que
busquem investigar, mapear e compreender a utilizacdo de outros conceitos (em teses e
dissertacdes) que envolvam “atividades” e/ou “tarefas” na formacdo de professores, nao
necessariamente utilizando o termo “Sequéncia Didatica”. Podemos destacar, com isso, as
seguintes palavras-chave que podem ser verificadas, além das que utilizamos nesta
investigacdo: “sequéncia de atividade”, “sequéncia de atividades”, “sequéncia de ensino”,
“sequéncias de ensino”, “conjunto de atividades”, “atividades didaticas”, “atividades de
ensino”, “ensino por atividades”, “engenharia didatica”, “tarefa”, “tarefas”, “atividade”,
“atividades”. A ampliacdo das palavras-chave € também dos conceitos ird permitir outras
compreensdes sobre a elaboracdo e o desenvolvimento de SD (ou tarefas ou atividades) tanto
na formacao inicial quanto na formacg&o continuada de professores da Educagédo Basica e nas
praticas formativas de professores do Ensino Superior.

Constatamos que as teses de doutorado na area de Educacdo Matematica, defendidas
no Brasil no periodo de 2001 a 2018, abordaram o conceito de Sequéncia Didética de diversas
maneiras e cada uma esta vinculada a uma compreenséo tedrica sobre sua utilizagéo.

Entendemos que as abordagens relativas ao conceito de Sequéncia Didatica nas teses
de doutorado, na area de Educacdo Matematica, possuiram caracteristicas metodoldgicas
voltadas para o ensino e, poucas vezes, 0 foco centrou-se nos aspectos formativos dos
professores durante a construcéo e elaboracéo, por eles mesmos, das SD. Este foco pode ser
objeto de pesquisa no sentido de entender a elaboragéo e utilizagcdo de SD durante o processo
de formacao inicial (ou continuada) de professores que ensinam Matematica, foco este ainda

ndo encontrado nas pesquisas.
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