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RESUMO

Esta pesquisa tem por objetivo discutir como a utilizagdo dos espagos ndo-formais na educagdo podem
ser relevantes para a contextualizagdo de contetdos para o ensino de Fisica. Para tanto, partimos dos
seguintes objetivos especificos: apresentar experiéncias extraclasse que demonstrem os contetdos de
Fisica no cotidiano; refletir sobre as vivéncias adquiridas pelos estudantes na atividade desenvolvida;
evidenciar como atividades praticas fora da sala de aula pode contribuir para o ensino de Fisica. No
transcorrer da pesquisa observamos de maneira préatica a ocorréncia de fenémenos fisicos de troca do
estado da agua liquida para o estado sélido (gelo), dentre outros processos termodindmicos. Os
resultados obtidos indicam que o ensino de Fisica, se executado de forma mais concreta em espagos
ndo-formais pode facilitar a compreensdo dos alunos sobre os contetidos ministrados em espaco formal
aproximando-os da sua realidade tendo em vista as situa¢@es vivenciadas e as experiéncias refletidas.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Ensino de Fisica. Espagos nao-formais.
RESUMEN

Esta investigacion tiene por objetivo discutir cémo la utilizacion de los espacios no formales en la
educacion pueden ser relevantes para la contextualizacion de contenidos para la ensefianza de Fisica.
Para tanto, partimos de los seguientes objetivos especificos: presentar experiéncias extraclase que
demuenstren los contenidos de Fisica en el cotidiano; reflexionar sobre las vivéncias adquiridas por los
estudiantes en la actividad desarrollada; evidenciar como actividades practicas fuera de sal6n de clase
pueden contribuir para la ensefianza de Fisica. En el transcurrir de la pesquisa observamos de manera
practica el acontecimiento de fendmenos fisicos de cambio de estado del &gua liquida para el estado
solido (hielo), dentre otros procesos termodinamicos. Los resultados obtenidos indican que la ensefianza
de Fisica, cuando hecho de forma mas solida en espacios no formales puede facilitar la comprension de

! Doutor em Educagéo em Ciéncias e Matematica pela Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT/REAMEC).
Professor do Centro de Estudos Superiores de Tefé da Universidade do Estado do Amazonas (CEST/UEA), Tefé-
AM, Brasil. Estrada do Bexiga, 1085, bairro Jerusalém, Tefé-AM, Brasil, CEP: 69.470-000. E-mail:
wdalmeida@uea.edu.br

2 Doutor em Clima e Ambiente pelo Instituto Nacional de Pesquisa da Amazdnia (INPA/UEA). Professor da Escola
Superior de Tecnologia da Universidade do Estado do Amazonas (EST/UEA), Manaus, Amazonas, Brasil. Av.
Darcy Vargas, 1.200 nimero, Prg. X, Manaus-AM, Brasil, CEP: 69.050-020. E-mail: amedeiros@uea.edu.br

3 Licenciado em Fisica pela Universidade do Estado do Amazonas (UEA). Estrada do Bexiga, 1085, bairro
Jerusalém, Tefé-AM, Brasil, CEP: 69.470-000. E-mail. vla.fis@uea.edu.br

173
Revista REAMEC, Cuiaba (MT), v. 8, n. 3, p. 173-188, setembro-dezembro, 2020.


http://dx.doi.org/10.26571/reamec.v8i3.10623
http://orcid.org/0000-0001-5950-6442
http://orcid.org/0000-0003-4313-006X
https://orcid.org/0000-0003-0908-1110
mailto:wdalmeida@uea.edu.br
mailto:amedeiros@uea.edu.br
mailto:vla.fis@uea.edu.br

) ' ) © |
RE ANIE(’ " ISS%?)ZB-M

L EX DOI: 10.26571/reamec.v8i3.10623

los alumnos sobre los contenidos ministrados en espacio formal acercandose de su realidad, llevando en
cuenta las situaciones vivenciadas y las experiéncias reflejadas.
Palabras-clave: Ensefanza de Ciencias. Ensefianza de Fisica. Espacios no formales.

1 INTRODUCAO

O ensino de Fisica no Brasil ha tempos tem uma caracteristica meramente conteudista,
entretanto, mesmo que ainda de maneira incipiente, observa-se que a partir do final do século
XX ele passou a desenvolver metodologias de ensino baseadas na contextualizacdo de
contetdos, tendo em vista a valorizagdo dos conhecimentos prévios dos educandos e visa atingir
com isso uma aprendizagem significativa.

Nesse contexto, percebe-se que mesmo com os significativos avangos realizados nas
ultimas décadas, que vao desde a criagdo de novos cursos de formagao e capacitagdo docente,
até a construcao de novos laboratérios para aulas praticas e pesquisas, ainda se evidenciam
inimeras dificuldades enfrentadas pelos professores da Educacdo Basica, especialmente
aqueles que ministram a disciplina de Fisica e estdo relacionadas a escassez de laboratoérios,
equipamentos e livros. Dai a importancia do desenvolvimento de atividades em espagos nao-
formais de ensino.

A Lei de Diretrizes ¢ Base da Educacao Nacional (LDB), Lei n° 9.394 de 20 de
dezembro de 1996, no artigo 35, pardgrafo II, afirma que “A preparacgdo bésica para o trabalho
e a cidadania do educando, para continuar apreendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com
flexibilidade a novas condic¢des ou aperfeigoamento posteriores” (BRASIL, 1996, p. 23). Como
podemos ver, a preparagdo educacional com flexibilidade para novas condi¢des de
aprendizagens prepara o educando para a cidadania. Entretanto, sabe-se que mesmo com as
melhores condi¢des de ensino, nao resultaria em assimilacao sem a devida contextualizagao dos
contetidos trabalhados.

Dessa maneira, isto se refere a uma questdo a ser enfrentada pelos educadores de cada
escola em cada realidade social, procurando corresponder aos desejos e esperancas de todos os
participantes do processo educativo, reunidos através do Projeto Pedagogico do Curso. Em
suma, ¢ a possibilidade de enfrentar desafios que interfiram no éxito do processo de ensino-
aprendizagem. Assim, o repasse de contetidos do ensino de Fisica em espagos ndo-formais de
educagdo possibilita a0 docente contextualizar contetidos e viabiliza uma aprendizagem
significativa dos educandos como forma de instrumentalizd-lo para transformar a realidade
social em que estdo inseridos.

Certamente, ndo se defende neste artigo, apenas a ideia de tirar os educandos das salas
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de aulas sem as devidas mudancas nas estratégias metodologicas. Acreditamos que o docente
precisa fugir dos padrdes tradicionais da educacdo, baseado na mera reproducdo de contetidos
estanques e descontextualizados no espago escolas, sobretudo a partir de estratégias de ensino
elaboradas para viabilizar as atividades nos ambientes ndo-formais.

Nesse sentido, este artigo retrata um processo investigativo que resultou no Trabalho de
Conclusdo de Curso de um professor em formacao inicial do Curso de Licenciatura em Fisica,
oferecido pelo Centro de Estudos Superiores de Tefé — CEST, que faz parte da Universidade do
Estado do Amazonas — UEA, entre o tltimo trimestre de 2017 e o primeiro de 2018.

O CEST/UEA esté localizado na cidade de Tefé, distante cerca de 520 km da capital
Manaus, e o acesso se da apenas por via fluvial e aérea. O Centro forma professores das mais
variadas areas do saber, como: Pedagogia, Lingua Portuguesa, Histéria, Geografia, Quimica,
Fisica, Biologia e Matematica. Ele atende a populacdo ndo apenas de Tefé, mas também de
inimeras cidades vizinhas. Por conseguinte, registramos a rea¢do dos discentes e do docente e
apresentamos o resultado da pesquisa desenvolvida em um espaco formal (sala de aula) e num

espaco nao-formal (fabrica de gelo).

2 REFERENCIAL TEORICO: ESPACOS NAO-FORMAIS NO ENSINO DE FiSICA

Segundo as orientacdes da BNCC, o ensino da matéria de fisica para estudantes do
Ensino Médio pode, deve seguir um padrdao de contextualizagdo para que articule o
conhecimento teorico a pratica, promovendo assim a educacdo cientifica. A rigor, muitas vezes
os educandos ndo conseguem compreender como se ddo alguns processos fisicos apenas com
as teorias ensinadas em sala de aula, isto é, num ambiente formal, como afirmam Vieira,

Bianconi e Dias (2012, p. 23):

Os alunos comentam sempre que, quando observados, os conteudos sdo melhor
assimilados, ¢ que o convivio social, tanto com seus colegas quanto com seus
professores, torna-os mais estimulados. Os professores também concordam que a
educagdo nao formal € positiva para o processo de aprendizagem.

Como os contetidos sdo apresentados de forma abstrata e podem aparentar nao ter
nenhuma relacdo com a sua vivéncia, este quadro pode perfeitamente ser revertido, caso o
educador utilize em suas praticas pedagdgicas exemplos do cotidiano, ou seja, a fim de facilitar
a compreensao de conteudos da disciplina de fisica. Nesse interim, a utilizagdo de espagos nao-

formais possibilita a aproximacao entre os contetidos ministrados e a pratica desenvolvida,
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proporcionando a compreensao do assunto por parte do educando.

Em outras palavras, isto significa que educar cientificamente ¢ conectar a ciéncia a
sociedade, aproximando os educandos de conceitos cientificos que possam dar significados ao
mundo que esta a sua volta. Em sintese, tal situacao possibilita o surgimento de um individuo
critico e autonomo que podera de fato influenciar o contexto onde esta inserido.

Defendemos que o conhecimento cientifico ndo deve ser distanciado do senso comum,
mas sim que interaja para que se retroalimente nos educandos as situagdes do cotidiano, pois
ambos interpretam a realidade, algo que consideramos importante para que haja uma
continuidade nas duas formas de conhecimento, € ndo um rompimento entre eles.

Segundo Oliveira (2000, p. 121), “nos dias de hoje ensinar ciéncias é também ter atencao
para as questdes ligadas a habitos, costumes, crengas, tradi¢des, que ndo sdo deixados pelo
alunado do lado de fora da sala-de-aula”. Dessa maneira, percebemos que no Brasil o ensino de
ciéncias se valeu da utilizagdo de espacos nao-formais que visam a valorizagdo de de
peculiaridades culturais e de conhecimentos prévios. Entretanto, os resultados praticos que
percebemos em nosso contexto educativo foram incipientes, haja vista que grande parte das
nossas escolas, principalmente as localizadas em comunidades ribeirinhas ou em bairros
periféricos das capitais, ndo possuirem laboratdrios ou equipamentos especificos para o ensino
de ciéncias.

Outro fator preponderante que dificulta ensinar ciéncias no Brasil ¢ a escassez de
museus na avassaladora maioria das cidades, de laboratorios em grande parte das escolas e de
outros espagos formais ou ndo-formais de educacdo. Ressalta-se nessa afirmativa que mesmo
com todas essas dificuldades que acarretaram resultados pifios para o ensino de ciéncias, o
processo de Educacdo Cientifica avangou no Brasil, pois os professores buscaram uma
formagdo continua que os instrumentalizou para tal e acabou por contribuir no despertar do
senso critico dos educandos, possibilitando que conseguissem problematizar o proprio

contexto, pois na opinido de Krasilchik e Marandino (2007, p. 19):

o ensino dessa area tem como uma de suas principais fungdes a formacao do cidadao
cientificamente alfabetizado, capaz de ndo s6 identificar o vocabulario, mas também
de compreender conceitos e utiliza-los para enfrentar desafios e refletir sobre seu
cotidiano.

Assim sendo, ¢ de suma importancia que os professores tratem a inclusdo do alunado na
Educagdao em Ciéncias por um prisma que va além da mera internalizagdo de conceitos
cientificos ou da utilizacdo de metodologias para o ensino de ciéncias, pois a Educagdo

Cientifica também ocorre através da legitimacao da autonomia e da criticidade dos professores
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a partir da pesquisa.

Vale ressaltar que com o passar do tempo as teorias que tratam do Ensino de Ciéncias
afirmaram que as respostas alternativas dadas pelos alunos nas atividades de sala de aula
estavam muito aquém das aceitdveis cientificamente, haja vista a utilizagdo de seus
conhecimentos prévios que muitas vezes nao tinha uma validade cientifica. Maldaner (2006),
enfatiza que através de conflitos cognitivos nos educandos acontecem as mudangas conceituais
que levam a aprendizagem significativa, tendo os professores o papel de mediar o processo de
ensino de ciéncias na sala de aula.

Partindo do principio de que para a ciéncia obter mais sentido na vida da populagado e
continue avanc¢ando na constru¢do de novos conhecimentos, com responsabilidade social e
ambiental, ¢ necessario que ela mantenha uma estreita relagdo com a sociedade e entenda,
respeite e valorize as diversas culturas representadas na sociedade.

Para Krasilchik e Marandino (2007, p. 27): “ser letrado cientificamente significa ndo s6
saber ler e escrever sobre ciéncia, mas também cultivar e exercer praticas sociais envolvidas
com a ciéncia; em outras palavras, fazer parte da cultura cientifica”. Ou seja, antes de ser
considerado educado cientificamente, o educando passa por um processo de alfabetizacao, onde
assimila os varios conceitos que caracterizam a ciéncia e ao ser instigado pelo professor sera
capaz de relacionas os contetdos a sua realidade.

Os ambientes educativos sdo espagos para o desenvolvimento do processo de ensino-
aprendizagem. Nestes espagos os professores transmitem os conhecimentos presentes nos
contetdos curriculares aos estudantes num intenso momento de partilha, interagdo e
experiéncias. Neste sentido, Silva e Perrude (2013) definem a Educacdo Formal como aquela
oferecida em espagos institucionais de ensino, tendo por objetivo a certificagdo e a titulacao a
partir de contetdos pré-estabelecidos pautados pela intencionalidade.

Como contraponto, na educacao informal a transmissdo de conhecimento ¢ mais difusa
sendo oferecida por outras institui¢des sociais. Para Queiroz et al (2011), os espacos formais
sdo aqueles caracterizados por uma organizacdo prévia, estrutura fisica e funcionarios
qualificados, tais como pesquisadores, técnicos, monitores etc, preparados para desenvolverem
acoes educativas.

Os espagos nao-formais sdo locais que nao fazem parte das instituicdes de Ensino
Basico ou Superior, porém, neles sdo possiveis de se ensinar Ciéncias e promover a divulgagao
cientifica. Consideramos que a utilizacdo de tais espacos para o ensino de Fisica ¢ uma
estratégia de suma importancia para a consolida¢do de uma aprendizagem significativa aos

educandos.
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Jacobucci (2008) divide os espacos nao-formais em dois tipos: institucionais e nao-
institucionais. Os espacos nao-formais institucionais sdo aptos para a execu¢do de praticas
educativas. Possuem estrutura fisica, profissionais qualificados e planejamento prévio de todas
as atividades, tais como: museus, zoologicos, parques ambientais, institutos de pesquisas,
planetarios, jardins botanicos etc. Os espagos ndo-institucionais sao ambientes que nao dispdem
de estrutura adequada as necessidades educativas, porém, com um planejamento prévio podem
se tornar um rico ambiente educativo, como: cinemas, teatros, pracas, parques, feiras,
associagoes, rua, casa, etc.

No tocante ao ensino de Fisica, a utilizagdo de espacos ndo-formais sdo valiosas
alternativas para o desenvolvimento de metodologias de ensino que estimulem os educandos a
estudar os contetidos da disciplina e a0 mesmo tempo os instiguem a relacionar os fenomenos
fisicos presentes na natureza ao seu cotidiano a partir dos conhecimentos abstraidos na escola.

Logo, na cidade de Tefé-AM, o uso da praia, a vastidao de areas verdes e até mesmo os
espagos publicos com seus prédios € monumentos sao de suma importancia para o €xito do
processo de ensino-aprendizagem, pois sempre que desenvolvemos atividades nesses espagos

os resultados positivos sdo evidentes.

3 METODOLOGIA: OS CAMINHOS METODOLOGICOS DA INVESTIGACAO

A investigagdo teve como objetivo geral discutir como a utilizacdo dos espagos néo-
formais de educacdo podem ser relevantes para a contextualizacdo de conteldos no ensino de
Fisica. Os sujeitos investigados foram os estudantes e o professor da disciplina de Fisica de
uma sala de aula do 2° Ano “B”, em uma escola da rede publica estadual de ensino, situada no
bairro do Abial, na cidade de Tefé-AM. Vale ressaltar que os dados coletados junto aos sujeitos
pesquisados também se deram numa fabrica de gelo localizada na comunidade local, na qual
coletamos as impressoes e significados dos estudantes a partir das atividades desenvolvidas em
ambos 0s espacos.

O processo investigativo por nds estabelecido se deu em dois contextos € momentos
distintos: espago formal (sala de aula) e espago ndo-formal (fabrica de gelo). No espago de sala
de aula trabalhamos os conceitos tedricos que caracterizam os contetidos do ensino de Fisica e
no momento seguinte, na fabrica de gelo. Nisto, observamos as atividades cotidianas da
empresa ¢ instigamos os estudantes a relacionarem as rotinas que possuem aos conteudos
trabalhados em sala de aula, tal como defendem Ghedin; Oliveira e Almeida (2015) quando

afirmam que o reconhecimento e a valorizagdo dos conhecimentos prévios dos educandos,
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aliados a contextualizagao dos conteudos, ¢ uma estratégia fundamental para se atingir o €xito
da aprendizagem.

Os conteudos da disciplina de Fisica trabalhados na sala de aula e explorados no
transcorrer da pesquisa dizem respeito ao conceito de Termodindmica evidenciado
anteriormente no transcorrer do processo de ensino.

Para tanto, partimos de uma abordagem qualitativa de pesquisa como estabelece
Creswell (2010), que ao defende essa perspectiva como forma do investigador ter possibilidade
de interpretar dados de maneira significativa. Por sua vez, a pesquisa qualitativa, como assegura
Gil (2000, p.55): “caracteriza-se pela interacdo entre pesquisadores e membros da situacdo
pesquisada”, ou seja, o pesquisador, no momento da pesquisa, participa junto ao informante,
capta suas reagdes € o orienta.

Com o intuito de coletar dados significativos na pesquisa de campo utilizamos as
técnicas de observacdo participante e entrevista semiestruturada, tal como sugerem Sampieri;
Callado e Lucio (2013), ao indicarem a entrevista semiestruturada e a observacao participante
como instrumentos possiveis de realizarem uma coleta de dados objetivos e subjetivos com
clareza e seguranga para investigador e investigado. Dessa forma, o pesquisador fica
instrumentalizado para contemplar o fendmeno investigativo estabelecido no seu projeto em

toda a plenitude.

3.1 Caracterizacdes do contexto investigativo

Antes de nos dirigirmos ao campo de pesquisa preparamos um plano com as atividades
a serem desenvolvidas na fabrica de gelo, tendo em vista os contetidos ministrados na sala de
aula.

Nas atividades na escola trabalhamos os conceitos de termodindmicas no quadro branco
e com o auxilio de videos curtos reproduzidos no projetor realizamos atividades de fixa¢ao. No
momento posterior, levamos os estudantes para uma visita guiada a uma fabrica de gelo
localizada na propria comunidade e mantida pela Associagdo dos Pescadores Z4 Tefé-AM, que

gentilmente permitiu nossa pesquisa em suas instalagoes.
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Figura 1 - Fachada da fabrica de gelo com os estudantes
Fonte: Autor (2017).

Vale ressaltar que na visita a fabrica de gelo buscavamos comprovar que os contetldos
relacionados a termodindmica repassados anteriormente na sala de aula também estavam
presentes no cotidiano. Para isso, foi necessario que 0os mesmos observassem a realiza¢do dos
fendmenos fisicos in loco no ambiente da fabrica de gelo.

De acordo com Lakatos (2008) a experimentacdo de fatos deve ser comprovada em
campo, sendo assim, consideramos que isso denota uma das caracteristicas da pesquisa mista
como abordagem quali-quantitativa que utilizamos neste trabalho. Conforme Jacobucci (2008,

p.55, grifos do autor):

O termo “espago ndo-formal” tem sido utilizado atualmente por pesquisadores em
Educacdo, professores de diversas &reas do conhecimento e profissionais que
trabalham com divulgacao cientifica para descrever lugares, diferentes da escola, onde
é possivel desenvolver atividades educativas.

Entende-se entdo que os espacos nao-formais tendem a ser aqueles onde nédo acontece
o ensino formal, como citado anteriormente. Desta forma, € possivel desenvolver atividades
educativas ndo apenas na escola ou mesmo em suas proprias salas de aula. Em outras palavras,
a associacdo do contetdo aliado ao ambiente proprio da ocorréncia do fato tende a se tornar
forte parceiro na aprendizagem de Fisica.

De acordo com Jacobucci (2008), o ensino de qualquer modalidade € mais bem
compreendido quando também é desenvolvido em espagos ndo-formais. Neste sentido,
propusemos para os estudantes do 2° Ano do Ensino Médio uma aula “diferente”, num ambiente
externo e possivel de contextualizacdo dos contetdos curriculares trabalhados anteriormente

em sala de aula: uma fabrica de gelo.
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Todos os estudantes aceitaram o convite para conhecer a fabrica de gelo, pois
certamente poderiam compreender melhor como os processos fisicos da transformacao da agua
em gelo se ddo na prética. Vale destacar que a maior parte dos estudantes apresentavam muita
dificuldade em compreender os conteddos curriculares da disciplina de Fisica, principalmente
no que se refere as formulas e aos calculos matematicos. Por esta razao, quando foi proposta a

visitacdo a fabrica de gelo, os alunos ndo titubearam e aceitam prontamente o convite.

4 ANALISES E RESULTADOS: VIVENCIAS E INTERPRETACOES DO CONTEXTO

A visita guiada realizou-se numa sexta-feira pela manha durante o horario normal da
aula de Fisica e teve a participacdo dos estudantes, do professor da turma, do docente em
formacdo que coletava dados para o TCC e de seus professores orientadores.

No transcorrer da atividade era perceptivel que os estudantes apresentavam sinais de
nervosismo e de curiosidade com o inicio da atividade, pois a maioria deles nunca tinha entrado
na empresa vizinha as suas residéncias.

Consideramos que uma atividade em espagos nao-formais de ensino também fortalece
a interacdo entre professor e estudantes a partir de um dialogo estreito nos locais das atividades.
Ao se deparar com situacBes de sua realidade os estudantes ficaram curiosos e se sentiram a
vontade para questionar o professor a respeito dos processos fisicos demonstrados na teoria e
assim despertaram o seu senso critico ao relacionarem os contetdos a elementos de da realidade
em que estdo inseridos.

Os espacgos ndo-formais tém por sua finalidade levar ao educando outros meios de
concepcdo, ja que podem ser as vezes mais interessantes do que a sala de aula, segundo a 6tica
do aluno, principalmente se o professor desses discentes ainda esta atrelado ao ensino
tradicional ou conservador (JACOBUCCI, 2008).

Figura 2 — Estudantes conhecendo a fabrica de gelo
Fonte: Autor (2017).
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A visita durou o equivalente a dois tempos de aula (90 minutos). Nesse tempo, 0s
alunos puderam observar como ocorre na pratica 0s processos fisicos que ocorrem na
transformacdo de &gua em gelo. A rigor, a visita foi executada de forma que a seguranca
estivesse em primeiro lugar, por isso ndo foi permitido aos estudantes manusear nenhum
material ou produto quimico, mesmo que estivesse ao alcance das maos.

Ficou evidenciado na atividade que este mecanismo de compressdo era o “coragdo” da
fabrica de gelo, pois a medida em que a amdnia por ele € comprimido, no mesmo momento,
observou-se que € liberado um gas quente e um outro, frio, que ao se encontrarem, possibilita
a expansao que absorve o calor do meio externo, onde é formado o gelo; por isso, € um processo
reversivel. Em sintese, esse foi um fenédmeno termodindmico e observado na préatica pelos

estudantes.

Figura 2 — Estudantes observando processos fisicos
Fonte: Autor (2017).

Como mostram as figuras anteriores, os estudantes estdo observando como acontece a
formagéo do gelo que esta pronto para ser comercializado. O representante da fabrica que nos
guiou relatou que a cada 13 minutos sao formados 300 kg de gelo. A partir de tal explicagéo, o
professor relacionou as agdes da termodindmica as vivéncias obtidas naquele momento, o que
deixou muitos dos estudantes euféricos com novas descobertas, porém, alguns poucos ainda
tiveram dificuldades para contextualizar os conteudos apresentados na fala do professor.

Durante a visita, o docente ainda procurou captar a reacdo dos alunos ao observarem
os fendmenos fisicos para direcionar alguns questionamentos diretamente a eles. Para isso,
utilizava um caderno de campo no qual anotava os comentarios realizados pelo guia para em

seguida formular uma pergunta aos meninos e meninas.
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Figura 3 — Estudantes observando processos fisicos
Fonte: Autor (2017).

As reflexdes realizadas no transcorrer da atividade confirmaram a importancia da
utilizacdo de espacos nao-formais para o ensino de Fisica, pois a animacao e curiosidade dos
estudantes era evidente em todo o transcorrer da visita guiada. Num dos momentos uma
estudante comentou: “Professor, a gente ndo poderia vir aqui todas as semanas?” Neste
momento o professor explicou a impossibilidade, porém, prometeu que a partir daquele
momento, ndo apenas ele, mas também outros professores sairiam mais da sala de aula com 0s
estudantes. Também enfatizou ser possivel observar alguns fendmenos fisicos na prépria
residéncia dos estudantes, citando como exemplo o congelamento dos alimentos. Para Oliveira
(2000, p. 21): “nos dias de hoje ensinar ciéncias ¢ também ter atencdo para as questdes ligadas
a habitos, costumes, crencas, tradicdes, que ndo sdo deixados pelo alunado do lado de fora da
sala-de-aula”.

As conversas paralelas que aconteciam concomitantemente a apresentacdo do
funcionario da fabrica e dos comentarios do professor evidenciavam o interesse dos estudantes
na atividade. Todos ficavam, de certa forma, impressionados com a presenca da Fisica nas acoes
cotidianas da fabrica, e relacionavam os conteudos da termodindmica com suas rotinas diarias
em casa e na vida social, desde o congelamento da dgua na geladeira até as maquinas de sorvetes

na praca da igreja.
4.1 Dialogando com os sujeitos
Ap0s o desenvolvimento da atividade na fabrica de gelo, reunimos os estudantes na

aula posterior para avaliarmos a visita técnica e fortalecermos o entendimento de determinados

conceitos trabalhados anteriormente, tais como: trocas de calor, maquinas térmicas, transicoes
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de fase, dentre outros. Dividimos os estudantes em equipes de 6 membros e pedimos para eles
apresentarem suas impressdes a partir do relatorio elaborado por cada equipe. Posteriormente,
tendo em vista os relatérios dos estudantes e suas apresentaces em sala de aula, elaboramos as
questdes que caracterizariam o questionario aplicado aos sujeitos investigados.

Anteriormente a visita, elaboramos ainda um roteiro de observacdo a partir de um
problema elaborado pelos proprios estudantes em sala de aula: como contextualizar os
processos fisicos termodindmicos discutidos em sala de aula numa fabrica de gelo? A partir dai
organizamos o0s dados coletados para entdo elaborar as perguntas do questionario, tal como
propBe Lakatos (2008) quando diz que um bom questionario é oriundo de experiéncias reais do
campo de pesquisa.

Vale ressaltar que para preservar as identidades dos sujeitos investigados, optamos por
indica-los pela letra “A” do alfabeto € o numeral “1”, sendo eles: Al, A2, A3, A4, A5 ¢ assim
por diante. Entregamos 0s questionarios para os 10 sujeitos pesquisados, visando avaliar o nivel
de entendimento dos estudantes numa atividade desenvolvida num espacgo ndo-formal, isto apds
a discussdo tedrica realizada na sala de aula.

Assim, para a maioria dos estudantes fica muito mais facil de entender contetdos
ministrados na disciplina de Fisica quando sdo contextualizados. Alguns dos estudantes, quando
questionados ap0s a visita a fabrica, relataram que a observacdo do processo de fabricacdo do
gelo os fez compreender melhor como ocorrem os processos quimicos e fisicos estudados na
teoria. Dessa maneira, apés a aplicacdo dos questionarios, reunimos todo o material para
realizar a transcrigdo das respostas dos sujeitos, isto com o intuito de conhecer suas impressoes.

Nas respostas presentes no questionario, vale citar a estudante A1, quando questionada
sobre as dificuldades de compreensdo dos conceitos de termodindmica trabalhados na
disciplina. Ela respondeu: “Sim! Mas somente em sala de aula através do conteuido escrito, e
apos a visita minha concep¢do mudou para melhor, pois essa visita me ajudou entender mais
sobre esse processo. Antes ndo era assim!” Como percebido, as teorias permaneciam sem
sentido, apenas abstraindo e conjecturando possibilidades, fugindo da realidade dos estudantes
e, por consequéncia, dificultando o andamento do processo ensino-aprendizagem.

A maioria dos estudantes presentes na visita técnica afirmaram ter sido de grande
relevancia para a contextualizagdo dos contetdos trabalhados na sala de aula. Com efeito, a0
ser indagada sobre a opinido quanto a isso, a estudante Al relatou que se possivel, apds 10 aulas
ministradas pelo professor dentro de sala de aula, gostariam de ter pelos menos uma aula
realizada num espacgo ndo-formal de educacdo, justamente para correlacionar o que aprenderam

com o fato em si. Como se observa na fala da estudante A2, a seguir:
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Com certeza, quando a aula é contextualizada com exemplos do cotidiano é muito
melhor aprender pois facilita a compreenséo. Os exercicios sdo muito importantes
para ajudar desenvolver mais a mente, depois de ter tido uma boa aula sobre o
assunto. Ja pensou se pudéssemos ir a outros lugares para compreender melhor o
ensino de fisica? Isso podia ser sempre depois de umas 10 aulas (ESTUDANTE A2).

A resposta da estudante A2 demonstra a importancia da utilizacdo de espacos nao-
formais no processo de ensino-aprendizagem da disciplina de Fisica, pois as metodologias
executadas em sala de aula ndo contemplam na plenitude os anseios e necessidades dos
estudantes, por isso, é interessante a estreita articulacdo entre os espacos formais e ndo-formais
de ensino, tal como defende Piconez (2004) quando afirma que as perspectivas de interacdo e
contextualizagdo encurtaram 0s espagos entre teoria e prética.

Avancando nos resultados, quando questionado se a pesquisa na fabrica de gelo
facilitou a compreensdo de alguns contetidos da Fisica, o estudante A3 respondeu: “Na verdade
ndo mudou muito”’. Enquanto a estudante A4 afirmou: “So um pouco, porque faltou explica¢dao
sobre os conteudos”. Diante disso, o professor reconduziu as explicagbes para sanar as
dificuldades e as duvidas evidenciadas pelos estudantes.

Um dos fatores que nos chamou atencdo no transcorrer da pesquisa foi a surpresa do
professor com a excitacdo e curiosidade dos alunos durante a visitagdo. Dai perguntamos no
questionario se o docente ja havia realizado alguma atividade extraclasse com a turma, tendo
ele respondido: Ainda ndo, pois trabalho em varias turmas no mesmo dia e ainda néo consegui
gerenciar isso. Em outra pergunta do questionario, ao ser indagado sobre o que ele entende por
espacos ndo-formais sua resposta foi a sequinte: “Li alguma coisa num artigo e também assisti
uma palestra na universidade que tratava disso, mas nunca me interessei. As condicOes de
trabalho aqui ndo permitem, mas depois da visita na fabrica vi que da pra fazer mais”. Logo,
observamos que ficou evidente que 0s espagos ndo-formais séo pouco ou nunca utilizados no
ensino de Fisica nessa escola de Tefé pela falta de tempo, condic¢des de trabalho e da prépria
formagéo do docente. Entretanto, quando incentivado ficou extremamente motivado a adotar
tal estratégia ao longo do periodo letivo.

Vale salientar que os estudantes ndo possuiam nog¢do dos processos fisico-quimico
ocorridos durante a formacdo do gelo. O questionario elaborado constava de perguntas abertas
e fechadas, sendo que estas eram de maultipla escolha, e questionava: A atividade desenvolvida
no espaco nao-formal contribuiu para que vocé contextualizasse os conteudos e melhorasse

seu entendimento? Tal situacdo se evidencia na tabela abaixo:
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Quantidade Resposta assinalada Percentual
23 SIM 78%
05 NAO 17%
02 NAO SEI 05%

Quadro 1 — Tabulagdo dos dados obtidos na pergunta fechada do Questionario
Fonte: Autor (2017).

Os resultados do questionério aplicado aos 30 estudantes indicaram que 78% gostaram
muito da visita e afirmaram que a contextualizacdo dos contetudos favoreceu a assimilacéo de
conhecimentos obtidos em sala de aula. Embora 17% dos sujeitos tenham se mantido
indiferentes, ndo significa que ndo tenham aprendido nada. Estes até se mostraram interessados,
pois sua compreensdo ndo continuou a mesma apos a visita, como ficou indicado numa das
respostas das questdes abertas da estudante Al: “Ndo posso dizer que ficou totalmente claro os
conteudos, mas que facilitou a minha compreensdo sim, ndo de todos mais de alguns”.

Apesar de 5% das respostas serem negativas, um percentual baixo no estudo, é possivel
que tais sujeitos realmente tenham encontrado alguma dificuldade na assimilagdo dos
contetidos, mesmo nas atividades em espagos ndo-formais, pois ndo conseguiram relacionar a
pratica vivenciada a teoria estudada; o que levou o professor da turma a realizar uma aula de

reforco sobre os contetdos que ndo foram bem compreendido pelos estudantes.

5 CONSIDERACOES FINAIS

E discurso comum na sociedade, desde a familia até a propria escola, que os conteidos
da disciplina de Fisica sdo dificeis e complicados, dai os educandos ndo sentirem prazer em
estuda-los. Entretanto, é possivel utilizar variadas estratégias metodologicas que dinamizem o
processo de ensino-aprendizagem e despertem o interesse dos educandos em estudar a
disciplina. Logo, uma das principais estratégias de ensino sdo o desenvolvimento de atividades
em espacos nao-formais de educacdo, seja em processos mais longos e elaborados, ou mesmo
em situacdes pontuais extraclasse.

Em cidades do interior da Amazébnia, tais como Tefé-AM, a distancia dos grandes
centros, a escassez de bibliotecas, de laboratdrios e a dificuldade de acesso a internet dificultam
a realizacdo de estratégias inovadoras no espaco escolar, sendo de suma importancia ensinar
Fisica para alem dos muros da escola, isto é, nos espacos ndo-formais de educacdo, para

amenizar tais dificuldades evidenciadas.
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O desenvolvimento de atividades de ensino em espacos nao-formais de educacéo pode
contribuir significativamente para a contextualizacéo dos contetidos curriculares da disciplina
de Fisica, os quais quando reforcados a partir dos conhecimentos prévios dos educandos,
possibilita o éxito do processo de ensino-aprendizagem.

Este trabalho teve o objetivo de discutir como a utilizacdo dos espacos nao-formais na
educacao podem ser relevantes para a contextualizagdo de contetdos no ensino de Fisica. Nos
resultados ficou evidente a aceitacdo dos estudantes quando foram avisados da atividade fora
do contexto da escola, mais especificamente numa fabrica de gelo localizada no entorno da
prépria comunidade. Os sujeitos da pesquisa jamais haviam saido da sala de aula para estudar
temas voltados a Fisica e demonstraram grande motivacao no transcorrer do processo indicando
nas respostas aos questionarios aplicados, isto ao terem abstraido conhecimentos significativos
dos conteudos trabalhados no espaco ndo-formal.

Percebeu-se que a partir da interacdo com 0s colegas e da contextualizacdo dos
conteddos nas atividades da fabrica de gelo, os estudantes demonstraram um grande interesse
pelas aulas, indicando que essas se tornam mais atrativas quando realizadas em espagos nao-
formais, haja vista aproximarem-se das realidades dos mesmos. Percebemos que a maioria dos
sujeitos aumentaram o interesse pelas aulas de Fisica apds o desenvolvimento das atividades
em espacos ndo-formais, mais especificamente na Fabrica de Gelo da Associacdo de pescadores
da comunidade.

Ficou evidenciado no decorrer da pesquisa que o desenvolvimento de atividades de
ensino em espacos nao-formais contribuem significativamente, ndo apenas para o éxito do
processo de ensino-aprendizagem, mas também para despertar o interesse dos estudantes pelos
contetidos de Fisica, levando-os a participar mais das aulas e interagir com os demais estudantes
a partir de situacOes da realidade relacionadas ao ensino da disciplina Fisica.

Por fim, considera-se que o objetivo da investigacdo foi alcangado, porém, ressaltamos
que nossa intenc¢do neste artigo é de socializar uma das tantas possibilidades de ensino de Fisica
em espacgos ndo-formais. Assim, essa se realizou no estado do Amazonas. E nisto é importante
destacar que foram processos investigativos como esse que possibilitaram a Universidade do
Estado do Amazonas executar o Projeto Academia Stem, em parceria com a Samsung, projeto
de P&D que desenvolvera metodologias ativas para o ensino de ciéncias a partir de estruturas

moveis que atenderdo estudantes do Ensino Médio.

187
Revista REAMEC, Cuiaba (MT), v. 8, n. 3, p. 173-188, setembro-dezembro, 2020.


http://dx.doi.org/10.26571/reamec.v8i3.10623

[ ' ) © |
RE AN[E(’ ‘,’ |ss§f>23-74

DOI: 10.26571/reamec.v8i3.10623

6 REFERENCIAS

CRESWELL, John W. Projeto de Pesquisa: métodos qualitativo, quantitativo e misto. 3. Ed.
Porto Alegre: Artmed, 2010.

GHEDIN, Evandro; OLIVEIRA, Elisangela S; ALMEIDA, Whasgthon Aguiar de. Estagio
com Pesquisa. Sdo Paulo: Cortez, 2015.

GIL, Antbnio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 6.ed. Sdo Paulo: Atlas, 2017.

JACOBUCCI, D.F.C. Contribuicdes dos Espa¢os ndo-formais de educacéo para a formacéo
da cultura cientifica. Em extensao, v.7, p. 55-66, 2008.

KRASILCHIK, Myrian; MARANDINO, Martha. Ensino de Ciéncias e cidadania. 2.ed. S&o
Paulo: Moderna, 2007.

LAKATOS, Eva Maria. Fundamentos da Metodologia Cientifica. 6 ed. Sdo Paulo: Atlas,
2008.

MALDANER, Otavio Aloisio. A formacao inicial e continuada de professores de Quimica. 3.ed.
ljui - RS: Unijui, 2006.

MOURA, Maria Teresa Jaguaribe Alencar de. Escola e Museu de Arte: uma parceria possivel

para a formacdo artistica e cultural das criancas. Rio de Janeiro: Anais da 28% Reunido Anual
da ANPED, 1-18, 2005.

OLIVEIRA, Renato José. A escola e 0 ensino de ciéncias. Sdo Leopoldo-RS: Unisinos, 2000.
PICONEZ. Praticas educativas. Sdo Paulo: Sinodal, 2004.

QUEIROZ R. M.; TEIXEIRA, H. B.; VELOSO, A. S.; TERAN, A. F.; QUEIROZ, A. G. A
caracterizacdo dos espacos nao-formais de educagao cientifica para o Ensino de Ciéncias.

Revista Amazodnica de Ensino de Ciéncias, v. 4, n. 7, p.12-23, 2011.

SAMPIERI, Roberto Hernandéz; CALLADO, Carlos Fernandez; LUCIO, Maria del Pilar
Baptista. Metodologia de Pesquisa. 5% ed. Porto Alegre: Penso, 2013.

SILVA, A. L. F.; PERRUDE, M. R. Atuagao do pedagogo em espagos nao-formais: algumas
reflexodes. Revista Eletrénica Pro-Docéncia/UEL, v. 1, n. 4, p. 46-56, 2013.

VIEIRA, Bianconi e Dias. Espa¢os ndo-formais de ensino e o curriculo de ciéncias. Rio de
Janeiro: UFRJ, 2012.

Submetido em: 15 de junho de 2020.
Aprovado em: 18 de agosto de 2020.

188
Revista REAMEC, Cuiaba (MT), v. 8, n. 3, p. 173-188, setembro-dezembro, 2020.


http://dx.doi.org/10.26571/reamec.v8i3.10623

